TIE LIIKENNE

Suomen Tieyhdistyksen ammattilehti I /2022

TURVALLISEN
KOULUMATKAN
14 NI N VNMDAR
e LIKENNEYMPARISTO

D-NAKGRUIMIA
| EIDEN
KUNNOSSAPIIOGON

o LUE LISAA
kst terdenh - s.8jal3
)JJ]_\!-I' [ e l
: -2 i




ISSN 0355-7855
92. vuosikerta

JULKAISIJA
Suomen Tieyhdistys ry

TOIMITUS

Suomen Tieyhdistys ry c/o Spaces
Mannerheiminaukio | A

00100 Helsinki
toimitus@tieyhdistys.fi
etunimi.sukunimi@tieyhdistys.fi
Padtoimittaja

Nina Raitanen

040 744 2996

Tuottaja

Emmi Lehtoviita /

Jenga Markkinointiviestintd

040 744 5197 / emmi@jenga.fi
Erikoistoimittaja

Simo Takalammi

0400 167 170

TILAUKSET JA
OSOITTEENMUUTOKSET
Tarja Flander

040 592 7641
toimisto@tieyhdistys.fi
Kestotilaus 75 €

Vuosikerta 90 €

Hinnat sisiltavat 10 % ALV.

5 numeroa vuodessa

ILMOITUSMYYNTI
Marianne Lohilahti

040 708 6640
marianne.lohilahti@netti.fi

ULKOASUN SUUNNITTELU
Jenga Markkinointiviestintd

TAITTO
Petri Niskanen, Lehtisepat Studio

PAINO
Lehtisepat Oy, Lahti

Kannen kuva: Shutterstock

SEURAAVAT NUMEROT

Nro lIm. aineisto lImestyy
2 28.4. 20.5.
ILMOITUSHINNAT.

Takakansi 2 700 €

I/1's. 2500 €

1/2s. 1 800 €

1/4s. 1200 €

2 Tie & Liikenne | | 2022

TIE&LIIKENNE

SISALLYS 1/2022

3 Paakirjoitus: Kolmas vuosi uutta normaalia

4 Ajankohtaista

KUNNOSSAPITO

8 Tuoreita tutkimustuloksia liukastumistapaturmista ja niiden ehkaisysta

I 3 Suolaa tielle!

I 4 Kelikeskus — nykyaikainen jo vuodesta 1991

I 7 Teiden kunnossapito ja levennys mullistuu digitaalisen 3D-kuvantamisen myota

20 Biohajoavista kemikaaleista toivotaan uutta trendia vaylaalalle

LIIKKUMINEN

2 2 Millainen liikenneymparist tukee turvallista koulumatkaa?
24 Sahkopotkulautojen plussat ja miinukset

28 SeClog — ilykas sahkoinen kaupunkilogistiikka

TUTKIMUS JA KEHITYS

3 0 Alasjarvi-Kapykangas-tieosuuden parannushanke

TIELLATAPAHTUU

3 2 Suomen Tieyhdistyksen uutisia

3 5 Tie on tyoni

3 6 Kertomuksia teistd — Mobilian uusi pysyva nayttely
40 Kuntatekniikan kehityssuuntia kansainvalisesti

4 4 Yksityistietolaari

4 6 Mutkat suoriksi: Taistelu kaduista

48 Historiavaihde silmaan: Liikenneympyrat kautta aikojen
5 0 Tien merkitys

5 I Nimitykset ja kauppapaikka



PAAKIRJOITUS

JYRI LAITINEN

KUVA

Kolmas vuosi uutta
normaalia

nko tama nyt sitd uutta normaalia? Kolmas koronavuosi pyorahti kayntiin ja meilla Tieyhdistyksessa se alkoi Tiepaivien

siirrolla, juurikin tasta helmikuun alusta elokuulle. Edelliset vastaavat paivat pidimme vuonna 2020 juuri ennen pandemian
rysahtamista taysilla meidan kaikkien elimaan.

Pitkajanteisyys ja mahdollisuus katsoa pitkille tulevaisuuteen on tdssa uudessa normaalissa luksusta. Liikennesektorilla
tahdn pyrittiin paljonkin toiveita herattineelld Liikenne 12 -suunnitelmalla.Valitettavasti kyseinen suunnitelma tuntuu
jadvan hyvien toiveiden paperiksi. Suunnitelmassa esitettyihin rahoitustasoihin ei paasta ja todellisuus repii paperia riekaleiksi jo nyt.

Korjausvelka tulee jatkamaan kasvuaan. Hieman hirtehisena ennustuksena voisi sanoa, etta se ei lopeta kasvamistaan ainakaan

vahiliikenteisen tieston osalta ennen kuin tiet ovat alkutekijoissddn ja mitdan uutta korjattavaa ei enda ole. Nykyrahoitustaso ei tule

riittamaan, sill fyysinen rapautuminen nopeutuu ilmastonmuutoksen myoti ja kustannusten nousu vihentda rahan ostovoimaa.Valtio-
varainministerion verotyoryhman arvion mukaan liikenteen verotulot pienenevit
vuoteen 2030 mennessa reaalisesti |,7 miljardia euroa liikenteen sahkaistyessa,

biopolttoaineiden kayton kasvaessa seki polttoainetehokkuuden parantuessa. VUODEN 2021 ENNAKKOTIETOJEN
Tiukassa taloudellisessa tilanteessa perusvaylanpidon kohta valtion talousarviossa MUKAAN LIIKENNEKUOLEMIEN

on ollut se paikka, josta joustetaan. MAARA EI OLE KAANTYNYT
Jos haluaisimme saada tiemme kuntoon ja pitdd ne kunnossa, tulisi tie- LASKUUN.

liikenteen palvelutaso maarittaa yksityiskohtaisemmin laissa ja perusviylanpidon
budjettimomentin riittava taso pitéisi betonoida.Talloin leikkausten kohdistaminen
tahan, uskallan jopa vaittdd, koko yhteiskuntamme kannalta kriittisimpaan verkkoon ja alustaan, voidaan lopettaa.

Vuosi alkoi surullisissa tunnelmissa my6s liikenneturvallisuuden osalta. Vuoden 2021 ennakkotietojen mukaan liikenne-
kuolemien miira ei ole kaantynyt laskuun. Valmisteilla olevassa likenneturvallisuusstrategiassa esitetdaan useita keinoja likenne-
onnettomuuksien vahentamiseksi. Tieyhdistys on esittanyt, ettd keinovalikoimaan otettaisiin my®s itse tieinfraan liittyvid toimia kuten
vastakkaisten ajosuuntien erottelu. Keskikaiteelliset tiet ja tieymparistdjen pehmentiaminen ovat keinoja, jotka parantavat mahdollisuuksia
sdilya hengissa silloin, kun onnettomuus tapahtuu. Naitikaan hankkeita ei voida toteuttaa, ellei my6s tiestoon investoida tulevaisuudessa
riittavasti rahaa. Korjausvelan lisaksi myos tieston investointivelka kasvaa.

Tieliikennekuoleman yksikkoarvo onVaylaviraston hankearviointiin laatiman ohjeen mukaan 2,56 miljoonaa euroa ja keskimaaraisen
loukkaantumisen 172 000 euroa. Naitd yksikkoarvoja kayttaen kuolemien ja poliisin tietoon tulleiden loukkaantumisten yhteenlaskettu
yhteiskuntataloudellinen kustannus oli vuonna 2020 1,3 miljardia euroa. Investoinnit keskikaiteisiin saattaisivat olla Suomelle erittainkin
kannattavia.

NINA RAITANEN
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AJANKOHTAISTA

EU-KOMISSIO TAVOITTELEE LIIKENTEESEEN
PAREMPAA TEHOKKUUTTA JA KESTAVYYTTA

Euroopan komissio hyviksyi joulukuussa nelja ehdotusta, joilla nyky-
aikaistetaan EU:n lilkennejarjestelmaa. Tarkoitus on tukea siirtymista
puhtaampaan, vihreampaan ja alykkaampaan liikkuvuuteen Euroopan
vihrean kehityksen ohjelman tavoitteiden mukaisesti. Ehdotuspaketti
on osa komission kestavan ja alykkaan liilkkuvuuden strategiaa, joka
julkaistiin joulukuussa 2020.

Ehdotuksissa lisitaan liikenneyhteyksida seka siirretddn entista
suurempi osa matkustaja- ja tavaraliikenteesta rautateille ja sisavesille.

Lisdksi tuetaan latauspisteiden, vaihtoehtoisen tankkausinfrastruktuu-
rin ja uuden digitaaliteknologian kayttoonottoa. Tavoitteena on myos
kiinnittdd enemman huomiota kestavaan kaupunkiliikenteeseen ja hel-
pottaa eri liikennevaihtoehtojen valintaa tehokkaassa multimodaalisessa
liikennejarjestelmassa.

Lahde: Euroopan komission Suomen-edustusto

Digiteknologia avuksi yksityisteiden kunnossapitoon

Pohjois-Karjalassa toteutettu tienhoidon Master Plan -pilotti osoittaa,
ettd tieston kunnossapidon kustannustehokkuus voidaan nostaa digitali-
soinnilla uudelle tasolle. Joensuulainen Arbonaut Oy kumppaneineen loi
kayttoliittyman, jossa yhdistyvit avoimesta datasta saatava laserkeilaus-
aineisto, tieston geometriset mittaustiedot ja rakennetyypit, maalajitiedot
seka kantavuusluokat.

Tieston yllapito on metsasektorin ja talouden lisaksi kriittisen
tarkedd myos yksityisteiden varsien asukkaille, kesimokkilaisille, maa-
talous- ja karjatilallisille seka luonnossa liikkujille.

—Tiedon turvin korjaustoimet pystytaan kohdentamaan sinne, missd
niiden tarve ja saatava hyty on suurin. Seuraavaksi pitaa pohtia, mika
rahoitusmalli laajamittaisessa toteutuksessa olisi jarkevin, toteaa Arbonaut
Oy:n teknologiajohtaja VESA LEPPANEN.

Lahde: Business Joensuu Oy
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LiDAR-tutkaan perustuva kartoitus paikallistaa tiehen syntyneet kuopat ja urat
tarkasti. Mika Nousiainen Metsikeskuksesta mittaa ennustetun urasyvyyden
pitavan paikkansa sentin tarkkuudella.

KUVA: Shutterstock

KUVA: Timo Tahvanainen
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Automated Drivj,
(AuTomoTg) "9 °" Motorways

Study of Infrastr
ucture ’
for Automated Driving " support and Classification

Ly fi
Finnish Motorways

SUOMEN MOOTTORITEIDEN
INFRASTRUKTUURITUKEE
LIIKENTEEN AUTOMAATIOTA

Viaylavirasto on selvittinyt AUTOMOTO-
projektissa  Suomen moottoritieverkon
soveltuvuutta korkean automaatiotason
automaattiajoon, jossa ajoneuvo suoriutuu
kaikista ajotapahtumista padosin tai taysin
ilman kuljettajan apua.

Valtatie 3:n Helsinki-Tampere-valin 160
km mittaisella tieosuudella selvitettiin fyysisen
tieympariston, viestintaverkkojen, paikannuk-
sen ja tietopalveluiden tukea seka sda- ja keli-
olosuhteiden vaikutusta automaattiajoon. Pro-
jektissa ei tunnistettu automaattiajon kannalta
valittomia toimenpiteitd vaativia puutteita.

— Moottoriteiden suunnitteluperusteet
ovat kunnossa, ja digitaalisen tieympariston
tarjoama tuki paikannuksen, viestintaverkko-

jen seka tietojen osalta on padosin riittavaa.

Tulevaisuudessa tavoitteena on tut-
kia erityisesti ominaisuuksia, joiden avulla
automaattiajo voi jatkua katkeamattomana
mahdollisimman pitkan ajan. Samalla taytyy
toki huomioida myos aiheutuvat kustan-
nukset ja saatavat hyodyt, sanoo kehittamis-
paillikké  JARI MYLLARINEN Viyli-
virastosta.

Lahde:Vaylavirasto

LIIKENNETURVALLISUUDEN
STRATEGIALUONNOS
LAUSUNTOKIERROKSELLE

Lilkenne- ja viestintiministerio lahetti
21.12.2021  lausuntokierrokselle  valtio-
neuvoston periaatepaatosluonnoksen lilkenne-
turvallisuusstrategiasta. Strategian visiona on
paastd vuoteen 2050 mennessa turvallisuus-
tasolle, jossa kenenkaan ei tarvitse kuolla tai
loukkaantua vakavasti liikenteessa.

Lahde: Liikenne- ja viestintaministerio

KULJETUSYRITYSTEN
KANNATTAVUUSENNUSTEET
JYRKASSA LASKUSSA

SKAL ry:n Kuljetusbarometrin /2022 mukaan alan kannattavuusnakymat jatkavat edelleen las-
kuaan. Kannattavuus oli heikentynyt syyskuusta alkaen 45 prosentilla kuljetusyrityksista, ja sita
oli onnistunut kasvattamaan vain alle joka kuudes yritys.

SKALin toimitusjohtaja ANSSI KUJALA vahvistaa, ettd kannattavuus on pitkalla aikavalilla
ennitysalhaalla. Syyksi tahdn han toteaa eri tekijoista johtuvan kustannustason nousun ja dieselin
hintakehityksen.

— Nyt pitaa herata hintakriisiin. Jos muutosta ei tapahdu, voi pelkastian dieselin hinnan nousu
kasvattaa kuljetuskustannuksia Suomessa reilulla 400 miljoonalla eurolla vuositasolla vuoden 2021
alkuun nahden, sanoo Kujala.

SKAL on esittanyt valtiovarainministeriolle ammattidieselin pikaista kayttoonottoa. Ammatti-
diesel on jo yhdeksassa EU-maassa kaytossa oleva verotusjarjestelma, jossa kuorma-autoihin
tankatusta dieselista palautetaan polttoaineveroja takaisin auton haltijalle.

Lahde: Suomen Kuljetus ja Logistiikka SKAL ry

Kuljetusyrittajien ennusteet tulevasta kevaasta

Vahapaastoisten ajoneuvojen
hankinta- ja muuntotuet

Laki vahapaastoisten ajoneuvojen hankinta- ja muuntotuista tuli voimaan 1.1.2022.
Aiempien hankinta- ja muuntotukien jatkaminen seka uudet maaraaikaiset tuet toteuttavat
fossiilittoman liikenteen tiekarttaa, josta hallitus paatti toukokuussa 202 . Tavoitteena on kan-

seka saada ne yhd useampien kayttdjien saataville.

Tukia on haettavissa niille varatun maararahan puitteissa seuraavasti.
» Tayssahkoisten henkiloautojen hankintatuki: 2022 ja 2023

+ Kaasukuorma-autojen hankintatuki: 2022 ja 2023

* Henkiloauton muuntotuki: 2022 ja 2023

» Sahkokayttoisen kuorma-auton hankintatuki: 2022 ja 2023

* Sahko- tai kaasukayttoisen pakettiauton hankintatuki: 2022

Lahde: Liikenne- ja viestintaministerio
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SAHKOAUTOJEN OSUUS RAJUSSA NOUSUSSA

Suomen autokanta sahkaistyy hyvaa vauh-
tia. Joulukuussa 2021 ensirekisteroidyista
henkildautoista 44 % oli sihkolla ladattavia.
Pelkidstaan sahkolld toimivien sahkoautojen
osuus ensirekisterdinneista oli 24 %.

— Tieliikenteen sahkoistyminen on
maailmanlaajuinen megatrendi, joka nakyy
voimakkaasti myos kaikissa Pohjoismaissa.

Sahkoautojen osuuden kasvattaminen on
keskeinen keino vihentii tieliikenteen kasvi-
huonekaasu- ja lahipaastojd, muistut-
taa Energiateollisuus ry:n  sdhkoauto-
asiantuntija TUUKKA HEIKKILA.
Akkusahkoautojen markkinaosuus ol
vuodessa lahes kolminkertaistunut. Samalla

yhden kuukauden aikana rekisteroityjen

bensiinikayttoisten henkiléautojen markkina-
osuus laski joulukuussa ensimmaista kertaa alle
50 prosentin. Dieselin osuus ensirekisterdin-

neista on laskenut alle seitsemaan prosenttiin.

Lahde: Energiateollisuus ry

Alyliikenneosaamisen Suomen Leijonan Ritarimerkin
sai Sitowisen Pekka Eloranta

Rakennetun ympariston asiantuntija- ja digitalo
Sitowisen johtavalle konsultille ja diplomi-
insinoorille Pekka Elorannalle myonnettiin
Suomen Leijonan Ritarimerkki itsenaisyyspai-
vana 6.12.2021.Eloranta palkittiin ansioistaan
ja merkittavasta urastaan dlyliikenteen parissa.
Pekka Elorannalla on lahes 40 vuoden
kokemus tietoteknisistd, logistisista ja aly-
liikenteen projekteista. Hin on toiminut lu-
kuisissa kansallisissa ja kansainvalisissa hank-
keissa seka kansallisen ITS Finland -verkoston
hallituksen jasenend ja Tampereen seudun ITS
Factory -verkoston johtoryhmassa. Eloranta
on toiminut my&s luennoijana useissa kansain-
vilisissa konferensseissa ja seminaareissa
ympari maailmaa. "Pekka on tyoskennellyt
alyliikennehankkeiden parissa jo ennen kuin
koko alyliikennetta oli varsinaisesti edes kek-
sitty”, kuvailee liikenne- ja viestintaministerion
toiminnanjohtaja. MARKO FORSBLOM

Elorannan pioneerin roolia alalla.
Lahde: Sitowise

6 Tie & Liikenne | | 2022

KUVA: Sitowise



SUOMESTA ENNATYSMAARA
EU:NVERKKOJEN EUROOPPA
-RAHOITUSHAKEMUKSIA

Suomen valtio ja muut toimijat hakevat Verkko-
jen Eurooppa -ohjelmasta (CEF, Connecting
Europe Facility) rahoitustukea yhteensa noin
185 miljoonaa euroa 22 liikennehankkeelle.

Valtiolta mukana on || rata-, tie- ja
vesivdyldhanketta, jotka edistivat kestavaa
liikkumista ja poistavat liikenteen pullonkau-
loja. Ei-valtiolliset toimijat hakevat yhteensa
runsaat 55 miljoonaa euroa rahoitustukea
| | hankkeelle, joissa muun muassa kehitetaan
satamien infrastruktuuria.

— Hakemuksia on nyt Suomesta ennitys-
maara. Meilli on hyvit mahdollisuudet
saada EU-rahoitusta maamme kilpailu-
kyvyn kannalta elintarkeille rata- ja satama-
hankkeille, uskoo liikenne- ja viestintdministeri
TIMO HARAKKA. EU-komission mukaan
rahoituspaatokset tehdaan kesakuussa 2022.

Lahde: Liikenne- ja viestintaministerio

JYVASKYLAN
KULJETUSMESSUT
SIIRTYVAT VUODELLE 2023

Kuljetus 2022 -ndyttely on paitetty siirtaa
vuodella eteenpain. Kuljetus 2023 jarjeste-
taan messu- ja tapahtumakeskus Paviljongissa
25.-27.5.2023.Talld aikataulumuutoksella kul-
jetusalan ykkostapahtuma Suomessa palaa
alkuperdiiselle aikataulurytmille parittomille
vuosille. Kuljetus 2023 -tapahtuman jarjesta-
vat Autotuojat ja -teollisuus ry, Teknologia-
teollisuuden Perdvaunut ja péillirakenteet -
toimialaryhma seka Jyvaskylan Messut Oy.

Naytteilleasettajina ovat muun muassa
kuorma- ja pakettiautojen maahantuojat,
perdvaunujen ja paallirakenteiden valmista-
jat sekd muut alan tirkeimmat tuotteiden
ja palveluiden tarjoajat niin Suomesta kuin
ulkomailtakin.

Jarjestajat uskovat, ettd Kuljetus 2023
-ndyttelysta on tulossa erinomainen ja odo-
tettu tapahtuma, koska edellisestd suuresta
alan nayttelystd on tuolloin kulunut jo nelja
vuotta.

Lahde: Autoalan Tiedotuskeskus

EU:n liikkuvuuspaketti muuttaa

Suomen lainsaadantoa

Hallitus esitti tammikuun alussa EU:n tieliikenteen liikkuvuuspaketin vaatimien lakimuutosten
muihin siihen liittyviin lakeihin.

Lakimuutosten tavoitteena on yhdenmukaistaa raskaan tieliikenteen sosiaali- ja markkina-
lainsaadantoa, edistad kuljetusalan reilua kilpailua seka parantaa valvontaviranomaisten toiminta-
edellytyksia ja liikenneturvallisuutta. Lisaksi kuljetuksen tilaajan vastuuta laajennetaan koskemaan
ylikuormilla ajamista seka ajo- ja lepoaikojen rikkomista.

Muutosten yhteydessa otetaan kdyttoon kansainvalisia kuljetuksia hoitavia kuljettajia koskevat
erityissaannot. Ne liittyvat kuljettajien tyo- ja sosiaalisiin oloihin seka yhtaliseen vapauteen tarjota
kuljetuspalveluja EU:n sisimarkkinoilla.

Lahde: Liikenne- ja viestintaministerio

Ladattavien autojen kysynta
leimasi automarkkinaa vuonna 2021

Automarkkina vilkastui hieman vuoden 2020 pohjalukemista, mutta hidastui jalleen viime kevaana
koronapandemian ottaessa uusia kierroksia. Uusia henkilcautoja rekisteraitiin vuonna 2021 yh-
teensa 98 481 kappaletta, joka on vain 2,1 prosenttia enemman kuin vuonna 2020. Eniten kasvoi
linja-autojen rekisterdiminen: 34,5 prosentilla verrattuna vuoteen 2020.

Muutoin automarkkinaa leimasi ladattavien autojen kysynta seka vaihtoautokaupan vilkkaus.
Seka tdyssahkoautojen etti ladattavien hybridien osuus henkiloautojen ensirekisterdinneissa kasvoi
molemmissa ryhmissa noin kuusi prosenttia.Autoliikkeiden kaytettyjen henkilo- ja pakettiautojen
kaupan liikevaihto puolestaan kasvoi noin viisi prosenttia.

Lahde: Autoalan Tiedotuskeskus
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KUNNOSSAPITO
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TEKSTI: Johannes Mesimdki / VTT
KUVAT: Shutterstock

Tuoreita
tutkimustuloksia
liukastumistapaturmista

ja niiden ehkaisysta

VTT:n toteuttaman tutkimuksen mukaan lilkenneymparistossa tapahtuvat liukastumis-
tapaturmat ovat hyvin yleisia ja aiheuttavat vuosittain merkittavia kustannuksia
yhteiskunnalle. Liukastumistapaturmien taustalla vaikuttavat tyypillisesti jaiset olosuhteet,

talvikunnossapidon puutteet tai keliin sopimattomat kengat. Tapaturmien seuraukset
jakautuvat vaestoryhmille epatasaisesti.
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avely on suositeltava liilkkumistapa sen hyodyllis-

ten terveys- ja ympiristovaikutusten takia. Valta-

kunnallisena tavoitteena onkin lisita kavelyn maaraa.

Turvallisuus vaikuttaa kuitenkin olennaisesti paatokseen

tehda matka kavellen. Merkittavana turvallisuushaasteena
ovat liukastumistapaturmat eli liukastumisen seurauksena tapahtuvat
loukkaantumiseen johtavat kaatumiset.

Liukastumistapaturmat ja niiden ehkdisy toiminnallisen tasa-arvon
ja yhdenvertaisuuden ndkdkulmasta -hankkeessa selvitettiin
liikenneymparistossa tapahtuvien liukastumistapaturmien
yleisyytti ja ehkaisytyota. Hankkeessa tarkasteltiin myos
talvikunnossapidon ja jalankulkusaapalveluiden merki-
tysta liukastumistapaturmien torjunnassa. VTT toteutti
hankkeen Liikenne- ja viestintaministerion, limatieteen
laitoksen, Traficomin jaVaylaviraston toimeksiannosta.

LIUKASTUMISTAPATURMIENYLEISYYS

Hankkeessa tehdyn arvion mukaan likenneymparistossa tapahtuu

vuosittain noin 125 000 kaatumistapaturmaa, joista noin 75 000 (60 %)
ovat talven liukastumisia. Vaikka liukastumistapaturmien yleisyys on
ollut tiedossa jo vuosituhannen vaihteessa tehdyissi selvityksissa,
tilanne ei ole nykypaivian mennessa kehittynyt parempaan suuntaan.
Ehkaisytyotd hankaloittaa muun muassa se, ettei liukastumistapa-
turmia maaritella liikenneonnettomuuksiksi. Eivatka ne siten saa juuri-
kaan huomiota liikenneturvallisuustyossa. Ne tapahtuvat kuitenkin usein
liikenneymparistossa ja voivat johtaa vakavaan loukkaantumiseen tai

10 Tie & Liikenne | | 2022

TALVEN
LIUKASTUMISET
AIHEUTTAVAT SUURIA

KUSTANNUKSIA
YHTEISKUNNALLE.

jopa kuolemaan. Liukastumistapaturmat eivat myoskaan sisally viralli-
seen liikenneonnettomuustilastoon.Tama hankaloittaa niiden seurantaa.
Naisten osuus liukastumistapaturmissa on miehia suurempi kaikissa
ikdryhmiss3, ja erityisesti idkkaat naiset loukkaantuvat kyseisissa tapa-
turmissa usein vakavasti. Jalankulun henkilovahinkoriski on huomatta-
vasti suurempi kuin henkiloautoilun, joukkoliikenteen kayton tai pyorii-
lyn vastaavat riskit, kun laskennassa huomioidaan likenneymparistossa
tapahtuneet kaatumiset.Talven liukastumiset aiheuttavat suuria kus-
tannuksia yhteiskunnalle arviolta 1,3-1,4 miljardin euron edesta.
Hankkeen puitteissa toteutettiin myos kysely-
tutkimus, jossa kartoitettiin suomalaisten kokemuksia
liukastumisista, talvikunnossapidosta seka jalankulku-
sadpalveluista. Noin | 200:sta kyselyyn vastanneesta
suunnilleen kolmannes oli kaatunut liukastumisen seu-
rauksena talvella 2020-2021. Tama havainnollistaa
myos osaltaan liukastumisten yleisyyttd. Nuorimmat
vastaajat (| 7-32-vuotiaat) raportoivat eniten liukastumi-
sia, mutta yli 50-vuotiaiden liukastumiset johtivat useammin
terveydenhuoltoa vaatineeseen kaatumiseen.
lImastonmuutoksen myota yleistyvien liukkaiden kelien ja vaeston
ikaantymisen seurauksena liukastumistapaturmia on todennakoisesti
jatkossa enemman ja niiden seuraukset voivat olla entistd vakavampia.
Kasvava liukastumisriski voi heikentdd kavelyn suosiota. On toisaalta
tarkedd myos huomioida, etta liilkkumattomuus on kasvava ongelma,
jonka kustannukset yhteiskunnalle ovat noin 3,2-7,5 miljardia euroa
vuodessa (Vasankari ym.2018). Liukastumistapaturmien tehokas ehkaisy
voisi kannustaa kavelyyn ja parantaa vaeston fyysista aktiivisuutta.



LIUKASTUMISTAPATURMIEN EHKAISY

Liikenneympariston talvikunnossapidolla, kuten liukkauden-
torjunnalla ja lumen aurauksella, on oleellinen merkitys
liukastumistapaturmien torjumisessa. Kyselytutkimukseen
vastanneiden tyytyvaisyys talvikunnossapitoon oli keski-
madrin neutraalia, mutta vastaajat pitivat likkumisympariston
talvikunnossapitoa tarkeana. Hyvaa talvikunnossapitoa pitivat
tarkeimpana vanhimman ikiaryhman naiset (yli 61-vuotiaat)
ja vahiten tirkeana nuorimman ikaryhman (17-32-vuotiaat)
miehet. Ikddntyneiden naisten suurempi loukkaantumisriski
suhteessa nuoriin miehiin voi osittain selittdd suhtautumisten
eroa.

Jalankulkijoiden omalla varautumisella, kuten asian-
mukaisten kenkien kaytolla, on myos merkittava rooli liu-
kastumisten ehkaisyssa. Varautumiseen voi olla avuksi
erilaiset jalankulkusaapalvelut. Esimerkiksi llma-

tieteen laitoksen tuottama jalankulkusad

tarjoaa ajantasaista paikallista tietoa ASIANMUKAISTEN

KENKIEN
KAYTOLLA ON MYOS
MERKITTAVA ROOLI
LIUKASTUMISTEN
EHKAISYSSA.

kavelyolosuhteista. Valtaosa  kysely-
vastaajista ei tiennyt jalankulkusaa-
palveluiden olemassaolosta, mutta suurin
osa palveluja kayttaneistd oli muuttanut
toimintaansa kayton seurauksena esi-
merkiksi valitsemalla sopivammat kengt
tai kdvelemalla varovaisemmin. Jalankulku-
sadpalveluilla voisi siis olla tehokas liukastumis-

tapaturmia vahentéva vaikutus, jos niiden kaytto yleistyisi.
Palveluja kidytettiin eniten vanhimmassa ikiaryhmassa, mika
on tarkedd ryhman suuremman loukkaantumisriskin takia.
Toisaalta myos nuoret voisivat hyotya palveluista, koska he
liukastuvat usein.

Kokonaisuudessaan hankkeen tulokset osoittavat, etta
liukastumistapaturmat ovat hyvin yleisida ja niistd kertyy
vuosittain merkittdvia kustannuksia. Liukastumisten ylei-
syydestd johtuen pienikin osuus loukkaantuneita vastaa
suurta lukumadaraa. Nuoret liukastuvat idkkaampia useam-
min, mutta ikaihmiset karsivat liukastumistapaturmissa
vakavimmat seuraukset. Tutkimuksessa suositellaan, ettd
liikenneymparistossa tapahtuvat jalankulkijoiden kaatumiset
olisi hyvi sisallyttaa likenneonnettomuuden maaritelmaan, jotta
ne huomioitaisiin liikenneturvallisuusty6ssa paremmin. Positii-
vista vaikutusta voisi olla my®s sill3, etta liukkaan jalankulku-
sadn varoitukset nostettaisiin mediassa samalle tasolle muiden
kelivaroitusten kanssa niiden nakyvyyden parantamiseksi. *

Kirjoittaja Johannes Mesimdki toimii VTT:lld tutkijana.

LAHTEET:

Vasankari, T, Kolu, P, Kari, ]., Pehkonen, ., Havas, E., Tammelin,
T, Jalava, ], Koski, H., Pihlainen, K., Kyrolainen, H., Santtila, M.,
Sievanen, H., Raitanen, ., & Tokola, K. (2018). Liikkumattomuuden
lasku kasvaa — véhdisen fyysisen aktiivisuuden ja heikon fyysisen
kunnon yhteiskunnalliset kustannukset (Nro 31/2018;Valtioneu-
voston selvitys- ja tutkimustoiminnan julkaisusarja).Valtioneu-
vosto. https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/ 10024/ 1 60724
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TEKSTI: Mikko Aaltonen KUVA: Shutterstock

Suolaa tielle!

Tampereelta kasin ohjattava automaattinen liukkaudentorjunta

on ekologista ja liikenneturvallista.

ahan aikaan vuodesta suomalaisia teilla liikkuja mietityttaa
lahes paivittdin yksi asia: pysyyko auto varmasti ajo-
radalla? Nastarenkaista huolimatta huoli on aiheellinen.
Varsinkin tieston harvemmin kuljetuilla osuuksilla jaa
juuttuu pintaan kuin purukumi.

Naissa arkisissa haasteissa apuun on rientdnyt — osin
huomaamattamme — verkkopohjainen nykyteknologia. Karkijoukoissa
kulkee tamperelainen ohjelmistoalan yritys Infotripla, joka on jo 20 vuoden
ajan luonut datan keraamiseen, analysoimiseen ja valittimiseen keskittyvia
ohjelmistoja erityisesti tieinfran ja likenneturvallisuuden kayttoon.

Infotripla on osa globaalia Aebi Schmidt Group -konsernia, joka on
maailman johtava liikennoityjen alueiden puhdistamiseen ja lumen pois-
toon tarkoitettujen alykkaiden tuotejarjestelmien ja palveluiden tarjoaja.

KESKIOSSA EKOLOGISUUS

Digitaalisten ratkaisuiden johtaja JUHA LAAKSO kertoo, etté Info-
triplan suunnittelemia informaatiopalveluita kayttavat muun muassa val-
tion virastot, kaupungit, yksityiset tienhoitourakoitsijat seka TomTomin
kaltaisia karttapalveluita tarjoavat kansainvaliset yritykset.

Kuinka kuvio sitten toimii kaytannossa? Katsotaanpa.

Ensin tulevat alueelliset ELY-keskukset, jotka kilpailuttavat Suomen
tiestoa alueittain huoltavat urakoitsijat.

ELY-keskukset maarittelevit ja arvottavat huoltamisen urakka-alueet
valtion tieverkostolla ja kilpailuttavat sen, kuka yksityinen tienhoito-
urakoitsija saa huollettavakseen minkakin urakka-alueen.

Urakoitsijat voittavat alueensa tieston huoltourakoinnin muutamaksi
vuodeksi kerrallaan. Valtio maarittelee, mihin hoitoluokkaan mikakin
tie urakka-alueella kuuluu. Kullakin alueella on maaritelty, millaiset
tieolosuhteet sen teille sallitaan. Urakoitsijan tehtavana on
pitad huolta siitd, etta vaadittu laatutaso tdyttyy ja sailyy.
Jos esimerkiksi sallittu lumimaara tieosuudella on tar-
kasti maaritelty, urakoitsijan on huolehdittava, ettei
tama lumimaara ylity. Tai jos urakka-alueella ilmenee
liukkautta, taytyy kitkatason pysytella tietylla tasolla.

Suomen tiestod huoltavilla urakoitsijoilla on
autoissaan paljon elektroniikkaa. Urakointiyrityksen
velvollisuuksiin kuuluu toimittaa ajantasaista tietoa tilaa-
jalle, kuten ELY-keskukselle, siitd mitd huoltotoimenpiteita
urakka-alueen tieosuuksilla tehddin ja on jo tehty. Kertyva data
tallennetaan valtion Harja-nimiseen tiedonkeruujarjestelmaan.

Tassa vaiheessa kuvaan astuvat Infotriplan tiedon keraamiseen ja
valittimiseen erikoistuneet ohjelmistot.

— Ajoneuvoihin asennettu ohjelmisto keraa dataa ajoneuvon suo-
rittaman suolausreissun aikana. Keraamme autojen ohjelmistoista datan
meidan palvelimellemme, jossa se analysoidaan valmiiksi raportiksi tien-
huoltourakoitsijoille. He nakevat raportista mitd tieverkolla on tehty
ja pystyvat kdyttamaan tdta tietoa hyvaksi tulevien toiden kaytinnon
suunnittelussa seka edelleen valittimaan dataa kompaktissa muodossa
asiakkailleen kuten ELY-keskuksille.

URAKOITSIJOIDEN EI
KANNATA HASSATA
KAIKKEA RAHAANSA
KEMIKAALEIHIN.

AUTOMAATTINEN LIUKKAUDENTORJUNTA
EDISTAA LIIKENNETURVALLISUUTTA

Urakoitsijat voivat jarjestelmien avulla saada hyvissa ajoin etukiteen
tietoa esimerkiksi siitd, ettd aamulla on edessa paitsi auraus, my6s teiden
suolaus.Tai siitd, ettd suolaus tehdaankin jo yolla.

— S43- ja kelialan toimijat saavat tietoonsa, jos aamulla on tiedossa
mustaa jaatd. Ne pystyvat informoimaan urakoitsijaa ajoissa ja tama voi
toteuttaa suolauksen jo yolld. Tamd puolestaan vahintaankin hidastaa
pintojen jaatymistd ja aamuruuhka saadaan purettua ilman liukkauden
aiheuttamia ongelmia.

Auton sisaan rakennettu jarjestelma auttaa suolausauton kuljettajaa
myos kdytannon tyon suorittamisessa.

— Suolausauto on aikamoinen mohkile ja sen kuljettajalta vaaditaan
paljon. Kokemusta arvostetaan.Tama jarjestelmd, joka antaa dataa suoraan
kuljettajalle, auttaa vahemman kokeneiden kuljettajien perehdytyksessa
ja liikenneturvallisuuden sailymisessa.

Jarjestelma keraa Infotriplan pilvipalveluun tietoa esimerkiksi tie-
osuuden geometriasta, jotta kuljettaja pystyy ennakoimaan niin kutsutut
erikoiskohdat, jollaisia ovat muun muassa bussipysakit, kallioleikkaukset,
jyrkdt maet ja tien leveneminen monikaistaiseksi. Jokaisessa erikois-
kohdassa autosta suihkutettavan suolauksen maaraa ja suuntausta muu-
tetaan automaattisesti tai manuaalisesti.

— Kumppaniemme, kuten limatieteenlaitoksen ja Forecan seka ajo-
neuvoon kiinnitettyjen antureiden kautta saamme myos alueellisia ja
hetkellisia havaintoja, mika on tarkeda, koska sadolosuhteet muuttuvat
usein akkiarvaamatta. Naita tietoja jarjestelmamme edelleen toimittaa
suoraan ajoneuvojen kuljettajille reaaliaikaisesti.

Suolausautoon asennetun ohjelmiston tuottama raportti tarjoaa
tienhoitourakoitsijoille mahdollisuuden tehda tarkempaa ja
ennakoivampaa tyon suunnittelua. Tama auttaa urakoitsijoita

toimimaan taloudellisesti jarkevasti.

— Urakoitsijoiden ei kannata hassata kaikkea ra-
haansa kemikaaleihin. Kuten missa tahansa toimialalla,
myos tieston yllapitimisessa on oltava tarkkana raaka-
aineiden kanssa.

Kun on kyse teiden suolauksesta, "raaka-aineiden

kanssa tarkkana olemisella” on suora yhteys ekologi-
suuteen.

Jos nestemaistd, lantrattua suolaa suihkutetaan liikaa
tieosuuksille, jotka ovat lahellad pohjavesialueita, liukkaudenestoaineesta
saattaa koitua vahintaan pienen mittakaavan ymparistohaittoja. Taman
takia palvelin kertoo suolausauton kuljettajalle myos sen, milloin auto
on lahestymassa pohjavesialuetta.

— Laajemmassa mittakaavassa toinen ymparistoystavallisyytta lisaava
tekija tulee tietenkin siitd, ettd tiet ovat pitavid. Kun teiden suolaus
on kunnossa, autoliikenne pystyy soljumaan tasaisesti ilman liukkaiden
kohtien aiheuttamia toistuvia nytkahtelyja, hilientamisid, kaasuttamisia ja
jarrutteluja. Mita tasaisemmin liikenteen virta huristaa, sitd vahemman
siitd aiheutuu paastojd. ©
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Kelikeskusoperaattori Paivi Yiizlii ja Seppo Kaarto tyopaikallaan limatieteen laitoksella Helsingin Kumpulassa.

TEKSTI: Harde Kovasiipi KUVA: Kelikeskus

Kelikeskus - nykyaikainen
jovuodesta 1991

Suomen ankarat talvikelit ja varsinkin niiden nopeat muutokset tuottavat haasteita
seka teiden talvihoidolle etta autoilijoille. Naiden molempien arkea helpottaa onneksi
Kelikeskus, joka on tarjonnut apua ajokelien ennakointiin jo 30 vuotta.

elikeskus  on  maailman-
mitassakin  ainutlaatuinen

toimija, joka tekee koko

maan kattavaa, modernia

ja monipuolista liikenteen
turvallisuustyota. Jo kolmen vuosikymmenen
ajan sen perustehtavana on ollut tuottaa
ajokeleista reaaliaikaista tietoa ja ennusteita,
joiden ansiosta erityisesti teiden talvihoitoa
voidaan tehda oikealla tavalla, oikeassa paikassa
ja oikeaan aikaan.Tama helpottaa ja turvaa
niin yksittdisten tienkdyttdjien kuin koko ajo-
liikenteen arkea.
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Destian Helsingissa  toimivan Keli-
keskuksen valtteina ovat moderni havainto-
teknologia, kiinted yhteistyo llmatieteen
laitoksen meteorologien kanssa seka vuosi-
kymmenien varrella kertynyt vankka koke-
mus talvisdistd seka teidenhoidon haasteista
ja mahdollisuuksista.

Kelikeskuspaillikko SEPPO KAARTO
on ollut kehittamassa keskusta koko sen ole-
massaolon ajan.

— On ollut todella hienoa ja mielen-
kiintoista olla tassa matkassa mukana kehitta-
massd alan teknologiaa ja myos seurata sen

kehitysta. En olisi alkuun uskonut, etta keski-
tetylld valvonnalla olisi pystynyt korvaamaan
perinteista tienpaalld tehtdvaa seurantaa.
Kaiken havainto- ja tietotekniikan seka
myShemmin digitalisaation nin valtavaan ke-
hittymiseen oli vaikea tuolloin uskoa.

KAIKKI ALKOI KOKEILUSTA

Kaarron tyoura alalla alkoi jo 1980-luvulla.
Tuolloin ensikdden tietoa keliolosuhteista
hankittiin pitkilla paivystysvuoron ajo-
reissuilla seka tahyilemalld taivaalle ja otta-




malla kirjaimellisesti lahituntumaa tienpintaan.

Kelikeskustoiminta kaynnistyi syksylla
1991 kokeiluluontoisesti Turun seudulla seit-
seman tiemestaripiirin alueella. Lahtokohtana
oli seurata saamuutoksia ja halyttad teiden
Heti alkuvuosina tehtéva laajeni keliolojen ja
toimenpiteiden ennakointiin, silld jo tuolloin
tehtiin epavirallista yhteistyota llmatieteen
laitoksen Turun alueyksikon paivystavien
meteorologien kanssa.

Turun hyvien kokemusten rohkaisemana
perustettiin vuonna 1992 Helsingin kelikeskus
Vantaalle. Seuraavina vuosina keskuksia syntyi
nopeasti lisad, kunnes jokaisessa yhdeksassa
tiepiirissa oli omansa. Samalla keskusten tek-
niikka ja tienkayttdjille tarjottavat palvelut
kehittyivit nopeaan tahtiin.

Alkuvaiheessa kelikeskustoimintaan liittyi
myos liikenteen tiedotus ja hallintapuoli, mutta
Tielaitoksen jakautuessa kahtia ne siirtyivat
asteittain nykyisille liikennekeskuksille. Vuosi-
tuhannen vaihteessa my6s alueellisten keli-
keskusten maara alkoi vahentya, ja alettiin siirtya
kohti valtakunnallisesti keskitetympaa mallia.

METEOROLOGIT KIINTEAMMIN
AVUKSI ENNAKOINTIIN

Merkittava askel toiminnassa otettiin vuonna

Kelikeskuspaillikko Seppo Kaarto on tydskennellyt
ajokelien parissa jo 1980-luvulta saakka.

2002, kun Destia ja llmatieteen laitos tiivistivat
yhteistyotdan. Jo vuonna 1998 oli Turussa
visioitu meteorologien ja kelipaivystyksen yh-
distimista samoihin tiloihin. Ajatus toteutui
nyt yhteisessa Kelikeskuksessa, joka toimi ensin
Kaisaniemessi ja sittemmin Kumpulassa.Vahva
meteorologinen osaaminen yhdistettiin alan
kehittyneimpaan keliolosuhteiden mallinnus-
tekniikkaan, jolloin kelinhallinnan ennakointi ja
kokonaiskuva saatiin uudelle tasolle. Nykyisin

Destian ja lImatieteen laitoksen asiantuntijat
tekevat talvihoitokaudella ymparivuorokautista
yhteistyotd syyskuun puolivalista toukokuun
puolivaliin.

Nykyisin sddn ja ajokelien seurannassa
kdytetddn dataa, jota tuottavat muun muassa
kelikamerat, satelliitti- ja tutkakuvat seka
kehittyneet tiesaamallit ja -ennusteet. Tu-
loksena on arvokasta ja ajantasaista tietoa,
jota valitetddn eteenpdin kunnossapidon
urakoitsijoille koko maassa. Muuttuviin olo-
suhteisiin voidaan reagoida jo ennakolta halytta-
malla Destian auraus- ja liukkaudentorjuntatiimit
liikkeelle juuri oikeaan aikaan.

Keliolosuhteiden tarkan ennakoinnin an-
siosta pystytaan vaikuttamaan teiden liikenne-
olosuhteisiin ja vahentimaan vaaratilanteita.
Lisdksi voidaan tehostaa tiehoidon resurs-
sien kayttod, mikd saastad seka kustannuksia
ja ymparistoa.

YHA TARKEMPAA JA
KATTAVAMPAA KELITIETOA

Kelikeskustoiminnan 30 vuoden aikana liikenne-
maarat varsinkin paateilld ovat moninkertais-
tuneet. Samalla ilmasto-olosuhteet ovat muut-
tuneet siihen suuntaan, ettd Eteli-Suomessa
on enemman lumetonta aikaa, jadkeleja seka
jyrkkid ja nopeita saanvaihteluja, joten ajokelien

Tie & Liikenne | | 2022 15



KELIKESKUS 30 VUOTTA
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Polaarisatelliitti-
kuvia per paiva

Geostationaarisia
satelliittikuvia

Saatutkia Kelikameroita Tiesaa-
asemia

Sda- ja keliseurannan tekniset resurssit ovat kehittyneet kolmessa vuosikymmenessa huomattavasti.

seurantakin on hektisempaa ja vaativampaa. ensimmaisen ja ainoan kelikameran sijaan on aikaisin ja tirkein turvallisuustekija istuu nyt

Onneksi Kelikeskuksen tekniset resurssit ovat

kasvaneet ja digitalisaation myota kehit-
tyneet yha tarkemmiksi, reaaliai-
kaisemmiksi ja kattavammiksi.
—Tama on sellaista kilpa-
juoksua, jossa teknologia
kehittyy, mutta myos saa-
ja keliolosuhteet vaikeu-
tuvat ilmastonmuutoksen
myotd.Vuosien aikana myos
liikenne on monessa suhteessa
muuttunut, joten kunnossa-
pidon vaatimukset ovat koko ajan
tulleet haastavimmiksi, toteaa Kaarto.
Kun vuonna 1991 kaytossa oli kaksi saa-
tutkaa ja |33 tiesddasemaa, on tutkia nykyisin
I'l ja asemia 440. Vuonna 1992 asennetun
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nyt kaytossa Fintrafficin noin tuhat kameraa.

Satelliittikuvia saatiin ensimmaisina vuo-
sina kerran paivassa, mutta nykyisin
niitd analysoidaan vuorokauden

KAIKISTA aikana kymmenittain. Kelikes-
REAAL_"AIKAISIN JA kukseen valittyvit myos eri-
TARKEIN . laiset hairioraportit seka
TURVALLISUUSTEKIJA tiedot auraus- ja suolaus-
ISTUU NYT JA kaluston liikkeista.
JATKOSSAKIN RATIN Tuossa muutamia
TAKANA. esimerkkeja keinoista,

joiden avulla luodaan edel-
lytykset toimivalle talvikunnossa-

pidolle ja paremmalle liikenneturval-
lisuudelle. Alan pitkdn linjan ammat-
tilaisena  Seppo  Kaarto  muistuttaa

kuitenkin, ettd tien pailld se kaikista reaali-

ja jatkossakin ratin takana.

—Autoilijan tehtavana on tiedostaa keli-
olosuhteet, tien kunto ja muu liikenne seka
suhteuttaa ajonopeus naiden kaikkien mukaan.
Pimeill ja liukkaalla kelilla taytyy vain malttaa
pitad vauhti hitaampana ja varata aikaa mat-
kantekoon enemman.

Kelikeskuksen tarina jatkuu edelleen jat-
kuvasti kehittyvan teknologian siivittimana.
Kaarto odottaakin mielenkiinnolla, mita kaik-
kea tulevaisuus tuo tullessaan.

— Digitalisaatio tuo varmasti jatkossakin
paljon lisad uutta, ja saahin seka keliin liit-
tyva havaintoteknologia tulee kehittymaan.
Mielenkiintoista on ndhda myos, miten liikkuva
ja joukkoistettu havainnointi tulee luomaan
uusia mahdollisuuksia. *



TEKSTI: Reijo Holopainen

Maatutkat tulevat tietyomaille

Teiden kunnossapito ja levennys
mullistuvat digitaalisen
3D-kuvantamisen myota

Vahinkojen maara kunnossapito- ja kaivutoissa minimoituu digitaaliteknolo-
gian myota: maanpaallista ja maanalaista 3D-kuvantamista varten loytyvat

omat tekniikat.

utkasignaalit, jotka kartoittavat tieston pintarakenteet

mutta tuottavat myos maanalaisista infrarakenteista

3D-kuvaa, on otettu myos Suomessa maarakennuksen

tyovalineeksi. Lasertutkamenetelmilld sadstetaan suun-

nittelussa ja kaivutoissa mutta myos kunnossapidossa,
koska erilaisten vahinkojen maara maarakennuskohteissa eritoten teiden
levennyksessid vihenee.

Maanpiillisessd maailmassa tieinfran kunnossapidossa kaytetty tyo-
kalu on Cyclomedian Street Smart -palvelu,joka edustaa 3D-renderdintia
tekevaa teknologiasukupolvea. 3D Cycloramassa LiDAR-jarjestelma luo
pistepilven, dataa, joka renderdidaan paikkatiedon kanssa tasmattyna.

Obhjelma esittaa virtuaalisessa 3D-maailmassa juuri saman kohteen
kuin kuvauspaikassa, mutta niin kutsuttuna lisattyna todellisuutena.
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Cyclomedian Street Smart on tehnyt sopimuksia useiden kaupunkien,
mm. Kuopion kanssa yhtendisesta tielinjojen kolmiulotteisesta mallin-
tamisesta. Kuvaus tapahtui kesalla 2021.

LiDAR-laserin pistepilven tiedoilla on monenlaista kayttoa. 3D-muo-
dossa |6ytyy eritasoisia visualisointeja. Joissakin 3D-mallinnusprojekteissa
kaytetdan polkupyoriin liitetyilld kameroilla kerdttya dataa. Ratkaisu
on kevyt.

MYOS SAHKOA JOHTAMATTOMAT
MATERIAALIT KUVAAN

Virtuaaliset kaupungit, kuten Tampere ja Jyvaskyld ovat ottamassa maa-

nalaisen infran kuvantamisen valikoimaansa tai ainakin selvittavat asiaa.

bme| o [ oo
mhe amaton | geone! kmesbow
ren g | majanm ven | peorel kraeipw bach
L e e e =S S

f|dn
speed

3D-muodossa infrakuvaa voidaan vieda AutoCad-ohjelmistoon. OpenGL Volume Draw -apuohjelma renderdi maatukan signaalidatasta kuvatiedoston.
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Virtuaalinen Espoo kaavailee maanalaista maailmaa kuvantavan tutka-
kaluston hankintaa jo noin viiden vuoden aikaikkunalla.

Valmiin infran kunnossapidon tarpeet tdyttyvit tavallisella laserluo-
tauksella. Nain paljastuvat esimerkiksi rappeumat ilmassa sijaitsevissa
infrarakenteissa ja komponenteissa. Pintatason kuvantamisen lisaksi
nyt on tullut kayttoon raskaammissa operaatioissa maanpinnan alaiset
rakenteet yli 10 metriin asti kuvantavat maatutkat.

Tutkasignaali on voimakkaampi kuin maanpiillisissa 3D-kuvauksissa ja
tasmallisesti kaytettyna maatutka heijastaa kaiken mahdollisen maanalaisen
infran materiaalit; erotellen eri metallit ja muut materiaalit toisistaan.

— Maatutka on investointina kalliimpi kuin esimerkiksi kaapelin-
hakulaite, mutta maatutkalla |6ytaa maasta myos sahkoa johtamattomista
materiaaleista tehtyja kohteita, kertoo VESA JOKINEN Helsingin
Laatulaite Oy:sta.

Kohteet, joissa syysti tai toisesta ei tiedetd, mitd maanpinta katkee
alleen, tarvitsevat kuvantamiseen jaread maatutkakalustoa.

KALLISTA MUTTA KANNATTAVAA

Tutkasignaalin kaytto yleistyy erityisissa tierakennuskohteissa, joissa
esim. epailladn tuntemattomia kaapelointeja. Maanalaisten rakenteiden
pistepilvikuvaus ja 3D-mallinnus on jo todettu hyodylliseksi.

Tien rakenteelliset kerrokset lapivalaistaan teknologialla, joka kui-
tenkin on vield hintavaa.

Yhdysvalloissa Kaliforniassa jo vuosia kaytossa ollut maanalaisten
kohteiden, kuten kaapelointien ja IT-putkien 3D-pistepilvimallintaminen
on tuottanut miljoonissa dollareissa laskettavan hyodyn, kertoo ra-
kennusprojekteja konsultoinut GEOFF ZEISS Minneapolisista. Zeiss
korostaa, ettd datan 3D-renderoinnissa maanalaisista kohteista piirtyy
tarkka 3D-kuva laitteen ruudulle.

Suomessakin kaytetyn US Radarin maatutka toimii hyvin kolmella
eri taajuusalueella. Tavallisimmat kdytetyt taajuudet sivuavat sahko-
magneettisessa spektrissa ultravioletin ja rontgenin taajuusaluerajaa.

Viime vuosina mittaus on saatu aiempaa teknologiaa tarkemmaksi
seka syvyysalueeltaan laajemmaksi.

GSSi:n SIR-30-maatutkalaitteisto toimii erikoisen korkealla 400MHz:n
maavasteantennilla.

Norjalainen 3D-Radarin 3D-maatutkalaitteistojen kehityksen ydin
ovat monikanava-antennit.

Maatutkalla tapahtuvaa maanalaisten kohteiden, kuten muoviput-
kien, betonirumpujen, kaapeleiden, viemareiden ja sailididen pistedata
yhdistetaan GPS-paikkakoordinaattien kanssa.

Paikkatiedon Suomessa tulee tasmata vield Maanmittauslaitoksen
Paikannuspalvelun DGNSS-korjausdatan koodipaikannuksen kanssa ennen
kuin tieto on kvalifioitu suunnittelijoiden kaytettavaksi.

APUNATEIDEN LEVENTAMISESSA

— Maatutkan avulla tapahtuvaa kuvantamista kaytimme apuna teiden
leventamisessa, sanoo projektipaallikkona Kreaten Vaylarakentamisen
yksikossa toimiva rakenne- ja rakennustuotantotekniikan diplomi-
insinoori OLLI SIHVOLA, joka kayttaa tutkaluotausta tiehankkeissa
kartoitusapuna maanalaisten rakenteiden maatutkausta.

Sihvon mukaan viimeksi Turun kehidtien uudistuksessa sekd
Seindjoki-Lapua-viliselld tieosuudella on ollut kaytossa kolmiulotteinen
maanalaisten rakenteiden tutkakuvantaminen.

Maatutkainformaatio on ensiarvoisen tarkea siind suhteessa, etta
nain saadaan selville kohteen tierakenteiden vahvuudet rakenteista,
alkaen asfalttikerroksen paksuudesta paatyen maan alla kulkevaan infraan:
putkiin ja kaapeleihin.
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SRV Infra Oy:n suuri Kehd | Keilaniemi -hanke kuvannettiin vield tavallisella
ilmakuvakameralla ja paikkatiedolla, joka tasmattiin kaavoittajan tiedon kanssa.
Puuttumaan jaivat puolustusvoimien kaapelit.

Maatutka-aineistosta on mahdollista havaita kattavasti maan-
alaiset eri rakenteet. Kaapelien ja putkien havaitseminen 3D-
kaytettavasta laitteistosta.
— Ennen kuin ldhdetddn maastoon tutkaamaan, niin tulee olla selvyys,

aineistosta  riippuu tekniikasta  ja
mita halutaan selvittaa. Ei ole kustannustehokasta selvittaa aina kaikkea,

ja laittaa kalleinta mahdollista kalustoa kentille, Sihvola sanoo.

TYYPILLINEN VAARATILANNE

Vaaratilanteita sattuu esimerkiksi kun kaivinkoneen kauha rikkoo maan
alla piilenneita tuntemattomia sailioita.

Askettain maaperan kunnostustyo Jirvenpaassa sai odottamattoman
kaanteen, kun alueelta 16ytyi haitallisia kemikaaleja sisaltineita maan-
alaisia sailioita.Ymparistonsuojelu- ja konsultointiyritys Sitowisen ryhma-
paallikko JUHA KALLIO sanoo, ett kyse oli CCA:sta. Tama tarkoittaa
painekyllasteprosessissa kaytettavia kromi-, kupari- ja arseenisuoloja.
CCA:n kiytto on ollut vuodesta 2004 asti kiellettya. Kohteesta pois-
tettiin 90 kuormaa pilaantunutta maata, puu- ja sekajatettd seka kaksi
imuautollista haitta-ainepitoista nestetta.

EPATYYPILLINEN VAARATILANNE: PUOLUSTUS-
VOIMIEN KAAPELEISTA PUUTTUUTIETO

Toinen vaaratilanne tapahtui maanalaisten kaapelointien kanssa Espoon
Keilaniemessda muutama vuosi sitten. Sihvola oli SRV Infra Oy:n palve-
luksessa viemadssa jattimadistd Keha | Keilaniemi -hanketta eteenpain.
Merellisen kaupunkiympariston rakentaminen Keilaniemessa tyssasi,
kun maasta |6ytyi puolustusvoimien kaapelointeja. Sihvola toteaa, ettd
varsinkin maavoimien ja merivoimien kaapeloinnit menevat missd me-
nevit, ja niistd on tieto vain puolustusvoimilla itsellaan.

Maanalainen infra toki selvitettiin ja visualisoitiin rakennus-
projektin laajuudesta johtuen. Kuitenkin tama tehtiin vield perinteisim-
milld paikkatietotekniikoilla.

Uuden sukupolven maatutka tutkii valmistajatietojen mukaan maa-
perdi jopa 20 metrin syvyydelta. Jopa kallion paksuuden mittaukset
ovat nyt mahdollisia. *
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POLISEMATTA

PARAS
SDUST/BLOKR® -

Superior Dust Control

Ymparistdystavallinen ja tehokas pdélynsidonta-aine
kaikille paallystamattémille teille ja parkkialueille

se on turvallinen tuote: ei sisalla suolaa tai muita
ymparistélle haitallisia ainesosia

sen teho perustuu sokerin ja tarkkelyksen yhteisty6hon 2

silla on vuodesta 2021 Yhdysvaltain ymparistéviranomaisen
EPAnN ja vuodesta 2017 Boeingin hyvdksynta

se parantaa soratien kulutuspinnan laatua

silla on sadnkestavat ja pitkaikaiset pdlya sitovat ja
tienpintaa suojaavat ominaisuudet

nestemaisen tuotteen kayttdon ei tarvitse erikoiskalustoa
Dust/Blokr® Sugar Blend toimitetaan 1000 litran IBC-kontissa

SAVIMAAN
SANKARI

=] ROAD// STABILIZR®

Superior Soil Stabilization

NN\

*) Koskee vain kaikkia uusia tarjouksia 2022. Rahtihinta normaali n. € 240,00 / IBC-kontti (sis. ALV 24%).
Kanisterin toimituskulut vaihtelevat tilausmaarasta riippuen. Kaikki oikeudet muutoksiin pidatetaan.

Ymparistdystavallinen ja kaytossa erittain
kustannustehokas savipitoisen maapohjan
stabilointiaine: Yhdella litralla kasittelet
33 kuutiota maaperaa!

Sen teho perustuu entsyymeihin, elektro-
lyytteihin ja tensideihin eika se sisdlla ympa-
ristdlle haitallisia sydvyttavia ainesosia
parantaa tien ajo-ominaisuuksia, kantavuutta,
kestavyyttd ja auttaa tiivistamaan tiepohjan
tukevammaksi

\/ toimii hyvin niin kosteissa kuin kuivissa olosuhteissa
nestemainen ja helposti veteen liukeneva tuote ei \

tarvitse erikoiskalustoa! 1 y _—
vaikuttaa pysyvasti! "i"l- " -
Road//Stabilizr® toimitetaan 20 L kanisterissa

Kaikki ennakkotilaukset 01.03.2022 mennei ma aikkialle

a yhteytta!
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Vumoksen tyontekijat levittimassa biohajoavaa polynsidonta-ainetta.

TEKSTI: Mikko Aaltonen KUVA: Vumos ja Henry Tennberg

Biohajoavista kemikaaleista
toivotaan uutta

trendia va

laalalle

Yritykset haluavat panostaa aiempaa enemman biohajoavaan polynsidontaan ja jaanestoon.

I6jarveldinen Kemion Oy
tarjoaa biohajoavia polyn-
sidonnan ja liukkauden-
torjunnan tuotteita vayla-

urakoitsijoille, kunnille ja
kaupungeille. Naistda monet ovat tihan asti
tottuneet kayttdmaan ndissd tarkeissa ja
ikiaikaisissa tienhuollollisissa toimenpiteissa
ldhinna suolaa ja soraa.

Kemionin vuonna 2013 perustanut kemian
diplomi-insinoori TIMO NISSINEN ehti
ennen yrittdjaksi heittdytymistaan tehda pit-
kan uran Kemiralla. Siella han uppoutui polyn-

sidonnan ja liukkaudentorjunnan maailmaan.

Tutuksi tulivat muun muassa lentokenttien
jaansulatustoiminnan haasteet.

Omassa yrityksessaan Nissinen keskit-
tyy erityisesti kehittimaan, tuotteistamaan ja
myymasan nykyista ekologisempia liukkauden-
torjunnan ja polynsidonnan tuotteita.
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Ty6 tuntuu mielekkaalta, mutta Nissinen
myontad, ettd uuden tuotemarkkinan avaami-
nen ja uusien tuotebrandien lanseeraaminen
perinteisiin toimintamalleihin tottuneella tie- ja
vdyldalalla ei ole lapihuutoasia.

— Toimintamme ydin on ymparisto-
ystavallisyydessa ja niin sanotussa vihreassa
kemiassa. Ajatuksena on, etti kaikki tuotteet,
jotka tuomme markkinoille, olisivat sellaisia,
ettd niitd voitaisiin muuttuvista ilmasto- ja
keliolosuhteista huolimatta kayttaa viela kym-
menenkin vuoden kuluttua, Nissinen visioi.

OMAT BRANDIT LIUKKAUDEN-
TORJUNNALLE JA
POLYNSIDONNALLE

Kemion on rakentanut infra-alan tuoteport-
folionsa kahden brandin ympirille: Eco-Melter-
liukkaudentorjuntatuotteille ja Eco-Binder-

polynsidontatuotteille. Molempien tuote-
sarjojen madrittelevaksi elementiksi on
suunniteltu se, ettd maaperaan joutuessaan
tuotteet hajoavat biologisesti mahdollisimman
helposti.

—Tuotteet on todettu soveltuviksi myos
kriittisille pohjavesialueille, joilla suola aiheuttaa
helposti ymparistohaittoja.

Kun kemianalan yritys ryhtyy luomaan
markkinaa ekologisten tuotteiden ympirille,
monilla herdavat epailykset: taitaa olla taas
viherpesusta kyse. Nissinen kuitenkin va-
kuuttaa olevansa ainoastaan yhdelld asialla:
liiketoimintaa pyritaan kasvattamaan ympi-
ristoystavallisyys edella.

—Tiesuolat pohjautuvat perinteisesti klo-
rideihin. Klorideissa on se ongelma, etteivit ne
hajoa, vaan kertyvit sellaisenaan maaperaan
ja pohjavesiin. Meidan tuotteissa klorideista
on luovuttu kokonaan.

KUVA: Vumos



Kemionin tuotteissa kloridin korvaava
aine on formiaatti, joka on Nissisen mukaan
luonnolle huomattavasti vihemman haitallinen
kuin kloridit.

Viime aikoina on noussut keskustelua
Lahdessa ja Helsingissd siitd, aiheuttaako
formiaatti ongelmia polkupyorien ketjuille
tai koirien tassuille.

— Ongelmia on havaittu, mutta ei mitian
sellaista, mitd suola ei aiheuttaisi. Jos koiran
tassut esimerkiksi ovat pienilldkin haavaumilla,
mika tahansa aine kirvelee niissa. Myos hieko-
tushiekka- ja murske avaa tassuja. Kun siihen
tulee suolaa paille, niin kyllahdn se kirvelee,
mitd tahansa ainetta kdytetaankin. Vastaavasti
pyoran osiin kertyvit liukkaudentorjunta-
aineet voivat aiheuttaa talven aikana korroosiota,
erityisesti jos pyoria ei pystyta valilld pesemasn.

—Tarkein ero suolaan on, etta formiaatti
hajoaa maaperissa, sen sijaan kloridit eivat hajoa
lainkaan.Taman takia formiaatit jattavat vahem-
man maaperaan ja pohjaveteen kuulumatto-
mia elementtejd jalkeensa. Itse liukkauden-
torjunnassa formiaatit toimivat yhta tehok-
kaasti kuin suolatuotteet.

KYSYNTA KASVUSSA

Suolakin on luonnontuote, mutta sen paikka
ei ole sielld, minne se suolauksen mukana le-
aiheuttaa ongelmia vesi-infrassa esimerkiksi
terasputkien korroosion muodossa. Kun suolaa
kertyy paljon tienvarsille, kasvisto saattaa alkaa
karsia suolastressista.

Jatkuvasti kasvava tietoisuus tasta tosi-
asiasta on vahitellen nostanut biohajoavien
vaylanhoitotuotteiden kysyntaa.

My6s Kemion on saanut uutta asiakas-
kuntaa vaylaurakoitsijoiden lisaksi muun
muassa Suomen kunnista. Esimerkiksi Lahden
kaupunki on kayttanyt vayliensa liukkauden-
torjunnassa useiden vuosien ajan suolan sijaan
pelkastaan Eco-Melter-tuotteita.

— Trendi on sama kaikkialla. Suomessa
kuljetaan eturintamassa. Nama tuotteet
kiinnostavat my6s ulkomailla ja ulkomaisia
asiakkaita ja yhteistydkumppaneita kiehtoo
Suomi-kokemuksista saatu tietotaito.

VUMOS OY PANOSTAA
BIOHAJOAVAAN
POLYNSIDONTAAN

Suomalainen kaivos- ja teollisuusalan palvelu-
yhtié Vumos on my6s ryhtynyt panostamaan
biohajoaviin polynsidonta-aineisiin.

Polynsidonta on olennainen osa kaivos-
tyon arkea, painottaa Vumoksen myyntijohtaja
JANTIKKUNEN.

— Poly on varsinkin kesaaikaan avo-
kaivoksissa iso ja konkreettinen turvalli-
suusriski. Huono nakyvyys voi aiheuttaa pa-
haa jalkea. Siksi kdytimme polynhallinnassa
Dust/Blokr®-tuotetta, jonka teho perustuu
sokerin ja tirkkelyksen yhteistyohon. Lisaksi
sen mineraalinen komponentti auttaa tuotetta
sitoutumaan tien pintaan tehokkaasti, eika se
kuivuttuaan huuhtoudu sateella pois. Lisaksi se
parantaa pinnan lujuutta ja ajo-ominaisuuksia, ja
kun tien perusrakenteet ovat kunnossa, ei sen
pinnalle synny helposti esimerkiksi sadevesi-
kuoppia. Amerikkalainen ymparistoviranomai-
nen EPA myonsi tuotteelle kesalld 2021 Safer
Choice Product -merkin, Tikkunen kertoo.

Tikkunen toivoo kaivosteollisuuden siir-
tyvan yha enemman ymparistOystavallisten
vaihtoehtojen kayttoon.

—Tamin asian taytyisi olla itsestaan selvad
ja osa kaikkien toimijoiden jokapaivaista tyo-
elamaa. Suomessa on edelleen monia yrityksi,
joissa polynsidontaan kaytetaan pelkkaa vetta.
Jos kuitenkin mietitaan, kuinka nopeasti vesi
haihtuu tien pinnasta kesaisin, eli siind puhutaan
vain muutamasta tunnista, on tarjoamamme
tuote ehdottomasti ekologisempi.Siirryttaessa
pelkastd vedesta biohajoaviin ja ymparisto-
ystavallisiin tuotteisiin saavutettaisiin kaikille
alan toimijoille taloudellistakin hyotya. Polyn-
torjuntaan kaytetyt tyotunnit ja polttoaineen
kulutus esimerkiksi pienenisivat huomattavasti.

Vumoksen kdyttimit polynsidonta- ja
stabilointiaineet tulevat Kanadasta. Ne valmis-
taa sikaldinen Cypher Environmental -niminen
yritys, alun perin autotallissa syntynyt yhden
miehen idea, jonka syntytarina on kiehtova.

— Kanadassa, kuten muuallakin maailmassa,
kaivosbisnes aiheuttaa tunnetusti valtavia

Kemionin Eco-Melter levitystid Lahdessa.

ympiristotuhoja. Cypher Environmentalin pe-
rustaja huomasi omassa elinymparistossaan,
kuinka paljon suolaa kylvettiin teille ja ryhtyi
kehittamaan sille vaihtoehtoa. Pian han tarjosi
innovaatiotaan paikalliselle kaivosyhtiolle,joka
huomasi, etta keksinndssa oli on jarkea. Sielld
huomattiin, ettd kun polynsidonnasta riisutaan
suola, kdytetyssa kalustossa oli huomattavasti
vahemman korroosiota ja ndin alettiin saastaa
myos rahaa. Se on tunnetusti havainto, mika
kannustaa yrityksia pyrkimain ymparisto-
ystavallisyyteen.

TIENHOIDON HIILIJALAN-
JALKEEN KANNATTAA
VAIKUTTAA

Vumos lahti kanadalaisen Cypher Environ-
mentalin tuotteiden markkinointiin kump-
paniksi vuonna 2019 vastaamaan Euroopan
markkina-alueesta.

Tikkunen kertoo, etta kiinnostusta
teollisuusasiakkaiden taholta on ollut, mutta
siviili-infran puolella han on havainnut varauk-
sellisuutta niin sanotussa potentiaalisessa
asiakaskunnassa, kuten vahaliikenteisten tei-
den huoltamisesta kilpailutukset jarjestavien
ELY-keskusten parissa.

— Olen viettanyt paljon aikaa Euroopassa
ja voin sanoa, etta meilld on taalld Suomessa
maailman puhtaimpiin kuuluvat pohjavedet.
Taman pystyy todentamaan ihan maistamalla
hanasta tulevaa vetta. Jotta vetemme myos
tulevaisuudessa silyisivat puhtaina, Suomen
viranomaisten olisi hyva ryhtyd ottamaan
tama asia enemman tosissaan. Suolalle on
vaihtoehtoja. *
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ELY-keskukseen tulleissa palautteissa ja aloitteissa yleisimmat huolenaiheet ovat autoilijoiden ja mopoilijoiden piittaamattomuus liikennesaannoista.

TEKSTI: Jaakko Klang

Millainen liikenneymparisto
tukee turvallista koulumatkaa?

Liikenneonnettomuuksia tapahtuu paivittain, mutta onneksi harvoin koulumatkalla oleville
lapsille. Joidenkin vanhempien mielesta lilkenne on niin vaarallista, etta ei ole turvallista
antaa lasten kavella tai pyorailla kouluun edes kaupungissa, jossa on jalkakaytavia,

pyora- ja suojateita. Myos maaseudulla koulumatkojen liikenneturvallisuus on merkittava
huolenaihe.Taajaman ulkopuolella on usein yleisnopeusrajoitus 80 km/h, joten ongelmat
liittyvat yleensa autolla kuljettamiseen ja saattoliikennejarjestelyihin. Tama artikkeli
perustuu Lounais-Suomen AVI:n ja Varsinais-Suomen ELY-keskuksen syksylla 202 |
jarjestamaan webinaarisarjaan "Aktiiviset ja turvalliset koulumatkat”.

LIIKENNETURVALLISUUS-
ONGELMAT

Koulumatkan liikenneympiristossa voi olla
monia eri ongelmia, jotka eivit ole aina no-
peasti ja kerralla ratkaistavissa. ELY-keskukseen
tulleissa palautteissa ja aloitteissa yleisimmat
huolenaiheet ovat autoilijoiden ja mopoili-
joiden piittaamattomuus likennesdannaista,
ylinopeudet, ei huomioida koulun laheisyytta,
jalankulku- ja pyoriilyvaylien puute, vaaralli-
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set risteykset ja tienylitykset ja olemattomat
tai huonosti suunnitellut linja-autopysakit ja
saattoliikennejirjestelyt.
Liikennejarjestelmd on suunniteltava si-
ten, ettei kenenkain tarvitse kuolla tai edes
loukkaantua koulumatkalla. Monimutkainen
liikenneymparistd aiheuttaa haasteita turval-
lisen koulumatkan takaamiseksi kaikille. Tien-
pitaja, poliisi ja liikenneturva ovat sitoutuneet
tekemaan yhteistyta koulujen kanssa tilanteen
parantamiseksi. Koulumatkojen turvallisuus

on jokaisen vastuulla, joten ongelmiin puut-
tuminen edellyttad myos vanhempien, opet-
tajien, vanhempainyhdistysten seka paattajien
sitoutumista.

TAUSTALLA OLEVAT
PERIAATTEET

Suomen liikennehallinnon tirkeimpan tavoit-
teena tulee olla turvallinen liikennejarjestelma.
Taman taustalla on kolme keskeista periaa-

KUVA: Varsinais-Suomen ELY-keskus 2021



Haja-asutusalueella hyvin suunnitellut vaylat mahdol-
listavat jalankulkijoiden ja pyoriilijoiden liikkumisen
sielld, missd ei muuten todennakoisesti pyorailtaisi
tai kaveltdisi ja toimivat myos lahiliikuntapaikkoina.

tetta, jotka kaikki ovat olennaisia koulumatkan
turvallisuuden parantamisessa. |. lhmiset
tekevit virheitd. Lapset ovat impulsiivisia,
eivitka aina kayttaydy jarkevasti aikuisten lailla.
Koulumatkan suunnittelussa on huomioitava
lapsen kehitys ja taidot. 2. lhmisen keho
kestdd vain rajallisesti tormdysvoimaa.
Jalankulkijoiden ja pyoriilijiden ja etenkin
lasten kuoleman tai vakavan loukkaantumisen
riski kasvaa merkittavasti, kun tormaysnopeus
on yli 30 km/h. Ajoneuvojen sivutormayk-
sissa kuoleman riski kasvaa huomattavasti, kun
tormaysnopeus on yli 50 km/h. Meidan kaikkien
vastuulla on ajonopeustason eli tormaysvoiman
rajoittaminen tasolle, joka ei johda kuolemaan
tai vakavaan loukkaantumiseen. 3. Koulu-
matkojen turvallisuus on kaikkien vas-
tuulla.

KOULUT OVAT YKSILOLLISIA

Ongelmat tulee analysoida ja parantamis-
toimenpiteet suunnitella riskitason mukaan.
Toimenpiteiden toteutusmahdollisuuksiin vai-
kuttavat likennesaannot, suunnitteluohjeet,
liikennejarjestelma ja ymparoiva maankaytto.
Liikenneviranomainen joutuu priorisoimaan
parannustoimenpiteita niukkojen resurssien
puitteissa. On erittdin tirkead, etta resursseja
kaytetaan ensisijaisesti niihin kohteisiin, joissa
liikenneturvallisuusriskit ovat suurimmat.
Kouluyhteiso voi vaikuttaa siihen, miten
turvallinen koulumatka todellisuudessa on.
On laadittava koululle liikenneturvallisuus-
suunnitelma, johon on kirjattu noudatettavat
saannot ja menettelyt eli mita turvallinen toi-
minta edellyttda vanhemmilta, opettajilta, hen-
kilokunnalta ja oppilailta. Poliisi ei ole ainoa
valvonnasta vastaava taho. My6s opettajilla, van-
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Jalankulkijoiden ja pyoriilijoiden ja etenkin lasten kuoleman tai vakavan loukkaantumisen riski kasvaa

merkittavasti, kun tormaysnopeus on yli 30 km/h.

hemmilla ja oppilailla on tarked valvontatehtava.

Koulu ja koulumatka tulisi tehda visuaa-
lisesti nakyvaksi autoilijoille. Liikennemerkit,
tiemerkinnat ja koulun nakyminen tielle lisaavat
tutkimusten mukaan autoilijoiden turvallista
kaytosta. Autoilijat ovat varovaisempia ja
ajavat yleensd hitaammin, jos he olettavat
nakevansa koululaisia ja lihestyvansa koulua.
Tehokas LED-valaistus on myos erinomainen
turvallisuutta parantava toimenpide. Pitaisiko
Australiassa kaytossa olevia "Lohikaarmeen
hampaita” kokeilla myos Suomessa? Tarkoituk-
sena on ilmoittaa erilaisesta tieymparistosta
ja muistuttaa kuljettajia koulun laheisyydesta.

RAKENTEELLISET RATKAISUT

Tieympariston rakenteellisilla  ratkaisuilla
voidaan parantaa tehokkaasti liikenne-
turvallisuutta, mutta nima ovat usein kalliita
ja toteutuminen voi kestaa kauan.Tiehen teh-
tavid muutoksia koskevan ldhestymistavan on
oltava my6s johdonmukainen koko Suomessa.
Laadukkaat jalankulku- ja pyorailyvaylat
edistavat aktiivista ja turvallista liikkumista
kouluun. Haja-asutusalueella hyvin suunnitellut
vdyldt mahdollistavat jalankulkijoiden ja pyo-
railijoiden liikkumisen sielld, missa ei muuten
todennakoisesti pyoriiltaisi tai kaveltaisi ja
toimivat myos lahiliikuntapaikkoina. Suojatie-
saarekkeet, hidasteet eli toyssyt ja korotetut
liittymat ovat ajonopeuksia tehokkaasti rauhoit-
tavia rakenteita.Yli- ja alikulkukaytavat poistavat
jalankulkijoiden seka pyoriilijdiden ja muun
liikenteen valisen tormaysriskin. Toimii vain, jos
reitti on helpompi,nopeampi tai huomattavasti
turvallisempi kuin tasossa kulkeva tienylitys.
Koulun pysakointi ja saattoliikenne-
jarjestelyt suunnitellaan selkeiksi ja mielelldan
yksisuuntaiselle liikenteelle. Koulun sisaankaynti

voidaan mahdollisesti siirtaa vahaliikenteisem-
man kadun puolelle. Koulualueiden liikenne-
jarjestelyjen suunnittelussa tulee kayttaa
liikennesuunnittelijaa. Kun koulun liikenne-
ymparistoon on toteutettu parantamistoimen-
piteita, on tirkead toteuttaa seurantajakso, jolla
varmistetaan, etta muutoksista saadaan haluttu
hyoty ja haitallisia vaikutuksia ei ole.

TURVALLINEN KOULUMATKA
JO HUOMENNA

Koulumatkojen likennejarjestelmassa on monia
osa-alueita, joita voidaan vield parantaa. Tur-
valliset ajoneuvot, jotka estavat tormayksid ja
kulkijoita ja pyorailijoita. Turvalliset eli taita-
vat ja koulutetut tienkayttdjit ovat valppaita
ja toimivat moitteettomasti. He noudattavat
liikennesaantoja, kiyttavat turvalaitteita, vaati-
vat ja edellyttavat turvallisuuden parantamista.
Turvallinen likenneymparisto, joka on ennakoi-
tavissa ja jossa voi my0s tehda virheitd. Tallai-
set likenneymparistot ovat "itsensa selittavia”,
koska niiden suunnittelulla edistetaan turvallisia
ajonopeuksia, jotka soveltuvat tien tehtavaan
ja turvallisuustasoon. Tallaisessa ymparistossa
nopeusrajoitukset ovat uskottavia ja kuljettajat
noudattavat niita ja ajavat olosuhteiden mu-
kaisesti. *

JAAKKO KLANG
Liikenneturvallisuusinsindori
Liikennetekninen jasen, Varsinais-Suomen
liikenneonnettomuuksien tutkijalautakunta.
Liikenneturvallisuuskomitean jasen, World
Road Association 2020-2023
Liikenneturvallisuusjaoston jasen, Nordisk
Vigforum 2020-2024
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Suomalaiseen kaupunkiliikenteeseen rullasi vuonna 2019 uusi kettera menopeli,
joka on herattanyt vahvoja tunteita puolesta ja vastaan. Mita hyotyja ja haittoja
sahkopotkulautaan katuymparistossa liittyy, ja miten ne saadaan tasapainoon?

S

uokrattavat sahkopotkulaudat eli skuutit saavut-
tivat kaupungeissa nopeasti suuren suosion. Ne
ovatkin kateva tapa siirtya paikasta tai liikenne-
valineesta toiseen — varsinkin kun vapaan laudan
kayttoonotto ja siitd luopuminen sujuvat yhta
vaivattomasti kuin matkan maksaminen élypuhelimella.

Toisaalta moni sanoo lautojen vaarantavan kavelijoiden, pyo-
railijoiden ja itse lautailijoiden turvallisuutta. Kritiikkia kuullaan
siitakin, ettd niitd jatetddn huolettomasti paikkoihin, joissa ne ovat
muiden kadulla kulkijoiden tiella.

VALTTEINA HELPPOUS JA JOUSTAVUUS

Mainittuja  sahkopotkulautoihin liittyvia kysymyksia pohdi-
taan luonnollisesti myos Helsingin kaupungin liikenne ja katu-
suunnittelupalvelussa. ~ Liikennejarjestelma-yksikon  paillikko
HEIKKI PALOMAKI ja suunnittelija SIRJE LAPPALAINEN
suhtautuvat ldhtokohtaisesti lautailuun varsin positiivisesti.

— Sahkopotkulautojen helppokayttoisyys ja kayttajaystavallinen
toimintamalli palvelevat jo suurta kayttdjaryhmaa tarjoamalla jous-
tavuutta ja selkeita etuja arkipdivaiseen kaupungissa liikkumiseen,
kiteyttaa Palomaki.

— Lisaksi lautojen kayttima infrastruktuuri kaupunki-
ymparistossa on tilatehokasta ja voi potentiaalisesti edistaa viih-
tyisien katutilojen kehitystd, kun niitd suunnitellaan pyorailijoita,
kavelijoita ja nykyaan myos sihkopotkulautailijoita ajatellen, jatkaa
Lappalainen.

Sahkopotkulaudoista on havaittu olevan iloa heillekin, joita
esimerkiksi nykyinen julkinen liikenne ei tdysin tavoita tai palvele,
kuten yoaikaan tyoskentelevit tai ihmiset, jotka kokevat kaupungilla
yoaikaan liikkumisen muuten turvattomaksi.

Lautailun vaikutuksia liikennepaastoihin on kuitenkin vield
hankala osoittaa, sillad toistaiseksi ei ole selkedd kasitysta siitd,
mitd kulkumuotoja skuuteilla tehdyt matkat Helsingissa korvaavat.

& Liikenne | | 2022

Yhteiskayttoiset palvelut, kuten sahkopotkulaudat ja kaupunkipyorat
ovat kuitenkin parhaimmillaan tarked osa kestavid matkaketjuja
yhdistiessaan matkoja joukkoliikenteeseen.

LAUTAILUN LIEVEILMIOT

Kuten julkisessa keskustelussa on nahty, ovat laudat tuoneet
kaupunkiymparistoon myos akuutteja haasteita ja jopa konflikteja
katutilaa kayttavien eri ryhmien vilille.

— Saamme tasaisesti palautetta, josta suurin osa koskee
pysakointikayttaytymistd, jalkakaytavalla ajoa ja liikaa ajonopeutta
seka infrastruktuurin puutteita. Palautteen perusteella ongelmia
syntyy eniten kavelijoiden kanssa ja jalankululle tarkoitetuissa ti-
loissa, toteaa Lappalainen.

Palautetta tulee myos paljon kaupungin eri toimijoilta, joiden
mukaan lautoja on pysikaity esimerkiksi kiinteistojen ja palvelujen
sisaankaynneille ja tonttien ajovaylille. Huonosti pysakoidyista lau-
doista voi olla harmia kunnossapidolle, nako- ja liikuntarajoitteisille
sekd kaupungin viihtyisyydelle ja jossain maarin myos yleiselle
liikenneturvallisuudelle.

Usein turvallisuusriskit kohdistuvat kuitenkin lautailijaan it-
seensd. Kokemattomuus tai paihtymystila voi heikentda laudan
hallintaa, ajonopeuden arviointia ja reaktiokykya, jolloin seurauksena
on kaatuminen. Palomden mukaan juuri kaatumiset ovatkin uusi
liikenneturvallisuuteen liittyva ongelma, johon mietitaan jatkuvasti
erilaisia ratkaisuja.

YHTEISTYO ALAN
TOIMIJOIDEN KANSSA

Sahkopotkulautoihin liittyvat pulmat juontuvat paljolti siit3, etta ne
ovat tdysin uusi liilkkumismuoto, joihin ei olla totuttu kaupunkina,
kayttajing, ei-kayttajina tai edes alan toimijoina. Sesonkiaikana skuut-
tien maara on valtava, ja kaupungilla on hyvin rajalliset valtuudet
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ohjata katualueillaan tapahtuvaa yritystoimin-

taa — etenkin, kun tahan liikkumisen palveluun
ei tarvita kauppapaikkaa tai toimilupaa.
Ongelmiin  on  kuitenkin
tartuttu operaattorien ja
kaupungin  yhteistyolla,
jossa haetaan ratkai-
suja turvallisuus- ja
pysakaintikysymyk-
siin erityisesti ydin-
keskustan alueella.

USEINYMPARISTO-
YSTAVALLISYYS.

—Haluamme Ioy-
tad yhdessa ratkaisuja,
joilla palvelun kaytto on
tulevaisuudessa  entista
turvallisempaa, eika niistd kau-
punkilaisille aiheutuviin haittoihin
tarvitsisi puuttua voimakkailla rajoittamis-
toimenpiteilld, sanoo Palomaki.

Hanen mukaansa yhteistyo on lahtenyt
liikkeelle hyvin. Kaupunki on tuonut aktiivisesti
esiin kaupunkilaisten huolia, joihin on suhtau-
duttu ratkaisukeskeisesti. Kaikki keskustelut
on kayty hyvassa hengessd, ja parhaillaan suun-
nitellaan tulevan kevaan seka kesan ratkaisuja.

KOKONAISKUVATARKENTUU
AJAN MYOTA

Yhteistyon tuloksena sahkopotkulautojen
enimmaisnopeuksia laskettiin syksylla 25:std
20 kilometriin tunnissa ja 6isin 15 kilo-
metriin tunnissa. Syyskuussa Helsingissa
kaynnistyi myos kokeilu, jossa vuokralau-
dat otettiin viikonloppudisin kokonaan
pois kaytosta.
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JOUSTAVUUDEN
LISAKSI SAHKO-
POTKULAUTOJEN
ETUNA MAINITAAN

Nama rajoitukset ovat nakyneet selkeasti
vihentyneind tapaturmina, mutta kovin tarkkaa
aineistoa tai analyysia aiheesta ei ole vield
saatavilla.
— Meilld on kaynnissa
tutkimushanke, jossa seu-
rataan rajoituksien vai-
kutuksia ja tutkitaan
sahkopotkulautojen
kayttod myos laajem-
massa mitassa, kertoo
Palomaki.
Kaiken  kaikkiaan
sahkopotkulautailu  on
melko tuore ilmid, josta saa-
daan kattavampi kokonaiskuva
vasta ajan, kokemusten ja tutkimus-
ten myota. Palomaki ja Lappalainen kuitenkin
toivovat, ettd yhdessa eri toimijoiden kanssa
lautailua saadaan kehitettya edelleen kesta-
vammaksi, turvallisemmaksi ja toimivammaksi
osaksi kaupungin liikennejarjestelmaa.

PALVELUNTARJOAJATIER
USKOO LAUTOJEN
PAASTOVAIKUTUKSIIN

Euroopan johtaviin sahkopotkulautojen vuok-
raajiin kuuluva saksalaisyritys TIER toi skuut-
tinsa Suomeen vajaat kolme vuotta sitten.TIER
Finlandin maajohtaja ELINA BURKLAND
vahvistaa, ettd laudat muokanneet nopeasti
kaupunkiympiristoa ja monipuolistaneet kau-
punkilaisten liikkumisvaihtoehtoja.

— Ne ovat tuoneet nimenomaan lyhyille
matkoille uuden, muuta likennetti taydentavan

kulkumuodon. Esimerkiksi Turussa julkinen lii-
kenne perustuu ldhinna bussiverkostoon, jossa
[ahin reitti tai pysakki on usein kaukana kulkijan
maaranpaasta tai bussivuorot ovat harvassa.
Paakaupunkiseudulla liikkumiseen on tarjolla
vaihtoehtoja metrosta ratikkaan ja bussiin,
mutta sahkopotkulaudat helpottavat siirty-
mistd niiden valilla.

Joustavuuden lisaksi sahkopotkulautojen
etuna mainitaan usein ympiristoystavallisyys.
Lautojen paastot liittyvat niiden valmistus-
vaiheeseen, sill kiytossa sahkotoimiset skuutit
ovat paastottomia.TIER on tarkastellut laskenta-
mallillaan, kuinka automatkojen korvaaminen
potkulaudoilla nakyy liikenteeseen liittyvissa
paastoissa.

— Jos oletetaan, ettd automatkoja kor-
vanneet lautailijat olisivat muuten ajaneet
henkildautolla, vahensivat sahkopotkulaudoil-
lamme ajetut matkat vuonna 202 | Helsingin
liikenteen paastoja jopa 3,8 %. Luku on toki
laskennallinen, mutta varmasti suuntaa antava.
Lisaksi uusimmat potkulautamallit tuottavat jo
yli 70 % vahemman paastojd yksityisautoihin
verrattuna, kertoo Biirkland.

ENEMMAN HYOTY- KUIN
HUVIKAYTTOA

Toistaiseksi lautailun ovat IGytineet par-
haiten nuorehkot kayttijat, ja TIERin osalta
enimmakseen alle 40-vuotiaat. Biirklandin
mukaan heidin asiakkaansa ovatkin keski-
maarin hieman vanhempia kuin kilpailijoilla,
ja kyselyjen mukaan lautailu liittyy padosin
arjen asiointiin.



- Noin 2/3 asiakkaistamme kertoo kaytta-
vansa lautoja jatkuvasti ty6- ja koulumatkoihin,
kauppareissuille ja harrastusmenoihin. Lisaksi
25 % yhdistaa lautailun saannollisesti julkisen
liikenteen matkoihin. Eli lopulta vain osa kay-
tosta on silkkaa vapaa-ajan ajelua.

Suomessa siahkopotkulautailuun liittyva
erityispiirre on ajettujen matkojen suurempi
pituus. Skuuteilla kuljetaan sitd pidempaan, mitd
pienemmista kaupungista ja vihemman tiiviistd
julkisen liikenteen verkosta on kyse. Talloin
matka-aika voi venya 10 minuuttiin ja ylikin.

— Toinen kiinnostava havainto on, etta
Suomessa laudoilla on enemman nais-
kayttdjid kuin muualla Pohjoismaissa tai Eu-
roopassa. Naisten osuuden ero esimerkiksi
Ranskaan verrattuna on lahes 20 %.

HELSINKI ON OMA LUKUNSA
LAUTAILUSSAKIN

Sahkopotkulautoihin liittyvan kritiikin suh-
teen Suomi tuntuu jakautuvan kahtia. Keha
I:n sislld negatiivista palautetta tulee paljon
nimenomaan lautojen pysakoinnistd. Tama on
tietenkin ymmarrettavaa alueella, jossa on eni-
ten seka lautoja etta niitd vuokraavia yrityksia.

— Talld hetkelld Helsingissd operoivat
TIER, Voi, Lime ja Dott. Toimijoiden ja lau-
tojen maard on suuri suhteessa siihen, et-
tei kaupunki ole kapeine jalkakaytavineen
kaikilta osin kovin lautailuystavillinen. Myos
onnettomuusriskeistdi on puhuttu eniten
Helsingissa, mutta toki muissakin suurissa
kaupungeissa. Vastaavasti esimerkiksi Lah-
dessa on vahinkoja sattunut todella vahan,
sanoo Biirkland.

Han muistuttaa, etta skuutit ovat viela
tuore ilmio, jonka kayttoon ei ole vakiintunutta
kulttuuria. Ne ovat kateva kulkupeli vaikkapa
ravintolasta kotiin lahdettaessa, mutta vaativat
ajoneuvona my6s oman paihtymisen tason
arviointia.

TOIVEENA YHTEISET
PELISAANNOT
KAIKILLE TOIMIJOILLE

Biirkland korostaa, ettd ongelmiin on paljon
ratkaisuvaihtoehtoja, ja mainitsee esimerkkina
ns.kannustetut pysakointipaikat. Jos laudoille
tarkoitettuja pysakaintitolppia tai -telineita olisi
tarjolla tarpeeksi tihedsti, oppisivat ihmiset
pian myos kayttamaan niita. Norjan likenne-
tutkimuslaitoksen mukaan sopiva tiheys olisi
150-200 metria.

— Lisdksi olemme muun muassa Tukhol-
massa testanneet hyvin tuloksin rahallista kan-
nustinta, jossa laudan telineeseen jattaminen
alentaa ajolaskua. Malmossa taas kokeiltiin

valokuvan ottamista pysakoinnin yhteydessa.
Jarjestelma antoi kayttéjalle palautetta kuvista,
ja kahdessa kuukaudessa saavutettiin jopa
60 %:n parannus pysakdintitavoissa.

Turvallisuuden parantamisessa Biirkland
uskoo kilpailutukseen seka yhteistyon ja lain-
saadannon kehittamiseen.

— Rajoittamalla eri toimijoiden, toimin-
tamallien ja itse lautojen maaraa voidaan nii-
den kayttoa kontrolloida paremmin. Lisaksi
promillerajan  sddtaminen  sihkopotku-
laudoille muiden moottoriajoneuvojen ta-
paan olisi uusi ja selva viesti kayttjille olla
ajamatta paihteiden vaikutuksen alaisena.

Han pitaa tarpeellisina my6s lautai-
lun nopeus- ja kayttorajoituksia, kunhan
ne ovat jarkevid ja kohdistuvat tosi-
asiallisiin ongelmiin. Tarkeaa on, ettd
kaikki toimijat sitoutetaan lain tai sopi-
musten kautta yhteisiin pelisaantoihin
—muuten niista on liian helppo irtautua
ja yrittaa jopa erottua siten kilpailussa.

Loppuvuonna 2021 kaikki Helsingin
operaattorit osallistuivatkin viikonloppu-
oiden rajoituskokeiluun.

—Sen vaikutuksista ei ole vield tutkimus-
tuloksia, ja niiden arviointia hankaloittavat
monet muuttujat. Kokeilun ajankohtana
lautojen kayttoaste oli muutenkin laskenut
kesdajasta, ja siihen vaikuttivat lisaksi korona-
pandemiasta johtuvat ravintolarajoitukset,
huomauttaa Biirkland.

SAHKOPOTKULAUDAT OVAT
TULLEET JAADAKSEEN

Kaiken kaikkiaan Biirkland on varma, etta yh-
dessd kaupunkien paattijien kanssa lautailusta
saadaan jarkeva, kaikkia palveleva ja padstoja
vahentava likennemuoto.Yhteistyohon on ol-
lut eniten tarvetta Helsingissd, mutta muutkin
kaupungit ovat aktivoituneet huomattuaan,
ettd lautailu on tullut jaddikseen ja siihen
liittyy kaiken muun liikenteen tavoin sekd
hyotyja ettd ratkaistavia ongelmia.

—Tilld hetkelld koko likenne on mielet-
tomassa murroksessa, ja kehitys kiihtyy vuosi
vuodelta. Sihkopotkulaudat vakiinnuttavat var-
masti paikkansa muiden kulkumuotojen jou-
kossa ja tukevat niitd jatkossa yha paremmin.
Toivon, ettd alalle tulee lisda laatustandardeja
ja lautailu huomioidaan myos lainsdadannossa
esimerkiksi kdyton promillerajan suhteen.

Elina Biirkland muistuttaa, etti itseasiassa
skuutit ovat merkittavin uutuus kaupunki-
liikenteeseen sitten 1980-luvun lopun skeitti-
lautojen.

—Matka on ollut huikea, mutta paljon on
viela tehtavaa. Odotan innolla, mita tulevaisuus
tuo tullessaan!
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TEKSTI: Erika Kallionpdd / Liikenteen tutkimuskeskus Verne ja Jukka Pellinen KUVAT: Jukka Pellinen

Suomen ja EU:n liilkenteen ymparistovaikutusten ja kasvihuonepaastojen
vahentamistavoitteet seka yleiset energiatehokkuustavoitteet heijastuvat myos
kaupunkilogistiikan kehittimiseen. SeCLog (Smart electric City Logistics — Alykis
sahkoinen kaupunkilogistiikka) -hankkeen tavoitteena on olla osaltaan tukemassa naiden
tavoitteiden saavuttamista. SeCLog-hanke on kokonaisuudessaan kolmivuotinen ja hanke
paattyy kevaalla 2022. Hanketta on toteutettu yhteistyossa Tampereen ammatti-
korkeakoulun ja Tampereen yliopiston Liikenteen tutkimuskeskus Vernen kanssa.

Alykis sahkoi

dhkoisen liikenteen tekniikan ke-
hittyminen ja digitalisoituminen
tarjoavat mahdollisuuksia erilai-
siin vahahiilisiin kaupunkilogis-
tilkan kehittamistoimenpiteisiin
ja ratkaisuihin. SeCLog-hankkeessa kehitetaan
sahkaisiin hyotyajoneuvoihin perustuvia uusia
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oinen
kaupunkilogistiikka

energia- ja kustannustehokkaampia toiminta-
tapoja ja -malleja kaupunkiymparistossa.
Tavoitteena on sihkdisten hyGtyajoneuvojen
hyodyntamisen tukeminen ja kaupunkilogistiik-
kaan liittyvien vahahiilisten ratkaisujen edis-
taminen ja tehostaminen alykkaita ratkaisuja,
datan kerayst ja tehokasta tiedonsiirtoa hyo-

dyntden. Hankkeessa tuotetaan myos tietoa
sahkoisten hyotyajoneuvojen (pakettiauto-
jen ja kuorma-autojen) elinkaaren aikaisista
kasvihuonekaasupaastdista ja kustannuksista.
Tavoitteena on tuottaa julkinen Autokalku-
laattori ilmastovaikutusten ja kustannusten
arvioimiseksi raskaalle kuljetuskalustolle.



Kaupunkiympariston kuljetusten paas-
tojen vahentdmisessa korostuu sekd ener-
giatehokkuuden parantaminen ettd uusien
teknologioiden  kayttoonotto. Sihkoiset
hyotyajoneuvot tuovat mahdollisuuksia ja
potentiaalia kestdvan kaupunkilogistiikan
kehittamiseen, silld ne soveltuvat hyvin kau-
punkialueiden ja -keskustojen jakelutoimin-
taan, jossa kuljetusetaisyydet ovat tyypillisesti
lyhyitd. SeClog-hankkeen aikana eTruck-
alustan avulla tehdyt reaaliaikaiset mittaukset
ja seurannat erityyppisilld hyotyajoneuvoilla
ja kuljetusreiteilld Pirkanmaan kaupunki-
alueilla vahvistavat sahkoisten pakettiautojen
ja jakelukuorma-autojen soveltuvuutta kau-
punkiymparistoon. Sahkoiset pakettiautot ja
jakelukuorma-autot ovat ymparistOystavalli-
sempid ja energiatehokkaampia verrattuna
polttomoottorikayttdisiin ajoneuvoihin.

AJONEUVODATAA KERATAAN

JA HYODYNNETAAN
REAALIAJASSA

Hankkeessa kaytetty aiemmin kehitetty
eTruck-alusta on loT-teknologiaan perus-
tuva alusta, joka keraa ajoneuvosta tietoja ja
mahdollistaa kaksisuuntaisen reaaliaikaisen

tiedonsiirron ajoneuvojen ja palvelimen vililla.

Keratyn aineiston avulla voidaan tarkastella
ja analysoida ajoneuvojen polttoaineen kulu-
tusta, energiankulutusta ja ympiaristovaikutuk-
sia. Mitattavasta ajoneuvosta voidaan keratd
seuraavia reaaliaikaisia tietoja: polttoaineen
kulutus, energiankulutus, nopeus, ajokilomet-
rit, sadolosuhde (lampatila, iimankosteus) ja
sijainti (pituus- ja leveyspiirit). Seurannan
avulla sahkokayttoisten
hyotyajoneuvojen toiminta-
varmuutta voidaan parantaa,
kun mahdolliset ongelmati-
lanteet ja niiden syyt voidaan
havaita heti niiden syntyessa.
Reaaliaikaista tiedonvalitysta
voidaan hyodyntaa myos esi-
merkiksi kuljetusreittien maa-
rittimisessa  optimaalisesti
huomioiden  kaytettavissa
oleva sahkoajoneuvojen la-
tausinfrastruktuuri.
Reaaliaikaisen tiedonsiir-
ron mahdollistava eTruck-
alusta tuo mielenkiintoisen
lisin  my6s alyliikenteen
ja kaupunkilogistiikan ke-
hittamismahdollisuuksiin.
SeCLog-hankkeessa on ke-
hitetty teknisesti toimivia
ratkaisuja  automaattiseen

rahtikollien tunnistukseen ja kuljetusket-
jujen tilannetietojen tallennukseen seka
3D-skannaukseen kuljetettavien tavaroiden
tilavuuden arvioimiseksi. Tunnistus tapahtuu
RFID-teknologiaan perustuvan, hankkeessa
kehitetyn jarjestelmdn avulla. Ratkai-

sut mahdollistavat reaaliaikaisen
ja automaattisen yhteyden
esimerkiksi  kuljetusyri-
tyksen toiminnanoh-
jausjarjestelmiin  ja
vahentdvit manuaa-

lista tyota ja inhimil-

lisia virheitd. Kulje-
tuksiin liittyvan datan
osalta tarvitaan vield
palion  standardointi-
tyotd, ennen kuin yleis-
kayttoisia jarjestelmia voidaan

ottaa kayttoon. Lahes jokaisella kuljetus-
yritykselld on oma yksildllinen tapa identifioida
kuljetuksiin liittyva data ja datan integrointi ei
ndin ollen ole kdytannossa mahdollista.

VIHREAN LOGISTIIKAN
KEHITTAMINEN HYODYTTAA
KULJETUSYRITTAJIA

eTruck-alustalla keratyn datan perusteella sah-
koisten ajoneuvojen elinkaaren aikaisten kasvi-
huonekaasupaastojen voidaan arvioida olevan
Suomessa karkeasti noin kolmanneksen vas-
taavien polttomoottoriajoneuvojen paastoista
pakettiautojen ja kuorma-autojen eri paino-
luokissa. Ajoneuvon elinkaaren aikaiset kas-
vihuonekaasupaistot sisaltavat polttoaineen
kulutuksesta, tuotannosta, kunnossapidosta

ynvIETA

§ it

SAHKOISET
JAKELUAJONEUVOT JA
-KUORMA-AUTOT OVAT

MYOS ENERGIA- siteetti, ympariston
TEHOKKAAMPIA
JA HILJAISIA.

ja korjauksesta seka kayttoian paattymisestd
aiheutuvat kasvihuonekaasupaastot. Poltto-
moottoriajoneuvoissa suurin osa elinkaaren
aikaisista kasvihuonekaasupaastoista (yli 90 %)
tulee ajoneuvon polttoaineen kulutuksesta.
Akkukayttoisissa sahkoajoneuvoissa
elinkaaren aikaisia kasvihuone-
kaasupaastoja voidaan arvi-
oida kayttamalld erilaisia
keskeisia muuttujia, ku-

ten sihkontuotannon
kasvihuonekaasuinten-

lampatila, sahkoajo-
neuvon kantama jne.

Sahkoisen kaluston

kaytto tuo paitsi padsto-

Sahkaiset
jakeluajoneuvot ja -kuorma-autot ovat

kuljetusyrittajille.

myos energiatehokkaampia ja hiljaisia, lisa-
ten kaupunkiymparistojen viihtyisyytta. Kul-
jetusyritykset suhtautuvat vihrean logistiikan
kehittimiseen ja sahkoiseen kalustoon lahto-
kohtaisesti myonteisesti. Sihkoisen kaluston
kayttoonottoon vaikuttaa tunnistettujen hyo-
tyjen lisaksi kuitenkin useat eri tekijat, kuten
korkea hankintakustannus, olemassa oleva la-
tausinfra ja erilaiset tuet seka teknologian edel-
leen kehittyminen. Mahdollistavan toiminta-
ympariston lisaksi sahkoisten hyotyajoneu-
vojen lisiamiseksi kaupunkialueiden jakelu-
liikenteessa tarvitaan yleista tietoa sahkais-
ten hyotyajoneuvojen kayttokokemuksista ja
sitd kautta yhdessi elinkaarilaskelmien kanssa
varmuutta investoinnin kannattavuudesta. *
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TEKSTI: Harde Kovasiipi KUVA: Pirkanmaan ELY-keskus

Alasjarv

i-Kapykangas-

tieosuuden parannushanke

Valtatie 9:n parantamisen suhteen kriittisiin pullonkauloihin kuuluu Tampereen ja
Oriveden vilille sijoittuva tieosuus Alasjarvi—-Kapykangas. Tiejakso ei vastaa
nykyliikenteen tarpeita, mista seuraa jatkuvaa ruuhkautumista ja turvallisuusriskeja.

urusta itarajalle Tohma-

jarvelle asti ulottuva valtatie

9 kuuluu Suomen piitie-

verkon tarkeimpiin vayliin.

Se toimii raskaan liikenteen
runkoyhteytena seka poikittaistiena runsaalle
tyomatka-, asiointi- ja vapaa-ajan liikenteelle.
Tie on my6s osa Euroopan laajuista TEN-T-
verkkoa.

Tampereen itapuolisen Alasjarvi-Kapy-
kangas-osuuden likennemaara ylitti vuonna
2019 runsaimmillaan 20 000 ajoneuvoa vuoro-
kaudessa, josta raskaan liikenteen osuus oli
noin 7-13 %.Valtakunnallisen ennusteen mu-
kaan liikenteen kasvu Alasjarvi-Orivesi-valilla
on vuosina 2019-2040 kevyilld ajoneuvoilla
20,6 % ja raskailla ajoneuvoilla 22,9 %.

Naihin kasvuennusteisiin nahden

on huolestuttavaa, ettei padosin
1970-luvulla rakennetun tie-
jakson palvelutaso vastaa
edes nykyisten liikenne-
madrien vaatimuksia. Lii-
kenteen sujuvuutta hait-
taa ohitusmahdollisuuksien
vahaisyys, ja tieosuudella
sijaitseekin paatieverkon pisin,
jopa 34 kilometrin ruuhkainen
tiejakso.

Turvallisuuden  kannalta

puutteita

ovat muun muassa vilkkaat tasoliittymat,
yksityistieliittymat seka tien nopeustasoa vas-
taamaton geometria. Heikko turvallisuustaso
onkin johtanut tielld vakaviin kuolemaan tai
henkilévahinkoihin johtaneisiin onnettomuuk-

30 Tie & Liikenne | | 2022

LIIKENTEEN
SUJUVUUTTA
HAITTAA OHITUS-
MAHDOLLISUUKSIEN
VAHAISYYS.

siin. Tiejakson alkuosalla moottoriliikenne-
tien rinnakkaistiena toimii Tampereen katu-
verkkoon kuuluva Aitolahdentie, mutta
siitd eteenpdin ei ole soveltuvaa rinnakkais-
tieverkkoa.

TIEJAKSON PALVELUTASO

EIVASTAA PAATIEVERKON
TARPEITA

Pirkanmaan ELY-keskus on tehnyt tiejakson
parannushanketta varten tiesuunnitelman,
joka ulottuu noin 13 kilometrin pituiselle
tiejaksolle. Tienpidon suunnittelu -yksikon
paillikké TERO HAARAJARVI vahvistaa,
ettd erittdin vilkas tiejakso ei nykyisellddn
vastaa paitieverkolle mairiteltyja tavoitteita.
- Alasjirven ja Aitovuo-
ren eritasoliittymien  vili-
nen osuus on lilkenne-
maariltadan Suomen vilk-
kain kaksikaistainen
maantie. Silla on suuri
merkitys myos elin-
keinoelaman kuljetuksille
ja raskaalle liikenteelle, jota
kulkee hankkeen suunnittelu-
osuudella noin 1100 ajoneuvosta
1700 ajoneuvoon vuorokaudessa.
Haarajarvi toteaa, ettid hankkeen hyoty-
kustannussuhde 2,5 valtakunnallisen liikenne-
ennusteen mukaisella kasvulla on korkea. Vaikka
liikennemaarat sailyisivat nykyiselld tasollaan,
on hanke silloinkin selvasti kannattava hyoty-
kustannussuhteella 1,4.

Hanke on kirjattu Vaylaviraston laati-
maan Valtion vaylaverkon investointiohjelma-
luonnokseen vuosille 2022-2029.

— Investointiohjelman koriin 1A sisaltyy
maanteiden osalta neljda merkittavaa paa-
vdylien parantamiseen tahtdavad hanketta,
joista Alasjarvi-Kapykangas on yksi. Lopul-
lista investointiohjelmaa ei ole viela julkaistu,
mutta Pirkanmaan ELY-keskus uskoo vahvasti,
ettd tiejakson parantaminen on mukana myos
investointiohjelman lopullisessa versiossa, sa-
noo Haarajarvi.

TAVOITTEENAYHTENAINEN,
NELIKAISTAINEN VAYLA

Hankkeen suunnittelualue alkaa Alasjarven
eritasoliittyman itdpuolelta kohdassa, jossa
valtatie 9 muuttuu nykyisin moottoritiesta
yksiajorataiseksi kaksikaistaiseksi moottori-
liikennetieksi. Moottorilikennetietd riittaa
noin neljda kilometria Aitovuoren eritaso-
liittymaan asti, josta tie jatkuu kaksikaistaisena
sekaliikennetiena suunnittelualueen loppuun
eli Kapykankaantien tasoliittymaan saakka.

Suunnitelmassa tien nykyisia puutteita
korjataan siten, ettd se tdyttda paavaylilta
vaaditun laatutason yhtendisena ja turvalli-
sena nelikaistaisena vayland, jonka nopeustaso
on 100 km/h.

Tieosuudelta muun muassa poiste-
taan kaikki tasoliittymat, ja yhteydet valta-
tielle jarjestetddn eritasoliittymiin johtavilla
rinnakkaistieyhteyksilla. Nykyisia Aitovuoren
jaTarastejdrven eritasoliittymia parannetaan



TAMPERE
TAMMERFORS
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Hankkeen suunnittelualue sijaitsee Tampereen ja Kangasalan kaupunkien alueilla. Se sisaltaa valtatiella 9:lla noin |3 kilometrin tiejakson, joka ulottuu Alasjarven erita-

soliittyman itdpuolelta Kdpykankaantien tasoliittymaan.

jaTasanteen seka Suinulan kohdille rakenna-
taan uudet eritasoliittymat. Nama muutokset
mahdollistavat samalla maankayton kehitta-
misen alueella.

Suunnitelma sisaltdid myos  valtatien
meluhaittoja pienentdvid toimenpiteitd sekd
Tasanteen kohdalle rakennettavan vihersillan,
joka palvelee virkistyskayttod ja mahdollistaa
eldinten liikkumisen valtatien yli.

— Suunnitelman toteuttamista varten
on haettu poikkeuslupaa liito-oravan lisaan-
tymis- ja levahdyspaikkojen havittimiseksi
ja heikentamiseksi. Poikkeusluvan kasittely
on vield kesken Pirkanmaan ELY-keskuksen
ymparisto- ja luonnonvarat -vastuualueella.
Kasittelyn  valmistuttua  tiesuunnitelma

viimeistellidn ja ldhetetddn lausunto-
kierrokselle. Tavoitteena on, etta lausunto-
kierros voitaisiin kdynnistad lahikuukausien
aikana, kertoo Haarajarvi.

MONINTAVOIN
KANNATTAVA HANKE

Hankkeen arvioidut kokonaiskustannukset
ovat 95 M€. Kaiken kaikkiaan parannustoilld
pyritaan siis turvaamaan valtakunnallisesti
keskeisen padtieyhteyden palvelutaso seka
parantamaan paikallisen ja pitkdmatkaisen
tavara- ja henkiloliikenteen sujuvuutta ja
matka-aikojen ennustettavuutta. Tavoitteena
on myos puolittaa liikennekuolemien maara

ja vahentaa henkilovahinkoon johtavia onnet-
tomuuksia 25 prosentilla.

Hanke parantaa autoilijoiden lisaksi
jalankulkijoiden ja pyoriilijoiden liikenne-
turvallisuutta seka poistaa haitallisia este- ja
maisemavaikutuksia. Samalla se edistaa elin-
keinoeliman ja tyossakaynnin kannalta mer-
kittavia maakuntakeskusten vilisid yhteyksia
ja saavutettavuutta.

— Hankkeen suunnitelmavalmius on hyva.
Tiesuunnitelman hyvaksymispaitos on mah-
dollista tehdd syksylla 2022, jonka jailkeen
hankkeen kaynnistaminen olisi suunnitelmien
puolesta mahdollista. Hankkeen toteutus edel-
lyttad kuitenkin vield eduskunnan tekemaa
rahoituspaitosta, sanoo Tero Haarajarvi. *

Ekologista jaansulatusta ja poélynsidontaa

Tie & Liikenne | | 2022 k]|



TOIMITA ESITYSEHDOTUS TRANSPORT
RESEARCH FINLAND 2022 KONFERENSSIIN

-konferenssi on vakiinnuttanut asemansa liikenteen ja liikenne-
infran alalla. Konferenssin tirked tehtivd on tuoda alan postdoc-
tutkimusta tunnetuksi Suomessa ja maailmalla.

Virtuaalikonferenssi Transport Research Finland 2022 luo
verkottumismahdollisuuksia tutkijoiden keskuudessa ja tutkimuksen ja
elinkeinoelaman kesken. Konferenssi saattaa yhteen tutkimusasiakkaita ja
tutkijoita seka tutkimusta tekevid organisaatioita ja yrityksid kotimaassa
ja kansainvalisesti.

Vuoden 2020 tapahtumassa oli yli 600 osallistujaa kolmestatoista
eri maasta.Tilaisuus jarjestettiin vuonna 2016 Tampereella, 2018 Helsin-
gissd ja vuonna 2020 virtuaalisesti yhteistyossa Vaylaviraston, liikenne- ja
viestintaministerion, Tieyhdistyksen ja RILin kanssa.

Tilaisuus on maksuton osallistujille. Konferenssin esitelmat valitaan
call for presentations -menetelmalla.

Toimita englanninkielinen esitysehdotuksesi 31.3.2022 mennessa.
Katso teemat ja ohjeet esitysehdotuksen jattamiseen www.ril fi/trfi2022

Tieyhdistyksen webinaarisarjan tulevat luennot:

« Oikaisuvaatimuksen kisittely ja kdrdjdoikeuden paitoksid 14.2.2022 klo 17.00

« Yksityistien perusparantaminen 17.3.2022 klo 17.00

« Tuulivoimala yksityistien kayttdjana 12.4.2022 klo 17.00
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ILMOITTAUTUMINEN
www.tieyhdistys.fi/tapahtumat

Osallistumismaksu 50 €,
Tieyhdistyksen jaseniltd 20 €.



KAVO KAYHKON -RAHASTON
MATKA-APURAHAT OVAT
JALLEEN HAETTAVISSA!

Rahaston tarkoituksena on palkkioin ja stipendein tukea Suomen Tieyhdistyksen ja sen jasenten
toimintaa maamme tiekulttuurin edistamiseksi.

Vuoden 2022 osalta haettavaksi julistetaan kaksi | 000 euron stipendia koti- tai ulkomaista
opintomatkaa varten.

Vapaamuotoiset hakemukset toimitetaan osoitteeseen toimisto@tieyhdistys.fi 28.2.2022 men-
nessd. Sahkopostin otsikossa tulee lukea Kavo Kayhkon -rahaston apuraha. Hakijan tai hakijatahon
tulee olla Suomen Tieyhdistyksen jasen.

KUKA OLI KAUPPANEUVOS, DI KAVO KAYHKO (1907-1972)?

Kavo Kiayhko oli asfalttialan pioneereja
Suomessa. Hin toimi 1945-1965 perus-
tamansa Rakennus Oy Cultorin toimitus-
johtajana. Kayhko toimi paallystekniikan
kehittajana ja jarjestovaikuttajana 42 vuo-
tisen uransa aikana. Kayhko oli 1950- ja
1960-luvulla kiistaton asfalttialan johto-
hahmo Suomessa.

Vanhempi vaki saattaa muistaa hyvin
myos Kavon veljen, Kipparikvartetissakin
laulaneen KAUKO KAYHKON.

Vuonna 1950 Rakennus Oy Cultor
lahjoitti Suomen Tieyhdistykselle kaksi-
sataatuhatta markkaa Kavo Kayhkon -rahas-
toksi syysta, ettd toimitusjohtaja Kayhko oli

tuolloin toiminut tieurakoitsijana 20 vuotta.

KUVA: Suomen Tieyhdistys

Tieyhdistyksen Yksityistieansiomerkki
on juhlava tapa muistaa yksityistien tie-

kunnan hyvaksi ahkeroinutta henkiloa

Hae Suomen Tieyhdistyksen Yksityistie-
ansiomerkkia yksityistieasioissa merkittavasti
vaikuttaneelle henkillle. Suomen Tieyhdistys
myontaa hakemuksesta Yksityistie-ansiomerkin
kunniakirjoineen.

KENELLE
Yksityistie-ansiomerkki voidaan hakemuksesta
myontaa hoitokunnan puheenjohtajalle tai jase-
nelle, toimitsijamiehelle, tiekunnan osakkaalle
tai jollekin muulle henkildlle, joka on merkitta-
villa tavalla kunnostautunut yksityistieasioissa.
Ansiomerkki suositellaan luovutettavaksi
merkin saajalle tiekunnan vuosikokouksen tai
jonkin muun sopivan tilaisuuden yhteydessa.
Luovuttajana toimii merkin hakija.

KUKA MYONTAA
Ansiomerkin myontad Ansiomerkkitoimikunta,
jonka nimeda Suomen Tieyhdistys ry:n hallitus.

KUINKA HAETAAN
Yksityistie-ansiomerkkia voi hakea tiekunta
tai jokin muu yhteiso hakemuksella Suomen
Tieyhdistyksesta. Hakemus on saatavilla muun
muassa Tieyhdistyksen internetsivuilta.

Hakemuksesta tulee selvasti ilmetd ne
seikat, jonka perusteella merkkia anotaan.
Hakemus osoitetaan Suomen Tieyhdistyksen
Ansiomerkkitoimikunnalle.

Jos sama hakija hakee useita merkkeja yhta
aikaa, jokaisesta haetusta merkistd tiytetdn
oma hakemuslomake.

ANSIOMERKKIA HAETAAN JATKU-
VALLA HAULLA.

Ansiomerkit ja niihin kuuluvat kunnia-
kirjat toimitetaan ansiomerkin hakijalle sen
jalkeen, kun toimikunta on tehnyt paatoksensa
ansiomerkkien myontamisesta.

TUTUSTU TARKEMMIN
www.tieyhdistys.fi/yksityistiet/
yksityistieansiomerkki/

TIEPAIVAT
SIIRTYIVAT
SYKSYYN

Nopeasti  heikentyneesta
tilanteesta johtuen Tiepaivat 9.-10.2.2022
oheistapahtumineen siirtyvat syksylle 2022.

koronavirus-

Tiepaivat jarjestetddn uutena ajankohtana
24.-25.8.2022.

— Paitimme siirtdd tapahtuman, jotta
voimme estdd koronaviruksen levidmisen
tiealan ja teiden kunnossapidon toimijoiden
keskuudessa kriittisen  talvikunnossapito-
kauden ollessa kiireisimmilladn. Pyrimme
siirrolla  osaltamme  turvaamaan yhteis-
kunnan  toimintavarmuuden  nopeasti
heikentyneessi koronavirustilanteessa,
LIISA-MAIJA THOMPSON Suomen

Tieyhdistyksesta kertoo.
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Hyvastit liukkaudelle

TETRAR kalsiumkloridi — CC road® on nopeavaikutteinen
ja luotettava kotimainen tuote liukkaudentorjuntaan.

Tehokas liukkaudentorjunta on térked osa tieston kunnossapitoa, se parantaa
liikenneturvallisuutta ja liséd likenteen sujuvuutta. TETRA Chemicalsin tuottama
CC road® -livos sulattaa tehokkaasti esimerkiksi mustan j&én ja kuuran.
CC road® - teiden ympdrivuotiseen kunnossapitoon.

www.tetrachemicals. fi




TIE ONTYONI -OSIOSSA TIEYHDISTYKSEN JASENET, YHTEISTYOKUMPPANIT JA
JASENYRITYSTEN TYONTEKIJAT KERTOVAT ITSESTAAN JATYOSTAAN.

Maakunnan johdossa

jokainen paiva on erilainen

Anna-Mari Ahonen pitaa maakuntajohtajan tyon monipuolisuudesta.
Vaihtelevia tyopaivia lienee luvassa jatkossakin, kun johdettava maakunta vaihtuu

Kanta-Hameesta Pirkanmaahan.

KUKA OLET JAMITATEET?

Nimeni on Anna-Mari Ahonen, ja toimin Kanta-Hameessd maakunta-
johtajana.

MITEN PAADYIT NYKYISEENTYOHOSI?

Siirryin tahan virkaan moninaisten suunnittelemattomien kaanteiden
jalkeen, arkkitehtuurin praktiikan, kuntajohtamisen ja verkostojohtamisen
kautta. Olen tehnyt urani aikana muutamia todella rohkeitakin hyppyja,
mutta nykytehtavaan ryhtyminen oli lopulta ammatillisista siirroistani
luontevin.

KUVAILE TAVALLISTATYOPAIVAASI?

Kahta samanlaista paivaa ei vaihtelevassa tyossani ole.Vain hallituksen
ja valtuuston kokouspaivat muistuttavat hiukan toisiaan.

MIKA ON PARASTATYOSSASI?

Tyoni hienoimpia piirteitd on sen monipuolisuus ja yllattavyyskin. " Tavalli-
nen” pdiva saattaa viedd tapaamaan mielenkiintoisia ihmisid tai nakemaan
kohteita, jotka kasvattavat ymmarrystd yhteiskunnasta ja elamasta.Valilla
vaannetaan, usein innostutaan, paljon puurretaan.

MIKA ON HAASTAVINTA?

Pidan tyoni kaikista puolista, mutta laajat edunvalvontakysymykset ovat
ehka sen vaativinta osuutta. Taakkaa kasvattaa sekin, etta edunvalvon-
nasta voi harvoin puhua kovin julkisesti: tappiot ja voitot kasitellddn
hiljaisuudessa, joskus jopa yksin.

MISSA NAET ITSESI 10 VUODEN KULUTTUA?

Tulin marraskuussa valituksi Pirkanmaan maakuntajohtajaksi, joten luulenpa
tarkastelevani maailmaa Tammerkosken partaalta tuolloin. On kunnia-asia
saada pian olla osa Pirkanmaan liiton joukkuetta seka vahvasti kasvavan
ja kehittyvan Pirkanmaan tarinaa.
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Hyvakuntoinen vanhan asutuksen lapi kulkeva soratie 1980-luvulla.

TEKSTI: Anni Antila

Kertomuksia teistd

- Mobilian uusi pysyva
nayttely avautuu
maaliskuussa 2022

Maitse liilkkuminen on kaikkina aikoina ollut luonnollinen ja valttamaton osa ihmisen

elamaa. Kulkuvaylat, polut ja tiet puolestaan vaikuttavat ihmisen arkeen ja lahes kaikkeen
toimintaan paivittain, vaikka harvempi niiden merkitysta elamassaan pohtii. Mobilian uusi
pysyva nayttely Kertomuksia teista esittaa suomalaisen tien ja tiella kulkemisen merkityksen.

KERTOMUKSHA . VISI
TE STA MSIEM?‘IEU“IUUTII’M&SH)O
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KUVA: Hannu Autio, MobiliansSuomen tieyhdistys-kokoelma




LAHTOPISTE

Mobiliassa on jo vuosikymmenen ajan tyos-
tetty uutta perusndyttelyd, joka kertoisi suo-
malaisen tieliikenteen ja tienpidon kulttuuri-
perinnosta. Nayttelyn konsepti on tind ai-
kana muuttunut useammankin kerran ja sen
toteutus on ollut kiinni riittavista resursseista.
Suomen Kulttuurirahasto myonsi vuonna 2020
Mobilialle Museovisio-apurahan yhtena suoma-
laisista museoista yleisotyon ja vaikuttavuuden
kehittamiseen. 100 000 euron apuraha saikin
nayttelyhankkeen hienosti liikkeelle.

TIE JOHTAA JONNEKIN

Pysyvin nayttelyn aihealue on kokonaisuudes-
saan valtava, kuin itse tieverkko konsanaan.
Aikajanteen alkupas sijoittui esihistoriaan ja
loppupiste jonnekin horisontin takana olevaan
tulevaisuuteen. Nayttelyssa huomio kiinnittyy
seka tiehen itseensa etta tielld kulkemiseen
ja kulkijoihin.

Nimensa mukaisesti nayttely kertoo pie-
nia kertomuksia matkoista suomalaisen tien
tuhatvuotisesta historiasta. Se, mikd meille
nyt on niin tuttua, ettd emme sitd edes huo-
maa, voi toisessa hetkessa olla jonkun toisen
kohtalon nayttimona.

Nayttelyllad halutaan antaa aihetta ja ti-
laa oivalluksille, elamyksille ja kulkemisen
merkityksille. Padmaarana nayttelylld on
lisitdi meidan kaikkien ymmaérrystimme
liikkumisen merkityksistd ja vaikutuksista.
Nayttelyn erityisend kohdeyleisona ovat
nuoret. Néyttely on kuitenkin tarkoitettu
aivan kaikille Mobilian yleisaille, niin nykyi-
sille ja tulevillekin.

Maailma ja tarpeet muuttuvat, ja siksi
pysyvankin nayttelyn elinkaari on rajallinen.
Kertomuksia teista -nayttely jatkuu vuoden
2029 loppuun asti, ja sinakin aikana tehdain
uudistuksia, lisdyksi ja ainakin yksi suurempi
perusparannus.

KOKONAISURAKKA

Mobiliassa on perinteisesti tuotettu vuosittain
vaihtuvia teemanayttelyita ja niin tehdaan jat-
kossakin. Pysyvan nayttelyn sisalto, tavoitteet
ja konsepti ovat kuitenkin naihin verrattuina
hyvin erilaisia, ja siksi kaivattiin myos uuden-
laisia  havaintoja ja ajatuksia. Nayttely-
toteutus paatettiin hankkia kokonaisurakkana
tarjouskilpailun perusteella.

Mobilia luonnollisesti itse vastaa nayt-
telyn sisalloista, esineistd, kuvista ja niin
edespain, mutta arkkitehtuuri, visuaalinen
ilme, toiminnallisuus ja teknologia jatettiin
toimittajan vastuulle. Nain toimimalla haluttiin

Juhannusliikenne 1969.
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Polkupyordiilija hiekkatiella.

varmistaa kokonaisvaltainen, yleisilmeesta aina
yksityiskohtiin asti yhteensovitettu kokonai-
suus. Samalla saastettiin voimavaroja projekti-
tyoryhmien palavereista varsinaiseen teke-
miseen.

Nayttelyn toteutuksesta jarjestettiin
tarjouskilpailu, johon osallistui koti- ja ulko-
maisia alan osaajia. Tarjouskilpailun voitti
lopulta kuopiolainen Fantasia Works Oy,
joka on osa tunnettua leikkipaikkavalmistaja
Lappset Groupia.

Voittajatarjouksen erityisind vahvuuksina
katsottiin olevan joustavuus, nykyaikaisuus ja
selkeys — varsin keskeisia ominaisuuksia siis.
Nuorten nakokulman kuulemiseksi tarjousten
vertailuun kutsuttiin mukaan nuorten raati,
jonka havainnoille annettiin hyvin suuri arvo.

KERTOMUKSIA

Tuhat vuotta suomalaista tieliikennett sisal-
taa polkuja, paikallisteitd, maanteitd, tekniikkaa
ja ihmiskohtaloita. Kaiken timan kertominen
teksteilld olisi mahdotonta, mutta toisaalta
se olisi samalla tarpeellista. hmiset ovat aina
kertoneet toisilleen tarinoita elaman tarkeista
opetuksista ja niin nytkin paatettiin kertoa
tiesta kertomuksin.

Kuten kartalla nakyy valitun mittakaavan
mukaan tieverkko, on ndyttelyssakin monta
kerrostumaa. Fyysinen tila tdydentyy digi-
taalisilla sisll6illa, tapahtumilla ja julkaisuilla
koko nayttelyn olemassaoloajan.
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Liikennemerkkeja moottoritielld Raisiossa 1970-luvulla.

Nayttelyyn on haluttu parasta mahdollista
sisaltod, ja siksi hankkeeseen on Mobilian asian-
tuntijoiden lisaksi otettu mukaan ennakko-
luulottomasti kumppaneita, joista yhtena
tarkedna on Suomen Tieyhdistys ry. Kerto-
muksien kirjoittamisessa suureksi avuksi on
ollut kirjailja TERHI RANNELA.

LIIKENNESAA JA
KELIVAROITUKSIA

Mitd on odotettavissa? Elamyksi, kokemuksia
ja oivalluksia. Enempaa ei ole mahdollista tassa
jutussa paljastaa, eika niin tietenkaan haluttaisi
tehdakadn. Nayttelyyn ei tarvitse tuoda kuin

PJ. Bogelund Oy 1938, Mobilian Tiehallinto-kokoelma
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itsensd, riittavasti aikaa ja uteliaisuutta. Aly-
puhelin tai tabletti
syvemmille aiheisiin, mutta sekdin ei ole

auttaa paasemaan

valttimatonta, koska aineistoihin paasee ka-
siksi aikanaan Mobilian verkkosivujen kautta
kotoakin.

Kertomuksia teistda -nayttelyn kutsu-
vierasavajaisia vietetdan |7. maaliskuuta 2022
ja seuraavana paivana nayttely on jo avoinna
yleisolle. Koronapandemian rajoittamiseksi
luultavasti joudutaan antamaan maarayksia ja
rajoituksia ainakin vield vuonna 2022. Mobilia
on avoinna aina, kun se terveysturvallisuu-
den ja viranomaismadraysten mukaan on
mahdollista. *




LUOTETTAVAA JA KETTERAA

PALVELUA TALHULTA!
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PUHEENVUORO

TEKSTI JA KUVAT: Ville Alatyppo

Kuntatekniikan

kehityssuuntia

kansainvalisesti

Ai samperi, kun Tie&Liikenne-lehden toimitusneuvosto heitti pahan palan: Kirjoittaisitko,
mita kuntapuolella on kansainvalisesti kunnossapidon osalta menossa? Tiealalle vanhasta
Tielaboratoriosta vuosituhannen vaihteessa valmistuneena ja tyoskennelleena I6in

kantapaat yhteen ja korvista alkoi nousta sauhu.

erustan taman kirjoitukseni
kaikkiin niihin kymmeniin ja
kymmeniin kansainvilisiin vie-
railuihin ja jatkuvaan kansainva-
liseen yhteydenpitoon ympari
tata pienta palloa ja sen asujaimistoja.Vaitdn
nakemani, kokemani ja kuulemani perusteella,
ettd kaduilla ja puistoissa esiintyvat vaikeudet
ja nykytermein haasteet ovat ihan globaaleja
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ja niissa vastataan tavanomaisen ihmisen pai-
vittdisiin ongelmiin. Sallinette, etta kirjoitan
artikkelin vahan normaalista kuivakasta tyylista
poiketen; lukijalle ojennan talld tulkinnanva-
raisuutta omaan pohdintaan.

Olen monesti julkisesti todennut sen, ettd
jos maantiet alueena on kunnossapidollisesti
vaikeusluokkaa “kymmenen”, niin asuinaluei-
den kadut, puistot ja viheralueet ovat luokkaa

100 ja kaupunkien keskustassa luokkaa | 000.
Katu- ja puistoalueet ovat erinomaisen pal-
jon pienipiirteisempia kuin maantiealueet, ja
kaupunkialueilla toimijoita on moninkertainen
maara.

Silti kuntatekniikassa ja sen kunnossa-
pidossa on muutamia megahaasteita (artikkelin
otsikot), joiden ratkaisemiseksi patevat yhta-
ldiset keinot ja niita pitaisi ratkoa yhdessa — tai



kopioida jonkun toimiva malli.Ja "kuntatekniset
megatrendit” huuhtovat pallon lapi nopeasti
kaikki kaupungit ja pienemmatkin kunnat, ku-
ten esimerkiksi on kaynyt kaupunkipyorien
ja potkulautojen suhteen.

OMAISUUDENHALLINTA
JA RAHOITUKSEN
TURVAAMINEN

Mielestani tarkeimpana globaalina ongelmana
on se, etteivat kaupungit ja kunnat tiedd omaa
julkista omaisuuttaan — saati sen maara-, kunto-
tai kunnon kehitystietoa. Tiesittekd muuten,
ettd niin Suomessa kuin muuallakin suurin
julkinen omaisuus on juuri kuntien katu- ja
puisto-omaisuus.

Australia ja Uusi-Seelanti ovat saaneet
omaisuudenhallinnan systemaattisesti haltuun
jo 20 vuotta sitten ottamalla kayttoon nykyisen
ISO55000-standardin omaisuudenhallinnasta.
Usein tormai siihen virheelliseen ajatteluun,
ettd vain kunnossapito on omaisuudenhal-
lintaa, vaikka sitd on koko arvoketju strate-
gisesta yleissuunnittelusta kayton aikaiseen
toimintaan.

Kanadan liittovaltio on tukenut ja rahoit-
tanut jo yli viisi vuotta omaisuudenhallinnan
koulutusta kunta- ja palveluntuotanto-
organisaatioille tavoitteenaan saada
tamd suurin omaisuusera edes koh-
talaisesti haltuun. Juurisyynd on
sama kuin Australiassa: laajassa
maassa vaylaverkoston jatkuva
toimivuus on yhteiskunnalle
tarkedd.Yli 3 000 kuntatek-
nisen sektorin henkiléd on
jo Kanadassa koulutettu ja
lainsaddannon muutosta val-
mistellaan sellaiseksi, etta silla
pakotetaan kunnat omaisuuden-
hallinta-mallin kdyttoonottoon.Yhdysvallat
alkaa piakkoin tehda samalla tavalla, varsinkin
kun liittovaltion infra-paketti hyviksytaan se-
naatissa. Ruotsi ja Norja ovat alkaneet valmis-
tella siirtymista standardin mukaiseen yleiseen
toimintamalliin.

No, Suomessa on edelleen 31| kuntaa ja
erilaista mallia hoitaa julkista omaisuutta eikd
minkaan valtakunnan ajatusta ole uhrattu yhtei-
sille toimintamalleille.Tama on suurin vitsaus ta-
han ajanhetkeen.Olen JYRKI PAAVILAISEN
kanssa kirjoittanut Kuntainfran omaisuuden
hallinnan pikaoppaan ja varsin vahin sitd on
otettu kayttoon;Vaylavirasto on tdssa kehi-
tyksessa pisimmalld. Tulevaisuudessa Suomen
huoltosuhteen heiketessa seki osaajien maara
etta rahoitus kyykkavat ja ainoa palvelutasot
turvaava pelastava tyokalu on olemassa mutta
sitd kartetaan.
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koulujen  opetus-
suunnitelmiin  ajatuk-

sena, ettd tulevaisuuden

osaajilla on jo perustiedot taustalla
olevasta johtamisjarjestelmasta ja taloudesta.
Suomessa edelleen luotetaan siihen, etta kun
insinoori osaa laskea lujuuksia, niin talous hoi-
tuu siina sivussa.Toivoisin, etta omaisuuden-
hallinta otettaisiin jo peruskoulutuksessa
huomioon,silld se on taydellisen oleellinen
osa tulevaisuudessa menestymista kaikille.

OSAAMISEN VARMISTAMINEN

Monesti tuntuu silta, etta infratekniikka on
auringonlaskun ala. Muut alat houkuttelevat
osaajat joko palkalla tai jollakin muulla kei-
noin luokseen.Tiedan, ettd meilld on tehty ja
tehdadn paljon nuorten houkuttelemiseksi
alalle. Mutta se ei riit3, ellei koulunpenkiltd
valmistu osaavaa porukkaa.

Lahes kaikissa anglosaksisissa maissa on
maaritetty, mita kuntatekniikassa toimivan viran-
haltijan, tyontekijan tai palveluntarjoajan tulee
osata, jotta saa luvan toimia tai tarjota pal-
veluitaan. My6s esihenkildille on maaritetty
patevyyskuvaukset. Kuntatekniikan yhdistys, eli
SKTY (kuntatekniikka.fi/skty) on maarittanyt
Suomeen ensimmdisena standardiin perus-
tuvan patevyyskuvauksen ja osaamistarpeet
ja onnekkaasti timd koskee kunnossapitoa.
Seuraavaksi valmistelemme suunnittelua ja
rakennuttamista. Tastd voi halutessaan olla
yhteydessa!

VASTUULLISUUS, ILMASTON-
MUUTOKSEEN VASTAAMINEN
JA RESILIENSSI

Suomi on profiloitunut vastuullisena maana,
silti en voi antaa esimerkiksi kuntateknisesta
kiertotaloudesta tai vastuullisuudesta kuiten-
kaan kovin mairittelevaa kuvaa maailmalla. Kylla,
ehka asfaltin ja maa-aineksen kierrossa on
otettu kehitysaskelia, mutta miten tama ndyt-
taytyy arjessa’
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Monessa maassa on otettu kayttoon katu-
toiminteita mm. eri roskalajien astiat, tolkkien
kierratystelineet, kaivumassojen paikallinen
kierratys, kuumissa maissa lemmikkien juoma-
asemat, pyordilyn erilliset vaylt ja huomiot
kaavoituksessa.Tokiossa tormasimme hyvaan
esimerkkiin, missa kadun vesiaiheen tehtava
ei ollut pelkdstaan esteettinen, vaan se oli
muuten kuumaa katuymparistod yhdessa ym-
paristoon lisattyjen puiden kanssa.

Monet kaupungit maailmassa ovat siirty-
neet vaiheeseen, jossa valmistaudutaan suun-
nittelulla ja materiaalivalinnoilla muuttuvaan
ilmastoon. Keski-Euroopassa suunnitellaan yha
enemman "vihreita katuja”, eli katuymparistoja,
joissa on huomattavan paljon enemman vetta
imevai ja jadhdyttavaa viherpinta-alaa. Lisaksi
hulevesien hallinnassa laajennetaan putkistoja,
jne. Sama trendi nakyy my6s lumilogistiikan
tehostamisessa.

JouluviikollaVaasan seudulla tuli paivassa
lihes puolimetrid lunta. Monessa kansainvili-
sessa kaupungissa talla hetkelld mietitdan sita,
mika on raja sille yllattaville ja yhtakkiselle
lumentulolle, jolloin ilmoitetaan koska kau-
punki laitetaan "kiinni” eli systeemin strategista
hallintaa kustannusten, henkien ja ilmaston
sadstamiseksi.

Lainsaadannollisesti on myos muunlaisia
kaytantoja: Japanissa jalkakaytavien liukkau-
dentorjunta kuuluu alueen kayttajalle. Esimer-
kiksi Sapporossa katujen kulmissa on laatikko,
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jossa on sepelisakkeja, joita sai ottaa ja heittad
niitd tarpeellisiin paikkoihin.Vastuullisuutta on
myos se, ettd annetaan vastuuta. Tuskin talle
joukolle tarvitsee mainita Tukholmaa, jossa
on ollut "nastarengaton katu” jo toista kym-
menta vuotta.
Australiassa on valtakunnallisesti maaritetty,
mitd kaivutyoprosessiin pitad kuulua, oli ky-
seessa valtion, maakunnan tai kunnan vayla.
Tama on nopeuttanut, parantanut seka edullis-
tanut kaikkia kaivutoita mantereen laajuisesti.
Australiassa ja muutamassa muussa maassa
pienenkin katutyon vuoksi suljetaan koko
katu lapiajoliikenteeltd.Aihealueen ymprille
on siella rakentunut laaja palvelukokonaisuus,
joka hyodyttaa kaikkia.

Osana vastuullisuutta niemme myos
erilaiset kilpailut ja palkinnot. Kiinteistoille

on jo olemassa globaali Leed-sertifikaatti,
mutta infran osalta timankaltaiset puuttuvat
vield. Menettelyita rakennetaan tilla hetkelld
ympiari maailmaa ja kuntatekniikan maailman-
liiton (IFME, ifmeworld.org) hallituksen jase-
kea yhteys vastuullisempiin infrahankkeisiin ja
kunnossapitoon varsinkin kehittyvissa maissa.

UUDET TEKNOLOGIAT
KATUYMPARISTOISSA

Tieto ja tiedolla johtaminen on myos yksi
globaaleista megatrendeista. Minulle tama
nayttaytyy siten, etta monessa maassa ja nii-
den sisilla muodostetaan joka paikassa omaa
infrastruktuurin nimikkeist6a ja tietomallia.
Kun lopputulemat joskus valmistuvat, voin vain
kuvitella, millainen maailmanlaajuinen seka-
metelisoppa ja valtava tuottavuuden tyhijio
tastd syntyy. Monessa maassa lahestymistapa
tuntuu olevan nurinkurinen, kun tietomallit
lihdetddn luomaan suunnittelusta rakenta-
miseen. Fiksumpi polku olisi ehkd mallintaa
yhdessa tarvittavaa tietoa juuri kdytosta ja
kunnossapidosta kohti yleissuunnittelua ja
tehda siitd kansainvalinen standardi.

LOPPUSANAT

Toivottavasti taima lyhyt artikkelini auttaa teitd
nakemaan koko alan ja sen tulevaisuuden suun-
tia. Niitd on ihan hilliton maara ja kaikki ne
kuitenkin loppu viimein liittyvdt kunnossa-
pitoon. Harmittavasti viela ei ole syntynyt sel-
laista yhteistd liikettd, joka puhaltaisi vahit
voimavarat yhteen hiileen pallolla. Orastavia
ilmiotd on toki havaittavissa, mutta yhteis-
tyoalustaa (jarjestod, tms.) ei ole tahtonut
[6ytya; jokainen pallon kunta porskuttaa omalla
mallillaan. No, toki kaikella tilla touhulla on
selva taloutta kasvattava vaikutus, mutta eiko
kaikkien yksiliden tarkein huomioitava seikka
ole toimia kestavisti, jonka avulla voimme jos-
sakin vaiheessa siirtya seuraaville asuinsijoille
kayttaen avaruuden valtateita?

Atrikkelin kirjoittaja on ollut aktiivinen pohdiske-
leva touhuaja ja luennoitsija monessa paikassa ja
liemessd 20 vuoden aikana ja tdlld hetkelld toimii
viranhaltijana katujen ja puistojen operatiivisessa
kunnossapidossa Helsingin Starassa, hallitusjdse-
nend Pohjoismaisen tieteknillisen liiton Suomen
osastossa ja maailman kuntatekniikan liitossa
IFMEssd sekd on Suomen kuntatekniikan yh-
distyksen toiminnanjohtaja.
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YKSITYISTIETOLAARI

TEKSTI: Simo Takalammi

ssee oo .

Tiekuntamme rakentuu padtiestd ja siitd haarautuvista
sivuhaaroista. Kaikki tiet ovat osa tiekuntaa.Talviaurauk-
sen osalta pdtietd hoidetaan paremmin kuin sivuhaaroja
ja aurausurakoitsija auraa sivuhaarat vain joka toisella
aurauskerralla. Onko tillainen malli mahdollinen ja eiko

se riko tieosakkaiden yhdenvertaisuutta?

Yksiselitteistd vastausta on vaikea antaa, mutta pilkotaan asia eri nako-
kulmiin. On selvaa, etta tiekunnan kokous paatta tien kunnossapidon
tasosta ja taso voi vaihdella tien eri osilla. Voidaanpa osa tiesta jattaa
kokonaan auraamattakin. Yksityistielain 24 §: jos tie tai sen osa ei ole
kenellekaan tieosakkaalle valttimaton talvella, talvikunnossapito voidaan
siltd osin jattaa tekematta.

Toisaalta tie on ylldpidettava tieosakkaan liikennetarpeen edellyt-
tamassd kunnossa. Jos kiinteistolld on liikennettd, jonka on paastava
kulkemaan jokaisena paivana, on myos tie hoidettava sen mukaisesti.

My®6s luonnon olosuhteet on syyta huomioida. Esimerkiksi pelto-
aukealla tie voi menna umpeen pienellakin lumisateella, kun taas metsan
suojassa kulkeva osa ei vaatisi aurausta. Tiekunnan on tunnettava tien
ongelmakohdat ja kunnossapidosta paitettava niiden mukaan.

Yhteenvetona voidaan todeta osakkaan oikeuden kulkemiseen ja
sen vaatimaan riittavaan tien kunnossapitoon on vahva. Pidan kategorista

paatosta haarojen alemmasta kunnossapidon tasosta ongelmallisena.

On hyvd muistaa, etta haarojakin on syytd kohdella niiden olosuhteiden
mukaisesti.

Tiellimme on tievalaistus, jonka kunta on rakennutta-
nut 80-luvulla. Nyt kunta on ilmoittanut lopettavansa
valaistuksen yllapitimisen ja luovuttavan valaistuksen
tiekuntamme hoitoon. Asia herittid suurta huolta ja

perddmme kuntalaisten tasavertaista kohtelua. Mitd
voisimme tehdi asiassa?
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Kyse on yksityistielain 84 § mukaisesta kunnan yksityistieavustuksesta
ja kunnalla on vapaus paattaa miten ja missa maarin alueellaan olevia
tiekuntia avustaa.Tievalaistuksen rakentaminen ja ylldpitaminen on siten
yksi yksityistieavustuksen malli.

Kunta voi myos paattaa lopettavansa avustamisen ja vaihtoehtoina
kasittaakseni on valaistuksen purkaminen tai luovuttaminen tiekunnan
vastuulle. Kyseessa oleva 80-luvulla rakennettu valaistus on varmastikin
kayttoikansa paassa ja tiekunnan on syytd pohtia, miten asiaan suhtautuu.

Kunnassa ylinta paatosvaltaa kayttaa kunnanvaltuusto ja se voi tehda
tiekunnille ikaviakin paatoksia. Tieosakkaat voivat tietysti yrittad vaikuttaa
kunnanvaltuuston jaseniin. Se, etta valaistuksesta on nautittu 40 vuotta
ei valitettavasti ole mikaan tae sille, etta kunta jatkaisi tita avustamista.

Hoitokunnan jasen on esteellinen osallistumaan itseddn
koskevan taloudellisesti merkittavin asian kisittelyyn.
Mikd on merkittdvaa ja miki ei?

Yksityistielaki ei ota kantaa kysymykseen edun merkittavyydesta. Asiaa
pitda ldhestyi yleisella tasolla, ja vertailukohteeksi lienee syyta ottaa ns.
mattimeikaldinen.

Mielestani kymmenista euroista puhuttaessa ei ole kyse merkitta-
vastd asiasta, mutta tuhansista euroista puhuttaessa ollaan varmasti jo
merkittavien summien piirissa. Kyse on siten satasista, joissa raja kulkee.

Jadviyden toteaminen on jokaisen hallintoon osallistuvan omalla vas-
tehda keskimaaraisen ihmisen varallisuuden mukaan.Vaikka miljonaarille
kenties kymppitonnienkin summat olisivat taskurahoja, niin hanenkin on
syyta arvioida jaaviyden synnyttavad merkittavyytta yleiselld tasolla.

Tiekunnassa hoitokuntakin joutuu kasittelemaan kaikkien tie-
osakkaiden maksuihin joutuvia asioita, ja esimerkiksi perusparannushankkei-
den osalta maksuosuudet saattavat olla tuhansiakin euroja. Edelld kertomani
perusteella hoitokunnan pitéisi jadvata itsensa. Tassa on kuitenkin syyta
tehda erillistd harkintaa eli hoitokunta voi kasitelld perusparannushanketta,



mutta jos jasen olisi urakoitsijan asemassa tekemassa tarjousta niin
silloin hanen olisi ehdottomasti jaavata itsensa.

Voidaanko hoitokuntaan valita tie-
osakkaiden ulkopuolisia henkil6ita? Hoito-
kuntamme jasenend toimii henkild,jonka
diti on tiekunnan osakkaana olevan kiin-
teiston omistaja. Jostakin olen kuullut, ettd
ulkopuolisen valinta vaatisi tieosakkaiden

yksimielisyytta?

Hoitokunnanjaseneksivoidaan valitakuka tahansa tiysi-ikdinenja taysi-
valtainen henkild.Varsinkin ikd on helposti tarkistettavissa.
Hoitokunnan jasenen ei siis tarvitse olla tieosakas, eikd hinen tarvitse
omistaa kiinteistod tien vaikutusalueella. Hoitokunnan jasenet valitaan
normaalilla menettelylld eli jos asiasta danestetadn, niin enemmisto ko-

HOITOKUNNAN
JASENEKSIVOIDAAN
VALITA KUKA TAHANSA
TAYSI-IKAINEN JATAYSI-
VALTAINEN HENKILO.

kouksessa edustetuista yksikoista ratkaisee asian.Yksimielisyyttd
ei siten edellyteta.

Tiekunnan tietosuojaan liittyen tasma-
kysymys: Voimmeko GDPRn (= tietosuoja-

direktiivi) puitteissa ldhettad kokouskutsun
liitteend yksikkolaskelman?

Tieosakkailla on oikeus saada tietoonsa muiden yksi-
kot ja kuinka ne on laskettu. Muutoinhan heill ei olisi
mahdollista vertailla, ettd onko omat yksikét laskettu oikein.

Eli kylla, sekd maksuunpanoluettelo ettd yksikkolaskelma
voidaan lahettdi tieosakkaille. Niista on kuitenkin syytd poistaa henki-
I6iden yhteystiedot.Tieosakkaan nimi on tieosakkaiden kesken julkinen
tieto, ja sen antaminen perustuu yksityistielain 41 §:aan. Sen mukaan
”maksuunpanoluettelosta on ilmettava maksuvelvollinen tieosakas”.

Lisaa vastauksia usein kysyttyihin kysymyksiin Tieyhdistyksen verkkosivuilla.

A brand for professionals

FMIG

FARM MACHINERY GROUP

» KATSO TUOTE- [m]
ESITTELYVIDEO
IVALO-AURASTA: =

[=]

nncu Tarkemmat tuotetiedot ja kaikki tydlaitteet:

suunl www.fmg. fi

—— _— FMG:n tietyolaitteet myy: AGCO Suomi.



MUTKAT SUORAKSI

TEKSTI JA KUVA: Aleksi Jdntti

ampereen yhdyskuntalautakunnan kokouksissa leijonan osan
on rohmunnut keskustelu kaduista ja liikenteesta. Sisallolle
antaa varin lihes yksinomaan ideologinen kinastelu siitd,
kumpia sorretaan enemmin autoilijoita vai pyoriilijoita.

Vastakkainasettelu on poliittista muotia.

Liikkuminen on valtavassa murroksessa. Sitd voinee verrata mobiili-
kommunikaation murrokseen noin 15 vuotta sitten, kun alypuhelimet
ottivat ensiaskeliaan. Liikkumisen muutoksessa keskeisid ajureita ovat
kaupungistuminen seka ympiristotietoisuuden ja dlykkaan teknologian
nopea lisadntyminen.

Tampere kasvaa noin 3 000 asukkaalla vuosittain. 80 %
asuntokaavoituksesta suunnataan aluekeskuksiin ja joukko-
liikennevyohykkeille. Kasvava asukasmaara lisaa liikkumista,
mutta olemassa oleva rakenne ei mahdollista vaylien
laajentamista.Yha useamman liikkujan on mahduttava
nykyiseen katutilaan.

Ydinkeskustassa ratkaisuina ovat "autot maan alle,
ihmiset maan paille” -periaate seka katutilan uudel-
leen jarjestelyt. Padkadun suuntaisesti rakennettu Hampin
parkki toi maan alle 900 autopaikkaa ja Rantavaylan tunneli
mahdollisti noin 3 000 asukkaan kaupunginosan rakentamisen
alle kilometrin paghan Keskustorilta.

Kunkun parkki, joka laajimmillaan lisada maanalaista pysakointi-
kapasiteettia | 700 paikalla, on tuleva askel. Silli mahdollistetaan kes-
kustan tiivistiminen, kun taloyhtiot voivat ostaa velvoitepaikkoja asukas-
pysakaintiin, ja huoltoliikenteen siirtiminen osittain maan alle. Kadun-
varren paikat jaavat lyhytaikaiseen asiakaspysakaintiin seka yritysten ja
tapahtumien temmellyskentéksi.

Viime kesana tehtiin yhdelld keskustan katuosuudella kokeilu, jossa
osa pysikointiruuduista varattiin kadun yrittajien kayttoon. Pilotista
saatuja hyvid kokemuksia hyodynnetaan jatkossa.
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RATIKKA ON
LIIKENNERATKAISU,
MUTTA ENNEN KAIKKEA
KAUPUNKIKEHITYS-
HANKE.

TAISTELU
KADUISTA

Joustavat ratkaisut palvelevat parhaiten tapahtumakaupungin tar-
peita. Kun tuhansia ihmisid on liikkeelld, on tarkoituksenmukaista, etta
tapahtumapaikan valiton laheisyys varataan jalankulkuun. Nokia Areenan
suurimpien tapahtumien ajaksi Sorinsilta suljetaan autoliikenteelta. Olisi
kuitenkin typeryytta sulkea katu kokonaan. Samaa joustavaa katutilan
kayttod tullaan soveltamaan padosin jalkapallon tarpeisiin valmistuvan
Tammelan Stadionin ymparistossa.

Mitd suurempi osa matkoista tehdaan kestavilla kulkutavoilla, sita
vahemman kaupungin kaduilla on ruuhkaa. Syksylld liikennainnin aloittanut
ratikka muutti Tampereen katukuvaa pysyvisti. Ratikka on liikenne-

ratkaisu, mutta ennen kaikkea kaupunkikehityshanke. Varkin
valityskyky mahdollistaa tuhannet asunnot ja tyopaikat
koko reitin varrelle.

Satojen miljoonien eurojen julkisen likenteen
satsausten lisaksi Tampereella on lapioitu kymmenia
miljoonia kavelyn ja pyorailyn olosuhteiden paranta-
miseen. Naiden kolmen kulkutavan yhteinen osuus

on tarkoitus kasvattaa nykyisestd noin 60 prosentista
69 prosenttiin vuoteen 2030 mennessa.

Voimakkaasti vaihtelevat sddolosuhteet aiheuttavat
haasteita erityisesti talvikunnossapidolle. Tehtavaa ei helpota
se, ettd nykyihminen ajattelee, ettd jos han ei ole terve ja onnellinen,
vika on valtiossa (mukaan lukien kunnat). Lumi vaikeuttaa kulkemista,
etenkin talvella, ja vahentda onnellisuutta.

Elokuussa Tampereella jarjestetaan tiepaivat.Tervetuloa katsomaan,
kuinka huonosti asiamme ovat! Muistakaa kulkea taistelun melskeessa
hieman kumarassa, ettei osu.

ALEKSI JANTTI (kok.)
Apulaispormestari, kaupunkiympariston palvelualue
Tampere
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Helsinki, Pasila.

TEKSTI JA KUVAT: Maarit Verronen
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Liikenneympyrat
kautta aikojen

iikenneympyroiden eli  kierto-
liittymien historia jakautuu karkeasti
kolmeen vaiheeseen. Ensimmainen
vaihe ulottuu maarittelemattoman
kauas menneisyyteen. Se alkoi, kun jotkut
paatyivat linjaamaan tiensa tai polkunsa niin,
tai vastaava, joka oli sielld jo ennestdan. Ja
toisaalla joku keksi laittaa teiden tai polku-
jen risteykseen jotakin ihmistekoista, josta ei
paassyt yli, vaan tdytyy menna ympari.
Ennen pitkaa vaylilla kulkijat joutuivat
kiertelemadn muun muassa hallitsijoiden
nakoispatsaita ja muita mahtimonumentteja.
Tama perinne on jatkunut joidenkin maiden
kiertoliittymissa naihin paiviin saakka.

TURVALLISUUTTA _
LISAAVA KEKSINTO

Esihistoriavaiheesta edettiin historiallisten
liikenneympyraiden kauteen [900-luvun alussa.
Liikenne lisdantyi ja nopeutui; teille ja
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kaduille tuli moottoriajoneuvoja, jotka al-
koivat korvata perinteisempia ajokkeja. On-
nettomuuden riski kasvoi, ja onnettomuudet
olivat entista vakavampia. Jollakin tapaa taytyi
saada pahimpia paikkoja eli risteyksia turval-
lisemmiksi.

Liikenneympyran keksijaksi on esitetty
useita henkilditi. Pariisin Ecole Nationale
des Ponts et Chaussées -oppilaitoksessa
1866—1869  opiskellut  portugalilainen
FREDERICO RESSANO GARCIA vei
maahansa. Kun hanesta tuli Lissabonin kaupun-
gininsinoori 1874, hin suunnitteli kaupunkiin
leveitd bulevardeja ja niiden paate- ja risteys-
kohtiin ympyrakatuja. Ensimmainen alustava
suunnitelma valmistui 1877, ja ensimmainen
risteysympyrakatu avattiin elokuussa |886.
Vuoteen 1910 mennessi niita oli jo yh-
deksan. Monista Lissabonin ympyrakaduista
tuli myohemmin oikeita liilkenneympyroita,
mutta alkujaan ne eivat kaksisuuntaisina
sitd olleet.

Vastaavanlaisen ehdotuksen Lontoon
Ludgate Circus -risteyksen liikenteen
jarjestimiseksi  teki 1897  insinoori
MICHAEL HOLROYD SMITH, mutta
hanke ei edennyt.

Ranskalainen arkkitehti ja kaupunki-
suunnittelija EUGENE HENARD julkaisi
vuonna 1906 selkein kaavakuvin varustetun
suunnitelman yksisuuntaisesta, korotettua
keskialuetta  kiertavastd  risteysympyra-
kadusta (carrefour a giration). Han oli ehdotta-
nut tuollaisia liittymia Pariisiin jo 1903.Samana
vuonna yhdysvaltalainen liikemies ja liikenne-
suunnittelija WILLIAM PHELPS ENO sai
New Yorkissa tehtavikseen uudistaa Columbus
Circlen liikennejarjestelyt.

On arveltu, etta Eno sai vaikutteita
Hénardilta. Kiertoliittymén toteuttajana han
ehti ensin: Columbus Circle -liittyma valmistui
1905. Kaksi vuotta mychemmin ranskalaiset
toteuttivat vastaavan jarjestelyn Place de I'Eto-
lella eli Riemukaaren aukiolla. Englantilaiset
puolestaan avasivat 1910 likenteelle edellisena



vuonna rakennetun Letchworth Garden Cityn
Sollershott Circus -nimisen liikenneympyran,
johon suunnittelija RICHARD PARKER oli
saanut ajatuksen Pariisin matkallaan.

NYKYAIKAISEN _
KIERTOLITTYMAN OIVALLUS

Historiallisissa likenneympyroissa oli muuan
valuvika, mutta otti aikansa, ennen kuin se
kunnolla huomattiin ja vield vahan lisaa aikaa
ennen kuin se korjattiin.

Liikenneympyra nahtiin 1900-luvun alku-
puoliskolla sarjana tavallisia risteyksia, joissa
vaistamisvelvollisuus oli oikeanpuoleisen lii-
kenteen maissa silla joka tuli vasemmalta ja
vasemmanpuoleisen lilkenteen maissa silld joka
saapui oikealta. Siis ympyrassa ajava vaisti, ellei
muuta erikseen maaritty.

Maailmansotien  vilissi  liikenne-
ympyroiden kehittdjind kunnostautuivat eri-
tyisesti britit. Kiertoliittymaan saapumisen ja
sieltd poistumisen kulmaa loivennettiin. Kunkin
kiertoliittymahaaran kaistojen valiin pyrittiin
rakentamaan — aikoinaan jo Hénardin suo-
sittelema — lilkennesaareke, jonka kohdalle

tehtiin suojatie kevytta liikennettd varten.

Kokeiltiinpa 1930- ja uudelleen 1950-luvulla
my6s kulmikkaita kiertosaarekkeita. Jotkut
niistd jaivat kdyttoon, mutta kiertosaarekkeen

Brittien Liikennetutkimuslaboratorio ryh-
tyi 1950-luvulla kehittdmaan ratkaisua liikenne-
ympyroiden ruuhkautumisongelmiin, jotka
olivat kdymassa hallitsemattomiksi. Olemassa
olevilla kiertoliittymilld tehtyjen kokeilujen jal-
keen tutkijat paatyivat siihen, etta vaistamis-
saantoa taytyi muuttaa: vaistimisvelvollisuuden
tuli vastedes kuulua ympyraan saapuville, ei
siind jo ajaville.

Suomen pohijoisin liikenneympyri sijaitsee Inarissa. Sen ovat suunnitelleet Gunnar Suikki ja Jarmo Lokio.

Uudet saannot tulivat Britanniassa voi-
maan marraskuussa 1966. Ne ratkaisivat
kerralla useita ongelmia: likenne sujuvoitui
ja nopeutui, onnettomuudet vahenivat. Siind
missd kiertoliittyman valityskyky aiemmin oli
riippunut kiertosaarekkeen koosta - siis siit,
kuinka paljon autoja ympyrissa kerralla mah-
tui ajamaan — saarekkeen koko menetti nyt
merkitystaan. Saareke voitiin rakentaa aiempaa
pienemmaksi eli liittyma vaati vihemman tilaa.

Yksinkertainen sa@ntomuutos merkitsi
nykyaikaisen kiertoliittyman syntya. Ranska-
laiset hoksasivat uudentyyppisten liittymien
edut jo 1970-luvulla ja alkoivat rakentaa niita
hurjaan tahtiin, jopa yli tuhannen kierto-
liittyman vuosivauhtia. Useat lantisen ja poh-
joisen Euroopan maat seurasivat vahan maltil-
lisemmin perassd 1980-luvulla, muu maailma
pian sen jalkeen.

Suomen ensimmadinen nykyaikainen lii-
kenneympyri tehtiin Lammille syksylla 1990.
Ennestdaan maassa oli muutamia kymmenid
vanhanlaisia, 1950- ja [960-luvuilla valmis-
tuneita ympyroita, joita hiljakseen purettiin
ja muutetiin moderneiksi kiertoliittymiksi.
Samalla rakennettiin kokonaan uusia.

UUSIA MUOTOJA JA
MERKITYKSIA

Liikenneympyroiden kehitys ei pysahtynyt
1960-luvulle, vaan jatkui ja jatkuu edelleen.
Perusmuotoinen ("klassinen”, “standardi”-)
kiertoliittyma on yksikaistainen, mutta joskus
liilkennemaarat ovat niin suuria, etta tarvitaan
useampia kaistoja tai erikoisjarjestelyja, jopa
padympyran lisaksi aliympyroita.

Napparaksi muunnelmaksi on osoittau-
tunut alankomaalaisen liikennesuunnittelijan

ja tutkijan L.G.H. FORTUIJNIN 1996 ke-

hittama turbokiertoliittyma. Se on tyypillisesti
kaksikaistainen, ainakin osittain. Sopiva kaista
valitaan ennen ympyraan saapumista opas-
teiden mukaan, ja kaista ohjaa poistumaan
liittymasta oikeaan suuntaan.Tallainen jarjes-
tely on paljon turvallisempi kuin tavallinen
kaksikaistainen kiertoliittyma: konfliktipisteitd
on vihemman.

Ensimmaiset modernit kaksikaistaiset
kiertoliittymat rakennettiin Suomeen 1994,
molemmat Tuusulan Hyryldan. Turbokierto-
liittymista ensimmaiset saatiin 2006 Nokialle ja
Espooseen. Eksoottisia erikoisympyroita meilla
ei ole; tavanomaisempia on nyt jo yli 1200.

Paitsi liikenneturvallisuutta, voidaan kierto-
liittymien avulla edistid my6s rakennetun
ympariston viihtyisyyttd. Ne tarjoavat sii-
yleisemman rakenne-, materiaali- ja valaistus-
suunnittelun lisaksi.

Liikenneympyran kiertosaarekkeen tarkoi-
tuksena on estia autoilijoita kurkistelemasta
vastaantulevaa lilkennetti ja auttaa heitd sen
sijaan huomioimaan ympyrassa jo ajavat ajo-
neuvot samoin kuin vasemmalta edellisesta
tulohaarasta saapuvat seka kevyt liikenne.
Koska saarekkeeseen nain on hyva jotain laittaa,
sinne on monin paikoin keksitty sijoittaa jokin
maamerkki tai ymparistotaideteos, joka toimii
paikkakunnan, kulmakunnan tai kaupunginosan
kayntikorttina. ¢

Avrtikkeli perustuu kirjoittajan teokseen
Turvaa ja taidetta — tarinoita likenneympyroista
(Aviador, 2021) ja sen lahteisiin.
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ESITTELEMME TANAVUONNA jARjESTOjA JOTKATOIMIVAT TIE- JA

LIIKENNEALALLATAI JOIDEN JASENET OVAT MUUTEN AHKERIA TIENKAYTTAJIA.

TEKSTI: Harde Kovasiipi KUVA: Finnwatch

FINNWATCH ODOTTAA

VASTUULLISUUTTA

MYOS LIIKENTEELTA

llImastoasiantuntija Lasse Leipola tyoskentelee kansalaisjarjesto Finnwatchissa,
jonka toiminta keskittyy yritystoiminnan globaaleihin vaikutuksiin.

innwatch ry edistda ekologisesti,

sosiaalisesti ja taloudellisesti

vastuullista liiketoimintaa vai-

kuttamalla yrityksiin, talouden

saantelyyn ja yhteiskunnalliseen
keskusteluun. Jarjesto nostaa esiin esimerkiksi
ihmisoikeuksiin,ymparistoon ja verovalttelyyn
liittyvia kysymyksia.

Jarjeston ilmastoasiantuntija  LASSE
LEIPOLA toteaa, etta tieverkkoa tarvitaan
yhteiskunnan yllapitamiseen, mutta liikkumista
voi toteuttaa muillakin kulkutavoilla tai joskus
jopa valttaa.

— limastokriisin torjunta edellyttda paasto-
vahennyksia yhteiskunnan joka sektorilla, ja
liikenne tuottaa noin viidenneksen Suomen
kasvihuonekaasupaastoista. Ihmisten kayttay-
tymiseen ja kuluttamiseen voidaan vaikuttaa
polttoaineveron korottamisella, kilometri-
perustaisella verolla, joukkoliikenteen ke-
hittamiselld tai sahkoautojen hankintatuella.
Samalla on silti varmistettava, ettei ilmasto-
politiikka kasvata tuloeroja tai kohtele koh-
tuuttoman eriarvoisesti eri alueiden ihmisia.

KOHTI PAASTOTONTA
LIKKUMISTA

Finnwatchin arvojen mukaisessa liikenne-
ymparistossa padstoton liikkuminen olisi aina
edullisempi ja tasavertaisesti kaikkien saatavilla
oleva vaihtoehto.

— Esimerkiksi sihkoautoihin siirtymisen
haasteena on korkea hankintakustannus, ja
korotettu polttoainevero voi kohdistua koh-
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tuuttomasti niihin, joilla ei ole varaa sahko-
autoon. Koska liikenteen sahkoistiminen
on valttimatonta, korostaa Finnwatch tar-
vetta huomioida paatoksenteossa oikeuden-
mukaisuuskysymykset, sanoo Leipola.

Han jatkaa, etta liikenneinfrastruktuurin
kehittamisessa tulee huomioida myos raaka-
aineiden kaytto ja vaikutukset paikalliseen
luontoon. Liikenteen yllapito ja kehittaminen
nielevat valtavasti luonnonvaroja, joiden tuo-
tantoon liittyy usein haitallisia ihmisoikeus- ja
luontovaikutuksia.

— Esimerkiksi ajoneuvoissa kaytettavin
alumiinin tai akuissa kdytettavien mineraalien
tuotantoon liittyy metsakatoa, ymparisto-
vahinkoja ja maaoikeuksien loukkauksia, joita
Finnwatch on viime aikoina tutkinut muun
muassa Brasiliassa.

KAVELYN JA PYORAILYN
PUOLESTAPUHUJA

Leipola  pahoittelee, ettei
valtavasti tilaa vievid teitd
kdytetd kovinkaan tehok-
kaasti, vaan autoissakin on
usein vain yksi matkus-
taja. Varsinkin kaupunkien
liikenneinvestoinneissa han
laittaisi pyoriilyn ja joukko-
liikenteen yksityisautoilun
edelle suosimalla pyorateita
ja raideliikennetta.

Jos aikaa olisi, han kulkisi
mieluiten kaikkialle kavellen.

Talloin matkasta saa eniten irti, kun taas au-
tossa tulee eristetyksi lahiymparistosta.

— Polkupyori tarjoaa hyvan kompromissin:
silla padsee melko nopeasti vahan pidempiakin
matkoja ilman, ettd yhteys ymparoivaan maise-
maan, daniin ja tuoksuihin katoaa. Polkupyoran
vuokraaminen on lomamatkoillakin yleensa
helppoa ja halpaa — seka loistava tapa saada
tuntumaa uusiin paikkoihin. ¢




VR GROUP

DI LAURA ANSAHARJU (44) on nimitetty VR Groupin
henkil6stojohtajaksi ja konsernin johtoryhman jaseneksi. Han aloit-
taa tehtdvassaan viimeistaan 1.4.2022. Ansaharju siirtyy tehtivaan
Finnairilta, jossa han on tyoskennellyt vuodesta 2011 erilaisissa
henkiloston johto- ja kehittimistehtavissa.

RALA RY

Rakentamisen Laatu RALA ry:n hallituksen puheenjohtajaksi kau-
delle 2022-2023 nousee YIT:n laatujohtaja HANNE PERALA.
RALAn hallitus valitaan vuosittain yhdistyksen vuosikokouksessa.
Hallituksen puheenjohtajan kausi on kaksivuotinen. Perald on toi-
minut RALAN hallituksessa vuodesta 2018, viimeiset kaksi vuotta
sen varapuheenjohtajana.

Laura Ansaharju

LIIKENNE- JAVIESTINTAMINISTERIO

Liikenne- ja viestintaministerio on valinnut johtajat helmikuussa 2022 alkavalle kolmivuotiskau-
delle. Uudet yksikonjohtajat sekd strategiajohtaja ja lainsdddantojohtaja aloittavat tehtavassaan
1.2.2022. Samaan aikaan tulee voimaan ministerion uudistettu organisaatio.

Johtajatehtéviin on maaritty seuraavat henkilot:

Konserniohjausosasto

Talous- ja hallintoyksikkd, talous- ja hallintojohtaja MIKKO NYGARD
Henkilostokehitysyksikko, henkilostojohtaja THINA KAUNISTO

Obhjausyksikko, yksikon johtaja MIIKKA RAINIALA

Vaikutusarviointi- ja kehitysyksikk, yksikon johtaja NIKO-MATTI RONIKONMAKI
Valmius- ja varautumisyksikko, valmiusjohtaja MIKAVUORINEN

Palveluosasto

Markkinayksikko, yksikon johtaja EMIL ASP

Kuljetus- ja patevyysyksikko, yksikon johtaja PYRY TAKALA
Kuluttajapalveluyksikka, yksikon johtaja SINIWIREN

Tieto-osasto

Tietoliiketoimintayksikko, yksikon johtaja MARIA RAUTAVIRTA
Turvallisuusyksikko, yksikon johtaja MAIJA AHOKAS
Automaatioyksikkd, yksikén johtaja SAARA REINIMAKI

Verkko-osasto
Kehittamisyksikko, yksikon johtaja TIMO KIEVARI
Verkkojen saantely-yksikko, yksikon johtaja KAISA LAITINEN
llmasto- ja ympiristoyksikko, yksikén johtaja PAIVI ANTIKAINEN
Kansainvilisten asioiden yksikko, kansainvalisten asioiden johtaja SILJA PASANEN
Lainsaadantojohtaja KIMMO KIISKI (vaikutusarviointi- ja kehitysyksikko)
Strategiajohtaja ANNA SIMILA (strategiatoiminto)

Ylld olevien tehtavaan maaraysten lisaksi TAINA PIESKI on kutsuttu tieto-osastolle
osastopaallikon suoraan alaisuuteen johtajan tehtavaan kahden vuoden maaraajaksi.

Liikenne- ja viestintaministerion strategiajohtajaAnna Simila on virkavapaalla 20.1.-2.9.2022.

Strategiajohtajan sijaisuutta hoitamaan on méritty liikenneneuvos JOHANNA SARKIJARVI
1.2.2022 lukien.

KUVA: VR Group
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Tiesaamittaukset
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Teconer

www.teconer.fi

Pla@na

ihmisia ja elamaa varten
www. plaana.fi
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MITTAUKSIA JA TUTKIMUKSIA
KAIKILLE TEILLE

o Kantavuusmittaukset pudotuspainolaitteella,
levykuormituslaitteella seki Loadmanilla

 Tiiveyden ja kosteuden mittaus Troxler-laitteella
 Rakennekerrostutkimukset ja niytteenotto

» Paadllysteporaukset

« Tormaysvaimennin ja liikkenteenohjaukset

» Uusien paillysteiden kitkanmittaus
 Erikoiskuljetusreittien selvitykset ja tutlumukset

+ Kunnossapidon laadunvz
ja kaupungeille

West Coast Road Masters Oy | Hiekkakatu 45, 28130 Pori ROAD
Toimipisteet Porissa, Kouvolassa, Helsingjissa ja Tampereella MASTERS

Juha-Matti Vainio p. 0200 121 907, Sebastian Bussman puh 044 986 0635, Laura Puronaho p. 0500 611 412 roadmasters.fi




