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Viimeista sanaa ei

sanottu turvateknii

uropean New Car Assessment Programme eli

lyhennettyni Euro NCAP on uusien autojen

turvallisuutta arvioiva ohjelma. Se on toiminut

vuodesta 1997 ja on muun muassa julkaissut
turvallisuusraportteja uusista autoista ja antanut “tah-
tid” autojen turvallisuudelle. Kriteereind ovat autojen
menestys erilaisissa kolaritesteissi, kuten etu-, sivu- ja
jalankulkijatormiyksissi.

Askettdin Euro NCAP palkitsi tuoreimpia turvatek-
niikan innovaatioita. Kyseessd ovat sellaiset keksin-
not, jotka todennetusti vihentdvit onnettomuuden
riskid tai tapahtuneen tormiyksen seurauksia.

Erilaisten palkintojen jakaminen ei sindnsi ole uut-
ta eikd mullistavaa. Mielenkiintoista ja rohkaisevaa
kuitenkin on, ettd Pariisin autoniyttelyssi jaetut tun-
nustukset kertovat turvatekniikan kehittyvin edelleen
huikeaa vauhtia.

Palkinnon sai muun muassa saksalaisauton va-
roitin, joka didnisignaalilla varoittaa kuljettajaa pysy-
miin ajoradalla ja omalla kaistalla. Kameran avul-
la laite tunnistaa tien reunamerkinnit ja tien reunat
sekd seuraa, kuinka kuljettaja kiyttdd suuntavilkkua,
ohjausta, jarruja ja kaasupoljinta. Jos auto on vailla
tarkoitusta ajautumassa pois kaistaltaan tai periti tiel-
td ulos, saa kuljettaja hilytyksen. Sama autovalmista-
ja on kehitellyt my6s kameran havaitsemaan nopeus-,
rajoitus- ja kieltomerkit, jotka laite sitten niyttid au-
ton mittaristossa.

Japanilaisautoon on saatavilla tutka, joka havain-
noi ajoneuvoja, joihin on tormaysriski. Mikili sellai-
nen auto on liian lihelld, kidynnistyy automaattinen
jarrutus. Pilottitutkan heikkous vield on, ettd mopot ja
polkupyorit jadvat vield tunnistamatta. Ei kuitenkaan
epdilystd etteiko laitteen seuraava versio tee senkin
havainnon.

Kaksi ranskalaista autovalmistajaa on esitellyt hi-
tipuhelujirjestelmin, joka onnettomuustilanteessa ot-
taa autosta yhteyden hitikeskukseen ja lihettdd tie-
dot ajoneuvon sijainnista. Adniyhteyden automaatti-
sesti avauduttua voi autossa olija kertoa tarkempia ti-
lannetietoja. Samankaltainen on my6s saksalaisauton
palkittu jirjestelmi. Kun sensorit havaitsevat onnetto-
muuden tapahtuneen, ottaa laite yhteyden hitikes-
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kukseen ja automaattises-
ti raportoi auton sijainnin,
etumatkustajien madrin,
tormiyksen suunnan ja
voimakkuuden, lauennei-
den turvatyynyjen miirin
jne. Laskennallisesti yksin
talld jarjestelmalld sddste-
tddn Euroopan teilld yli
2 000 ihmishenked vuo-
sittain.

Erddn saksalaisauton
kaistanvaihtoavustin va-
rottaa ns. kuolleessa kul-
massa lihestyvisti toises-
ta autosta. Varoitus kyt-
keytyy paille, jos kaistan
vaihto tai ohituksen aloit-
taminen ei ole turvallista.

Erinomaista edelld kuvatuissa esimerkKkilaitteissa
on se, ettd itse tichen ei tarvitse juurikaan rakentaa
erityisid tunnistimia, anturoita tai muita vastaavia lait-
teita. Riittdd esimerkiksi, ettd tiemerkinnit ja liikenne-
merkit ovat puhtaat, ehjit ja havaittavissa. Suomea aja-
tellen timi on hyvi asia muistaen, ettd maantieverkko
on liki 80 000 km.

Seuraava innovaatio saisi olla vaikkapa autossa ole-
va laite, joka korvaisi teiden varsilla olevat muuttuvat
opasteet. Laitteen pitdisi ottaa huomioon kiinted no-
peusrajoitus ja muuttaa sitd vallitsevien sdi- ja liiken-
neolojen mukaisesti.

KYMMENEN SANAA
Autojen turvatekniikan kehittyminen

itkin harppauksin rohkaisee luottamaan
iikenneturvallisuuden parantumiseen
jatkossakin.

V-



Marjut Kauppinen

Valaistus - ymparisto - turvallisuus

Marjut Kauppinen, arkkitehti SAFA

Leena Evasoja, DI
Sito Oy

Yleisten teiden valaistus
muodostaa merkittévén
osuuden taajama-
alueiden ja kaupunkien
valaistusta ympéristésté
ja kaupunkikuvallisesta
iimeestd.

untien ulkovalais-
tusverkon haltijoi-
na tekniset virastot
tai energialaitokset
ohjaavat kunnan alueen ul-
kovalaistusverkkoa. Viimeis-
tidn rakennettujen alueiden
ja katuverkon laajetessa ja
kaupunkikuvallisten vaati-
musten kasvaessa verkon ja

yHOTEL SEURAHUONE

valaistuksen omistaja tarvit-
see tietoa omaisuudestaan
voidakseen pitdd sitd ylld ja
kehittia.

Tiedon tallentamisen ta-
vat vaihtelevat kuntien pala-
sina laadituista manuaalisis-
ta verkkokartoista ja muisti-
tiedosta koko kunnan tai tie-
verkon tiedot kisittiviin pdi-

Kaupunkikeskustoissa ympdiristé on tdaynnd valaistusimpulsseja.
Osalla on objaava merkitys, osa pyrkii berdttdmddn buomiola
kuten mainoslaitteiden valaistus. Kokonaisuuden ballinta on
mabhbdotonta ilman ybteistyotd ja kaupungin omaa ndkemystd

valaistuksen tavoitteista.

vitettiviin sihkoisiin karttoi-
hin, joihin on tallennettu oi-
keille paikoilleen tiedot va-
laisimien, pylviiden ja jalus-
tojen malleista, valonldhteis-
td, liitdntdlaitteista ja raken-
tamisvuosista. Ilman tietoa
nykytilasta on mahdotonta
laatia jdrkevid suunnitelmia
tulevaisuutta varten koko-




naisuuden kehittimiseksi.
Kunnat kayttavit konsult-
teja sekd sihkoverkon ettd
valaistuksen suunnitteluun,
joten tarve lihtotietojen sel-
keyteen, vyksiselitteisyyteen
ja saatavuuteen on suuri.
Valaistuksen energianku-
lutuksen hallintaan ja kau-
punkikuvallisen ilmeen ohja-

ukseen voi vaikuttaa selvitti-
milld tavoitteet samaan ta-
paan kuin maankiyton ja lii-
kenteen suunnitteluproses-
i Talloin asukkaiden ja
tyopaikkojen sijainnin ja lii-
kenneratkaisujen miirittelyn
sijasta selvitetdin tie- ja katu-
verkon ja muiden julkisten
alueiden valaistuksen nykyti-

la ja tavoitteet teknis
visuaalisessa mielessa.

Ulkovalaistuksen
tarveselvitys

Laajinta  ulkovalaistuksen
suunnittelutasoa kutsutaan
tarveselvitykseksi (feasibility
study), joka asettuu maan-

tosuunnittelun jiarjestel-
yleiskaa
Ulkovalaistuksen

mis
rinnalle.
tarveselvit

lee olla val: en asian-
tuntijoiden lisiksi kaupunki-
kuvaan, liikenteeseen, tur-
vallisuuteen ja esteettomyy-
teen perehtyneet asiantunti-
jat.

Espoon ulkovalaistuksen tarveselvitykseen sisciltyy kaupunkikuvakartta. Kartalle on poimittu valaistuksen nédkékul-
masta tdarkeimmdit ndkymdit, aluekokonaisuudet ja maamerkit. Kartalta habmottuu selkedisti Espoon yéllisen kau-

punkikuvan vahvin ai

yleisten teiden valaistusverkko. Monessa kunnassa on tarvetta tarkastella tie- ja katuverk-

koa kokonaisuutena niin valaistuksen teknisessd kuin kaupunkikuvallisessa mielessci. Espoon ulkovalaistuksen tar-
veselvitys, Espoon kaupunki 2009 (Sito Oy).
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Tarveselvitys esittid kau-
punkiseudun, kaupungin tai
kunnan valaistuksen pitkin
tihtdyksen tavoitteet ja oh-
jelman, jolloin myos alueen
olemassa olevat arvot ja on-
gelmat tulevat havaittaviksi.
Tavoitteena on koota koko
alueen valaistus johdonmu-
kaiseksi kokonaisuudeksi
sekd osoittaa ja mdiiritelld
kohteet, joissa toteutetaan
yksilollinen kaupunki- tai
taajamavalaistus.

Tarveselvitys toimii va-
laistustoimenpiteiden ohjel-
moinnin ja piitoksenteon
apuvilineeni niin rakenta-
misen kuin parantamisenkin
osalta. Se toimii lisiksi myo-
hempien suunnitelmien lih-
tokohtana ja ohjauskeinona
ja esittdd periaatteet valais-
tuksen ohjauksesta ja ener-
giankdytosta.

Tievalaistus on ollut aktii-
visen kansainvilisen ohjeis-
tuksen ja EU-direktiivien
kohteena johtuen sen suu-
resta merkityksestd liiken-
teen turvallisuudelle. Muu-
tos on tulossa mm. tapaan
jolla valaistusluokka viylille
tai alueelle valitaan. Teiden
ja katujen valaistusluokkien
midrittelyyn otetaan kiyt-
toon lisdd tarkastelupara-
metreja.

Valaistussuunnittelun poh-
jatiedoiksi tarkastellaan tien
tai kadun toiminnallisen luo-
kan lisiksi mm. liikenteen
nopeutta, lilkennemuotoja,
liikennemuotojen eriyttimis-
td, pysidkoityjen ajoneuvojen
madrdd ja risteysalueiden ti-
heytti.

Laajentunut parametritar-
kastelu tismentdd ulkova-
laistuksen tarveselvityksen
sisdltod entisestddn. Lisdksi
parametrien nimedmisen ja
tarkastelun avulla voidaan
liittda entistd paremmin yh-
teen tekninen ja kaupunki-
kuvallinen nikokulma. Sel-
kedid yhteistd kansantajuista
terminologiaa on kaivattu
ulkovalaistuskeskusteluun
pitkdin.

Koska tarveselvityksessi
esitetdidn toimenpiteitd, joilla
on taloudellista merkitysti,
tulee myos poliittisten pdit-
tijien ndhdd tarveselvitys
energiatehokkaiden ratkai-

Valaistus - ymparisto - turvallisuus

Valaistus ja taide voidaan ybdistdid toteuttamaan alueen valaistuksen tavoitteila.
Pintojen vdreilld ja materiaaleilla on merkittéivdi rooli valaistuksen onnistumisessa.

sujen ja kaupunki- tai taaja-
maidentiteetin kehittimisen
ohjausvilineeni.

Tarveselvitykseen liitetta-
vit kartoitukset valolajeista
ja valaistusluokista sekid ko-
konaisnikemys valaistusta-
voista ovat konkreettisia
suunnittelun vilineitd, joi-
den avulla loytyvit kaupun-
kitilojen keskeisimmit pai-
kat, nikymiit ja reitit. Merkit-
tavit rakennukset ja julkisi-
vujen valaisemisen tarve
huomioidaan. Historiallisesti
arvokkaat alueet ja arkkiteh-
tonisista tai maisemallisista
syistd muodostuvat kokonai-
suudet poimitaan esille ja
valaistustavat niille méaritel-
laan jatkosuunnittelun ohje-
nuoraksi. Osoitetaan kau-
punkitilat, joissa halutaan
kayttdd vain valkoista valoa
tuottavia valonldhteitd. Kau-
punkitilan huippupaikat tu-
levat havaittaviksi kokonai-
suudessa, jossa piddosa va-
laistuksesta tuotetaan nyt
tunnetuilla keinoilla talou-
dellisesti ja energiatehok-
kaasti.

Tarveselvitystd tulee pii-
vittdd riittdvin usein, jotta se
toimisi tarkoitetulla tavalla
niin energiankdyton kuin
kaupunkikuvan ohjaukses-
sa. Uusia valonlihteitd ja va-
laistustekniikoita kehitetddn
kiivaasti, mikd on tilli het-
kelldi nihtivissi erityisesti
LED-teknologian  #irelld
kidynnissi olevasta kiehun-
nasta ja monenkirjavasta
markkinoinnista.

Valaistuksen
yleissuunnitelma

Tarveselvityksen  pohjalta
loytyvit rajatut alueet, joille
laaditaan paikkakunnan eri-
tyispiirteet huomioon ottava
valaistuksen yleissuunnitel-
ma. Tillaisia voivat olla ai-
van uudet alueet tai histori-
allisesti ja arkkitehtonisesti
arvokkaat korttelit, hallinto-
ja liikkekeskukset ja vali-
koidut katutilat nikymineen.

Kaupunkivalaistuksen tu-
lee taata turvalliset kulku-
vaylat ja hyvit tyoskentely-
olosuhteet pimeidni aikana.

Kaupungin keskeisten paik-
kojen kuten torien ja aukioi-
den samoin kuin rakennus-
ten muoto ja arkkitehtuuri
tulee olla havaittavissa. Ka-
tujen keskiniistd hierarkiaa
pitdd voida luotettavasti lu-
kea valolajien ja valaistusta-
pojen perusteella. Yleis-
suunnitelman ratkaisuilla on
merkitystd energiankulutuk-
seen valolajien ja valaistusta-
pojen médrittelyn kautta.

Katusuunnitelman
valaistustiedot ja
rakennussuunnitelma

Katusuunnitelmissa esite-
tddn valaistustiedot (tieto va-
lolajeista, valaistusluokista,
pylviiden sijainnista poikki-
leikkauksessa, muodoista ja
mitoituksesta) joilla varmis-
tutaan yhteensovituksesta
muihin rakenteisiin ja osa-
alueisiin. Tehtavilld asiakir-
joilla varmistetaan, ettd va-
laistus voidaan toteuttaa ha-
lutulla tavalla. Suunnitelman
mittakaava on niin tarkka,
etti voidaan ratkaista koh-
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dat, joissa ympiro6ivit raken-
teet aiheuttavat suunnitel-
maan tismennyksid, tai
mahdollisesti valaistussuun-
nitelma vaikuttaa rakennet-
tavan kadun ratkaisuihin.
Rakennussuunnitelma kuvaa
tyon lopputulosta ja perus-
tuu edeltiviin vaiheisiin eli
tarveselvitykseen ja vyleis-
suunnitelmaan.
Valaistuksen kustannuk-
set mddraytyvit poliittisten
padtosten, tarveselvityksen
tai vastaavan kartoituksen,
yleissuunnitelman ja raken-
nussuunnitelmien perusteel-
la, mutta kustannuksia syn-
tyy rakentamisen ja yllipi-
don aikana. Ulkovalaistuk-
sen kiyttimin energian

Historiallisten alueiden uusi kdyttétarkoitus
edellyttiici valaistuksen ratkaisemista muun
suunnittelun rinnalla. Rotermannin alueella
Tallinnassa on uusia asuntoja, liiketiloja ja
kaupallisia palveluja. Lisciksi se on selked osa
vanhan keskustan matkailukobteita.

midrd on sidoksissa tehtyi-
hin pddtoksiin.  Padtokset
perustuvat hyvin hallintota-
van mukaan johdonmukai-
siin selvityksiin ja suunnitel-
miin.

Monissa valaistusta kos-
kevissa strategioissa ja ohjel-
missa kuten Helsingin kau-
pungin vuonna 2003 valmis-
tuneessa valaistuksen kau-
punkikuvallista ohjeistusta
koskeneessa selvitystydssi
(Kaupungin valot — Helsin-
gin valaistuksen kaupunki-
kuvalliset periaatteet) tode-
taan, emme tarvitse lisid va-
laistusta vaan lisid suunnit-
telua. @

Ivokalut kaikkiin tienhoidon mittauksiin

Trippi Oy:n mittalaitteet ovat jo yli 20 vuoden ajan olleet osa korkealaatuista Suomalaista tien kunnossapitoa. Ovatpa
mittaustarpeesi mitké tahansa, Trippi Oy voi toimittaa sinulle juuri tarpeisiisi sopivan mittalaitteen, edullisesti ja vuosien

tuomalla kokemuksella ja ammattitaidolla.

ELTRIP-iSn
Trigys Wy

=
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Ajopdivikirja Eltrip-50

Ty6ajojen erittely kynélld ja paperilla
on hidasta ja virhealtista. Onneksi
nykyéddn on parempiakin ratkaisuja -
kuten Eltrip-50. Ajotiedot sydtetddn
muutamassa sekunnissa, Eltrip-50
hoitaa loput! Ja huomaa: Eltrip-50 ei
kiinnosta mydskdéin varkaita.

Kallistusmittari Eltrip-45sl

Tien rakennus sekéd kunnon seuranta
vaativat tien kallistuksen mittausta.
Eltrip-45s] mittaa matkan ja
ajonopeuden liséksi tien pinnan
kallistuksen 0.1 asteen tarkkuudella.

Eltrip-45-sarjan kitkamittarit ja
tarkkuustripit -

kun mittatarkkuus ratkaisee.
Eltrip-45-tarkkuustripit soveltuvat

matkan mittauksesta

moneen mittauskdyttoon, aina tarkasta

talvikunnossapidon vaativiin kitka- ja

lampétilamittauksiin.

Eltrip-7k - kitkan mittaus helposti.
Eltrip-7k-sarjan kitkamittarit perustuvat
tarkkaan kolmiulotteiseen kiihtyvyysanturiin
ja siten ne eivit vaadi kiintedd asennusta
ajoneuvoon. Tilloin ne on mahdollista siirtdé
helposti ajoneuvosta toiseen aina tarvittaessa.

Trippi Oy

FINLAND

Hevossuontie 50, 87100 Kajaani
Pihakoivuntie 9, 90630 Oulu

Puh: 044-5130 576

Puh: 08-6121 651

WWW: www.trippi.fi

email: toni.rasanen@trippi.fi

RIPPI O
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Louhintatekniikan
kehittaminen
Talvivaaran kaivoksella

Esa Ruotsalainen

Monissa tapauksissa pieni muutos
louhintatekniikassa saa aikaan ratkaisevan
parannuksen eikd aiheuta lisékustannuksia —
tai muutokseen sijoitetut eurot tulevat takaisin
moninkertaisina. Talvivaarassa esimerkiksi
etutdytteen lyhentédminen muutti kaatojen
rakennetta ratkaisevasti oikeaan suuntaan ja
tulokset nakyivat valittemasti.

nsinooOritydni  tarkoituk-
sena oli loytda Talvivaa-
ran kaivoksen olosuhtei-
siin  sopivin mahdolli-
nen louhintatekniikka tuo-
tannolliset ja taloudelliset
nikokohdat huomioon otta-
en. Suurien louhinta-, kuor-
maus- ja kuljetusméirien ta-
kia taloudellisuus on huomi-
oitava kaikissa tyovaiheissa.

Talvivaaran kaivoksella
kiytossd oleva perinteinen
pengerlouhintatekniikka oli
tyon lihtokohtana. Tavoit-
teena oli parantaa kuljetus-
tehokkuutta sekid 10oytid so-
pivimmat poraus- ja panos-
tustekniikat kiytossd oleville
murskausmenetelmille  ja
ndin parantaa toiminnan
kannattavuutta.

Kehitystyotd tehtiin osal-
listumalla piivittdiseen tyOs-
kentelyyn kaivoksessa sekid
havainnoimalla ja kehittid-
milld tydmenetelmii. Lisdksi
tietoa haettiin alan Kkirjalli-

den, muun muassa suunnit-
teluosaston sekd panostuk-
sesta vastaavan Forcit Oy:n,
kanssa.

Lihtotilanne  louheen
osalta oli liian suuri lohkare-
koko ja eri rajaytysten valilld
oleva lijallinen vaihtelu. Li-
siksi tasoille jdi kuormauk-
sen jilkeen litkaa korkeus-
heittoja.

Louheen karkeudesta joh-
tuen kuormaus-/kuljetuska-
pasiteetti ei aluksi ollut ase-

tetulla tavoitetasolla. Lisdksi
louhinnassa tasolle jadneet
kynnet aiheuttivat paitsi ren-
gasrikkoja my6s ylimdariisia
ja tarpeettomia hidasteita
kaluston liikkumiselle.

Edelld mainitut seikat joh-
tivat moniin muutoksiin
myOs poraus- ja panostus-
toissd ja antoivat aiheen tut-
kia ja 16ytdd sopivat poraus-
ja panostuskaaviot murskai-
melle toimitettavalle lou-
heelle.

suudesta sekd keskustele- Ldbtotilanne maaliskuussa 2009. Karamurskaimeen kipatun loubeen karkeus vai-
malla yrityksen tyontekijoi- keuttaa murskaustyotd. Ylisuuret lobkareet on rikottava rikotusvasaralla, jotta loube
den ja yhteistybkumppanei- saadaan menemdicin murskaimen Iléipi.
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Kéytédnndn tekeminen

Ty aloitettiin perehtymalld
poraussuunnitelmiin, kertaa-
malla opintoihin kuuluvaa
rajaytystoihin liittyvdd mate-
riaalia sekd hyodyntimailld
poraus- ja panostustekniik-
kaan liittyvid englanninkieli-
sid julkaisuja.

Alkuvalmistelujen jilkeen
siirryttiin varsinaisiin kentti-
toihin, joihin kuului tiivis
porausten seuranta, reikien
paikalleen mittauksien tar-
kistaminen sekid syvyyksien
tarkistaminen pistokokein.
Lisiksi tydvhon kuuluivat vii-
koittaiset tapaamiset panos-
tuksesta vastaavien henkiloi-
den kanssa ja havaintojen
lapikdyminen.

Insinooritydssi tehtiin yh-
teistyOtd myds porauslaite-
valmistajan kanssa. Yhteis-
tyohon kuuluivat mm. reiki-
suoruusmittaukset kaytossi
oleville porauslaitteille. Mit-
taustulosten perusteella saa-
tiin lisdtietoa louhintatyoti
varten.

Insindoritydn  tuloksena
tehdyt havainnot on suurelta
osin siirretty pdivittdiseen
tyoskentelyyn ja monia asi-
oita on vield pohdinnan alla.
Téarkeimmit tavoitteet saavu-
tettiin louheen tasalaatui-
suuden ja murskaustehok-
kuuden nousuna. Lisiksi
poraustehokkuutta saatiin
nostetuksi oleellisesti.

Louhintatekniikan tavoit-
teeksi asetettiin mahdolli-
simman tasalaatuisen mal-
milouheen saatavuus murs-
kausprosessiin jatkojalostus-
ta varten. Tasalaatuisuus-
haastetta lisdsi malmilou-
heen sisdltimi grafiitti (8 %)
ja kallioperidn lustoisuus se-
ki tietyilld louhinta-alueilla
esiintyvit ruhjeet.

Ruhjeisiin  varastoitunut
vesi tunkeutuu porauksen
aikana porausreikiin, mikid
huonontaa poraustarkkuut-
ta, silld reikien alaosa tiyttyy
porauksessa syntyneelld hie-
noaineksella. Tdmin vuoksi
porausreiit eivit pysy auki.

Malmilouheen tasalaatui-
suuden saavuttamiseksi hy-
vin oleellisena osana insi-
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Mittalaite on valmiina laskettavaksi reicin pohjalle.

Mittausuvdiili on yksi metri. Oikeanpuoleisessa kuvassa on
tallennusyksikké, joka keskustelee mittausyksikon kans-
sa langattomasti ja tallentaa poratun reidn tiedot muis-
tiinsa.

nooritydtani oli poraustark-
kuuden parantaminen eten-
kin tasauslouhintakohteissa
ja ruhjevyohykkeilld poratta-
essa. Poraustarkkuutta haet-
tiin tehostetulla yhteistyolld
porareiden kanssa ja mene-
telmind kiytettiin neuvon-
taa, opastusta sekd poratta-
vien kohteiden yhteissuun-
nittelua.

Tarkednd tavoitteena oli
myo6s yhteistyon  tiivistimi-
nen suunnittelu-, poraus- ja
panostustyostd  vastaavien
henkildiden wvililla  sekid
mahdollisimman optimaalis-
ten olosuhteiden luominen
poraus- ja panostustoitd te-
keville.

Porauksen onnistuminen
tarkead

Onnistuneen ridjaytyksen ta-
kana on hyvin tehty poraus.
Porauksen merkitys on noin
70 % rdjaytyksen lopputu-
lokseen. Onnistuneessa po-
rauksessa olennaisia tekijoi-
td ovat tarkkuus syvyyden ja
suuntauksen suhteen sekid
huolellinen rivi- ja reikévali-
mittojen mittaus. Lisdksi po-
rauksessa kiytettivit syot-
to-, isku- ja pyorityspainepa-
rametrit ovat ratkaisevia te-
kijoitda reikien suoruuden
kannalta.
Poraustarkkuuteen  vai-

kuttavat mm. maaston epi-
tasaisuus (varsinkin pinta-
kalliolla) sekd porareiden
ammattitaito ja tydmotivaa-
tio. Poraustarkkuuteen poik-
keamia aiheuttavat myos
kiytossa olevat tankokalus-
tot ja porakruunut. Ohut po-
ratanko taipuu ja myotiilee
helposti lustoa ja aiheuttaa
suunnasta poikkeamia. Li-
siksi tylsiksi poratut poraus-
kruunut muuttavat poraus-
suuntaa suunnitellusta.
Suuntaustarkkuus porausrei-
in aloitusvaiheessa on yhti
tirkedd kuin aloituspaikan
kohdalleen mittaus ja kysei-
seen kohtaan tehty porauk-
sen aloitus.

Tulokset

Porauksessa  suurimmat
muutokset tehtiin ruutuko-
koa pienentimilld, keskitty-
milld poraustarkkuuden pa-
rantamiseen sekd opasta-
malla ja motivoimalla pora-
reita tarkkuuden tirkeydes-
td. Poraustarkkuuden paran-
tumiseen vaikutti myods po-
rareiden ammattitaidon ja
kokemuksen lisdintyminen.

Lisiksi Pantera 1500Dpi-
vaunuihin asennetut 3D-po-
rausjdrjestelmit ovat nosta-
neet huomattavasti poraus-
tarkkuutta, mihin vaikuttivat
suuntaus-, kallistus-, paikan-

nus- ja syvyystarkkuudet,
jotka saatiin asettumaan vi-
lille +/- 2 cm.

Porattavien ja rdjdytettivi-
en kenttien suunnittelussa
kiinnitettiin huomiota kent-
tien sdinnollisyyteen ja li-
siksi muutettiin syvyys-/le-
veyssuhdetta  vastaamaan
paremmin kallionperin aset-
tamia erityisvaatimuksia vas-
taavaksi.

Panostuksessa muutokset
kohdistuivat ominaispanos-
tuksen lisidmiseen ja rivivi-
lienhidastusten muuttami-
seen sekd aurauksen lisdi-
miseen ensimmadisen rivin
kytkennissa.

Niilli muutoksilla péds-
tiin ldhelle asetettuja tavoit-
teita. Ainoastaan pohjien
tiukkuus aiheuttaa vield
ajastusten suhteen lisdtutki-
muksia.

Etutiytteen korkeuden
muutoksella  saavutettiin
huomattava vihennys riko-
tusmddrissd ja lisdksi kuor-
maus nopeutui huomatta-
vasti, koska ylisuurten loh-
kareiden siirtely kuormauk-
sen aikana jii lihes koko-
naan pois. Kokeilimme muu-
tamissa rdjaytyksissd prillat-
tua Kemiitti 510:td ja tulok-
set vaikuttivat lupaavilta.

Talvivaaran kaivoksella
on kiytdssid porauskaaviois-
sa reikdvili/etu (E/V) suh-
teena malmikentissd 1,3, si-
vukivelld jopa 1,35. Sivuki-
ven louhinnassa ei lohkare-
koolla ole niin suurta merki-
tystd kuin malmikiven lou-
hinnassa. Sivukiven kuorma-
uksessa louheen karkeus ai-
heuttaa kuormaustehon pie-
nenemistd tiukempien pohji-
en muodossa ja kaluston yli-
midriistd kulumista.

Tehohivikki edelld mai-
nittujen seikkojen johdosta
on pahimmillaan jopa 40 %.
Tehohivikki ilmenee piden-
tyneind kuormausaikoina ja
kauhojen kulutusosien no-
peampana kulumisena. Li-
siksi  kuormauskoneiden
hydrauliikkaan ja voiman-
siirtoon  kohdistuu ylimii-
rdistd rasitusta etenkin pyo-
rikuormaajaa piilastausko-
neena kiytettdessd. Tastd
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syysti myos koneen kiytto-
ikd lyhenee huomattavasti ja
aiheuttaa ylimédidriisia kom-
ponenttien vaihtoja mm.
renkaita suojaavien ketjujen,
vaihteiston ja muuntimen
osalta.

Kéyttokustannukset kuriin

jatkuvalla kehitystysllé

Tarkeimpidni kehityskohtee-
na pidin edelleen porauk-
sen ja ominaispanostuksen
tutkimista @127 mm reiki-
koon osalta sekd rivivilien
hidastuksen tutkimista ja hi-
dastuksen muuttamista
109:std 176 ms:iin.

Monissa tapauksissa pieni
muutos aikaisempaan ver-
rattuna saa aikaan ratkaise-
van parannuksen, eikd ai-
heuta lisikustannuksia tai
muutokseen sijoitetut eurot
tulevat takaisin moninkertai-
sina. Esimerkiksi etutdytteen
lyhentiminen muutti kaato-
jen rakennetta ratkaisevasti
oikeaan suuntaan ja tulokset
nakyivit valittomasti.

Insinooritydn  loppuvai-
heessa koeporaukseen tuli-
vat @140mm:n kruunut, joi-
den osalta porauksen ruutu-
kokojen ja parhaan ominais-
panostuksen kehitysty6 jat-
kuu edelleen. Ensimmiiset
havainnot koekentissid kieli-
vit ominaispanostuksen jai-
neen liian alhaiseksi, suure-
na lohkarekokona ja rikotus-
tyon lisddntymisend.

Lyhyestd  toiminta-ajasta
johtuen Talvivaaran kaivok-
sella kehitettdvii riittdd hyvin
monilla osa-alueilla. Jatkuva
kehitystyo on ainoa oikea tie
kiyttokustannusten  pitdmi-
seksi mahdollisimman alhai-
sena ja ndin varmistaa yhtion
menestymisen jatkossakin.

Téssa kisiteltyjd louhinta-
tekniikkaan liittyvid muuttu-
jia on paljon ja niiden vaiku-
tukset niin kaivostoimintaan
kuin sen kannattavuuteen
ovat hyvin erilaisia. Jirjestel-
mallisesti etenemilld ja pie-
nid muutoksia tekemill4,
saavutetaan parhaimmat tu-
lokset niin laadullisesti kuin
taloudellisestikin.
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Valaistus - ymparisto - turvallisuus

Rdijdaytyksessdi rintaus avautunut esimerkillisesti, loubeen pintakerros on liian karkea.
Korjaavana toimenpiteend etutdytteen korkeuden muutos 4 metristd 2,5 metriin.

Talvivaaran kaivoksella
kaikki louheenirrotus- ja
siirtotyot tehddin omana
tyond. Talloin tulisi huomi-
oida erityisen tarkasti koko-
naistaloudellisuus  kaikissa
tyovaiheissa. Nyt kun louhe
saadaan irrotetuksi riittivin
pienikokoisena, se nopeut-
taa kuormausta ja kuljetusta,
mikd tuo siddstojd kaivostoi-
mintaan ja myos kaluston
alentuneena kulumisena. l

Artikkeli perustuu kirjoitta-
jan Savonia ammaittikor-
keakoulussa tekemdicin insi-
néorityohon, joka voitti tind
vuonna Destian ja ammatti-
korkeakoulujen jdrjestimdin
kilpailun parbaasta ammat-
tikorkeakoulussa  tehdysid
lopputyéstd.

Onmnistuneen rdjdytyksen tunnusmerkit: Rintauksen
Juuri on avoin ja lobkarekoko ihanteellinen. Rdijéiytys
on tebty prillatulla Kemiitti 510:1ld, rivien vdlilld
bidastus 109 ms, ruutukoko 8.2 m=2.

TlE Liikenne 11-12/2010



— \/alaistus - ymparisto - turvallisuus

Rodeo.fi/Mikael Damkier

Heiluva rekka on onnettomuusriski —

Ratkaisuksi tienpinnan
profiilin analyysi

DI Eetu Hurtig
Destia Oy

Tienpinnasta saadaan
PTM-mittauksin tarkka
pintamalli, jonka
perusteella ajoneuvojen
kayttaytyminen
voidaan simuloida
tietokoneella. Tamén
tiedon perusteella
voidaan |&yta&
ajoneuvojen
hallittavuutta
heikentavia tienkohtia.

dhes 200 raskaan ka-
luston ajoneuvoa kaa-
tuu Suomessa vuosit-
tain. Suuren massan ja
kuljetettavan lastin vuoksi
onnettomuudet aiheuttavat
henkilévahinkojen lisiksi ta-
loudellista vahinkoa ja mah-
dollisesti haittaa ympiristol-
le. Onkin syytd kiinnittid
erityisti huomiota siihen,
miten tien kunto vaikuttaa

raskaan kaluston turvalli-
seen liikkumiseen.
Tapahtuneiden raskaan

kaluston onnettomuuksien
perusteella voidaan kuljetta-
jalla todeta olevan suuri
merkitys onnettomuuksien
syntyyn. Erityisesti suuri no-
peus ja nopeat ohjausliik-
keet aiheuttavat vaaratilan-
teita. Huono sdd ja epitasai-
nen tienpinta todistetusti
kasvattavat onnettomuusris-
kid entisestdin.

Tienpitdjalld ei ole juuri
mahdollisuuksia vaikuttaa
kuljettajan  kdyttaytymiseen
tai sddhdn, mutta tien kun-

toon kylld. Siksi onkin tirke-
a4, ettd tien ylldpitdjallda on
mahdollisimman hyvi kuva
tien kunnosta ja sen mah-
dollisista vaikutuksista tielld
liikkuviin ajoneuvoihin.

Tienpinnan profiili
voidaan mddrittéd
tarkasti

Suomessa pdillystettyjen tei-
den pintakunto mitataan
vuosittain noin 30 000 kais-
takilometriltd. Mittauksen

=)

Raskaan kaluston kaatumisten ja
hallinnan menetysten vdlttdmiseksi
vaaralliset tienkohdat on loydettéivd
mahdollisimman nopeasti.

e ———
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Valaistus - ymparisto - turvallisuus

perusteella tienpinnan pro-
fiili saadaan méiritettya tar-
kasti. Sen perusteella laske-
taan useita tien kuntoa ku-
vaavia parametreja, mm.
urasyvyys ja tasaisuus, joi-
den perusteella piddasiassa
ohjataan kunnossapidon toi-
menpiteitd.

Tarkka kisitys tieprofiilis-
ta antaa mahdollisuuksia
laajempaankin hyodyntdmi-
seen. Diplomityoni tehdys-
sd tutkimuksessa selvitettiin,
kuinka mittaustietoa voi-
daan hyodyntid raskaan ka-
luston heilahteluriskin sel-
vittimiseen. Tyon lopputu-
loksena esiteltiin menetel-
mi, joka arvioi raskaan ka-
luston heilahtelun voimak-
kuutta johtuen epitasaisesta
tienpinnasta.

Mittaus PTM-autolla

Suomessa tienpinnan profiili
mitataan tehtdviidn erityisesti
suunnitellulla  palvelutaso-
mittausautolla (PTM), jonka
edessd on 17 laseranturia si-
siltivid mittauspalkki. Mitta-
uspalkin liikettd mitataan
kiihtyvyysanturilla ja gyro-
skoopilla. Lisiksi auton pe-
rdssd on kaksi laseranturia.
Niiden tietojen avulla saa-
daan laskettua mittauspalkin
liilke suhteessa tienpintaan.
Titen auton liikkkeen aiheut-
tamat muutokset palkin ja
tienpinnan vilisessd etdisyy-
dessd saadaan huomioitua.

Mittaustulosten perusteel-
la saadaan tiesti muodostet-
tua 3D-pintamalli, jota voi-
daan hyodyntidd ajoneuvosi-
mulointien tienpintana.

Mittauspalkin laserantu-
reiden niytteenottotaajuus
on 16 kHz, lisiksi ajourien
kohdalla ja palkin keskelld
on 64 kHz laseranturit, jotta
tien karkeus saadaan mitat-
tua. Ajonopeudella 80 km/h,
niytteenottotaajuuden olles-
sa 16 kHz, on niytteenotto-
vili 1,39 mm.

Raskaan kaluston korin
ominaistaajuus on noin 1-4
Hz ja akseliston noin 10-16
Hz. Ajettaessa 80 km/h, on
akseliston ominaistaajuuden
aallonpituus vililla 1,5-2,2
metrid. Talloin Nyquistin
teorian mukaan riittivd nidyt-
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Tienpinnan profiili mitataan palvelutasomittaus- eli PTM-autolia.

teenottovili on 0,75 metrid.
Laserantureiden niytteenot-
tovilin voidaan titen todeta
tdyttdvin tdmin tyon vaati-
mukset.

Kaatumisherkkyys selville
tienpinnan profiilista

Raskaan kaluston korin kal-
listelun  ominaistaajuudet
ovat alhaisia, tyypillisesti
1-4Hz. Korin ominaistaajuu-
teen vaikuttavat ajoneuvon
massa ja jousituksen jiyk-
kyys.

Raskaassa kalustossa ak-
selisto on toinen merkittivi
vardhtelija. Akseliston omi-
naistaajuus on tyypillisesti
10-16Hz, akseliston ominais-
taajuuteen vaikuttavat akse-
liston massa ja renkaiden
jaykkyys.

Tienpinnan  kaltevuus
vaihtelee paikoin juuri ras-
kaan kaluston kallistelun
ominaistaajuusalueella. Ti-
mi voi aiheuttaa voimakasta
heiluntaa. Téstd syystd olem-
me kiinnostuneet tienpin-
nan kaltevuuden vaihtelun
taajuudesta.

Ajoneuvojen  kaatumis-
herkkyytti kuvaavia mene-
telmid on kehitelty useita.
Tyypillisesti kaatumisherk-
kyyttd tai kaatumisen riskid

pyritidn laskemaan ajoneu-
voon kohdistuvista voimista
ja kiihtyvyyksistd. Diplomi-
tyOssid esiteltiin menetelmi,
jolla heilahtelujen voimak-
kuutta voidaan arvioida
tieprofiilin perusteella. Voi-
makas heilahtelu voi johtaa
ajoneuvon hallinnan mene-
tykseen tai pahimmassa ta-
pauksessa kaataa ajoneu-
von.

Uusi menetelmid perustuu
tietoon raskaan kaluston
ominaistaajuuksista. Tiede-
tddn, ettd mikili tie sisdltdd
ajoneuvon ominaistaajuu-
delle osuvia sivukaltevuu-
den vaihteluita ajoneuvon
kallistelu voimistuu.

Ajoneuvomalli avuksi

Diplomitydssd  kehitettiin
virtuaalinen ajoneuvomalli
Matlab/Simulink-ohjelmis-
tolla. Ajoneuvomallin toden-
mukaisuuden varmistami-
seksi suoritettiin koejirjeste-
ly, jossa mitattiin kuormatun
rekan perdvaunun kiyttiyty-
mistd. Mitattavaksi valittiin
perdvaunu, koska se on ajo-
neuvoyhdistelmin hallinnan
menetys alkaa usein juuri
perivaunun hallinnan me-
netyksesti.

Kehitettyd ajoneuvomallia

hyodynnettiin uuden lasken-
tamenetelmin kehittelyssi ja
eri menetelmien vertailussa.
Virtuaalisen ajoneuvomallin
avulla voi tutkia heilahtelu-
jen voimakkuutta tai kaatu-
misriskid ajoneuvoon koh-
distuvien voimien ja kiihty-
vyyksien perusteella.

Kallistelun voimakkuuden
laskentamenetelma

Kehitetty raskaan kaluston
kallistelun voimakkuuden
laskenta perustuu mitattuun
tienpinnan profiiliin. Renkai-
den oletettujen kulkureittien
kohdalta lasketaan tienpin-
nan kaltevuus. Nopeusrajoi-
tuksen mukaisella nopeu-
della lasketaan tienpinnan
kaltevuuden vaihtelun taa-
juussisilto.

Suodattamalla pois ras-
kaan kaluston kallistelun
ominaistaajuuksien  ulko-
puoliset taajuudet jiljelle
jaavat ainoastaan mahdolli-
set haitalliset taajuudet. Tar-
kastelemalla haitallisten kal-
listuksen vaihteluiden voi-
makkuutta ja sijoittumista,
voidaan arvioida tienpinnan
aiheuttaman heilahtelun voi-
makkuutta.

Kehitetyssd arviointime-
netelmissd on erityisesti
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uutta se, etti huomioidaan
perittidisten  kallistuksen
vaihtojen aiheuttavan huo-
mattavasti vaarallisemman
tilanteen kuin yksittdinen sa-
mansuuruinen heitto.

Kehitettyd raskaan kalus-
ton heilahtelun arvioivaa
menetelmidd verrattiin  nel-
jidn olemassa olevaan me-
netelmidin. Pelkistddn tiep-
rofiilin perusteella heilahte-
lun voimakkuutta arvioivia
menetelmia ovat RBCSV
(Rut Bottom Cross Slope Va-
riance) ja TRI (Truck Ride
Index). DSI (Dynamic Stabi-
lity Index) ja LTR (Load
Transfer Ratio) perustuvat
ajoneuvon hetkellisen liike-
tilan tarkasteluun.

Uuden menetelmin to-
dettiin  vastaavan pitkalti
Ruotsissa kehitettyd RBCSV-
menetelmid. Menetelmit
tuottavat eridviid tuloksia ai-
noastaan, kun kyseiselld
tienkohdalla on useita tois-
tuvia kallistuksen vaihtoja.
RBCSV ei huomioi, ettd tois-
tuvat ominaistaajuudella ole-
vat kallistuksen vaihdot ai-
heuttaisivat yksittdista kallis-
tuksen vaihtoa suuremman
riskin. Muiden vertailtujen
(LTR, TRI, DSI) menetelmien
ei todettu soveltuvan haet-
tuun  kayttotarkoitukseen
yhtd hyvin.

Kaarteet jatkotarkasteluun

Kaatumisesta varoittava ja
kaatumista ehkiisevi jirjes-
telmi on tutkimusten perus-
teella osoitettu kiyttokelpoi-
seksi. Jarjestelmd vaatii mo-
nia ajoneuvon liiketilaa mit-
taavia antureita ja logiikan,
joka pddttelee mitattujen
suureiden avulla onko ajo-
neuvo hallinnassa. Kuljetta-
jalle vilitetddn tieto ajoneu-
von liiketilasta, tai jirjestel-
mi ryhtyy itse suoriin toi-
menpiteisiin - ajonvakautus-
jarjestelmin tavoin. Diplomi-
tyossd aihetta ldhestyttiin
kuitenkin tien ylldpitdjin ni-
kokulmasta.

Kehitetty menetelmi ei
huomioi kaarteiden vaiku-
tusta. Kaarteiden kuitenkin
tiedetddn kasvattavan ras-
kaan kaluston heilahtelua.
Tien kaarreside on nykyidin
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mitattava suure, joten jatko-
kehittelyn seuraavassa vai-
heessa voitaisiin  selvittda
ohjausliikkeen aiheuttaman
sivuttaiskiihtyvyyden vaiku-
tusta. Myos kaarteiden kal-
listuksella on suuri merkitys
liikenneturvallisuuteen.
Kaarteiden kallistusta voitai-
siin tarkastaa erilliselld tyo-
kalulla.

Menetelmdstd hydtyd
kunnossapitoon ja
onnettomuustutkintaan

Kehitetty menetelmi tullee
olemaan yksi uusi tien kun-
toa kuvaava parametri. Ndin
saadaan tieto raskaalle ka-
lustolle vaarallisista tienkoh-
dista. Tamidn tiedon perus-
teella kyetidn kohdistamaan
tien kunnossapitoa entistd
tarkemmin. Niin kyetdin
ennalta ehkidisemiin ras-
kaan kaluston onnetto-
muuksia ja titen paranta-
maan yleistd liikenneturval-
lisuutta.

Erityishuomiota voidaan
arvioinnissa kiinnittdd esi-
merkiksi pohjavesialueilla,
joissa vaarallisten aineiden
kuljetuksen ympiristovaiku-
tukset olisivat huomattavat.

Raskaan kaluston onnet-
tomuustutkinnassa olisi syy-
td suorittaa tieprofiilin mitta-
us. Tienpinnan muotojen
osuus onnettomuuden syn-
tyyn saataisiin mittauksen
perusteella selvitettyd perus-
teellisemmin kuin nykyisilld
mittauksilla ja silmdmaarii-
silla arvioilla. Lisdksi tietoa
voitaisiin  kdyttdd arviointi-
menetelmidn kehittimiseen.
|

Léihde

Hurtig, E. Raskaan kaluston
kallistelun  voimakkuuden arvi-
oiminen tienpinnan profiilista.
Diplomity6.  Aalto  Yliopiston
Teknillinen Korkeakoulu. Auto- ja
ty6konetekniikka. Espoo. 2010.

Liiketoimintamallin kautta
oma ajattelumallini selkeni.
Se avasi uudella tavalla
asioiden vaikuttavuussuhteet
ja loysin oman tyoni kannalta
juuri ne tarkeat, panostusta
vaativat asiat.

Markku Honkanen
Operations Director / Hansaprint Oy

Uudistunut
VIA Leadership in Action (LA)

- LA kutsuu johtamisen juhlaseminaariin

Tee elamasi kehitysloikka

Nyt tarvitaan ihmisosaajia, joilla on strateginen nadkemys ja
nykyaikaiset ty6kalut kohdallaan. Tuloksellinen muutos ilman
osaavaa johtamista on toiveajattelua. Ammattimainen johta-
misen osaaminen tekee hyvad myds omalle uralle.

VIA Leadership in Action #50

Vuoden kestava kokonaisuus ottaa noin kolme viikkoa tyd-
aikaa ja uudistaa tadssd ajassa osallistujan strategisen na-
kemyksen ja kdytdnnén johtamisosaamisen, antaa tytkalut
seka harjoittaa ne taidoiksi.

Tutustu ohjelmaan ja tee strateginen valinta. Ota kehitys-
loikka, josta hyotyvat alaisesi, kollegasi, organisaatiosi — ja
onnistumisella on myds aina mydnteisid vaikutuksia omalle
uralle. VIA Leadership in Action on markkinoiden paras rat-
kaisu johtamisen kehittdmiseen.

VIA Leadership in Action #50 ensimmainen jakso toteutuu
5. -6.5.2011 ja ilmoittautumisen aika on nyt.

Lisatiedot: www.viagroup.fi tai info@viagroup.fi

V/.

Westendinkatu 7, 02160 Espoo
Puhelin: 020 740 2800, Fax: 020 740 2830
www.viagroup.fi

GROUP

Vision Into Action
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Vendja - valtava maa
ja ei niin valtava
tieverkko

Tapio Teckenberg, dipl.ins.
Tekkeri Consultore Oy

Vendijé on tiestén suhteen poikkeuksellisen
haasteellisessa tilanteessa; alun perin
alimitoitettu ja nyt ylikuormitettu tieverkko
taytyy pitad lilkenneruuhkien seassa
kunnossa ja samaan aikaan pitéisi rakentaa
nopeassa tempossa modernin yhteiskunnan

vaatimat lisakilometrit.

kyseiset satamat ovat nykyi-
sin Ukrainassa ja Latviassa.
Volga-joen tirkeyttd Ve-
nijille kuvaa, etti kymme-
nestd piditiestd neljd kulkee
tirkein Volgan rannalla si-
jaitsevan kaupungin kautta.
Tami kertoo siitd, ettd histo-
riallisesti, ja vield Neuvosto-
liiton aikanakin, kuljetusten
pddpaino oli muualla kuin

autokuljetuksissa, vesikulje-
tusten lisdksi erityisesti rau-
tateilli. Ovelta ovelle toimi-
tuksen kisite oli Neuvosto-
liitossa tuntematon.

Tieluokkia ja
organisaatioita riittéd

Piillystetyt tiet on jaettu
kolmeen luokkaan: federa-

ddosa Vendjdn vies-
tostd asuu maan
Euroopan puolei-
sissa osissa, toisin
sanoen Uralin ldnsipuolella.
Uralin itipuolella asuu noin
140 miljoonan viestosti vain
25 miljoonaa. Tiekartasta ni-
kyy hyvin se, ettd teitd tarvi-
taan sielld, missd on ihmisii.
Moskovasta lihtevien paa-
teiden suunnat ovat: M-1
"Minsk” linteen, M-2 "Krim”
etelddn, M-3 ”"Kiova” lounaa-
seen, M-4 etelidn Mustalle
merelle, M-5 itidn Samaran
kautta Tseljabinskiin Siperi-
aan, M-6 eteliin Kaspian
merelle, M-7 Nishni Novgo-
rodin ja Kazanin kautta
Ufaan, jossa se yhtyy M-5 tie-
hen, M-8 Jaroslavlin kautta
Arkangeliin, M-9 Riikaan ja
M-10 Pietariin, josta se jatkaa
M-18 tiend Murmanskiin.
M-2 ja M-9 teiden merkitys
on vihentynyt Neuvostoliiton
hajoamisen jilkeen, koska Leniniskij prospekt Moskovassa. Viisi kaistaa suuntaansa on tavallista Moskovassa.
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Tiesto on

keskittynyt
Euroopan
puoleiseen

tiiviset (50 000 km), alueelli-
set (493 000 km) ja paikalli-
set (124 000 km) tiet.

Vastaavasti tichallinto on
jaettu edelld mainitun jaon
mukaan. Kaupungit ovat
vield erikseen. Hallinto ko-
konaisuudessaan on erittiin
byrokraattinen ja vaikeasti
hahmotettavissa. Lisiksi kaa-
su- ja Oljy-yhtioilli on omat
tienrakennusorganisaation-
sa. Vendjian valtavasta koosta
johtuen erilaisia ilmasto-olo-
suhteita ikiroudasta lihtien
riittdd.

Venijilld on kaksi todella
suurta kaupunkia: Moskova
ja Pietari. Lisaksi muita suu-
ria kaupunkeja ovat Donin
Rostov, Volgograd, Samara,
Kazan, Nishni Novgorod,
Ufa, Jekaterinburg, Tselja-
binsk, Omsk, Novosibirsk,
Krasnojarsk. Moskovaa ja
Pietaria kiusaavat ruuhkat
ovat ylittineet uutiskynnyk-
sen Suomessakin.

Tarkeimmat hankkeet

Neuvostoliiton romahdettua
ensimmiinen suuri hanke
oli 1990-luvulla toteutettu

T'E Liikenne 11-12/2010

Moskovan kehitien leventi-
minen. Noin 100 km pitkd
viyld levennettiin siten, ettd
suuntaansa on nyt 5 kaistaa.

Seuraava projekti Mosko-
vassa automiirin lisidnty-
essd tolkuttomasti oli kau-
pungin sisddn toteutettu
"transportnoe koltso”, sisi-
kehi, joka kulkee pddasiassa
tunneleissa tai silloilla. Suun-
nitelmissa on rakentaa Mos-
kovan ulkopuolelle vield yk-
si kehi, joka noudattaisi ole-
massa olevan ns. betoni- tai
ohjuskehidn linjausta. Nyt-
hin Moskovan pormestari
on vaihdettu ja uuden por-
mestarin tirkein tehtivi on
tehdd jotakin Moskovan
ruuhkille. Todella mielen-
kiintoista ndhdid, mitd hin
ehdottaa.

1990-luvu lopussa alkoi
Pietarin kehitien rakentami-
nen. Tilaajan kovan sisdisen
valtataistelun ja muutaman
turhan urakkakilpailun jal-
keen saatiin loppujen lo-
puksi urakoitsijat muutamil-
le osuuksille valituiksi. Ti-
laaja painosti sitten nimi
aloittamaan tyot ilman vah-
vistettuja suunnitelmia! Talla

hetkelld puuttuu enii pa-
don osuus vililli Lomo-
nosov-Kronstadt.

Pietarin kaupungin halki
rakennetaan poikittaistieta,
lantistd nopeata halkaisijaa.
Tiestd on tulossa maksulli-
nen. Sen ensisijainen tehtivi
on siirtdd satamaliikenne
pois katuverkolta.

Tamidn hetken tietojen
mukaan maksullisen Mosko-
va—Pietari-tien rakentaminen
on vihdoin alkanut Mosko-
van piistd. Lehtitietojen mu-
kaan se olisi kuitenkin kes-
keytetty luonnonsuojelulli-
sista syistd. T4td hanketta on
yritetty kidynnistdd vuosikau-
sia. Projekti olisi toteutues-
saan Euroopan suurimpia
infrahankkeita ja juuri tima
suuruus ja isot rahasummat
ovat herittineet intohimoja,
jotka ovat hankaloittaneet
aloitusta.

Venijin tirkeimmiksi tie-
hankkeeksi julistettiin vuosi-
tuhannen alussa Tsita—Haba-
rovsk Kaakkois-Siperiassa
Kiinan rajalla, koska tilla
osuudella oli vield pitkid,
joissa tie ei ollut valmis. T4-
min "Amur’-tien viimeiset-

Vencdijdidin

kin osat avattiin liikenteelle
28.9.2010. Nyt vihdoinkin
Venijin ldpi voi ajaa autolla
Moskovasta Vladivostokiin.

Oman lukunsa muodosta-
vat Sotshin olympialaisiin
tehtivit isot liikennehank-
keet. Viranomaiset vakuutta-
vat hankkeiden olevan aika-
taulussa.

Vendldiset normit ja
neuvottelut

Venildiset GOST-normit ja
SNiP-rakennusmiiriykset
ovat teoreettiselta kannalta
erinomaisia, mutta kiytin-
non eli lopputuloksen kan-
nalta ongelma on se, ettd
usein teoreettisia vaatimuk-
sia ei ole kidytinnon tydmaa-
olosuhteissa  mahdollista
saavuttaa. Tdmi johtaa hel-
posti asenteeseen, ettdi on
ihan sama miten tehddin,
koska vaatimuksia ei kuiten-
kaan saavuteta.

Venildiset normit ja mai-
raykset pyrkivit aivan oikein
maksimoimaan paikallisten
materiaalien eli saven ja hie-
kan kiyton. Venijilld nimit-
tiain kalliota ja soraa on Le-
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ningradin alueella, Uralilla ja
Voroneshin alueella. Karke-
ampi materiaali pitdd siis
kuljettaa noin 1 000 km
pédstd. Kun paikallinen savi
tai hiekka ei tidytd vaatimuk-
sia ja hanke on budjetoitu
paikallisilla materiaaleilla,
niin miti silloin pitidisi tehdd?

Tarjouskilpailut kiydiin
huutokauppaperiaatteella:
tilaaja antaa maksimihinnan
ja kilpailu kdydiin siitd, ku-
ka alittaa eniten edelld mai-
nitun hinnan.

Sitten venildisid erikoi-
suuksia: kaikesta voidaan
neuvotella, ja kaikkea voi
myo6s muuttaa allekirjoitus-
ten jilkeen. Tdmid koskee
myos yksikkohintoja ja mak-
susuorituksia. Kyseessi on
jatkuva prosessi. Myos osa-
puolten roolit ovat vapaat.
Esimerkiksi jonkun instituu-
tin palveluksessa normeja
tekevilld tutkijalla saattaa ol-
la yritys, joka myy tai val-
mistaa juuri ndmd normit
tayttivid tuotteita. Tallaista
oman bisneksen pyoritti-
mistd tyonantajan helmoissa
ei ihmetelld.

Rakennusmateriaalien toi-
mittajat eldvit vield osittain
neuvostoaikaa: silloin oli
pula kaikesta, ja se mikd
tuotettiin, meni kaupaksi.
Jos ostaja alkoi vaatia laatua,
hin jii ilman toimituksia.
Esimerkiksi normit tdyttivii
kalkkifillerid ei Vendjiltd ole
koskaan saanut. Kaikki kiyt-
tdvat sitd, mitd saa.

Kuljetukset ovat oma
lukunsa

Silloin kun Venijilld kuljete-
taan suuria mddrid tavaraa,
kaikki kdidntyy lopulta rauta-
teihin. Lyhyilld matkoilla au-
tokuljetuksilla on merkitysti.
Kanavaverkosto mahdollis-
taa proomukuljetukset, mut-
ta silloin aikataulut eivit saa
olla liian kireiti.
Tienrakennushan on
suurelta osaltaan kiviainek-
sen kuljetusta, joten osaami-
nen tai sen ostaminen rauta-
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tiekuljetuksissa on ensiar-
voista. Jos urakoitsijalla on
esimerkiksi oma kiviaine-
sesiintymd ja murskauslaitos
1000 km pddssd, ovat ne
hyodyttomid ilman tehok-
kaita rautatiekuljetuksia. Tie-
din tapauksia, joissa Veni-
jan rautatiet eivit ole suostu-
neet tekemiidn pistoraidetta
murskauslaitokselle!

Lisiksi rautatiet ohjaa ta-
riffipolitiikalla  sepelikulje-
tuksia pois kuormitetuilta
rataosuuksilta. TAmin vuok-
si Moskovaan tulee paljon
kiviainesta my6s Uralilta,
koska Leningradin alueelta
ja Karjalasta tulevat vaunut
eivit mahdu kuormitetulle
Pietari-Moskova rataosuu-
delle. Materiaalin purku-
péddssd pitdd 1oytdd sopivat
purkuraiteet. Vaunupula on
kroonista.

Samoin bitumikuljetukset
ovat mielenkiintoisia, jos ja-
lostamo on niin kaukana, et-
td pitdd turvautua junakulje-
tuksiin. Erikoisvaunut lim-
mitetddn hoyrylld, jotta bitu-
mi saadaan ulos. Kuten jo ai-
kaisemmin viittasin tavaran-
toimittajien asenteisiin, niin
timi ilmenee Oljynjalosta-
moilla siten, ettd prosessissa
maksimoidaan polttooljyn ja
raskaan polttodljyn saanti, ja
bitumi on se, miki jia.

On aivan ymmirrettivad,
ettd Neuvostoliiton aikana
tehtiin paljon betoniteit4,
koska bitumi on logistisesti
paljon hankalampi sideaine
kuin sementti. Betoniteissid
oli kuitenkin kaksi ongel-
maa, epitasaisuus ja liikun-
tasaumojen kestivyys.

Vaatiako laatua?

Ongelmallinen logistiikka
tekee myo6s laadunvalvon-
nan hankalaksi. Mitd jos tul-
lut materiaali onkin huonoa?
Lihettddkd sen takaisin ja
pistdd tyOt seis ja toivoa, ettd
kuluvan kauden aikana vie-
14 saa jotakin, vai ummistaa-
ko silmidnsd ja tehdd niin
kuin muut aina?

Monet ovat kiviaineksen
suhteen siirtyneet omaan
murskauslaitokseen  tyo-
maalla. Siis junalla tulevasta
karkeammasta materiaalista
murskataan tarvittavat lajik-
keet. Tidmi vain merkitsee,
ettd paikallinen hiekka jaa
kayttamattd, tai paikalle jid
vuori alitetta, ts. kivituhkaa
0-5 mm.

Mita

liikenneturvallisuudesta

Erikoista on my6s suhtautu-
minen liikenneturvallisuu-
teen. Ylinopeuksia ei pidetd
varsinaisesti huonona asia-
na, koska eihin sellainen
voi olla tuomittavaa, josta
venildinen mies pitdd. Sa-
moin turvavyon kiyttod pi-
detiidn vihemmin tirkedni,
koska eihdn juuri minulle
voi mitddn sattua. Pidinvas-
toin ajatellaan, ettd onnetto-
muuksiin varautuminen tuo
huonoa onnea.

Autokuljetukset lisdantyvét

1990-luvun lopussa Vendjin
hallinto nosti kaksi yhteyttd
ylitse muiden: Pietarin kehi-
tie ja Tsita—Habarovsk Sipe-
riassa. Pietarin kehitie on
ollut suurimmalta osaltaan
lilkenteelld vuodesta 2005
lahtien. Tsita—Habarovsk Kii-
nan rajalla avattiin viimeisil-
td  osiltaan liikenteelle
28.9.2010. Kymmenessi
vuodessa on siis saavutettu
asetetut tavoitteet.

Nyt Venijilld on pinnalla
tuotantorakenteiden moder-
nisointi, mik4 tarkoittaa lo-
gistiikassa autokuljetusten li-
sddntymistd. TAmin hetkisil-
14 médrirahoilla kyetdin sii-
lyttimiin nykyinen tieverk-
ko, mutta ei laajentamaan si-
td kasvavan liikenteen ja
modernisaation vaatimalla
tavalla. Uusi tavoite nayttid
olevan maksullisten teiden
lisidminen. Aika ndyttdd, mi-
ten venildinen autoilija tulee
valitsemaan.

Liikenne puuroutuu

Moskovan ruuhkat ovat tol-
kuttomat. Metrot ovat aa-
muisin niin tdynnd, ettd vas-
ta viidenteen junaan mahtuu
sisddn. Metrojunia tulee
max. 2 minuutin vilein. Au-
tolla saattaa ruuhka-aikana
muutamaan kilometriin tuh-
rautua aikaa 3 tuntia.

Moskovalainen asenne on
seuraava: autossa voi tehdi
toitd. Tirkeintd on, etti on
hieno auto ja kuljettaja, ja et-
ti muut varmasti huomaa-
vat. Ja jos ei ole varaa kuljet-
tajaan, niin hieno auto riittd-
koon. Sitd mukaan kun ka-
tuja ja teitd parannetaan,
ruuhkat vaihtavat paikkaa.
Ruokakaupat ovat auki 24 h,
koska monet kiyvit ilta-
myohilld tai yolld kaupassa
vilttddkseen ruuhkia.

Pietari on vauhdilla seu-
raamassa Moskovan esi-
merkkiid liikenteen puurou-
tumisessa.

Moskovassa ja Pietarissa
ei kehotus siirtyd kaytti-
miidn joukkoliikennettd pal-
jon auta, koska joukkolii-
kenteen kapasiteetti on jo
tiydessd kaytossi.

Moskova ja Pietari ovat
Venijilld niin suosittuja, ettid
sisdisen muuttoliikkeen pai-
ne pitdd ruuhkia ylld. Mos-
kovan uusi pormestari yrit-
tad 1oytda keinoja ruuhkaon-
gelmien  ratkaisemiseksi,
mutta tihin saakka Neuvos-
toliiton hajottua tilanne on
vain pahentunut. Ehkidpi
aluepolitiikalla saadaan mui-
den alueiden houkuttele-
vuutta lisittyd ja paine Mos-
kovaa ja Pietaria kohtaan
hellittdd. W
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Expon teemana “Better City-Better Life”

Shanghai k

Teksti: Jouko Perkkio
Kuvat: Jouko Perkkis,
Hannu Ranta (Destia Oy)

Ensivaikutelman Kiinan
ja Shanghain
liikennejarjestelmaén
sain 2.10. leppoisessa
aamuauringossa., kun
Finnairin Airbusin
renkaat koskettivat
Pudongin
kansainvélisen
lentokentan kiitorataa.
Tulomuodollisuudet
hyvin suunnitellulla ja
vaikuttavalla
lentoasemalla sujuvat
hamméstyttavén
tehokkaasti ja
nopeasti. Tervemenoa
opintomatkalle kollegat
esimerkiksi USA:sta ja
Vengjalta.

auvantaiaamuna ruuh-

kasta ei leveilld moot-

toritielld voi puhua.

Oppaamme kiinan-
suomalainen Michelle Vuo-
ri ja shanghailainen matkai-
lualan  yliopistotutkinnon
suorittanut Hao Wang ehti-
vit matkalla keskustaan yh-
teen didneen vakuutella,
kuinka Shanghaissa vielid
parikymmentd vuotta sitten
ei ollut mitiidn — nyt kaik-
kea.

Liikenneinfraan satsataan
— mutta riittéakd mikaan?

Shanghai on investoinut ja
investoi edelleen liikenne-
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vayliin valtavasti. Lokakuun
lopulla suljettu, puolisen
vuotta avoinna ollut Expo
2010 maailmanndyttely oli
ainakin kansainvilisid vie-
raita ajatellen sopiva kasvo-
jenpesun paikka. Ympiris-

Hllalla Shangbain valot
luovat tunnelmaa.
Pilvenpiirtdjien ja teiden
tunnelmavalaistus
sammutetaan kylld yoksi
energiansddstosyistd.

asvukipujen

_Nanjing Roadilla on aina

hullut piiiviit. Potentiaalisia - ,

‘| asiakkaita vyoryy suuntaan

Jjos toiseenkin tubansittain.
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uristuksessa

toon ja kaupunkikehityk-
seen liittyvd Expon yleinen
teema oli ilman muuta oike-

aan osunut. Monilla maa-
osastoilla timidn alan tieti-
mysti esiteltiinkin.

Expo:n paikallisliikennettd
boidettiin sdibkéautoilla.
Alue oli suuri: noin 5,3
km?, joten myos metroa ja
veneitd oli apuna kuljetuk-
sissa. Ndayttely oli kahden
puolen Huang Pu-jokea.

T'E Liikenne 11-12/2010

Viimeiset toistakymmenti
vuotta kaupungissa on ra-
kennettu muutenkin usko-
mattoman paljon: virastoja,
toimistoja, asuintaloja — mel-
kein kaikki pilvenpiirtdjid-
korkeutta. Oppaat kutsuivat
Shanghaita Kiinan finanssi-
paidkaupungiksi. Sitd se Kkiis-
timittd onkin. Elimidnmeno
keskikaupungilla on kuin
missd hyvinsi linsimaisessa
metropolissa.

Niin joukkoliikennettd
(metro, kevytmetro, lento-
asemat, bussiliikenne) kuin
moottoriteitikin rakenne-
taan lisdd kiihtyvilld nopeu-
della. Silti kaupungin paria-
kymmentd miljoonaa lihes-
tyvid videstd kasvaa nopeu-
della, joka saattaa lamauttaa
liikenteen lihivuosina kas-
vatetaanpa kapasiteettia mi-
ten paljon hyvinsi.

Kaupungin metroverkko
toimii tehokkaasti ja nopeas-
ti. Lipun hinnat ovat halvat.
Ruuhka-aikoina liikenne-
madrat kaikilla liikenne-
vaylilld ja -vilineilld saavat
kuitenkin piintyneimminkin
urban cowboyn otsalle hiki-

pisaroita.

Matkani osui aikaan, jol-
loin kiinalaisilla oli itsenii-
syyspaivian (1.10.) jilkeinen
vapaa yleinen lomaviikko.
Tdmi vihensi oletettavasti
ruuhkia teilld. Jalankulkijoi-
ta sen sijaan piisasi sitikin
enemmin. Monet (lue: sa-
dattuhannet) maakunnan
perheet suuntasivat loma-
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MagLeviin vieiduvdt tavarat
kdvivdit lépi turvatarkas-
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tuksen.
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Yksi Shanghain maamer-
keistd — tv-torni — maail-
man kolmanneksi korkein
rakennus, mabtuu kuvaan
vain alaosaltaan. Massiivi-
sia tierakenteita on Roris-
teltu kauniisti.

matkansa Shanghaihin ja Ex-
po  maailmanniyttelyyn.
400 000 paivittaista kavijad
(jotka kaikki turvatarkastet-
tiin) saivat aikaan valtavat
jonot kaikkialla.

Maglevilla
lentokenttdkuljetus 431
km/h

Shanghain  maaliikenteen
lippulaivana voitaneen pitid
Pudongin lentokentin ja
keskustan vilid lilkennoivid
"magneettilevitaatio”-junaa
(MagLev). Maailman nopein
juna alkoi litkennoidd vuon-
na 2003. Sitd kutsutaan edel-
leen demo-junaksi. Parisataa
istumapaikkaa olivat puoli-
tyhjid kun jymisevdd rauta-
hepoa testasimme. Matkus-
tustuntuma vastasi suoma-
laista sihkodjunaa, mutta le-
vitaatio ei kylld tuonut yli-
madrdistd ddnettdmyyttd me-
nemiseen. Sen verran junan
rakenteet toivat ddntd kovas-
sa vauhdissa.

Monikerroksiset liittymdit
olivat pdivisin melko luo-
taantyonidvid esteettisesti.

Kaikkien tdrkeiden kaupunkien ldpi kulkee joki. Shang-
baissa sen nimi on Huang Pu. Joen yli on rakennettiu
monta komeaa siltaa. MagLev — maailman nopein juna.
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Maailmanndyttelyn jonossa on tunnelmaa — kaikki

400 000 pdiivittiin kdvijdd turvatarkastettiin. Tdmdin
kokoisia sisdidnpdidsyalueita oli néyttelyalueella puolisen
tusinaa.

Huhuja liikkuu MagLev-
verkon laajentamisesta, mut-
ta tietoja aikataulusta ei ole.
Piirustuspoydilli on mm.
Hangzhou-Shanghai yhteys.
200 km yhteys taittuisi Ma-
gLevilla alle puolessa tunnis-
sa. Tarkassa syynissd liene-
vit kustannukset.

Juna on sisutukseltaan ka-
ru, ei mitdin luksusta. Ma-
glev operoi 15 minuutin vi-
lein lentokentin ja keskustan
vilid. Logistisena puutteena
on se, ettd kaupungin puo-
leinen piiteasema Longyan-
gissa on melko etdilld kau-
pungin metroverkosta. Ydin-
keskustaan piistikseen pi-
tdd raahata laukkuja muuta-
ma sata metrid ldhimmille
metroasemalle tai ottaa taksi.

Shangbain vanbimpia
takseja: kolmisensataa
vuotta vanha kantotuoli.

Autokantaa pyritddn
rajoittamaan

1 300 miljoonalla kiinalaisel-
la on samansuuntaisia eld-
minunelmia kun ldnsimai-
silla perheillikin. Ammatti-
taitoinen ja miellyttivd op-
paamme Hao Wang selitti,
ettd tilava asunto, hyvi palk-
ka, wvakituinen tyopaikka
jne. ovat siellikin etusijalla.

Jotta kaikkien toivelistan
ykkoseksi ei hilautuisi lii-
kenteen seisauttava henkilo-
auton omistaminen, viran-
omaiset ovat keksineet oma-
perdisen  rajoituskeinon.
Vaikka henkildautot ovat
hinnaltaan kohtuullisia, nii-
den rekisterikilvet maksavat
maltaita. Autojen kidyton
maksavat kilvet myydidin ni-
mittdin  huutokaupalla eni-
ten tarjoaville. Opas kertoi
kilpien hinnan nousevan jo-
pa 5 000 euroon, mikd on
paljon kun Shanghaissa kes-
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kimiidrdinen kuukausipalk-
ka on noin 500 euroa. Il-
mankos autokanta niytti uu-
delta ja hyvikuntoiselta —
niillihdn voivat ajella vain
dkkirikastuneet kiinteistosi-
joittajat.

Matkamme  suuntautui
myos noin 100 km piddssi
Shanghaista  sijaitsevaan
Souzhoun pikkukaupunkiin
(vain 6 miljoonaa asukastal). : i _ . X i v 0
Bussimatka sujui rivakasti FEESSHESET R i e Akt
hyvikuntoisella tullitielli. : ' '
Oppaamme Mr Hao kertoi,
ettd tulliteiden rakentami-
nen, ylldpito ja rahoitus vas-
taavat pitkille ldnsimaissa
tuttua PPP-systeemid. Kerto-
man mukaan rinnalla toimi-
va ilmainen valtion yleinen
tieverkko on kehnossa kun-
nossa ja kaipaisi kipeisti pe-
rusparantamista. Suomen kirnuosaston taustalla Viron osasto. Baltian ja Pobjoismaiden osastot oli si-

Joitettu vierekkdiin. Osastoibin tutustumista bidastuttivat valtavat jonot.

Liikenneturvahankkeelle
kysyntad — tai ainakin
tarvetta

Kiinassa liikenne on turva-
tonta monien (lihes kaikki-
en) mittapuiden mukaan.
Noin satatuhatta ihmistd
kuolee wvuosittain Kiinan
teilld ja kaduilla — kuolleita
ajoneuvojen  lukumairid
kohti on noin kahdeksan
kertaa enemmin kuin esi-
merkiksi USA:ssa. Ilmeisesti
kaikki valtion kidynnistimit
useat hyvit ja vilttimatto-

Tulliteiden rabastuspaikat
muistuttivat ldnsimaiden
vastaavia.

Shangbain silbuettia
ballitsevat pilvenpiirtdjcit.
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mit rajoitushankkeet eivit
pure Kiinassakaan — vai oli-
siko kyse priorisoinnista?

Olympiakisojen aikoihin
maassa toteutettiin liikenne-
turvallisuuskampanja ja tiet-
tavisti  tuolloin onnetto-
muusluvut kaunistuivat ai-
nakin tilapidisesti. Mitd kam-
panja sisilsi, ei ole kirjoitta-
jan tiedossa.

Ajavatko hiikdilemattod-
mit autonomistajat koyhii,
viattomia polkupyoriilijoita
kuoliaaksi vai mistd valtava
kuolleiden miird koostuu?
Eivit ainakaan pyoriilijoistd,
koska suurissa kaupungeis-
sa pyordilijoitd ei endd ndy —
unohtakaa tuo vanha tieto.
Edelld mainitussa Souzhous-
sa ainoat nikemini pyoraili-
jat olivat kanavan rantaa aje-
levat eurooppalaiset turistit.

Polkupyorien tilalle ovat
tulleet mopot — sihkdmo-
pot. Muutaman pidivin osal-
listuvan havainnoinnin pe-
rusteella ainakin Shanghais-
sa ndyttdd siltd, ettdi nimi
mopedistit — kaikkia ikd-
luokkia — ovat itse jalankul-

kijoiden ohella suurimmassa
vaarassa tulla yliajetuiksi lii-
kenteessd. Samalla he tor-
madilevit toisiinsa ja jalankul-
kijoihin. Ndin viikon aikana
ainakin sata ns. lihes onnet-
tomuudeksi luokiteltavaa ti-
lannetta, joissa noilla ddnet-
tomilld, etupiddssi koyhem-
min kansan menopeleilld
huolettomasti ajelevat ihmi-
set muutaman senttimetrin
marginaalilla vilttyvit jda-
mistd auton alle tai tormia-
masti jalankulkijaan.
Shanghain suurin ostos-
katu Nanjing Road on parin
kilometrin mittainen leveid
kavelykatu, jonka varrella
on kymmenittiin linsimaa-
laistyylisid tavarataloja jne.
Parissa kohtaa kivelykadun
poikki kulkee katu, jolla on
autoliikenne sallittua. Niissd
paikoissa liikenne on ohjattu
seki litkennevaloilla ettid po-
liisivalvonnalla. Namikidin
eivit saaneet kymmeniitu-
hansia kivelykadulla vello-
via ihmismassoja kuriin. Yli-
tyskohtiin oli komennettu
kansanarmeijan sotilaita sei-

Liikenne Venajalla ja Kiinassa

somaan vieri vieressid perus-
asennossa estimidin jalan-
kulkijoita kivelemistd suo-
raan autojen alle. Kuulostaa-
ko hullulta? Ainakin se niyt-
ti varsin erikoiselta.

Kehittyvien maiden
liikenneongelmat
suunnattomia

Suuresti arvostamani profes-
sori Pentti Murole kannusti
dskeisen Viylit ja Liikenne
-tapahtuman avajaispanee-
lissa Jyviskylissi nuoria lii-
kenneasiantuntijoita hakeutu-
maan my6s ulkomaille ratko-
maan kaupungistumisen on-
gelmia. Hin tietid mistd pu-
huu. Kannatan ldmpimisti.
Vaikka Shanghain liiken-
neongelmat ovat ehkid pa-
himpia mitd olen nihnyt, ne
eivit varmaankaan ole maa-
ilman suurimpia. Liikennettid
Kiinassa myos todella pyri-
tddn hallitsemaan ja siihen
panostetaan. Tietyssd mda-
rin siind on onnistuttukin.
Liikenteen saasteet eivit
tuntuneet hengityksessd vi-

hiddkidian. Hengityssuojaimia
ei myoskdin paikallisilla ni-
kynyt.

Televisiokanava Aljazeera
raportoi paikallisessa televi-
siossa Indonesian pddkau-
pungin Jakartan liikenteesta.
Kaupungissa on ’vain” 12
miljoonaa asukasta, mutta
esimerkiksi metro on vasta
piirustuslaudalla. Sen ennus-
tetaan parhaassa tapaukses-
sa olevan valmis vuonna
2017. Asiantuntijat ennusta-
vat, ettd liikenne nykyiselld
kehitysvauhdilla pysidhtyy
kaupungissa kokonaan
vuonna 2012. Livekuva kau-
pungista tuki titd ennustus-
ta.

Etti onko kotikaupungin
liikennevalojen vaiheistus jo
kohdallaan? Enti bumpsit
asuntokatujen strategisissa
kohdissa?

Sitten vaan maailmalle te-
kemdin tyoti, jolla on todel-
lista kansallista merkitysti!
|
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Polkupydériit ja muut kaksipyordiset mabtuvat muun liikenteen sekaan hyvin.

Shanghai on kiehtova
miljoonakaupunki -
myos infraltaan

Mari Paatalo

Keravan Kaupunkitekniikka -liikelaitos

Kiinan Shanghai on
miljoonakaupunki,
jonka lilkenne toimii
kaupungin kokoon
ndhden
hammastyttavéan
hyvin.

26

hanghain talous on
kasvanut viime vuo-
sina jopa 15 prosen-
tin vuosivauhtia ja
sen myotd kaupunkia on ra-
kennettu kovaa vauhtia.
Shanghain virallinen vikilu-
ku on noin 19 miljoonaa,
minkid lisiksi kaupungissa
tyoskentelee arviolta 5-12
miljoonaa vierastyoldisti.

Kaupungin joukkoliikenne
toimii ja tiydentdid autoistu-
van kaupungin liikkennejirjes-
telmédd. Kaupunki on siisti ja
hyvin hoidettu, mutta savusu-
mu leijuu kaupungin ylli.

Pyord, silla kulkee kaikki

Monella suomalaisella lie-
nee kisitys, ettd kiinalaiset

pyoriilevit aina ja joka paik-
kaan. Pyoria  nidkyykin
Shanghain katukuvassa pal-
jon: pyord on kuljetusviline,
johon lastataan mitd tahansa
inhimilliseen elimiin kuu-
luvaa. Lasten lisiksi pyorien
kyydissa voi olla vaikkapa
olutta, palautuspulloja, vaat-
teita tai jdtteitd.
Matkaoppaamme kuiten-

TlE Liikenne 11-12/2010
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Esteettémyys on buomioitu
Shanghain katurakenta-
misen yksityiskobdissa.

ta Kiina ja sen osana Shang-
hai ovat mittakaavassaan
hitkdhdyttavia  esimerkkeji.
Kiinalaiset hankkivat vuosit-
tain 16-18 miljoonaa autoa
ja yksistiin Shanghaissa re-
kisterdidddn vuosittain
35 000 autoa. Nami rekiste-
roinnit arvotaan — halukkaita
olisi enemmain.
Autoistumisen ongelmia
pienentdid laadukkaasti jar-
jestetty joukkoliikenne. Met-

Shanghaita on rakennettu
nopeasti. Ndiden pilven-
piirtdjien paikalla

oli 90-luvun alussa
riisipeltoa.

28
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Metro on laajuudessaan selked ja belppokdytiéinen.
Linsimaalainen turistikin pystyy kéyttdmdidn sitd.

ro ja bussiliikenne palvele-
vatkin  kaupunkia hyvin,
mutta varmasti Shanghai
painii jatkossa autoistumisen
ongelmien kanssa. Ruuhkat
vaivaavat kaupunkia jo nyt
ja paikasta toiseen siirtymi-
seen on varattava runsaasti
aikaa.

Shanghai on rakennettu
erittdin tiiviisti. Tilanahtautta
on ratkaistu nostamalla kau-
pungin kehitie Inner Ring

Elevated Road ja kaupungin
halkaiseva pidiviyld Yan'an
Elevated Road kokonaan sil-
tojen piille.

Hengdistyttévad vauhtia
rakennettu metro

Shanghain metro avattiin
vuonna 1995. Avaamisen jil-
keen se on laajentunut ko-
vaa vauhtia. Tilld hetkelld
jirjestelmdian  kuuluu 12

T Likenne 11-12/2010
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Siisteys vaatii tekijiinsd. Shangbaita pestddn ja pubdistetaan koko ajan.

metrolinjaa ja 268 asemaa ja
liikenne kulkee 420 kiskoki-
lometrilli. Metrolla on pii-
vittdin noin 3,5 miljoonaa
matkustajaa.

Metron laajentumista on
vauhdittanut  toukokuussa
2010 avattu maailmanndytte-
ly Expo 2010, jota varten on
rakennettu useita linjoja.
Maailmanniyttelyn alueella
onkin kolme metroasemaa.
Kun maailmanniyttely aika-
naan puretaan, alue raken-
netaan asuinalueeksi, jolloin
metroverkosto jdd palvele-
maan kaupunkia.

Shanghain metro on tullut
Suomessa tunnetuksi auto-
maattiovistaan, joita Helsin-
gin metroonkin kaavaillaan.
Automaattiovet toimivat hy-
vin ja Shanghain metroa on
muutenkin helppo kiyttia.
Kartat ja opasteet ovat erit-

TiE Likenne 11-12/2010

tdin selkeitd ja ne on laadittu
helppolukuisiksi myos  kii-
nan kieltd taitamattomille.
Lippujen osto sujuu auto-
maatista helposti.

Metro on siisti ja siind
matkustaminen on turvalli-
sen tuntuista ja miellyttdvii.
Metroverkostoon kuljetaan
turvatarkastuksen liapi. Kaik-
ki laukut lipivalaistaan, jo-
ten turvallisuuden tunteelle
lienee myos katetta.

Siisti - mutta ei puhdas

Halpa tyovoima on Kiinan
kilpailuetu. Se nikyy myos
infran rakentamisessa ja
kaupungin puhtaanapidos-
sa. Viheralueita kunnoste-
taan, roskia keritiin ja katu-
ja pestddn — 24 tuntia vuoro-
kaudessa.

IImanlaatu on kaupungil-

le haaste. Kuuma ja kostea
ilmasto aiheuttavat osaltaan
sen, ettd ilmansaasteet jadvat
leijumaan kaupungin ylle
savusumuksi.

Koska Shanghain raken-
nuskanta on tuoretta, se on
mahdollistanut  kaupungin
rakentamisen esteettomaiksi.
Katukivet on viistetty, metro-
asemilla on hissit ja kauppa-
keskuksissa ei nie korkeita
kynnyksid. Lastenvaunujen
ja pyorituolin kanssa kulke-
minen on tehty kaupungissa
helpoksi. B




— Liikkuminen eilen ja huomenna =

Automobililiikenteen

murros muutti
ympadriston kokemise

Erkki Lilja

Ympéristd alkaa katsojasta, joka kokee sen
aisteillaan. Matkaajan kulkemisnopeus ja
liikkumistapa paikasta toiseen vaikuttavat

ympdristén kokemiseen.

okeminen voi olla

staattista luonnon

ja sen ilmididen

aiheuttamaa. Suu-
rimman muutoksen aiheut-
taja on ollut moottorikulku-
neuvojen yleistyminen. Au-
tossa istuja nikee ja kokee
ympériston aivan eri tavalla
kuin kievarikyytildinen tai
pyoriilija puhumattakaan ja-
lankulkijasta.

— Suomen Matkailijayh-
distys SMY  perustettiin
1880-luvulla. Yksi sen pii-
tehtivisti oli kehittdd kulku-
neuvoja eli tiestdod ja majoi-
tusoloja niiden varsilla, ker-
too Suomen Matkailuliiton,
joksi yhdistyksen nimi myo6-
hemmin muuttui, ex-julkai-
supdillikko, kirjailija Seppo
J. Partanen.

— Yhdistys kiinnitti erit-
tdin suurta huomiota tieym-
paristoon ja teiden kuntoon
lahettien maakuntiin palk-
kaamiaan henkiloitd, jotka
raportoivat artikkeleissaan
ja kirjoissaan matkakoke-
muksistaan.

Automobiililla Helsingista
Tornioon 1907

Yksi matkailijayhdistyksen
kuuluisimmista teiden tes-
taajista ja Kirjoittajista oli

30

Ernst Lampén, joka tunnet-
tiin myos Iso-Keisarin nimel-
l4. Autoilun alkuaikoina hin
matkasi tovereineen pdi-
kaupungista Tornioon ja hi-
nen matkakertomuksensa il-
mestyi useassa lehdessi.
Lampénin tekstit kertovat
tieston kunnosta ja selkedsti
ympiriston  kokemisesta;
"Ruoveden ja Virtain pitdji-
en tiet olivat parbaimmat
automobiilitiet samalla kun
olivat ympdristjensd puo-
lesta kauneimmat matkal-
lamme. Eipd voinut muuta
kuin muistella kinematogra-
Sfikuvia, joissa ndytelldicin
ndkoaloja kulkevasta junas-
ta, kun kiisimme ndiltd oi-
vallisia, siloisia teitd. Milloin
ndkyi kauniita, tyynid jdr-
venpintoja oikealta, milloin
vasemmalla puolelta, mil-
loin taas tupsabdimme met-
sikkéén viihdksi aikaa. Ko-
meita kartanoita lebmdlau-
moineen sivutimme, siltojen
Vi buristimme. Maat, melscit

Kievarikyydissd
ympdiristén voi kokea
tuntoaisteilla.

(Kuva Seppo J. Partasen
kirjasta Petsamo...
Sielld kuljimme kerran.
SMY/Seppo J. Partanen)

i
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tuoksusivat keuvdidin vikeuditéi
lemua ja itikat, kaiken alku-
keséin sulouden bdiritsijcit,
eivdt kyenneet meitd kiinni-
ottamaan’.

Vauhti oli eliminoinut
matkaajalle ympdaristohaitta-
na pidetyt sdidsket. Rumpui-
hin ja tien suuntaukseen
Lampén kiinnitti huomiota;
"Vaikka en ole ammatiltani
maantien tekijd, uskallan
kumminkin arvella, ettei pi-
tiisi olla vaikeata saada
rumpu tehdyksi niin, ettei se
sanottavasti nouse maantie-
td ylemmcdiksi eikdi laskeudu
sitd alemmaksi. Sellaisiabhan
tapaa  yltddnsd muualla
Suomessamme.

Mikd suloinen tunnelma
kun Kalajoen eteldpuolella
tie kerrankin oikaisi selkci-
rankansa. Sain selitykseksi
kuulla, ettd tie olikin uutta
tekoa, eikd vanbaa ranta-
tietd. Tédilld pantiin toimeen
taas rekordiajoa. “Hepo
Juoksi, matka joutui, tie ly-
heni, vaunu raitainen rasa-
si”. Tie lybeni aikatavalla,
nopeammin kuin vanballe
Véiindmdiselle. Yhtendi ilta-
pdivind ajoimme Kokkolas-
ta Limingalle, noin 20 pe-
ninkulmaa...

Maantiet viliseuvdit pyo6rdii-
lijoitd, buivipditd, battupdii-
1 pieksujalkoja, kenkdijalko-
Ja. Joka viides oli hevosmies
tabi jalkamies, muut kaikki,
niin naiset kuin miebet, pyo6-
rdilijoiti. Kymmenen vuo-
den perdisidi Iddilld liikutaan
automobiililla. ..

Loppuarvosteluna mat-
kasta voi lausua, ettd maam-
me on jokseenkin tyydyttiuvdii
automobiilimaa, silld vaik-
ka harvassa seudussa on ke-
bhuttavia teitd, niin ei mis-
sddn ole aivan wmahbdotto-
mia. Tiemme ovat kummin-
kin siksi kovia, ettd niillci
pddisee kulkemaan automo-
biililla. Meiddn maantiem-
me ovat sopivimmat auto-
mobiilille kuin polkupyoril-
le, sithen kokemukseen tulin
matkallani.”

Automobiililiikennetti
Torniosta Rovaniemen kaut-
ta pohjoiseen Lampén piti
lihes mahdottomana.

Uuden tien ihanuus

Tilannetiedotuksia ldhettivit
eri puolella Suomea olevat
yhdistyksen  asiamiehet.
Kansakoulunopettaja Evert
Leino Kkirjoitti innoissaan

Postiauto matkalla Ivaloon 1921. Matkustajat ibailevat
ympdéiristéd Kaunispdidlld. (Kuva Postimuseon kokoel-

mat)
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Seppo J. Partanen
Kuninkaantielld:
Museo- ja matkailutiet
syventduvdt kulkijan
ympdiriston
kokemista.

SMY:n lehden huhtikuun
1913 numeroon artikkelin:
"Uusi tie Lapissa. Ensi kesd-
nd valmistuu tie kokonaan
Sodankyldsté Inarin Tormd-
seen, jola matkaa on 157
km. Nyt on ibmisten paljon
parempi kdydd Inarin kul-
lanbuubtomoita katsomassa
sekdi tutustumassa lappalais-
ten eldmddn, Inarin suu-
reen ja saaririkkaaseen jir-
veen sekd ibailla mabtavia
Jokia ja tuntureita. Ennen-
kaikkea kannattaa tdnne
tulla ibailemaan kescyoén
aurinkoa ja kuuntelemaan
lukuisten lintujen laulua.

Nyt kun ensikescind tie
valmistuu kokonaan, niin
Inariin on hyvd matkustaa
polkupyérdlld hyvdd maan-
tietd myodten tai ajaa kesti-
kievarikyydilli Rovaniemel-
ti Kyréom asti. Inarissa tulee
olemaan kievarilaitos, jossa
kyyditystaksa on ollut sama
kuin Eteld-Suomessakin. Ky-
réssd on useita voipia taloja,
Joissa saa hyvid kortteripaik-
koja sekdi kyytimiebid Ivaloa
yl6s Kultalaan, Inarin kir-
kolle, Paatsjoelle tai suoraan
Norjaan.

Nuoret miebet sekd naiset
ettdi  keski-ikdiisetkin tulkaa
vain Lappia ibailemaan!
Téadllad myé6s voitte 6yldidi
tuntureilta useita barvinai-
sia kasveja. Pois unteluus ja
pelkuruus ja sijalle tulkoon
vireys ja ahbkeruus. Kyréssd
19.2.1913.”

Tien ja postin tultua Ky-
ro6n, sen nimi muutettiin
Ivaloksi, jotta viltyttiisiin se-
kaannuksilta eteldssd olevi-
en Kyro-nimisten paikka-
kuntien kanssa.
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— | iikkuminen eilen ja huomenna

Muuttumaton
ympdristdvaikutus

— Yksi asia on vuosisatoja
sdilynyt muuttumattomana;
maahantuloviylien ja maan-
teiden kunto, ympiriston
siisteys ja ihmisten kiyttiy-
tyminen antavat ensimmii-
sen mielikuvan maasta, sa-
noo tietokirjailija Seppo J.
Partanen haastattelun lopuk-
Si.

— Ja monesti kaikesta
muusta nihdysti ja koetusta
haetaan vahvistusta tille
mielikuvalle. Siksi on tirkei-
td kantaa huolta teiden kun-
non lisiksi myds tieympéris-
tostd, totesi matkailuhistori-
an asiantuntija. Wl

Lihteet:

Seppo J. Partanen: Petsamo...sielld
kuljimme kerran. Hipputeos 2010.

Seppo J. Partasen tiedonannot /
2010

Kansalliskirjaston lehtiarkisto.

Mielenkiintoinen
tieympdriston
yksityiskobta

saa varsinkin vdhdi-
liikenteelliselld tielldi
kiireettémdin kulkijan
pysébtymdidin.

Tie

Liikenne 11-12/2010



Veera Lehto, fil.maist.
Nordregio-instituutti, Ruotsi

eKdrry on uudenlainen tavarankuljetusmuoto, joka kiinnittyy belposti eri
litkennevdilineisiin. Vertikaalitilan kédyttod kokeillaan tiiviissd kaupunki-
ympdristéssd vaijeripyérien muodossa noin vuonna 2070.

Maailman véestéstd jo yli puolet asuu
kaupunkialueilla. Ennusteiden mukaan vuonna
2030 maard on kasvanut 60 prosenttiin eli
tuolloin enemmisté maailman véestdsta on
urbaaneja asukkaita. Kaupunkialueiden véaestén
kasvun my&té myds liikenneruuhkat ja sité kautta
liikenteestd aiheutuvat paastst uhkaavat liséantyd

tulevaisuudessa.

elsingin seudun

on ennustettu

ruuhkautuvan en-

tisestdin tulevina
vuosikymmenini, esimer-
kiksi aamuruuhkatunnin lii-
kennesuorite tulee vuonna
2017 kasvamaan 25 % vuo-
teen 2007 verrattuna. Ruuh-
kaisuus aiheuttaa matka-ai-
kojen kasvua ja matkoihin
kiytettivin ajan ennustetta-
vuuden heikkenemistid. Til-
lainen tulevaisuus ei ole il-
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mastonmuutoksen (uhan)
nikokulmasta kovin myon-
teistd.

Elintason nousulla on ol-
lut vaikutusta suomalaiseen
liikennekulttuuriin. Henkil®-
auto korvaa nykyisin entistd
suuremman osan sekd ke-
vytliikenteen ettd joukkolii-
kenteen matkoista. Suoma-
laiset liitkkuvat yhid vihem-
min jalan ja pyoriillen. Mat-
koja ostoksille, asioimaan,
harrastuksiin tai vierailulle

tehddidn aikaisempaa enem-
min ja useimmiten henkilo-
autolla.

Tulevaisuuden infran ja
liikkumisen sujuvoittamisek-
si etsittiin vastauksia visio-
kilpailu movE! 2040:ssa, jos-
sa yliopisto-opiskelijoista ja
vastavalmistuneista nuorista
muodostuneet kilpailuryh-
mat saivat tehtivikseen visi-
oida litkkumiseen tai infraan
liittyvdn tuotteen, teknolo-
gian, ratkaisun tai palvelun.
movE! 2040 tarjosi osallistu-
jille tilaisuuden kehittdd,
tuotteistaa ja myyda ideoi-
taan  poikkitieteellisessd
hengessa.

Miké movE! 20402

Liikkumisen  visiokilpailu

movE! 2040 jarjestettiin tind

vuonna kolmatta kertaa.
Kilpailussa etsittiin uusia

visioita ja teknologisia lii-
kenneratkaisuja  vuodelle
2040. Osallistujajoukkueiden
tehtdvinid oli vastata kysy-
mykseen, mitd liilkkuminen
on vuonna 2040.

Kilpailu toteutettiin aloi-
tusseminaarin ja puolentois-
ta pdivin tydopajan muodos-
sa. Aloitusseminaarissa valo-
tettiin  toimialan tuoreita
kuulumisia, kuultiin visioin-
nista ja innovaatioista yritys-
naytossd sekd tutustuttiin
joukkoliikenteen historiaan
ja tulevaisuuteen.

Kilpailun jirjestimisessi
olivat mukana Teknologian
ja innovaatioiden kehitti-
miskeskus Tekes, Helsingin
seudun liikenne HSL seki
Maarakennusalan neuvotte-
lukunta MANK ry. Kilpailun
koordinoijana ja toteuttajana
toimi Rakennusinsinddrien
Liitto RIL.
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Moveeba - eldmyksellinen
yhteiskéyttsjdriestelma

Voittajatyd Moveeba toteu-
tettiin alunperin facebook-
ryhmistd alkaneen yhdys-
kuntasuunnittelun opiskeli-
jat -yhteison YKSO:n jouk-
kueella. Kuusihenkisessi
joukkueessa oli sekd Aalto-
yliopiston ettd Helsingin yli-
opiston opiskelijoita ja vas-
tavalmistuneita.
Visiointi-idea ldhti liik-
keelle tulevaisuuden liiken-
netarpeista. Vuonna 2040 lii-
kenteessd vaaditaan jousta-
vuutta ja valinnanvaraa seki
mahdollisuus saada yksilolli-

siin tarpeisiin rddtaloityja
ratkaisuja.
Kootusti sanottuna Mo-

veeba on eri lilkkennemuoto-
jen yhteiskiytto- ja maksu-
jarjestelmd. Lihtokohtana on
se, ettd vuonna 2040 jirjes-
telmd pohjautuu olemassa
olevaan infrastruktuuriin ja
liilkennevilineisiin ja kdytos-
sd on ns. laajennettu joukko-
liikenne. Niin liikennevili-
neet kuin infrastruktuurikin
mukautuvat yksilollisiin tar-
peisiin ja optimoituvat kiy-
ton mukaan.

Moveeba perustuu lisdksi
lilkkkumistarpeen minimoin-
tiin ja liikkenteessid koettujen
elimysten vahvistamiseen.
Yhteiskiyttdoisyys ja sama
maksujirjestelmid ulottuvat
kaikkiin liikennevilineisiin,
joiden vililla vaihdot sujuvat
helposti.

Movekyyli, liittymd ja

e-kérry

Infraan sisdltyvid toimintoja
ovat muun muassa paikka-
tietoon perustuva kayttoliit-
tymd Movekyyli, eri kulku-
muotojen vaihtopiste Liit-
tymé sekd mihin vain kulku-
vilineeseen liitettdvd kulje-
tustila e-kdrry.

Moveeban idean mukaan
kaupunkiseutujen  pysikit
muutetaan vuonna 2040 liit-
tymoiksi. Jrjestelmdn mitta-
vaan kiyttbonottoon varau-
dutaan maankiytonsuunnit-
telussa ja liikennevilineiden
tehokkaampi kiytto vaikut-
taa esimerkiksi parkkipaik-
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Voittoisan Moveeba-rybmdn jéisenet eli Veikko Karvonen, Veera Lebto, Satu Onnela,
Sara Lukkarinen ja Inari Virkkala. Kuvasta puuttuu Matti Heiskala. Moveebalaiset
opiskelevat tai ovat valmistuneet arkkitebtuurin, liikennetekniikan, suunnittelumaan-
tieteen ja maanmittaamisen osastoilta. Kuva Miguel Vera.

kojen mitoitustarpeeseen.

Kulkumuotojen vaihtopis-
teet, Liittymot, toimivat en-
tisten parkkipaikkojen tilal-
la. Liittymostd on mahdolli-
suus jatkaa matkaa kutsu-
bussilla, yhteisautolla tai yh-
teispyoralla.

Oman auton osto ei ole
enid houkuttelevaa sihkoau-
tojen kalliiden hankintakus-
tannusten vuoksi verrattuna
yhteiskayttojarjestelmiin liit-
tymiseen. Yhteiskdyttoautot
ovat aina uusinta ekologista
sihkoautoteknologiaa no-
peamman kierron vuoksi se-
ki aina huollettuja, ladattuja,
pestyjd ja kiyttovalmiita.

Movekyyli on mobiililait-
teessa kiytettivd sovellus,
jolla valitaan kiytettava liik-
kumisviline omien mielty-
mysten mukaan. Movekyylin
kautta voi valita ja suosia it-
selle tirkeitd palveluita. Hen-
kilokohtainen profiili muis-
taa kiyttijinsd yksilolliset
asetukset ja toiveet yhteisissid
kulkuvilineissd. Profiili mah-
dollistaa oman tilan ja kotoi-
suuden jaetussa jirjestelmis-
sd ja sen lainattavissa kulku-
vilineissa.

Saavutettavuus, tasa-arvo,
esteettdmyys, mutta myos
omat asetukset antavat ku-
koistusmahdollisuuden pien-
ten ryhmien pienille tarpeil-
le. Kun jaetussa jirjestelmais-
sd lilkkuminen onkin miellyt-
tivd ja tavoiteltu elimys, eri-

laisista tavoista kayttid yh-
teistd liikennettd tulee osa
kaupunkiseudun imagoa.

Joukkueen  sloganiksi
muodostui kilpailun kulues-
sa: "Kuin omistaisit naapurisi
auton", jolla Moveeba ryhmi
viittaa  yhteiskdyttojirjestel-
min sujuvuuteen ja yksilolli-
set tarpeet huomioonotta-
vaan logiikkaan.

Kauemmas kantavat visiot

Moveeba ryhmiin visio ei ra-
joitu pelkistidn vuoteen
2040, vaan ulottuu tdsta pii-
vdstd aina vuoteen 2100
saakka.

Ryhmin mukaan on to-

Toiminnallisuus

Yhailin

Moveeba ei tarjoa vain yhtd osaratkaisumahdollisuutta vaan
yhteiskdyttjarjestelma toteuttaa kaikki asetetut tavoitteet.

T,

minimointi

dennikoistd, ettd jo vuonna
2011 monia palveluita ohja-
taan kutsuohjatuiksi, esimer-
kiksi kirjastoautoja ja ladkiri-
palveluita voidaan pehmo-
GIS-sovelluksilla  kierrdttdd
tehokkaasti sekd kaupunki-
ettd haja-asutusalueilla. Yhi
useampiin kulkuvilineisiin
on silloin asennettu itsepuh-
distuvat penkit, jotka on
padllystetty likaa hylkivilld ja
itsepuhdistuvalla Selfputs-na-
nomateriaalilla.

Vuonna 2015 ns. kansa-
laismatkakortti otetaan kiyt-
toon. Kaikki lilkkuminen ja lii-
kuttaminen maksetaan samal-
la jarjestelmille ladatulla kor-
tilla. Laskutus tapahtuu hiilidi-

Elsmyksellisyys

Moveeba-jérjestelmdin kautta saavutettavat edut.

TlE Liikenne 11-12/2010



Moveebaan on yhdistettdvissd myés tieinfrastruktuuriin liittyvd innovaatio tietd buoltavasta nanomateriaalista.
Toisin kuin tdnd pdivdndi, jolloin eniten Rdytetyt tiet myos urautuvat pabiten, Moveebassa eniten kdiytetyt tiet
pysyviit parbaassa kunnossa kéyttoasteensa mukaan

oksidipdistdjen suhteessa ja
hintoihin sisillytetian ruuhka-
maksut. Halutessasi litkkua ja
litkuttaa tavaroita kiireisimpi-
nid aikoina maksat niistd kor-
keamman hinnan. Lisidksi ti-
lantarpeen optimoivat ja te-
hokkaammat tavat liikkkua yh-
dessi tuovat etua.

Vuonna 2020 Liittymo-
verkosto alkaa rakentua. Py-
sakit muutetaan liittymoiksi.
Lisdksi toimiva kutsujoukko-
lilkkennejirjestelmid  otetaan
kayttoon koko Suomessa.

Vuonna 2030 eletiin lii-
kenteen murrosvaihetta ja
kuljetaan kohti Moveebaa.
Kansalaismatkakortille tallen-
netut matkustajan henkil6-
kohtaiset asetukset sdityvit
automaattisesti kulkuneuvoon
astuessa ja osoittavat asetuk-
siin sopivan istuimen. Penkin-
limmitys ja tuuletus, oikea
musiikkikanava ja kiinnostavi-
en lihiseutujen palveluntarjo-
ajien erikoistarjoukset odotta-
vat oikean korkuisella ja sopi-
valla jalkatilalla varustetulla is-
tuimella.
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Vuonna 2040 Moveeba
otetaan kiyttoon. Yhteiskiyt-
tojarjestelmi tehostaa kulku-
vilineiden kayttod. Kun yksi-
tyisautot vuonna 2010 seiso-
vat 90 % ajastaan parkkipai-
koilla, vuonna 2050 niiden
kiyttoaste on jo 60 %. Suu-
rimmalla osalla  viestostid
pddosa ajasta kuluu muuhun
kuin palkkatybhon. Moveeba
avulla litkutaan myos kauem-
mas kuin ldhialueella. Ennus-
teiden mukaan Suomen kelit
muuttuvat sateisemmeksi, il-
mastonmuutoksen edetessi.

Vuonna 2050 Moveeba
kansainvilistyy. Moveeba
otetaan vihitellen kayttoon
maailmanlaajuisesti. Kortin
laajan kdyttbonoton etuna on
erityisesti erilaisten reittiopti-
mointien mahdollisuus. Muo-
dostettavia matkaketjuja voi-
daan luoda paikallisliikenne-
tasosta mantereiden vilisiin
yhteyksiin yhteiselld maksu-
jarjestelmilld. Tuotekehitys
Moveeban ympirilla jatkuu
vilkkaana. Vuonna 2050 vilk-
kaimpien pddviylien piille

kokeillaan ilmavirralla litkku-
vaa kapselia.

Vuonna 2075 otetaan
kayttoon uusia  ratkaisuja.
Koska liikkumisessa suurin
energia kuluu ilmanvastuksen
voittamiseen, on 2070-luvulla
alettu testata tyhjion imemistd
metrotunneliin, jolloin mag-
neettijunien kuluttama ener-
giamddrd pienenee ennes-
tddn. Olemassa olevaa valmis-
ta tunneli-infraa voidaan hyo-
dyntii tihin tarkoitukseen.

Lisiksi panostetaan verti-
kaalisuuntaiseen liikentee-
seen. Kaupunkirakenteen tii-
vistyessd entisestddn koros-
tuu  tehokas liilkkuminen
my6s vertikaalisuunnassa.

Vuonna 2100 liikkumi-
nen perustuu henkilokohtai-
siin toisiinsa kytkettiviin stan-
dardoituihin ~ moduuleihin.
Yhti omistamaansa kasaan
taitettavaa moduulia voi kiyt-
tid osana isompia joukkolii-
kennevilineitd. Kun 2000-lu-
vun alussa hankitun kuljetus-
kaluston, bussien, junien ja
raitiovaunujen, kiyttoikd on

lopullisesti ohitse, voidaan
materiaalista helposti jalostaa
kalanruotomaisia, teleskoop-
pisesti kokoon taittuvia kuljet-
timia, johon ihmisten yksilol-
liset moduulit tarpeen mu-
kaan littyvit. Nidin aiheesta
visioi Moveeba. l

—Kilpailun finaali kéytiin
30. syyskuuta Finlandia-la-
lolla Maanrakennuspdiivien
yhteydessdi.

Lisdtietoja:
http://www.tekes.fi/info/
move2040#top_of_content
http://moveeba2040.blogs-
pot.com/p/kilpailutyo.html

Kirjallisuus:

HLT (2004-2006). Henlkils-
litkennetutkimus  2004—
2006.

HSL (2007). Pidkaupunki-
seudun litkennejcirjestelmdi-
suunnitelma — PL] 2007.
Liikenne- ja viestintdiministe-
ri6 2009. Ruubkamaksusel-
vitys.  Liikennejdrjestelmcdin
toimivuus.
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Kolumni

Professori Jorma Méntynen

Suomen talous yhdessa
uuteen nousuun

Matka Aasian nouseviin talousmah-
teihin Eteli-Koreaan ja Kiinaan antoi
ajattelemisen aihetta. Pelkdlld sddsti-
miselld Suomi ei voi tulla toimeen ko-
vin kauan. Pitid ruveta puhumaan
enemmin siitd, miten euroja saadaan
tulopuolelle. Siind auttaa bisnes ja bis-
nestd voi tehdd paitsi aineellisilla
my0Os aineettomilla asioilla. Aineetonta
on se paljon puhuttu osaaminen, jota
olisi tuottoisampaa myydi kuin vain
hokea siiti.

Miten saada suomalaiset tahot
toimimaan siten, ettd saisimme yhdes-
sd menestyksen kierteen aikaan? Suo-
malaisten kansanluonne ja alkuvoi-
maisuus ovat rijihdysaineen luokkaa
oleva voimavara. Se on aina nihty
kriisien aikoina. Sitd voimavaraa pitii-
si osata vapauttaa juuri nyt hyotykiyt-
toon kansamme ja kansantaloutemme
parhaaksi. Ei oikein hyviltd ndyti. Jo-
ka ilta kuulee uutisista, ettd ei tilld
hallituskaudella. Niin kuin hallituskau-
si olisi vuodenkiertoon ja luonnonla-
keihin verrattava reunaehto! Hallituk-
sia tulee ja hallituksia menee. Tir-
keimpidd on suomalaisten menestys
nyt ja viidenkymmenen vuoden piis-
td. Julkisen sektorin ja yksityisten toi-
mijoiden yhteistyd ei nyt vain ndytid
tuottavan kovin hyvii tulosta. Vaikka
kuinka viitettiisiin, ettd tehdas on hy-
vi4, tuote ei oikein vakuuta.

Eteld-Korea on monelta osin ver-
rattavissa Suomeen. Se on ollut suu-
rempiensa puristuksessa ja sielld eldi
sitked ja yrittelids kansa. Eteld-Korean
valtio halusi julistautua IT-teknologian
huippumaaksi ja sitten se valjasti kaik-
ki markkinavoimat timidn palveluk-
seen. Jiljet puhuvat. Eteld-Korea on jo
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nyt merkittivi teknologiamaa ja se
satsaa koko ajan lisid asemansa vah-
vistamiseen. Eteli-Korea alkoi myydi
laivoja. Ja kun tilauksia tuli, todettiin,
ettd kai tdssd pitdd rakentaa telakka-
kin. Nyt etelikorealaiset omistavat
suomalaistakin telakkateollisuutta.

Kiinassa on suorastaan tragikoo-
mista katseltavaa, miten valtiojohtoi-
suus ja markkinavoimat on sulassa so-
vussa valjastettu isojen pddmairien
saavuttamiseen. Valtiolla on tahtotila
ja rahat, markkinavoimilla on tilaa
temmeltdd ja tehdd tulokset. Téstd ei
pidi tehdi sitd johtopditosti, ettd Kii-
nassa kaikki olisi ihailtavaa. Ei suin-
kaan. Mutta sielli ryhtyy pohtimaan,
miten suomalaisten yhteistyé kannat-
taisi virittdd suurten pddmdidrien saa-
vuttamiseksi. Valtio koetaan Suomessa
regulaattorina ja byrokratian linnak-
keena ja osin se sitd onkin. Vahvistus-
ta se saa EU:lta, joka on maailmanluo-
kan byrokratiatehdas. Aivan varmasti
valtio voisi ottaa myos nykyistd kan-
nustavamman roolin vaikka infran ja
likkenteen alan kehitystydssi. Se voisi
luoda raamin, johon lukuisat pienem-
mit toimijat eli yritykset ja muut yhtei-
sOt voisivat ponnistelunsa suunnata.
Niin syntyisi laserefekti, eikid pienii
tuikahduksia sinne, tinne ja tuonne.

Hyva pilapiirtdja voisi loihtia oi-
vallisen kuvan suomalaisista tutkijoista
jonottamassa sen seitsemin kukkais-
rahaston ovilla jittimidssd raha-ano-
muksiaan. Rahasiilojen toisella puolel-
la nikyisi vield useampia muka-asian-
tuntijoita arvioimassa hakemuspinoja
ja myontdméissi rahaa yhdelle sadasta.
Jos tirkeintd on saada tutkijoiden
tyostd tdysi hyoty Suomelle, pilapiir-

roksen malli ei totisesti tiytd sitd eh-
toa. Se on suorastaan kansantaloudel-
lista haaskausta, vaikka kilpailumant-
ralla asia saadaan kuulostamaan mitd

edistyksellisimmaltd. Suomen pitdd
osata valjastaa kaikki liikenevit voi-
mavarat hyotykdyttoon. Suomen ja
Kiinan vikilukujen suhde on 5: 1400.
Kylld ne viisi aina sen verran 10ytivit
myytiviid 1400:lle, ettd yksi kansakun-
ta sen varassa kukoistaa. Eikd maailma
Kiinaan lopu.

Kirjoittaja toimii litkenne- ja kuljetus-
tekniikan professorina Tampereen
teknillisessci yliopistossa.
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— Yksityistiet

Talla palstalla Suomen Tieyhdistyksen yksityistieasiantuntija Elina Kasteenpohja
kasittelee vastaan tulleita yksityistieasioihin liittyvié kysymyksié.

Mateennahoilla liikkeelld

Tiekunnan osakas on
ajanut tiessd olevaan
kuoppaan. Auton vanne
ja rengas on vaurioitunut.
Miké on tiekunnan
korvausvastuu?

Kuluvana syksynid on tullut
poikkeuksellisen runsaasti
kysymyksid liittyen tiekun-
nan Kkorvausvastuuseen va-
hinkotilanteissa. Téstd syysti
aihetta kannattaa tutkiskella
laajemmin.

Padsidntoisesti tienpitdja-
nd tiekunnan korvausvastuu
syntyy silloin, kun tienpito-
velvollisuutta on rikottu.

Yksityistielain 7.4 § mu-
kaan tie on pidettivi sellai-
sessa kunnossa kuin sen tar-
koitus ja siitd tuleva hyoty
edellyttavit ottamalla kuiten-
kin huomioon, ettei kunnos-
sapidosta aiheudu tieosak-
kaalle kohtuuttomia kustan-
nuksia. Tien kunnossapidok-
si katsotaan yksityistielain
6.3 §n mukaan ne toimenpi-
teet, jotka ovat tarpeen tien
pysyttamiseksi sen tarkoitus-
ta vastaavassa kunnossa.

Toisaalta tieliikennelain 3
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§n mukaan tienkiyttidjin on
noudatettava olosuhteiden
edellyttimdia huolellisuutta
ja varovaisuutta vaaran ja
vahingon vilttimiseksi. Sa-
maisen lain 23 §&n mukaan
ajoneuvon kuljettajalta edel-
lytetddn lisdksi, ettd ajoneu-
von nopeus sovitetaan sel-
laiseksi kuin liikenneturval-
lisuus edellyttid huomioon
ottaen muun ohella tien
kunto, sid, keli, nikyvyys,
ajoneuvon kuormitus ja
kuorman laatu seki liiken-
neolosuhteet.
Korvaustilanteissa korvaus-
kynnyksen on yleisesti katsottu
olevan korkeammalla silloin,
kun kyse on tieosakkaalle sat-
tuneesta vahingosta. Tieosak-
kaan katsotaan olevan muita
tielld lilkkujia tietoisempi tien
kunnosta ja siten pystyvian pa-
remmin ennakoimaan vaarati-
lanteet. Yhtilailla osakas on it-
se tieckunnan osakkaana mai-
rddmissd tien kunnossapitota-
soa ja siten oleellisesti vaikutta-
massa tien kuntoon.
Tilanteen ennalta-arvatta-
vuus vaikuttaa myOs tienpi-
tdjdn vastuuta arvioitaessa.
Tiekunnan pitdisi pystyd en-

nakoimaan poikkeavia tilan-
teita. Jos esim. tiedetddn, et-
td rumpu tukkiintuu ja siten
aiheuttaa veden nousun tiel-
le, hoitokunnan tulee ensi ti-
lassa varoittaa tielldliikkujia.
Tiekunnan tulee my6s ryh-
tyd heti toimenpiteisiin tilan-
teen korjaamiseksi.

Kauttaaltaan huonokun-
toisella alemman hoitoluo-
kan tiestolld sattuvissa va-
hingoissa korostuu tienkiyt-
tdjin oma huolellisuus, kun
kuopat, urat ja muut epita-
saisuudet ovat selvisti ha-
vaittavissa.

Korvausvastuu syntyy vas-
ta, kun tie on siind kunnossa,
ettei normaalilla tavalla huo-
lellinen kuljettaja pysty va-
hinkoa vilttimédin ja tienpi-
tdjd on syyllistynyt kunnossa-
pidon laiminlyontiin.  Jos
tienkdyttdjd ei ole noudatta-
nut hinelle asetettua huolel-
lisuusvelvoitetta ja vahingon
voidaan katsoa johtuvan tiy-
sin tienkdyttdjin omasta huo-
limattomuudesta, korvausta
ei makseta lainkaan. Jos taas
vahingon on aiheuttanut
tienpitdjdn tuottamus ja tien-
kiyttdjin oma huolimatto-
muus yhdessd, saattaa kysy-
mykseen tulla korvauksen
sovittelu, jolloin korvausvas-
tuu jaetaan tienkdyttijin ja
tienpitdjan kesken.

Erikoistapaus:

Matalaprofiilisten renkaiden
kiyttd on lisddntynyt viime
vuosina ja samoin niille ta-
pahtuneet vahingot. T4llaiset
erikoisrenkaat ovat erityisen
herkkia  vahingoittumaan
tielld, jossa on epitasaisuuk-
sia. Mitd ohuempi renkaan il-
matila on, sitd rikkoutumis-
herkempi vanne on. Tieston

Matalaprofiilirenkaiden
kéiyttdijéi ottaa itse tietoisen
riskin ldbtiesscidn
sorapintaiselle tielle.

Elina Kasteenpohja

laatuvaatimuksia ei voida
asettaa tillaisten didriarvojen
mukaan, joten erikoisrenkai-
den kiyttijin voidaan katsoa
ottavan tietoisen riskin. Nai-
den vahinkojen korvaami-
seen on syytd suhtautua kriit-
tisesti. Jos korvauspditos teh-
dididn, kaikkia vanteita ei kui-
tenkaan korvata, elleivit ne
kaikki ole menneet rikki.

Voidaanko
liikennemerkilla vahentaa
tiekunnan vastuuta?

Varoitusmerkkien asettami-
nen vihentdi tienpitdjin
vastuuta, mutta ei valttimat-
tdi kuitenkaan poista sitid.
Yleensd varoitusmerkki oi-
kein paikoilleen asetettuna
antaa tienkayttajille mahdol-
lisuuden sovittaa ajonsa ti-
lanteen mukaisesti, eiki
tienpitdjille vahinkotilan-
teessa ndin ollen synny kor-
vausvastuuta.
Vahingonkorvauslain  2:1
§n mukaan tienpitija on
vastuussa korvauksista sil-
loin, kun tienhoito on tehty
virheellisesti tai huolimatto-
masti tai jotain tavanomai-
seen tienhoitoon kuuluvia
tehtdvii on kokonaan tai
osittain jitetty tekemitti.
Tien muusta kunnosta
huomattavasti poikkeavasta
epitasaisuudesta esim. keliri-
kosta on erikseen varoitettava.
Tillainen tie on pidettdvi nor-
maalia tiukemmassa valvon-
nassa ja erityisesti niiltd osin,
jotka tienpitdja tietid poikke-
uksellisen hankaliksi. Jos tie
menee niin huonoon kun-
toon, ettei vahingoilta pysty
edes varomalla vilttymiin,
tienpitdjd vastaa vahingoista
liikkennemerkistd huolimatta.
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Liikenneviraston johto 1.1.2011

Liikenneviraston organisaatio uudistuu ensi vuoden alussa.
Uudessa organisaatiossa on irtauduttu lilkkennemuotokohtai-
sista organisoinnista ja virastossa on ensi vuoden alusta vii-
si toimialaa: liikennejirjestelmi-, investointi-, kunnossapito-,
liilkenteenhallinta- ja hallintotoimiala. Toimialat jakautuvat
kukin osastoihin ja osastot yksikoihin. Nyt on valittu seki
toimiala- ettd osastonjohtajat.

Paidjohtaja Jubani Tervala

Liikennejirjestelmi-toimiala ylijohtaja Anne Herneoja
Liikennesuunnitteluosasto: johtaja Mervi Karbula
Strategiaosasto: johtaja Jukka Ronni

Liikenne- ja vaylitieto-osasto: johtaja Sinikka Hartonen

Investointi-toimiala ylijohtaja Kari Ruobhonen
Investointien ohjaus -osasto: johtaja Kristiina Laakso
Hankesuunnitteluosasto: johtaja Pédivi Nuutinen
Rakennuttamisosasto: johtaja Harri Yli-Villamo
Kunnossapito-toimiala ylijohtaja Raimo Tapio
Viyldnpito-osasto: johtaja jukka Karjalainen
Vaylitekniikkaosasto: johtaja Markku Nummelin
Merikartoitusosasto johtaja Rainer Mustaniemi

Liikenteenhallinta-toimiala ylijohtaja Tiina Tuurnala
Liikenteen palvelut -osasto: johtaja Virpi Anttila
Liikenteen ohjaus -osasto: johtaja Petri Rénneikkd

Hallinto-toimiala hallintojohtaja Hannu Mdkikangas
Talousosasto: johtaja Marjatta Laakso
Henkilostoosasto: johtaja Kalevi Mcikeld

Tieto-osasto: johtaja Kirsi Vidman-Hakola
Hallintopalveluosasto: johtaja Jyri Mustonen

Lisaksi padjohtajan alaisuudessa olevat yksikot:
Viestintd: viestintdjohtaja Anna Jokela

Esikunta: johtaja Timo Hiltunen

ELY-koordinaattori: johtaja Pekka Jokela

Oikeuspalvelut -yksikko: lakiasiainjohtaja Rami Metscipelto
Sisdinen tarkastus: johtaja Maija-Liisa Peltomaa

A-Insinoorit

Konsernissa on tehty seuraavat nimitykset:

DI Ville-Pekka Oldén on nimitetty suunnittelijaksi geo-
suunnitteluyksikkoon Tampereelle.

Ins. (AMK) Matti Nisukangas on nimitetty rakennesuun-
nittelijaksi korjaussuunnitteluyksikk6on Tampereelle.

RI (AMK) Pekka Rabhunen on nimitetty rakennesuunnitte-
lijaksi asunto- ja liikerakentamisen yksikkoon Tampereelle.

Rkm Jaakko Hilska on nimitetty valvojaksi rakennuttami-
sen ja valvonnan yksikk6on Tampereelle.

Ins. (AMK) Joni Ylist6 on nimitetty ohjelmistoasiantunti-
jan tehtdvddn ohjelmistotuki ja -kehitysyksikkoon Tampe-
reelle. Ylistd on aiemmin tyoskennellyt A-Insindorien infra-
suunnitteluyksikon tiesuunnittelun tehtidvissi.

Ins. (AMK) Ari Wakkari on nimitetty rakennesuunnitteli-
jaksi teollisuus ja toimitilat -yksikkoon Espooseen.

Rkm Johanna Lammervo on nimitetty rakennesuunnitte-
lijaksi teollisuus ja toimitilat -yksikkoon Espooseen.

RI Jorma Kellokoski on nimitetty rakennesuunnittelijaksi
asunto- ja litkerakentamisen yksikkoon Tampereelle.

Ins. (AMK) Joni Léihde on nimitetty rakennesuunnitteli-
jaksi asunto- ja liikerakentamisen yksikkéon Espooseen.
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Henkilouutisia

DI Teemu Subonen on nimitetty rakennesuunnittelijaksi
asunto- ja liikkerakentamisen yksikkoon Espooseen.

Tekn.yo (TTY) Karoliina Ketola on nimitetty projekti-in-
sinooriksi 1.11.alkaen rakennuttamisen ja valvonnan yksik-
koon Espooseen. Ketola on aiemmin tydskennellyt A-Insi-
noorien korjaussuunnitteluyksikdssid Espoossa.

Ville-Pekka
Oldén

Joni Ylisto Joni Léiihde Teemu Subonen

Karoliina
Ketola

Oy Ford Ab

Ford-hyotyajoneuvojen tuotepiillikok-
si on nimitetty Juuso Asp, joka aiemmin
hoiti Fordin CD-luokan henkildautojen
tuotepddllikkyytti. Oy Ford Ab:n pal-
velukseen Juuso Asp on tullut vuonna
2008.

Juuso Asp

TlE Liikenne 11-12/2010



WSP Finland Oy

Carina Hult on ni-
mitetty talouspélli-
koksi Helsingin toi-
mistoon 18.10.2010
alkaen. Hult on ai-
emmin toiminut
WSP:n taloushallin-
non apulaispiillik-
kond. Uudessa teh-
tiviassidn hin vas-
taa taloushallinnon
esimiestehtivisti.

DI Andrea Colus-
si on nimitetty teol-
lisuustoimialan Hel-
singin yksikon pail-
likoksi 1.11.2010 al-
kaen. Hin on aiem-
min toiminut WSP:n
betonirakenneyksi-
kon piaillikkond ja
yksikon yhdistyessi
terisrakenneyksi-
kon kanssa, Colussi johtaa koko Helsingin yksikon toimin-
taa.

DI Jari Niskanen on nimitetty infratoimialan johtajaksi
1.11.2010 alkaen. Niskanen on aiemmin tyoskennellyt
WSP:ssd katu- ja alueyksikon pdillikkoni.

DI Markku Hulkkonen on nimitetty projektijohtajaksi
infratoimialalle 1.11.2010 alkaen.

Andrea
Ccolussi

Carina
Hult

Markku
Hulkkonen

Jari
Niskanen

Ramboll Finland Oy

DI Terbi Ala-Ilkka on nimitetty projektipdillikoksi Helsingin
Talo-yksikossd 13.9. alkaen.

DI Veli-Matti Hatvala on nimitetty sunnittelijaksi Vesi-
huolto-yksikkoon 1.9. alkaen toimipaikkanaan Tampere.

Yhdyskuntateknikko Jussi joutsenvirta on nimitetty ra-
kennuttajakonsultiksi Sisi-Suomen Infra -yksikkoon 1.9. al-
kaen toimipaikkanaan Jyviskyli.

Ins AMK Tuulikki Laaksonen on nimitetty suunnittelijaksi
Vesihuolto-yksikk6on 1.9. alkaen toimipaikkanaan Tampere.

DI Maarit Lavapuro on nimitetty suunnittelijaksi Vesi-
huolto-yksikkoon 1.9. alkaen toimipaikkanaan Tampere.

DI Virpi Kaarakainen on nimitetty vanhemmaksi suun-
nittelijaksi Oulun Infra-yksikkoon 1.9. alkaen.

DI Pertti Keskitalo nimitetty johtavaksi asiantuntijaksi Vesi-
ja ympdristotoimialalle 1.9. alkaen toimipaikkanaan Tampere

DI Riitta Kettunen on nimitetty erikoisasiantuntijaksi Ve-
sihuolto-yksikkoon 1.9. alkaen toimipaikkanaan Tampere.

DI Vesa-Matti Matikainen on nimitetty suunnittelijaksi
Salpausselidn Infra -yksikkoon 20.9. alkaen toimipaikkanaan
Lappeenranta.

DI Risto Mdiki on nimitetty suunnittelijaksi Vesihuolto-yk-
sikkoon 1.9. alkaen toimipaikkanaan Tampere.

Ympiristoinsindori AMK  Laura Pyykkd on nimitetty
suunnittelijaksi Tampereen Ympiristokonsultointi-yksik-
koon 1.9. alkaen.

TlE Liikenne 11-12/2010

Insin6ori AMK Mikko Ruokolainen nimitetty toimisto-
pédllikoksi Sisi-Suomen Infra -yksikk6on Joensuun toimis-
toon 27.9. alkaen.

DI Anne Savolainen on nimitetty rakennesuunnittelijaksi
Helsingin Talo-yksikkoon 20.9. alkaen toimipaikkanaan
Hollola.

TkL Timo Turunen on nimitetty Rambollin korjausra-
kentamisen toimialapdillikoksi 1.9. alkaen ja hin jatkaa
myos Jyvaskylin Talo-yksikon projekti- ja asiantuntijateh-
tidvissd.

Veli-Matti
Hatvala

Terbi
Ala-Ilkka

Jussi
Joutsenvirta

Virpi

Kaarakainen

Pertti
Keskitalo

Tuulikki
Laaksonen

Vesa-Matti Risto Mciki

Matikainen

Riitta
Kettunen

Mikko
Ruokolainen

Anne
Savolainen

Timo
Turunen
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Tutkijalautakuntaraportti 2009
Turvavyd olisi pelastanut 34 ihmisen hengen ja lievent@nyt monen vammoja

Viime vuonna henkil6- ja
pakettiauto-onnetto-
muuksissa menehtyneistid
kuusi kymmenesta kiytti
turvavyotd. Tutkijalautakun-
tien arvioiden mukaan tur-
vavyon kiytto olisi voinut
pelastaa jopa 34 ihmisen
hengen. Lisiksi turvavyoti
kayttimalla 19 onnetto-
muuksissa vammautunutta
henkildd olisi voinut selvitid
lievemmin vammoin tai
vammoitta, ilmenee hiljat-
tain valmistuneesta tutkija-
lautakuntien vuosiraportista.

Vammautuneista, jotka
kayttivit  turvavyotd, sen
kiytto pelasti 30 ihmisen

hengen ja lievensi 54 hen-
gen vammoija.
Onnettomuuksissa  kuol-
leista 23 pyoriilijastd kolmella
oli kypird piidssi ja oikein
kiinnitettynd. Menehtyneistd
kyparan kaytto olisi pelasta-
nut joka toisen hengen. Hi-
mérdlld ja pimeilld menehty-
neistd 11 jalankulkijasta lihes
jokainen liikkui ilman heijas-
tinta. Tutkijalautakunnat arvi-
oivat, ettd heijastimen kiyttd
olisi voinut pelastaa 3 jalan-
kulkijaa onnettomuudelta.
Liikenneonnettomuuksien
tutkijalautakunnat tutkivat vii-
me vuonna kaikkiaan 229
kuolemaan johtanutta moot-

toriajoneuvo-onnettomuutta,
joissa menehtyi 253, vam-
mautui vaikeasti 55 ja lievisti
118 henked.

Kuolinonnettomuuksista
29 eli 13 prosenttia oli seura-
usta kuljettajan saamasta sai-
rauskohtauksesta ja 14 tapa-
uksessa kuljettaja nukahti rat-
tiin. Neljainnes onnettomuuk-
sien aiheuttajista oli rattijuop-
poja ja joka kymmenes oli
huumeissa.

Vihintddn 80 km/h nope-
usrajoituksen teilld kuolinon-
nettomuuksista tapahtui kaksi
kolmannesta. Runsaassa kol-
manneksessa tapauksista on-
nettomuuden aiheuttaja ajoi

ylinopeutta tai tilanteeseen
nihden liian suurta nopeutta.

Kuolemaan johtaneista
moottoriajoneuvo-onnetto-
muuksista lihes 90 prosenttia
tapahtui kirkkaalla tai pilvi-
poutaisella sdilld, 70 prosent-
tia kuivalla kesi- tai talvikelil-
14.

Viime vuonna kuolonkola-
reissa olleista henkilo- ja pa-
kettiautoista 40 prosenttia oli
otettu kiyttdon viimeisen 10
vuoden aikana. Loput 60 pro-
senttia olivat yli 10-vuotiaita,
osa hyvinkin vanhoja.

VALT Vuosiraportti 2009
kokonaisuudessaan www.lvk.
fi

Taysin sdhkokayttéinen
Nissan fuotantoon

issan Motor Co., Ltd. on
kidynnistinyt uuden, tiy-
sin sihkokidyttoisen ja pdds-
tottomin Nissan LEAF -mallin
tuotannon. Maailman ensim-

miisen massamarkkinoita
varten hinnoitellun ja perhe-
kokoisen sihkdauton myynti
on tarkoitus aloittaa joulu-
kuussa Japanissa ja Yhdysval-
loissa ja vuoden 2011 alku-
puolella valikoiduilla markki-
na-alueilla Euroopassa.
Nissan LEAF valmistetaan

Oppaman autotehtaalla, jos-
ta lihtevit maailmalle myos
Nissan Juken ja Nissan Cu-
ben kaltaiset bensiinimallit.
LEAFin osalta kokoonpano-
linjaa on muunneltu siten,
ettd akkumoduulit asenne-
taan samassa tuotantovai-
heessa kuin bensiiniautojen
polttoainesiiliot sekid sihko-
moottorit ja vaihtosuuntaajat
samassa vaiheessa kuin ben-
siinimoottorit.

Nissan LEAF on Renault-
Nissan-allianssin ensimmai-
nen tdysin sihkokayttoinen
auto. Allianssi on solminut
tihin mennessid 80 paddstot-
tomin liikenteen edistimi-
seen tihtddvdid yhteistyo-
kumppanuutta hallitusten,
kuntien ja yhtididen kanssa
eri puolilla maailmaa.

Volvo Cars aloittaa
polttokennojen kehitystyén
laajentaakseen sdhkdautojen
toimintasédettd

Volvo aloittaa Ruotsin
energiaviraston  tutki-
mustuen avustamana poltto-
kennojen kehitystyon. Polt-
tokenno voi laajentaa sih-
koauton toimintasiddettd il-
man hiilidioksidipéddstoji.

Tavoitteena on saada
kaksi prototyyppid liiken-
teeseen testikidyttobon vuon-
na 2012.

Volvo tyoskentelee pro-
jektissa yhdessd Powercell
Sweden AB:n kanssa. En-
simmiisessid vaiheessa teh-
daian alustava tutkimus nk.
Range Extender -tekniikasta,
joka koostuu polttokennosta

ja reformerista. Reformerin
tehtivini on hajottaa neste-
miistd polttoainetta — tidssi
tapauksessa bensiinid - ja
synnyttdd vetykaasua. Vety-
kaasu muunnetaan poltto-
kennossa sihkoenergiaksi,
josta auton sihkoémoottori
saa virtansa.

Tekniikkaa voidaan kiyt-
tid myos yhdessd uusiutuvi-
en polttoaineiden kanssa.

Uuden tekniikan odote-
taan kasvattavan sihkoauton
toimintasiddettd jopa 250 ki-
lometrilli auton akkujen
mahdollistaman ajomatkan
lisdksi.

Lilkenteen p&ds

Liikenteen padstomadrit
ovat laskeneet. Pddsto-
mddriin ovat ensisijaisesti
vaikuttaneet liikenneméri-
en viheneminen vuonna
2008, autoverouudistus ja
biopolttoaineiden jakeluvel-
voite.
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Liikenne- ja viestintimi-
nisterion ilmastopoliittisen
ohjelman (ILPO) ensimmii-
sen seurantaraportin  mu-
kaan liikenteen hiilidioksidi-
pédstot (CO2) kddntyivit ta-
loudellisen taantuman myo-
td laskuun vuonna 2008.

Vuonna 2008 paddstovihen-
nystd oli noin neljd prosent-
tia ja vuonna 2009 noin kol-
me prosenttia.

Liikenteen kasvihuone-
kaasupididstot ovat perintei-
sesti olleet tiukasti sidoksis-
sa talouden kehitykseen.

t6t vahentyneet kahdessa vuodessa

Vuorovaikutus  vihenee,
mutta hitaasti, silli ajoneu-
vokannan uusiutuminen vie
vuosia ja vihdpiistoiset tek-
nologiat, kuten sihkoautot,
ovat vasta kehitysvaiheessa.

TlE Liikenne 11-12/2010



Liikehakemisto

Liikenneturvalaitteita
Ajoratamerkintda

Pysdkointi-

jarjestelmia

Opastukseen, viitoitukseen,
merkintaan kilpia ammattitaidolla

swe] M

- Liikennemerkit ja - opasteet, kilvet
- Matkailijoiden opastusmerkit

- Kaiverrettavat muovikilvet

- Tarrakirjaimet, -tekstit ja -kuvat

- Heijastavat- ja tavalliset kalvot

- Kilpikiinnittimet

- Pystytyspylvaat

- Betonijalustat

- Kokonaisurakointi

- Liikenteen ohjaus- ja sulkulaitteet
- Rautarakenteet

- P-mittarit ja -lippuautomaatit

Laatua ja luotettavuutta

(\LAATUKILPI

Opastie 10 62375 Yliharma
Puh 06- 4822 200 Fax 06-4822 210
info@laatukilpi.fi www.laatukilpi.fi

|@ TRAFIIKKI

LIIKENTEENOHJAUSLAITTEET l‘fy

- Liikennemerkit ja opasteet

- Kuvalliset ja sanalliset lisdkilvet
- Heijastavat tarrakalvot ja tekstit
- Pystytystarvikkeet

- Sulku- ja varoituslaitteet

1-7 Satakunnan Vankila

Koylion osasto
Vankilantie 515, 27750 Koylio
Puh. 010 3684 300, fax 010 3684 402

www.satakunnanvankila.fi

Kaikki liikenteen

varoitus- ja
turvalaitteet
ja kadun-
kalusteet

ELPAC QY

Manttaalitie 7 D
01530 Vantaa
p- 09 - 870 1144
f. 09 - 870 1201
J www.elpac.fi
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Kevaan merkit meilta

MERKKIMIEHET OY

lilkkennemerkit
pystytystarwkkee

puh. (014) 720 354 |
fax (014) 720 044
info@merkkimiehet.fi 4
www.merkkimiehet.fi

@ﬁhCLEANOSOL

Kumitehtaankatu 5, 04260 Kerava
info@cleanosol.fi
www.cleanosol.com

Liikehakemisto-
ilmoittajamme
edustavat

alansa
korkeaa
asiantuntemusta

KATTAVAT RATKAISUT
PYSAKOINNIN
HALLINTAAN JA
KULUN OHJAUKSEEN

(’F INMNPARK
Tekniikka

Akerlundinkatu 3, 33100 Tampere

myynti@finnpark.fi, www.finnpark.fi

Konsultointipalveluja

FINNMAP Infra

Yhdyskuntatekniikan
asiantuntija

www.finnmap-infra.fi
Ratapihantie 11, PL 114, 00521 Helsinki
Puh. (08) 8565 3800, Fax (09) 8565 3850
Lohjan toimisto: fax (019) 312 744

Strategista liikenteen
suunnittelua ja tutkimusta

www strafica.fi
puh. (09) 350 8120
fax (09) 3508 1210

Strafica Oy

. Pasilankatu 2
= . 00240 Helsinki

= STRAFICA

A3 A-INSINOORIT

INFRASUUNNITTELUA
JA -RAKENNUTTAMISTA

e Tietja kadut

o Sillat ja taitorakenteet

o Liikenne ja ymparistd

* Projektinjohtotehtavat

® Suunnitelmien tarkastus

* Hankinta ja
kilpailuttaminen

* Valvonta ja raportointi

www.a-insinoorit.fi
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Liikehakemisto

Konsultointipalveluja

FCG - Hyvéan eldaman tekijat

6 Ymparistosi
Suunnittelemme Sito oninfran, liikenteenjaympéristn

T - moniosaajista koostuvayritys, joka tarjoaa
hyvaa infrastruktuuria ’ maan parasta palvelua sekékorkealaatuista
ymparistoa ja

luovaa suunnittelua. Palvelumme kattaa Pohjoismaiden kattavin
vhdyskuntaa

asiakasprosessinkaikkivaiheet konsultoinnista
projektinkunnossapitoon. Meidén kanssamme
suuretkinhankkeet onnistuvat.
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Suomen Tieyhdistyksen julkaisuja

Esko Hamalainen Kimmo Leva

Yksityistien parantaminen Lumiaura -

Suunnittelun ja toteuttamisen perusteet Snéplogen

ISBN 978-952-99824-1-7 Koneellisen e

140s., 48 € talvikunnossapidon historia

Tieyhdistyksen jasenille 40 € Det maskinella vinterunderhallets historia
ISBN 951-95123-5-7

Esko Hamaldinen 174s.,17 €

Tiekunta ja tieosakas 2007

Yksityisteiden hallinnon ja kunnossapidon perusteet Suomen teiden historia I

Liitteend yksityistielaki Pakanuuden ajalta Suomen itsendistymiseen

ISBN 978-952-99824-0-0 Tie- ja vesirakennushallitus ja Suomen Tieyhdistys

152s., 28 € ISBN 951-46-0802-X

Tieyhdistyksen jasenille 20 € 310s., 15 €

Tieyhdistyksen jasenille 12 €
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Tie- ja katuvalaistusta

Pallo on nyt
Teill& — ja meill&

SLO:n tuotteistossa on etusija sahkotarvikkeilla, joiden valmistus
tai kayttd séastda ymparistda ja tukee kestévaa kehitysta. Selke-
asti ymparistdystavalliset tuotteet nimedmme BlueWay-tuotteiksi,
joiden valinnassa huomioitavat seikat ovat energian saasto, kierra-
tettavyys, pakkaustapa, valmistusmateriaalit ja tuotteen elinkaari.
BlueWay-tuotteiden ansiosta asiakkaasi saastda energiaa seka
ymparistoa. Lisda BlueWay-tuotteista osoitteessa www.slo.fi

SLO

AMMATTILAISTEN SAHKOTUKKU

www.slo.fi

OLINDODNI

YKSITYISTIEASIOIDEN
NEUVONTAPUHELIN
0200 345 20

Arkisin 9-18
0,92 euroa/min + pvm

SUOMEN RF TIEYHDISTYS

Tie- ja Lilkennesanasto
Véag- och trafikordlista

Road and Traffic Vocabulary
Strassen- und Verkehrfachwarter
ISBN 951-95122-7-6

540s., 35 €

Tieyhdistyksen jasenille 28 €

Hinnat sisdltavat arvonliséveron. Postikulut lisatadn hintaan.

Tilaukset:

Suomen Tieyhdistys

Kaupintie 16 A, 00440 Helsinki

Puhelin 020 786 1006

Faksi 020 786 1009

Sahképosti toimisto@tieyhdistys.fi

www. tieyhdistys.fi -> Muut julkaisut -> Julkaisujen tilaus
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Alueelliset
Yksityistiepaivat 201 |
—Varaa mainostilaa!

llmoittaminen kannattaa aina. Nyt yritykselldsi
on loistava mahdollisuus mainostaa ajankohtaisia
palveluja ja tuotteita koko Suomen kattavalla
kiertueellamme.

Paketti | Esite ja ilmoitus -
kustannus | 700 € + ALV

e Jarjestaja jakaa kiertueen aikana
osanottajille yrityksen esitteen

e Yrityksen 2 sivun ilmoitus kaikille
jaettavassa esitelmajulkaisussa

Paketti 2 limoittajayhteistyo
kustannus 850 € + ALV

e Yrityksen 2 sivun ilmoitus kaikille
jaettavassa esitelmajulkaisussa

Valitse oma mainospakettisi
14.1.201 1 mennessa!
Varaukset ja ilmoitukset vastaanottaa:

Elina Kasteenpohja
puh. 020 786 1004
sahkoposti: elina.kasteenpohja@tieyhdistys.fi

SUOMEN RF TIEYHDISTYS

Tielaitoksen jakautumisaikaa
koskevaan kyselyyn kaivataan
vastaajia

Tielaitosuudistus eli Tielaitoksen jakaminen vuoden 2001
alusta lukien kahdeksi eri toimijaksi, Tiehallinnoksi ja
Tieliikelaitokseksi, oli yksi suurimmista muutoksista suoma-
laisen tienpidon historiassa. Mobilian toteuttamassa hank-
keessa pyritidn saamaan keskeisin muistitieto talteen tdsti
uudistuksesta, jonka toteuttamisen tarpeellisuus ja toteutta-
mistapa herittivit aikanaan vilkkaan mielipiteenvaihdon.
Muistitietojen antamiseen voi osallistua internetin kautta
Mobilian kotisivuilla. Keritty aineisto tallennetaan Mobilian
arkistoon ja niistd julkaistaan kirja syksylld 2011, kun uudis-
tuksesta tulee kuluneeksi 10 vuotta. Kysely 16ytyy osoittees-
ta http://www.mobilia.fi/Mobiliankyselyt.html.
Kyselyyn toivotaan osallistuvan myos aikanaan Tielaitos-
organisaation ulkopuolella tyoskennelleet henkil6t.
Lisitietoja: museonjohtaja Kimmo Levid, Mobilia,
kimmo.leva@mobilia.fi, puh. 040 900 6641.
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Suomen Tieyhdistyksen paritalomokit Pitkospuu I ja II sijaitsevat Rakkavaaran alueella,
valaistun ladun varrella. Matkaa Levikeskukseen 3,5 km ja rinteeseen 2,3 km.

Pitkospuu I (PP1): 91 m? + parvi 30 m?, takkatupa-tupakeitti6, 2 mh, 2 wc, sauna. Sopiva 7-10 hengelle.
Pitkospuu II (PP2): 53 m? + parvi 10 m?, takkatupa-tupakeittié, 1 mh, wc, sauna. Sopiva 3-6 hengelle.
Mokkien varustus: kaapeli-tv, radio/cd-soitin, mikroaaltouuni, astian- ja pyykinpesukone, keskusp6lynimuri,
tilava ja lammin varasto, autopistokkeet. Pitkospuu I:ssd my6s piirtoheitin ja valkokangas.

Mokit ovat vuokrattavissa yhdess4 tai erikseen.

Aina on syytid ldhted Levin Pitkospuuhun! Varaa mokki kesé-, ruska- tai hiihtolomaksi.
Jos haluat pelata golfia Pitkospuu-lomallasi, ota yhteys Jaakko Rahjaan, p. 020 786 1001.

PITKOSPUUN VUOKRAHINNAT 01.06.2010 ALKAEN

€/ vko €/ vkl pe-su € / vrk su-pe
Kausi Viikot PP2 / PP1 PP2 / PP1 PP2 / PP1
Al 51-52, 8-16 840/ 1300
A2 45,1,7,45 700 /1100 350/ 550 170/ 275
B 2-6, 17-18, 35-38, 44-50 570 / 860 255/ 380 130/ 190
© 19-34, 39-43 370/ 500 175/ 250 90 /130

Mokkejé vuokraa Levin Matkailu, p. (016) 639 3300, levin.matkailu@levi.fi, wwuw.levi.fi.

Tieyhdistyksen jéisenet saavat majoitushinnasta 15 % alennuksen!
Jdsenet: varatkaa mékki Suomen Tieyhdistyksen toimistosta, p. 020 786 1005.



