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Veronkierron

tappiosuhde 1:30

uolestuttava uutinen on se, ettd Suomesta on
H tullut ulkomaalaisten tekemidn pimedn tyon
veroparatiisi. Ndin ainakin viitetddn.

Harmaa talous on sellaista tyotd ja toimintaa, josta
ei makseta lainmukaisia sosiaali- ja muita maksuja
eikd asianmukaista veroa. Ilmion sanotaan koskevan
eniten rakennusalaa ja kaikkein eniten talorakenta-
mista.

Asiaa tuntevat, kuten Rakennusliitto, kertovat, etti
korkeintaan yksi kolmestakymmenestdi Suomeen li-
hetetystd ulkomaalaisesta rakennustyoldisestd mak-
saa veroja tinne. Liiton mukaan rakennusalalla teh-
tiin toissa vuonna 30 000 henkilotyovuotta ulkomai-
sella tyovoimalla. Tyontekijoiden midrd on titd suu-
rempi, koska monetkaan eivit ole Suomessa koko
vuotta. Ja vain 1 000 henkil6d ilmoittautui veron-
maksajiksi.

Harmauden keskelld kaikkein pimeintd on ulko-
mainen vuokratyo. Jos tyontekijoitd Suomeen lidhet-
tavalld yritykselld ei ole maassa kiintedd toimipaik-
kaa, ovat yritys ja sen tyontekijit kaiken verovalvon-
nan ulkopuolella. Periaatteessa tyontekijdn olisi itse
ilmoittauduttava verottajalle. Mutta harva titi edes
tietdd ja jos tietddkin, ei valvonta ulotu tarpeeksi pit-
kille.

Erityisesti ammattiyhdistysliike ja yrittdjdjirjestd
ovat elimoineet esiin tulleesta epikohdasta. Muutok-
sen vaatimiselle on todella aihettakin, silld verotuloja
jdd saamatta toista miljardia euroa vuodessa. Tosin,
tarkkaan ottaen, eivit verot valtiolta ji4d saamatta. Nii-
den maksumiehinid vaan ovat sellaiset lainmukaisella
ja rehelliselld tavalla toimivat, jotka ovat veronkan-
non piirissa.

Olemme tilanteessa, jossa rakennusalan tyotto-
myys kasvaa kohisten. Valtion rakennusalalle suun-
natuista elvytystoimista putoaa tehoa, jos urakat an-
netaan vidrin tai moraalittomasti toimivalle yrityksel-
le. Raha valuu talouden harmauteen ja sieltd edelleen
rajojen taakse. Kilpailun tulee olla tervettd ja lipini-
kyvid. Perusteetonta kilpailuetua ei saa hyviksyai.
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Harmaa talous on
kyettiva kitkemdin pois
koko rakennusalalta,
myo6s maarakentamisessa.
Kyse varmaankin on kil-
pajuoksusta lainkiertdjien i
kanssa, silli harmaan ta-
louden pyorittimisessd
on mukana myos jirjes-
taytynyttd rikollisuutta. f
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Ainakin tulee lainsdi- .
diantoéd muuttaa siihen
suuntaan, ettd maassa toimivalle yritykselle syntyy
valittomaisti kiinted toimipaikka Suomeen. T4lloin yri-
tys ja sen tyo tulee myos verottajan tietoon. Myos tu-

Liikkeelle on kuitenkin
lihdettdva laajalla rinta-

lee helpottaa ja selkeyttdd ulkomaisen tyontekijin ve-
rojen maksujirjestelmid ja sekd valvontaa.

malla ja kaikkien osa-
puolten yhteistoimilla.

KYMMENEN SANAA

Harmaan talouden poiskitkeminen on ve-
roa maksavien yritysten ja palkansaajien
efu.

P



— |I[mastonmuutos ja vaylat

limastonmuutoksen
vaikutus tieston hoitoon

ja yllapitoon

Dipl.ins. Olli Mékeld, Destia Oy
FM Vesa Ménnistd, Tiehallinto

FT Ari Venalainen, limatieteen laitos
Valokuvat: Destia Oy:n kuva-arkisto

Imastonmuutoksella on suuria vaikutuksia
tienpitoon. Nykyisin eteldisessd Suomessa yleiset
kaytanndt ja menetelmat siirtyvat vahitellen
pohjoisemmaksi. Monelta osin hoito ja yllapito
muuttuvat kalliimmiksi. Alueellisesti muutosten
vaikutukset saattavat olla erisuuntaisia.

ulevia ilmastonmuu-

toksia arvioitaessa on

ratkaisevaa, millaisik-

si ihmiskunnan péis-
tot ja niistd seuraavat kasvi-
huonekaasujen pitoisuudet
tulevaisuudessa kehittyvit.
Tdhidn vaikuttavat mm. maa-
pallon viestomiirin kehi-
tys, maailmantalouden kehi-
tys ja kdytettdvit energian-
tuotantotavat. Koska erilai-
set kehityssuunnat ovat
mahdollisia, ilmastonmuu-
toksen vaikutuksista on luo-
tu useita skenaarioita. Halu-
tessamme mahdollisimman
luotettavan arvion Suomen
tulevasta ilmastosta, tarvi-

taan arvion tekemiseen
usean ilmastomallin tulok-
set.

lImastonmuutos Suomessa

Suomen ilmastoon keski-
limpétilan arvioidaan nou-
sevan vuoteen 2040 men-
nessd yli 2 °C ja sademdiirin
lisidntyvian 5-10 %. Sekd
limpotilan nousu ettd sade-
midrdn lisdys ovat suurem-
pia talvella kuin kesilld. Ter-
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minen ja lumipeitteinen talvi
lyhenee ja kesin hellepii-
vien maddrd lisddntyy. Rou-
dan tunkeutumissyvyys pie-
nenee merkittdvisti vuosisa-
dan loppuun mennessi.
Muutokset Suomessa ovat
voimakkaampia kuin maa-

pallolla keskimiirin. Maan
eri osissa on eroja. Arvioi-
den mukaan vuoteen 2100
mennessi syksyn ensimmii-
nen pakkanen viividstyy 20-
30 vrk ja keviin viimeinen
pakkanen vastaavasti aikais-
tuu 20-30 vrk. Pakkaspii-
vien (limpotilan vuorokau-
siminimi pakkasen puolella)
kokonaismaird vihenee lin-
jan Kemi-Kajaani pohjois-
puolella 50-60 vrk, eteli-
puolella 60-70 vrk ja Peri-
meren rannikolla yli 70 vrk.
Pakkaspdivit vihenevit eni-
ten syksylld ja kevailld, mut-
ta pakkaspiivien vihenemi-

nen myos talvella johtaa ny-
kyisti hajanaisempaan pak-
kaskauteen.

Vaikka talvisateiden odo-
tetaan lisddntyvin, seki sa-
depdivien ettd vuorokausi-
maksimien osalta, aiheuttaa
limpotilojen  kohoaminen
lumisateiden ja lumipeitteen
vidhenemistd erityisesti Suo-
men eteld- ja linsiosissa. Lu-
mipeite saapuu myohemmin
ja se sulaa aikaisemmin.
Kasvavien talvisademaksi-
mien vuoksi voivat liiken-
nettd suuresti haittaavat lu-
mimyrikit voimistua. On
mahdollista, etti eteliranni-

Raboitusta pdidllysteiden Runnostukseen ja paiRRaukRsiin on lisctty viime vuosina, mui-
ta tarpeen ennustetaan edelleen Rasvavan voimakRaasti.
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kolta tuttuja limpimidn me-
ren ja kylmin ilman yhteis-
vaikutuksesta syntyvid sank-
koja lumisateita alkaa esiin-
tyd myOs Suomen suurien
jrvien rannoilla, kun jirvet
jddhtyvit hitaammin ja pysy-
vit pitempddn jddttomind.

Talvihoidon kannalta
hankalia jddtivid sateita
esiintyy nykyilmastossa ko-
ko Suomen keskiarvona
noin 8 kertaa vuodessa. Tu-
levaisuudessa jddtivien sa-
teiden odotetaan pididosin
vihentyvin, mutta Suomen
pohjoisosissa on odotetta-
vissa jddtivien sateiden lie-
vdd lisddntymistd, kun lam-
potilat nollan tuntumassa
yleistyvit.

Talven pakkasten leudon-
tuessa maan routaantumi-
nen vihenee nykyisestd, to-
sin hupeneva lumipeite ei
toisaalta hidasta sen muo-
dostumista entiseen tapaan.
Teiden alla roudan maksimi-
paksuuden odotetaan tippu-
van Eteld- ja Keski-Suomes-
sa nykyisestd 100-150 cm:sti
vuosisadan lopulle tultaessa
arvoon 50-100 c¢cm. Pohjois-
Suomen osalta vastaava
muutos on nykyisesti 200-
300 cm:std arvoon 100-200
cm maaperdn  koostumuk-
sesta riippuen.

Miten ilmastonmuutos
heijastuu tienpitoon

Teiden hoidossa sddolot vai-
kuttavat suoraan osaan hoi-
totoimenpiteistd. Esimerkiksi
lumisade kidynnistdd aurauk-
sen, jolloin lumisateiden
miird heijastuu suoraan au-
rausten mddridn ja kustan-

limaston-
muutos

Muutokset
saaoloissa

Muutokset
toimenpide-
madrissa ja
menetel-

missa

Muutokset
tieston
tilassa

Muutokset
hoidon ja
yllapidon
kustannuk-
sissa

Kuva 1. lmastonmuutoksen
niiden kustannuksiin.

nuksiin. Toisaalta osa hoito-
toimenpiteistd, kuten polan-
teen poisto suolaamalla tai
hoylaamilld, kiynnistyy tien-
pinnan tilan perusteella.
Tienpinnan tilaan, kuten po-
lanteisuuteen taas vaikuttavat
toisaalta sddolot ja toisaalta
edeltineet  hoitotoimenpi-
teet, joten tiltd osin vaikutus-
mekanismit ovat monimut-
kaisempia (kuva 1).
Yllipitoon sddolot heijas-
tuvat yleensi siten, etti ne
aiheuttavat muutoksia ties-
ton tilassa ja sitd kautta toi-
menpiteiden tarpeessa. Esi-
merkiksi pédllysteiden osal-
ta mirkien ja paljaiden tien-
pintojen yleistyminen edis-
tdd  nastarengaskulutusta,
miki lisdd padllysteiden kor-
jaustarvetta. Kelirikkokor-
jausten tarpeen osalta vaiku-
tusmekanismit ovat moni-
mutkaisempia liittyen sade-
mdiriin, maan routaantu-
misaikaan, routaantumissy-

vaikutusmekanismit tiestoén boitoon ja ylldpitoon ja

Kelijakauma koko maassa talvina 2005 - 08

O Palias @ Ohut jaa O Paljaat ajourat polannetielld O Kattava polanne B Irtolumi tai sohjo|

2007-08 49 2 EE 27
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0% 20 %
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Kuva 2. Maanteiden talvikelien jakauma talvikausina
2005-2008 talviboidon laatuseurannan mukaan.

vyyteen vaikuttavaan talven
pakkassummaan sekd rou-
dan sulamisajan sddoloihin.

Talvihoito

Talvien leutonemisen myoti
paljaiden teiden osuus li-
sddntyy. Lauhoina talvikau-
sina 2006-08 paljaiden tai
paljaan nikoisten, mutta
liukkaiden teiden osuus oli
yli puolet tiestostd, kun tal-
vikautena 2005-06 tillaisia

lumipeiteaika lyhenee

Keskeisida ilmastonmuutoksen piirteitd Suomessa:

muutos Suomessa voimakkaampi kuin maapallolla keskimééirin

* muutoksen nopeuteen vaikuttaa oleellisesti kasvihuonekaasupédistsjen madra
etenkin talvilémpétilat kohoavat ja talvisateet liscicintyveit

hyvin alhaiset lampétilat harvinaistuvat
kescin hellejaksot yleistyvéit
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teitd oli vain 39 %. Osittain
tai kokonaan polanteisten
teiden osuus on vastaavasti
viihentynyt noin 60 %:sta
noin 40 %:iin (kuva 2).

Tienpintojen kelijakautu-
massa on suuria eroja sekid
alueellisesti ettd talvihoito-
luokan mukaan. Uuden-
maan ja Turun tiepiireissd
70-80 % maanteistd on ollut
talvina 2006-08 paljaita. La-
pin tiepiirissd paljaiden tei-
den osuus on ollut 15-25 %
pédosan teisti ollessa polan-
teisia. Talvihoitoluokkien Is
ja I tiet ovat koko maassa
pddosin paljaita. Talvihoi-
don toimintapolitilkan kan-
nalta on merkittivdd paljai-
den tienpintojen yleistymi-
nen talvihoitoluokassa Ib,
jossa niiden osuus lisddntyi
talven 2006-07 32 %:sta 50-
55 %:iin talvina 2006-08. Po-
lanteiden ylldpito muuttuu
entistd vaikeammaksi ja pai-
ne teiden paljaaksisuolaami-
seen lisddntyy.
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Talvihoidon kustannuk-
sista 90 % muodostuu lu-
menpoistosta ja liukkauden
torjunnasta. Talvina 2006-08
aurausmiirit ovat vihenty-
neet aikaisempiin vuosiin
verrattuna eteld- ja ldnsiran-
nikolla, mutta muualla ei
selkeitd muutoksia ole ha-
vaittavissa. Leutoina talvina
2006-08 suolausta on tarvittu
aikaisempaa enemmin eri-
tyisesti sisimaassa ja poh-
joisrannikolla, mutta eteld-
ja linsirannikolla on selvitty
aikaisemmilla suolausmii-
rilld. Talvina 2006-08 hiekoi-
tusta on tarvittu aikaisempaa
enemmin erityisesti Pohjois-
ja Itdi-Suomessa (kuva 3).

Talvihoidon osalta eteldi-
sen Suomen olosuhteet ja
kidytinnot  siirtyvit  pohjoi-
semmaksi. Piditeiden suo-
lauskynnys etenee pohjoi-

seen 10-15 km vuodessa.
Talven suojasiddjaksojen
vuoksi polanneteiden ylldpi-
to hankaloituu yhd pohjoi-
sempana. Lounaisella ranni-
kolla paljaiden sorateiden
talvihoito on erityisen han-
kalaa. Talvihoidon asiantun-
tijoiden yleisnidkemys on, et-
td “aurauksen kanssa pirji-
tddn, mutta liukkaudentor-
junta vaikeutuu”.

Padllystetyt tiet

Paillystettyjen teiden urau-
tumista tutkittiin Tiehallin-
non kuntorekisteriaineiston
perusteella. Urautumisen to-
dettiin vuosina 2003-07 li-
sddntyneen keskisessd Suo-
messa ja rannikolla keski-
midrin 30-45 %, mutta pysy-
neen itdisessi Suomessa ja
Lapissa ennallaan. Piillys-

Leutoina talvina 2006-08 suolausta on tarvitiu aikai-
sempaa enemmdn erityisesti siscimaassa ja pobjoisranni-
kolla, mutta eteld- ja ldnsirannikolla on selvitty aikai-
semmilla suolausmedidirilld.

<
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Kuva 3.Ybteenveto ilmastoalueittain talvien 2006-08 tal-
viboidon toimenpidemdidiristdi verrattuna aikaisempiin
talviin 2003-006. Lihde: Tiebhallinnon AURA-jdrjestelmdn

tiedot.

teiden kulumista selvitettiin
yhdistimilld kuntorekiste-
riaineisto ja Ilmatieteen lai-
toksen sddasematiedot. Ai-
neistosta ei kuitenkaan saatu
esiin selvid yhteyksid sdi-
olojen ja péillysteiden kulu-
misen vililla.

Limpenevien ja  ve-
sisateisempien talvien myotd
péillysteet ovat entisti pi-
dempiidn mirkid ja paljaita,
jolloin ne kuluvat nopeam-
min kuin kuivalla pakkas-
sddlld ja varsinkin polanteisi-
na. Lisddntyvit sulamis-jad-
tymissyklit rapauttavat pail-
lysteitd ja nopeuttavat rei-
kiintymistd. Erityisesti huo-
not pdillysteet (vanhat 0Ol-
jysoratiet, SOP-tiet) ovat
herkkid reikiintymiselle.
Roudan sulaminen ja pohja-

vedenpinnan tason nousu li-
sdavit tierakenteiden defor-
maatioita (pysyvii muodon-
muutoksia), mikid nikyy eri-
tyisesti alemmalla tieverkol-
la piillysteen urautumisena
ja ajourien vilisen harjan-
teen lisddntymiseni.

Rahoitusta pdéillysteiden
kunnostukseen ja paikkauk-
siin on lisitty viime vuosina,
mutta tarpeen ennustetaan
edelleen kasvavan voimak-
kaasti. Piillysteiden bitumi-
pitoisuuksia on jo nostettu
vaurioitumisen hidastami-
seksi.

Soratiet

Sorateiden osalta ilmaston-
muutoksella on suurimmat
vaikutukset kelirikkoisuu-

Tl! Liikenne 5-6/2009



Taulukko. Tienpidon kustannukset tuotteittain ja arvio ilmastonmuutoksen vaikutuksista kustannuksiin.
Kustannuslidbde: Tieballinnon toiminta- ja taloussuunnitelma 2009-2013, marraskuu 2008.

Kustannukset Iimastonmuutoksen vaikutus
v. 2009
milj. e/v| % Suunta' | Perustelu

Tieverkon hoito 230,1 44 %

- talvihoito 101,6 19 % + Lumenpoisto sdilyy ennallaan, mutta
livkkaudentorjunta vaikeutuu ja kallistuu.

- litkenneympadristén hoito 64,6 12 % 0

- sorateiden hoito 28,7 5% ++ Sorateiden hoitokausi pitenee eritlyisesti
syksystd. Sorateiden kunnostus talvea
varten hankaloituu.

Kelirikon hoitotarve lisédntyy

- lauttaliikenne ja jadatiet 35,2 7% - Lauttaliikenne helpottuu jdiden ohentuessa.

Jaateiden poisjadnti lisad lauttaliikennettd.
Tieverkon yllépito ja 235,4 45 %
korvausinvestoinnit

- padllysteiden uusiminen 68,3 13% ++ Padllysteet enemmdn mérkid, paljaita ja
kulutukselle alttiita.

- paéllysteiden paikkaus 65,5 12 % ++ Liscdntyvat jGatymis-sulamissyklit rapautta-
vat paéllysteitd.

- tiemerkinnéat 15,3 3% 0 Merkintsjen kuluminen nopeutuu paljailla
ja mérilla padllysteillé. Lumenpoiston véhe-
neminen vahentdd merkintdjen kulumista.

- siltojen yllapito 46,4 9 % + Lisédntyvd suolan kéyttd ja lampédtilan
nousu nopeuttavat korroosiota. Tulvat han-
kaloittavat siltojen ylldpitoa.

- kelirikkokorjaukset 15,4 3% + Lisdantyvét sateet ja kohoava pohjaveden
pinta pahentaa kelirikkoa ja liséd korjaus-
tarvetta

- varusteiden ja laitteiden 20,2 4% 0

yllépito

- liikenneympéristdn 4,3 1% 0

parantaminen

Liikenteen operatiivinen 7,4 1% 0 Tarpeet jGdtdvien sateiden, talvimyrskyjen
ohjaus ja tulvien ennustamisessa lisddntyvat.
Perustienpidon uus- ja 25,9 5 %

laajennusinvestoinnit

Suunnittelu 29,5 6 %

Perustienpito yhteensd 528,3 100 % +

1 muutossuunnat: ++ =

- = kustannukset vahentyvat, O = ei muutosta

teen. Lisddntyvit sateet, ko-
hoavat pohjaveden pinnat ja
leudot talvet vaikeuttavat
kelirikkoa.

Viime vuosina kelirikosta
aiheutuvien painorajoitusten
mdird on vihentynyt aina
vuoteen 2008 saakka (kuva
4). Syind pitkddn jatkunee-
seen kelirikon vihenemi-
seen ovat tehdyt kelirikko-
korjaukset, keskimddriisti

TiE Liikenne 56,2009

alemmalla

tasolla

kustannukset lisaéntyvat huomattavasti,

olleet

toisin kuin muutamana ai-

+ = kustannukset liséantyvat jonkin verran,

kelirikon vaikeuden wvuosit-

pohjavedet, suotuisat talvet
ja erittdin aurinkoiset keviit.

Keviilld 2008 painorajoi-
tusten madri oli liki kolmin-
kertainen edellisvuosiin ver-
rattuna. Syind tihin ovat en-
nen kaikkea lisdidntyneet sa-
teet, kohonneet pohjave-
denpinnat ja hidas routaan-
tuminen. Lisiksi roudan su-
lamisaikana sdd oli normaali

empana keviinid, jolloin au-
rinkoiset ja tuuliset sdit lie-
vensivit kelirikon vaikutuk-
sia. Tdmidn vuoksi kevidin
2008 kelirikko kuvastaa hy-
vin etenevin ilmastonmuu-
toksen aikaisten keviiden
kelirikkoa. Kelirikon vaikeu-
teen vaikuttavat varsin mo-
net toisistaan riippumatto-
mat tekijit, minkd johdosta

taiset vaihtelut tulevat jat-
kossa olemaan suuria.
Vuosille 2006-08 oli luon-
teenomaista runsaiden satei-
den aiheuttama syyskeliri-
kon suuri midrd. Syksylld
2006 asetettiin  painorajoi-
tuksia noin 430 tiekilometril-
le, mikd on noin 50 % koko
vuoden  painorajoitusten
middrdstd. Syksylld 2007 ja

9
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tammikuussa 2008 painora-
joitus mddrdttiin  noin 190
tiekilometrille. Tavanomaisi-
na vuosina syys- ja talvikeli-
rikkoa on esiintynyt hyvin
vihin. Ilmastonmuutoksen
johdosta syyskelirikon ar-
vioidaan yleistyvin. Syyske-
lirikon paheneminen on li-
sinnyt myos kelirikon lievit-
tdmiseen tarvittavien murs-
keiden kayttod.
Palvelutasomittausten
mukaan huonokuntoisia so-
rateitd on eniten kuivina ke-
sind. Tilloin irtoainespitoi-
suus kasvaa ja myos polyi-
vyys on keskimdirdistd suu-
rempaa. Ilmastonmuutoksen
vuoksi kuumien kesdpdivien
ennustetaan lisddntyvin, mi-
kd hankaloittaa sorateiden
kesdhoitoa. Toisaalta kesi-
sateet muuttuvat rankem-
miksi, jolloin sorateiden sy6-
pyminen saattaa lisddntydi.
Kesdn siditd enemmin so-
rateiden hoitoon vaikuttaa
kesdhoitokauden pidentymi-
nen keviilld ja varsinkin
syksylld. Talven ja roudan
tulon viivistyessid sorateitd
on aikaisempaa vaikeampi
saada pysymididn hyvikun-
toisina talven alle. Limpo-
kausien aikana paljaita sora-
teitd joudutaan hoitamaan
sorateinid keskelld talvea.
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Kuva 4. Kelirikosta aiheutuvien painorajoitusten mddrd 2000-2008.

Muutokset
toimintatavoissa ja
kustannuksissa

Selvityksessid ei loydetty
merkittivid vilittbmid muu-
tostarpeita hoidon ja yllipi-
don ohjeistukseen. TIlmas-
tonmuutoksen vaikutuksia
on jo otettu huomioon toi-
mintalinjoja uudistettaessa.

Asia on kuitenkin syytd
muistaa, kun toimintaohjeita
muista syistd uusitaan. II-
mastonmuutosta ja sen vai-
kutuksia on tarpeen seurata
ja analysoida jatkuvasti.
IImastonmuutoksen vai-
kutuksesta nykyisin eteldi-
sessd Suomessa yleiset kiy-
tinnot ja menetelmit siirty-
vit vihitellen pohjoisem-
maksi. Monelta osin hoito ja

yllipito muuttuvat kalliim-
maksi ja vaativat lisdrahoi-
tusta. Osassa tuotteita tulee
myos sddstojd. Euromddrdis-
ten arvioiden teko on vaike-
aa ja riippuu tarkasteltavasta
aikaperspektiivistd. Pitem-
piaikaiset muutossuunnat
jadvit herkisti suurten vuo-
sivaihteluiden alle. Alueelli-
sesti muutosten vaikutukset
saattavat olla erisuuntaisia.

Kirjallisuutta:
Ilmastonmuutoksen vaikuitus
tiestén hoitoon ja ylldpitoon.
Tiehallinnon selvityksid
8/20009.

Osana Tieballinnon Liiken-
nejdrjestelmdin taloudellisuus
-tutkimusobjelmaa valmistunut
selvitys. Erityisesti on tarkasteltu
talviboitoa, pddllysteiden ylld-
pitoa sekd sorateitd. Selvitykses-
sd on arvioitu muutosten vai-
kutuksia tieston tilaan ja kun-
toon sekd toimintatapoibin ja
kustannuksiin. Tulokset perus-
tuvat  kirjallisuusselvitykseen,
kabden Idmpimdn talven 2006-
07 ja 2007-08 vaikutusten ana-
lysointiin sekd asiantuntija-ar-
vioihin. Selvityksen ovat tehneet
Destia Oy ja Ilmatieteen laitos.

Ilmastonmuutokseen so-
peutuminen  tienpidossa.
Esiselvitys. Tieballinnon sel-
vityksici 4/2007.

Muutamme ilmastoa. Ge-
nimap Oy. 2008. @

Tl&.iikenne 5-6/2009



Liisi Vahatalo

Pdadllimmdisind albaisemmalla sekoitus-
ldmpotilalla saavutettavia etuja
ibmisten terveyteen ja ympdirisic
pubtauteen liittyvdt tekRijcit, esimerkiksi
albaisemmat buurupitoisuudet

levityskobteessa.

Energiaa saastavat

vudet paallysteratkaisut

Professori Terhi Pellinen

Tietekniikan tutkimusryhma, Yhdyskunta ja ymparistétekniikan laitos

Teknillinen korkeakoulu, TKK

Asfaltin alhaisemmalla sekoituslampétilalla
saavutetaan useita etuja, joiden ansiosta
voidaan puhua energiaa ja luontoa
sGastavista paallysteista. Kaytettavissa on
useita tekniikoita ja uusia lisGaineita, joilla
bitumin ominaisuuksia voidaan muuttaa, ja
uusia tekniikoita patentoidaan enenevdssa
madarin.

TlE Liikenne 5-6/2009

oni asfalttialan
ammattilainen

on ihmetellyt
viime aikoina
mitd ovat WAM tai WMA
massat? Molemmat lyhenteet
tarkoittavat samaa asiaa, eli
ne ovat normaalia tiebitumia
sisdltdvid asfalttimassoja, jot-
ka on kuitenkin valmistettu
tavanomaista alhaisemmassa

sekoituslimpotilassa  (kuva
D.

Miksi sitten on kaksi eri
termid ja lyhennettd samasta
asiasta? Yhdysvalloissa pu-
hutaan kuumamassoista -
Hot-Mix Asphalts, HMA ja
limpimistd massoista Warm-
Mix Asphalts, WMA, kun
taas eurooppalaiset kidytti-
vit limpimisti  asfalttimas- @
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soista termid Warm Asphalt
Mixtures, WAM.

Kuumamassat vs.
lémpimé&t massat

Kuumamassat eli tavalliset
tiebitumia sisdltavit asfaltti-
massat valmistetaan tavalli-
sesti yli 150 °C limpotilassa
kuivaamalla ensin kiviaines
rummussa ja lisddmalld sit-
ten kuuma bitumi asfaltti-
aseman sekoittimessa  ki-
viaineksen joukkoon. Mas-
san sekoituslampotilan mii-
rittavit kdytetyn bitumin ko-
vuus ja viskositeetti, koska
bitumi on saatava tarpeeksi
notkeaksi, jotta se peittdd
hyvin kiviainesrakeet ja
muodostaa tasaisen ja tasa-
paksun kalvon Kkiviainesra-
keiden ympirille sekd antaa
hyvin tartunnan kiviainek-
seen.

Massan sekoituslampoti-
laa siis nostetaan kun kiyte-
tddn kovempaa bitumia ja si-
td lasketaan kun kiytetdin
pehmedmpidi bitumia. Talld
menettelylld taataan sama
bitumin notkeus ja viskosi-
teetti sekoituksessa kiyte-
tystd bitumilaadusta huoli-
matta. Lisiksi massan sekoi-
tuslimpotilan on oltava tar-
peeksi korkea, jotta massa
on tyostettdvdd ja tiivistetti-
vidd levityskohteessa.

Limpimit asfalttimassat
voidaan valmistaa noin 20-
55 °C alemmassa lampoti-
lassa kuin kuumamassat.

Koska bitumin viskositeetti
ja jaykkyys kasvavat kun
limpotilaa lasketaan, sideai-
neen peittdvd vaikutus ja
tartunta huononevat, ja
massan jiykkyyden kasva-
essa sen tiivistyvyys heikke-
nee.

Hyvin sekoitustuloksen
aikaansaamiseksi on siten
keinotekoisesti alennettava
bitumin viskositeettia kuu-
masekoitusta vastaavaksi. Li-
siksi massassa  voidaan
kdyttid pinta-aktiivisia lisdai-
neita tartunnan parantami-
seksi. Alhaisemman viskosi-
teetin ansioista massa on
myos tyostettivimpidd alhai-
semmassa ldmpotilassa (ku-
va 2).

Kaytettdvissd on nyt usei-
ta tekniikoita ja uusia lisdai-
neita, joilla bitumin ominai-
suuksia voidaan muuttaa ja
uusia tekniikoita patentoi-
daan enenevissd midrin.

Lémpimien massojen
tuomat edut

Alhaisemmalla sekoituslim-
potilalla saavutetaan useita
etuja, joiden ansiosta voi-
daan puhua energiaa ja
luontoa sddstivistd pdillys-
teistd. Piillystystyohon liit-
tyvid etuja ovat mm. massan
tiivistyvyyden paraneminen
ja asfalttiaseman osien vi-
hdisempi kuluminen. Pdil-
limmdisind kuitenkin ovat
ihmisten terveyteen seki
ympdriston puhtauteen ku-

ten parempaan ilman laa-

tuun liittyvit tekijit:

e Alhaisemmat huurupitoi-
suudet asfalttiasemalla ja
levityskohteessa

e Alhaisemmat hiilidioksidi-
paastot

e Vihidisemmait hajuhaitat

e Alhaisempi energiankulu-
tus (tarvitaan vihemmin
polttooljyd)

e Vihiisempi asfalttiaseman
osien kuluminen

e Vihidisempi  sideaineen
vanheneminen sekoitus-
prosessissa

e Pdillystetty kohde on lii-
kennoitivissd  aikaisem-
min

e Piillystys mahdollista kyl-
memmadssd sddssd

e Auttaa vaikeasti tiivistettd-
vien (jaykkien) massojen
tiivistyksessa

Lyhyt historia ja kehitystd

Euroopassa vauhdittaneet
tekijat

Limpimidn massan kokeilut
aloitettiin  Saksassa 1990-lu-
vun puolivilissd ja 2000-lu-
vulla tekniikka alkoi saada
laajempaa  mielenkiintoa.
Uutta keksintdd esiteltiin
2nd Euroasphalt & Eurobitu-
me Congressissa vuonna
2000 Barcelonassa. Kiinnos-
tus herdsi myo6s Yhdysval-
loissa ja tekniikkaa esiteltiin
National Asphalt Paving As-
sociationin (NAPA) vuosittai-
sessa kokouksessa San Die-
gossa vuonna 2002.

Joukko yhdysvaltalaisia
urakoitsijoiden ja tielaitok-
sen edustajia sekd tutkijoita
teki tutustumismatkan Eu-
rooppaan ensin vuonna
2003 ja myohemmin vuonna
2007. Vierailukohteet olivat
ensikdynnilld Saksa ja Norja
ja myohemmin myos Ranska
ja Belgia. Tutustumiskiyn-
neilld pyrittiin selvittimain
tekniikoita ldmpimien mas-
sojen valmistamiseksi ja
myohemmin haluttiin tietdd
miten pédllysteet olivat kes-
tineet eri kohteissa.

Ns. vihred rakentaminen
ja huoli ympdriston tilasta
ovat olleet tirked kehitystd
vauhdittava tekijd; on halut-
tu vihentdd energian kulu-
tusta sekd kasvihuonepiis-
tojd ja edistdd tyontekijoiden
terveyttd. Varsinkin valuas-
falttitoissd haitallisten hoyry-
jen vihenemiselld on tirked
merkitys.

Toinen tirked kehitystd
vauhdittanut tekija on ollut
halu pidentidi paillystyskau-
den pituutta. Télloin tavoit-
teena on myos ollut massan
tiivistettivyyden parantami-
nen.

Vuosien myotd massan
kuljetusmatkat ovat kasva-
neet, koska liikkuvat asemat
on enenevissd mddrin kor-
vattu harvemmilla kiinteilld
tehdasmaisilla asemilla. Sa-
ma kehitys on ollut kidynnis-
sd myOs Suomessa.

kuuma asfalltimassa 135-180°C

:|. lamimin asfalttimag=a 120-135C
Ul et

e pehmes
lammin asfalitimassa 50-120°C bitumi
B
E
- kylma asfaitimassa < S0°C

tavalinsn
caumi

Biymin wigucsfeait

o+ TISTETTAVYVSALUE o

4+ TIRWETETTAYY Y EBLUE -«

Hil 100 110 120
Lampatis, °C

T3 (1] 14

Kuva 1. Asfalttimassan sekoitusldimpdotilat.

Kuva 2. Bitumin viskositeetin vaikutus massan tiivistettd-

vyyteen.
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Taulukko 1. Ldmpimdn asfalttimassan valmistuksessa kdytettyjdi tekniikoita.

Teknologiat
Orgaaniset

vahamaiset
lisdaineet

Bitumin

Tuotenimi

Sasobit(r)
AsphaltanB

Fatty Acid Amides,
Licomont S 100

Aspha-min zeolite

Yritys
Sasol International, Eteld-Afrikka

Romanta GmbH, Saksa
Clariant International Ltd., Sveitsi

Eurovia Services GmbH, Saksa

vaahdotusprosessit Low Energy Asphalt (LEA)  Fairco, Ranska
WAM Foam KoloVeidekke, Noja/Shell/BP, UK
LEAB® BAM, Hollanti
Bitumin Evotherm(tm) MeadWestvaco, Yhdysvallat
emulgointiprosessit
Tekniikat Sasobit® luonnonvaha, miki antaa ai-

Limpimien massojen val-
mistukseen kiytettyjen tek-
niikoiden kehittyminen
kymmenen viime vuoden ai-
kana on ollut hyvin nopeaa.
Vuonna 2005 oli kidytossi
kolme eri tekniikkaa: orgaa-
niset vahamaiset lisdaineet,
bitumin vaahdotusprosessit
ja bitumin emulgointi, joita
on esitelty taulukossa 1.

Vuonna 2008 oli kidytossi
jo 16 eri tekniikkaa, jotka
perustuvat mm. kasvioljy-
pohjaisiin  uusiin  sideai-
neisiin. Sasobit(r), Asphal-
tanB, Aspha-min zeolite ja
WAM Foam ovat Euroopassa
kehitettyjd  teknologioita,
joista on jo kenttikokemuk-
seen perustuvaa tietoa.

Kuwva 3. Sasobit®-pellettejci
(Hurley & Prowell, 2005).
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Sasobit® on vahamainen li-
sdaine, jolla voidaan modi-
fioida bitumin virtaamis-
ominaisuuksia ja alentaa bi-
tumin viskositeettia keinote-
koisesti. Tuote sisdltdd pitkid
kiderakenteisia aliabaattisia
hiilivetyjd, jotka on valmis-
tettu kivihiilen kaasuuntu-
misprosessissa ns. Fischer-
Tropsch (FT) -prosessilla.

Lisdaine on saatavana jo-
ko pelletteini 2, 5, 20 ja 600
kg sikeissd (kuva 3) tai
myoOs hiutalemaisena tai pul-
verimuodossa.

Tuote sisdltid orgaanista
PF-parafiinivahaa, jonka su-
lamispiste on 85-165 °C ja se
liukenee tiysin bitumiin yli
165 °C limpotilassa. Valmis-
taja tihdentdd, ettd FT-para-
fiinivaha on pitkiketjuisem-
paa kuin bitumeissa oleva

neelle korkeamman peh-
menemispisteen.

Kun lisdaine on neste-
mdistd, se notkistaa bitumia,
mikd mahdollistaa kivirakei-
den liikkumisen massassa.
Kun massa jidhtyy ldmpoti-
lan laskiessa, lisdaine kiin-
teytyy ja muodostaa yhtendi-
sen verkkorakenteen sideai-
neen kanssa.

Ainetta lisidtddn 3 % asfalt-
timassan painosta, mutta va-
roitetaan lisddmaisti 4 %
enempdid, koska se saattaa
haitata bitumin kylmiomi-
naisuuksia. Lisiksi kehote-
taan lisidmdiidn aine suoraan
bitumin sekaan eikid suoraan
kiviaineksen joukkoon, kos-
ka jilkimmaiisessd tapauk-
sessa ei voida taata aineen
sekoittumisesta kiviaineksen
sekaan homogeenisesti.

Kuva 4. Synteettinen zeoliitti suurennettuna

(Wikipedia).

Aspba-min®, synteettinen
zeoliitti

Aspha-min on synteettinen
zeoliitti, joka on alumiinisili-
kaateista koostuva huokoi-
nen mineraali. Silikaatilla on
vapaita tiloja kiderakentees-
sa, jotka voivat sitoa vettd.
Tdmid vapaa tila muodostaa
pitkid kanavia, joissa vesi
voi kulkea.

Sitoutunut vesi poistuu
limmittimilld. Zeoliitti voi
sitoa itseensd 20 % vettd ja
vapauttaa vettd ilman, ettd
sen kiderakenne rikkoutuu.
Sitd lisdtiddn sekoittimeen 0,3
% massan painosta ja vesi
vapautuu 85-182 °C limpoti-
lassa.

Veden vapautuminen ai-
heuttaa sideaineen tilavuu-
den kasvua, joka saa aikaan
sideaineen vaahtoamisen,
miki alentaa viskositeettia ja
parantaa kiviainesten peitti-
vyyttd. Valmistaja ilmoittaa,
ettd on mahdollista kiyttid
jopa 30 °C alhaisempaa se-
koituslampotilaa, jolloin
sddstetddn 30 % polttoainet-
ta. Massassa voidaan kiyttid
normaalia tiebitumia tai mo-
difioitua bitumia sekid asfalt-
tirouhetta.

WAM-Foam®

Tuote on kehitetty Shellin
and norjalaisen KoloVeidek-
ken vyhteistyossd tarkoituk-
sena tuottaa asfalttimassoja
alhaisemmissa sekoituslam-
potiloissa. Sideaine lisdtddn
sekoitusprosessissa kahdes-
sa vaiheessa.

Ensin lisdtddn pehmeidd
bitumia sekoittimeen, minki
tarkoituksena on saada hyvi
peittivyys kiviaineksen pin-
nalle. Tdmin jilkeen esiki-
sitellyn  kiviaineksen jouk-
koon lisitidn kovempaa bi-
tumia ja samalla lisitddn kyl-
mdid vettd bitumin vaahtoa-
misen aikaansaamiseksi.

Prosessissa on tirkedd va-
lita hyvin sekoitukseen so-
veltuvat bitumit ja peittdd ki-
viaines hyvin ensimmiisessi
sekoitusvaiheessa.

=)
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Menetelmi edellyttdd as-
falttiaseman muutostditid ja
arvioidut kustannukset ovat
noin 50 0000 euroa. Shellin
mukaan polttoodljyn kulutuk-
sessa voidaan saavuttaa 30
% sdidstod, mikd vihentiisi 30
% hiilidioksidipddstoja.
Evotberm®
Yhdysvalloissa  kehitetty
emulsiotekniikkaan perustu-
va prosessi sisiltid pinta-ak-
tiivisten lisdaineiden kdyton
yhdistettynid "Dispersed
Asphalt Technology” -pro-
sessiin. Massan valmistuk-
sessa kiviaineksen joukkoon
lisitidn normaalin bitumin
asemasta bitumiemulsioita,
jossa on Evotherm®-lisiai-
neita.

Lisdaineiden ja  bitu-
miemulsion avulla saadaan
hyvid kiviaineksen peitto,
hyvi tarttuvuus ja hyvd mas-
san tyostettdvyys. Valmista-
jan mukaan kenttikokeissa
sekoituslimpotilaa on voitu
alentaa jopa 60-105 °C. As-
falttiasemaan ei tarvitse teh-
dd mitddn muutoksia. Lisdk-
si raportoidaan 40-60 % vi-
hennys hiilidioksidipddstois-
si ja tyOpisteen haitalliset
hoyryt vihenevit 80-97 %.

Eurooppalaiset
kokemukset

Kuten ylld mainittiin, on ke-
hitystyo ollut aktiivista Eu-
roopassa ja vetdjind ovat toi-
mineet Ranska, Saksa, Hol-
lanti ja Norja. Kehitysty® on
johtanut moniin kokeiluihin
ja kenttikokeista on jo kol-
men vuoden kokemukset
saatavilla. Niiden perusteel-
la on péitelty, ettd lampimit
massat ovat useimmiten toi-
mineet samalla tavalla kuin
normaalit ~ kuumamassat.
Ranska ja Saksa ovat myOs
kehittineet ns. hyviksymis-
menettelyn, jolla uudet tuot-
teet saadaan nopeasti mark-
kinoille.

Sekoituslimpotilan  alen-
tamista on kokeiltu hyvin
erityyppisissd  asfalttimas-
soissa, kuten asfalttibetonis-
sa (AB), kivimastiksiasfaltis-
sa (SMA), avoimessa asfaltis-
sa ja valuasfaltissa. Lisdksi
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massoissa on kiytetty asfalt-
tirouhetta ja polymeerimodi-
fioitua bitumia.

Massoja on myos levitetty
mitd erilaisimpiin kohteisiin;
bussipysikeille, lentokentil-
le ja sitd on kiytetty satamis-
sa, joissa on raskasta trukki-
likkennetti. Myos konttien
jalat aiheuttavat suuria piste-

kuormia, mikd aiheuttaa
painumia asfalttimassaan.
Frankfurtin  lentokentilld

péillystettiin kiitotie onnis-
tuneesti ~ WAM-tekniikalla
vuonna 2001 ja toinen kiito-
tie pdillystettiin  vuonna
2003.

Huolenaiheet

Mitkd asiat sitten saattavat
mennd vikaan kun otetaan
kayttoon uusi tekniikka? Yh-
dysvalloissa tehdyissd ko-
keissa nostettiin esiin seu-
raavanlaisia huolenaiheita
massojen jaykkyyteen liit-
tyen.

Mahdollisesti asfalttimas-
san deformaatio lisdintyy,
koska bitumi ei vanhene ja
jaykisty samalla tavalla se-
koitusprosessissa kuten ai-
emmin. Ei tiedetd kuinka
kauan vie aikaa saavuttaa ta-
vanomaisessa kuumasekoi-
tusprosessia vastaava mas-
san jaykkyys levityskohtees-
sa. Jos massa tehddin alle
120 °C limpotilassa, voidaan
tarvita sideaineen jidykkyy-
den nostoa taikka lisdainei-
ta, jotta varmistetaan massan
toimivuus heti levitystyon
jalkeen.

Toinen huolenaihe on
massojen vedenkestivyys,
koska laboratoriotestit ovat
ennustaneet huonompaa ve-
denkestivyyttd. Vedenkesti-
vyyden mahdollisia puuttei-
ta voidaan ehki kompensoi-
da erilaisilla tartukkeilla.

Miten tastd eteenpdin

Yhdysvalloissa on aloitettu
voimakas tutkimuspanostus
ja kenttikokeita on tehty jo
Coloradossa, Missourissa ja
Yellowstonen kansallispuis-
tossa. Yhdysvalloissa on
my0s julkaistu NAPA:n toi-

mesta ns. "Best Practices
Manual”, jossa kerrotaan ly-
hyesti eri tekniikoista ja tilld
hetkelld tiedossa olevat par-
haat menetelmidt massojen
teosta ja levittimisesta.
Euroopassa tekniikan
eteenpdinviemiseksi veto-
vastuun ovat selkeidsti otta-
neet urakoitsijat ja lisdksi
Ranskassa ja Saksassa tievi-
ranomaisten panostus on ol-

Ldibteet:

lut merkittivid. Lisdksi Sak-
sassa on julkaistu BASt:n
(Bundesanstalt fur Straf3en-
wesen) toimesta "Merk-
blatt”, jossa annetaan ohjeet
massojen teosta. Suomessa
ei vield ole julkaistu tuloksia
tehdyistid kokeiluista, vaikka
kiinnostusta uutta tekniik-
kaa kohtaan varmaankin
esiintyy. @

Hurley, G. & Prowell, B. Evaluation of Sasobit(r) for use in Warm
Mix Asphalts, National Centre of Asphalt Technology, NCAT, Report

05-00, 2005.

D’Angelo, J et al. Warm-Mix Asphalt: European Practice,
Federal Highway Administration, Report No. FHWA-PL-08-

007, 2008

Warm Mix Asphalt Technologies and Research,
butp.//www.fhwa.dot.gov/pavement/asphalt/wma.cfm

Wikipedia, File:Zeolite-ZSM-5-3D-vdW.png [viitattu
27.4.2009], btip://en.wikipedia.org/wiki/Zeolite

Lisdtietoja mm. ndiltd web sivuilta:

www.fhwa.dot.gov/pavement/asphalt/wma.cfim

bttp.//www. warmmixasphalt.com/

bttp://www.botmix.org/
bttp.//www.asphaltinstitute.org/

bttp.//www.eng.auburn.edu/center/ncat/
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Kuva Juhana Konttinen

Neljasosa Tiehallinnon
tievalaistuksesta on
saneerattava

Kari Lehtonen, Tiehallinto

Tiehallinnon on korvattava elohopealamppu- Umn tavoitteena on  ym. energian kulutuksesta
valaisimet suurpainenatriumlamppuvalaisimilla pakottaa EU-kansalai- (vaikuttaa selvimmin tie-
. laistukset. S . set ja -viranomaiset ja katuvalaistukseen).
|a pureﬂcv_q.f?rp?eﬂ?wat valaistukset. yyna energian  sddstoon. Elohopealamput on tar-
on EU:n paatos kieltaa elohopealomppwen Keinot ovat seuraavat: koitus korvata suurpainenat-
myynti vuodesta 2015 alkaen ja EU:n tavoite ® Kielletddn hehkulamput, riumlampuilla, jotka kulutta-
- R . . . jotka korvataan vihem- vat 37 % vihemmin energi-
vahentda julkishallinnon energiankulutusta noin i sabkad lnluandl] I
o kvisestd. S hielma kosk . min sihkod kuluttavilla aa tuotettua valovirtaa kohti
? % nykyisestd. Saneerausohjelma koskee noin lampuilla (vaikuttaa kan-  kuin elohopealamput. Elo-
nelj@nnestd. Tiehallinnon tievalaistuksesta ja salaisten sisivalaistuk- hopealamppujen valo on
se maksaa ensimméisessd vaiheessa seen) valkoista. Vaihdon yhteydes-
23 mili N&i et ® Kielletddn elohopealam- sd valon viri muuttuu keltai-
) ml. |oono°c1 e.L'erCI. am ngvu elaan put, jotka korvataan seksi. Keltainen valo ei tois-
ainakin 10 % vdhennys energiankulutukseen. vihemmin energiaa kulut-  ta vireji aivan oikein, minkd

tavilla lampuilla (vaikuttaa vuoksi siti on perinteisesti
teiden ja katujen valaistuk-  viltetty taajamissa. Nyt niis-

seen) sikin on tyydyttivd keltai-
@ Vaaditaan viranomaisia seen valoon. Toisaalta mo-
sddstimddn 9 % sihkon net pitivit keltaista valoa C)

Kuva Juhana Konttinen

Kuva 1. Katundkymd Jyvdskyldin Harjukadulta Kuva 2. KatundRymd Jyvdskyldn Harjukadulia
monimetallilampun valkoisessa valossa. Myos elobopea- suurpainenatriumlampun Reltaisessa valossa.
lampun valo on valkoista.
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limpimidmmin tuntuisena.

Aikaisemmin  elohope-
alamppu korvattiin joskus
niin sanotulla korvaavalla
suurpainenatriumlampulla,
joka toimi elohopealampulle
suunnitellussa valaisimessa.
Tillaiset korvaavat suurpai-
nenatriumlamput eivit kui-
tenkaan tdytd uusia valote-
hokkuusvaatimuksia. Siksi
koko valaisin on vaihdettava
suurpainenatriumlampulle
tarkoitetuksi.

Elohopealamppuja ei kor-
vata LED-valaisimilla, koska
nykyiset LED-valaisimet ku-
luttavat tuotettua valovirtaa
kohti yhtid paljon energiaa
kuin elohopealamput. Ener-
giansddstotavoite  tdyttyisi
vain, jos valon mdirdstd ja
tasaisuudesta  tingittdisiin
tuntuvasti. Se vaikeuttaisi
nikemistd ja lisdisi onnetto-
muuksia.

Suomessa hallitus on siir-
tdnyt EU:n energiansddstota-
voitteen valtion virastojen ja
kuntien toteutettavaksi.

Muita  saneerausohjel-
maan vaikuttavia asioita
ovat:

® sihkoverkkoyhtiot lopet-
tavat ulkovalaistuksen oh-
jaamisen sihkoverkossa
kulkevilla verkkokaskyilld

@ pienpainenatriumlamppu-
jen kiyttoikd on lyhyt ja
niiden kunnossapito tulee
kalliiksi.

Tiehallinnon
saneerausohjelma

Tiehallinnon ohjelma kos-
kee Tiehallinnon omistamia
valaistuksia, mutta ei kun-
tien omistamia maanteiden
valaistuksia. Noin 25 % Tie-
hallinnon tievalaistuksista
on toteutettu elohopealam-
puilla ja alle 5 % pienpaine-
natriumlampuilla. Nima va-
laistukset ovat keskimadriis-
td idkkddmpii.

Ohjelma koostuu seuraavis-

ta toimenpiteista:

® Tien ylipuolisten opastus-
merkkien (portaalien) elo-
hopeavalaisimet puretaan
ja opastusmerkkeihin
vaihdetaan merkkikalvo,
joka on luettavissa autojen
ajovalojen valossa. Nidin
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on toteutettu kaikki uudet
portaalit jo vuosien ajan,
eikid merkkien lukemises-
sa ole ollut mitddn ongel-
mia. Suurpainenatrium-
lampun valo ei soveltuisi
merkkien valaisemiseen.

@ Puretaan tarpeettomat tie-
valaistukset. Tilld hetkelld
ei ole tiedossa selvisti tar-
peettomia tievalaistuksia.
Vihiliikenteisimpien tei-
den valaistukset ovat kun
tien omistamia eikd niitd
oteta tdssd huomioon. Vil-
kasliikenteiselld tielld pur-
kaminen ei ole kannatta-
vaa. Purkaminen lisdisi
onnettomuuksia 10 %,
runsaan kevyen liikenteen
kohdalla enemminkin.

® Korvataan elohopeavalai-
simet suurpainenatriumva-
laisimilla, jos valaistus on

muuten nykyaikainen.

® Rakennetaan koko valais-
tus uudestaan pelkin va-
laisimen vaihdon sijasta,
jos pylviit ovat niin van-
hat tai pylvisvili niin ly-
hyt, ettd niihin ei kannata
vaihtaa valaisinta. Yli 30
vuotta vanhat puupylviit
alkavat olla niin lahoja, et-
td niihin ei kannata vaih-
taa valaisinta. Vanhoissa
valaistuksissa on alle 40
metrin pylvisvili. Uusissa
valaistuksissa kdytetdan yli
50 metrin pylvisvilid, mi-
ki alentaa rakennus- ja
kunnossapitokustannuk-
sia.

@ Varaudutaan rakentamaan
uudestaan valaistukset,
joiden pylvdit tulevat
uusimisikddn myohem-
min, jos ei todeta valais-
tusta tarpeettomaksi.

@ Korvataan pienpainenat-
riumvalaisimet suurpaine-
natriumvalaisimilla. Pien-
painenatriumlamput ovat
oranssia valoa antavia
lamppuja, joita on asen-
nettu varsinkin 70-luvulla
moottoriteille. Lamput ku-
luttavat vihemmin sihkoi
kuin muut lampputyypit,
mutta lamput ovat lyhyt-
ikdisid. Vaihtolamput ja -
valaisimet ovat kalliita.

@ Varustetaan uudet tai uu
delleen rakennetut valais-
tukset himmennysmahdol-
lisuudella. Himmennysti

voidaan kdyttdd aamuyolld
ja lumisena aikana. Lumi-
sena aikana tienkdyttdjit
eivit huomaa himmennys-
td, koska tieympdriston ja
tienpinnan osittainenkin
lumisuus parantaa valoi-
suutta. Himmennys ei til-
16in myoskédidn lisid on-
nettomuuksia. Himmen-
nystd ei voi kdyttdd van-
hemmissa valaistuksissa.

@ Otetaan kiyttoon verkko-
kiskyt korvaava valaistuk-
sen ohjauspalvelu. Palve-
lusopimus tehdidin 10
vuodeksi. Palveluntuottaja
rakentaa tarvittavat oh-
jausjdrjestelmiit, joilla va-
laistusta voidaan sytyttid
ja sammuttaa, ohjata muu-
tenkin sekd seurata.

@ Sammutetaan valaistus aa-
muyoksi (00-04) kohteis-
sa, joissa sammutuksen ar-
vellaan lisddvin onnetto-
muuksia vain vihin. Ylei-
soOpalautteen ja onnetto-
muuskehityksen perus-
teella péddtetiin myohem-
min yosammutuksen laa-
juudesta.

® Tarkennetaan valaistuksen
sytytysaikaa illalla ja sam-
mutusaikaa aamulla. Van-
halla ohjaustekniikalla on
ollut vaikea ohjata aikoja
tarpeen mukaisesti.

Eri toimenpiteiden laa-
juus  (lamppumiird), kus-
tannukset, energian sdisto,
vuotuinen sddsto sidhkolas-
kussa ja takaisinmaksuaika
on esitetty taulukossa 1.

Ohjelman kannattavuus

Taulukkoon 1 on merkitty
toimenpiteiden takaisinmak-
suaika. Useimmissa tapauk-
sissa takaisinmaksuaika on
alle 10 vuotta, kun laskel-
missa otetaan huomioon
myo6s kunnossapito- ja on-
nettomuuskustannukset eiki
pelkkidd sihkon sddstod. Esi-
merkiksi yli-ikdisen eloho-
pealamppuvalaistuksen uu-
delleenrakentamisen vaihto-
ehtona on sen purkaminen
tai sdilyttiminen eloho-
peavalaistuksena ilman toi-
mivia lamppuja. Purkami-
nen tai pysyva pimentdmi-
nen lisid onnettomuuskus-
tannuksia 10 %.

Suluissa oleva takaisin-
maksuaika on laskettu sih-
kolaskun pienenemisen ja
hoitokustannusten pienene-
misen perusteella ottamatta
huomioon onnettomuuskus-
tannuksia. Niin laskettu ta-
kaisinmaksuaika on vain
muutamissa tapauksissa yli
20 vuotta.

Ohjelma on niin ollen
kannattava. Tdmin kirjoituk-
sen alussa mainituista syistd
ohjelma on lisidksi pakko to-
teuttaa. Ohjelmalla
@ pddstddn pysyvdsti eroon
kielletyisti  elohopealam-
puista
@ pdistddn pysyvisti eroon
kalliisti ylldpidettdvistd pien-
painenatriumlampuista
® saadaan korvaava ohjaus-
jarjestelmd loppuvan verk-
kokiskyn tilalle
@ saavutetaan 15
giansddasto
® yli-ikdiset pylviit korva-
taan uusilla.

Haittapuolella ovat inves-
tointikustannukset ja yosam-
mutustapauksissa onnetto-
muuksien lisddntyminen.

% ener-

Ohjelman pitdisi toteuttaa
mahdollisimman pian

Ohjelman investointiosuu-
den toteuttaminen pitidisi
aloittaa jo vuoden 2009 ke-
sdlld, koska talonrakentami-
sesta vapautuvilla sihkoura-
koitsijoilla on runsaasti va-
paata kapasiteettia, ja jotta
energiansidstd alkaisi vai-
kuttaa mahdollisimman ai-
kaisin. Valaisimien vaihto ei
edellytd aikaa vievdd suun-
nittelua, vaan toihin pédis-
tdisiin nopeasti. Ohjelman
investointiosuuden ensim-
miinen vaihe maksaa 23
miljoonaa euroa, ja silld saa-
vutetaan 10 % energiansdds-
to (15,5 GWh vuodessa).
Ensimmadisen vaiheen toteu-
tus kestdisi 3-5 vuotta, ja sii-
hen kuuluisi taulukossa 1
kuvattu midrd valaisimien
purkua, vaihtoa ja valaistuk-
sen uudelleenrakentamista.
Valitettavasti Tiehallinnolla
ei ole tilld hetkelld mahdol-
lisuutta osoittaa ohjelmaan
rahoitusta.

Tiehallinto on jo aloitta-
nut ohjauspalvelun hankin-
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Taulukko 1. Tievalaistuksiin kobdistuvat toimenpiteet ja niiden kustannukset. Ensimmdinen vaibe pitdisi toetuttaa
vuosina 2009-2014 ja toinen vaibe vuosina 2015-2020.

Toimenpide Kpl Investointi Investointi Saddsto Sddistd Takaisin-| Onn.
ksu- | kust.
1. vaiheessa | 2. vaiheessa 1. vaiheessa 2. vaiheessa m:iks;u muU:tos
€ € GWh/v €/v |GWh/v| €/v V.
1o Fortaclivaloisimien 14468 | 5551 000 0 632 | 700000 x | x 8 0
b 'I[ie\qolais_tﬁksen 0(2) 0 0 0 0 N X _ +
purku 1. vaiheessa
1c Yésammutus,
purku 2. vaiheessa 0 0 0 X X 0 0 - +
2a Elohopealamppuvalaisimen | 18200 | 6 928 000 0 571 493000 | «x x 2.9 _
vaihto (14) 2)
2b Elohopealamppuvalaistuksen | 5928 | 7 476 000 0 3,00 343000 | «x x 3..13 0
uusiminen 1. vaiheessa (22) 2)
2c Elohopealamppuvalaistuksen | 2541 0 3 204 000 X X 1,28 |147000| 3..13 0
uusiminen 2. vaiheessa (22) 2)
2d Pienpainenatrium- 7460 2 950 000 0 0,40 386000 | x X 2 +
valaisimien vaihto 3) 3) (8) 2) 3)
2e Suurpainenatrium- 3280 0 5 580 000 0 0 0,67 |100000| 4...22 _
valaistukset vusitaan (56) 2)
3a Ohjausjdrjestelmén - 10 vuoden 0 0
uusiminen palvelu 4)
3b Aamuydn 20 % | sis. kohtaan 3a 0 7,70 730000 | «x x +
sammutus 1) 1) 5)
3c Lumisen ajan ym. 5928 sis. kohtiin sis. kohtiin | 0,19 18 000 x x 0
himmennys 2a...2d 2a...2d 1) 1)
3d Tarkempi sytytys ja _ 0 0 1) 1) 1) 1) +
sammutus
Yhteensd 51877 | 22905000 | 8784000 | 1562 | 1940000 1,95 (247000 5..9
(15) 2)
1) Toimenpiteilld saavutettavat sdistot selviivit mydohemmin.
2) Suluissa oleva luku ottaa huomioon vain energia- ja hoitokustannussiddston, mutta ei onnettomuuskustannussddstoja.
3) Taulukon luvuissa on oletettu, ettd valaistus himmenee hiukan, jolloin energiankulutus ei kasva.
4) Tihidn ei ole sisillytetty palvelusopimuksen hintaa, arviolta 1,5 miljoonaa euroa vuodessa.
5) Laskelmassa on otaksuttu, ettd 20 %:lla Tiehallinnon tievalaistusta sovellettaisiin 4 tunnin yosammutusta. Onnetto-

muuskustannusten kasvua ei ole huomioitu. Yosammutuksella saatavaa sddstdd ei ole huomioitu taulukon alarivin
kokonaissddstoissd eikd takaisinmaksuaikaa laskettaessa.

nan. Palvelu maksaa 1-2 mil-
joonaa euroa vuodessa, mi-
hin on jo rahoitus. Uusi oh-
jausjdrjestelmd mahdollistaa
tarkemman ohjauksen ja yo-
sammutuksen. Yo6sammu-
tuksen osittaisella kayttoo-
notolla saavutetaan 5 %
energiansidstd (7,7 GWh eli
0,7 milj. euroa vuodessa),
jos sen piirissd on 20 % Tie-
hallinnon omistamasta tieva-
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laistuksesta. Yosammutuk-
sen laajuudesta piditetiin
kokemusten perusteella.

Kunnilla on sama ohjelma
edessd

Kuntien katuvalaistuksesta
ehkid noin 80 % on toteutet-
tu elohopealampuilla. Jos
lamppujen myynti loppuu
vuonna 2015, ja lamput kes-

tdvit 3-5 wvuotta, viimeiset
elohopealamput sammuvat
vuonna 2020, jos valaisimien
vaihtoa ei tehdid. Toinen
vaihtoehto on odottaa, etti
joku kehittdd uuden vanhoi-
hin valaisimiin  sopivan
lampputyypin, joka tdyttdd
EU:n uudet vaatimukset.
Parhaassa tapauksessa uu-
desta lampusta saisi valkois-
ta valoa. Jos uutta lamppu-

tyyppid ei tulekaan, aika
moni kunta on yhti aikaa ti-
laamassa  saneerauksiaan
seuraavan nousukauden ai-
kana.

Monet kunnat kiyttivit jo
nyt runsaasti ydosammutusta.

Kirjoitus perustuu Pentti
Hautalan ja Aleksanteri Ek-
riaksen Tieballinnolle laati-
maan muistioon.
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Tielitkkenteen

sopeuttaminen

kestavaan

Nils-Olof Nylund, tutkimusprofessori VTT

Pitkalla aikavalilla autojen haitalliset lahipadstot
saadaan hallintaan vuden puhdistintekniikan ja
kiristyvien padastomadrdysten myota. Myos
uusiutuva energia tekee tuloaan niin CO.,-
tehokkaiden biopolttoaineiden kuin vusiutuvan
s@hkon muodossa. Ydinkysymykseksi
muodostuukin miten saada autokalusto
vusivtumaan riittavan nopeasti.

iikkuminen - niin hen-

kilokohtainen liikku-

minen kuin tavaroi-

den kuljettaminenkin
- on nykymaailman kes-
keisid kysymyksid. T4lld het-
kelld litkenteen osuus ener-
gian kokonaiskulutuksesta
on noin 28 % (IEA 2008a).
Litkennemuodoista hallitse-
vimmassa asemassa on
maantieliikenne, joka on 96-
prosenttisesti  riippuvaista
Oljysti.

Pitkilld aikavililld liiken-
nepolttoaineiden kysyntd on
kasvussa, mikd johtuu pii-
asiassa siitd, ettd ajoneuvo-
jen mddrd Kiinan ja Intian
kaltaisissa maissa lisdidntyy.
Niin koko liikennejirjestel-
mi on herkkid mahdollisille
oljyn toimitushdirioille tai
hinnannousuille.

Toinen nikokanta on se,
ettd maantieliikenteen kasvi-
huonekaasupiistoisti  seki
ympdriston alueellisesta ja
paikallisesta likaantumisesta
aiheutuvat ympiristovaiku-
tukset ovat valtavat. Maan-
tieajoneuvoja on tilld het-
kelli 900 miljoonaa, ja
vuonna 2030 niitd saattaa ol-
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la jo kaksi miljardia kappa-
letta (IEA 2007).

Liikenteen
ympdristdhaasteet

Kansainvilinen energiajir-
jestd IEA on tiivistdnyt ener-
giaan liittyvit haasteet seu-
raavasti (IEA 2008b): "Maail-
ma on tienhaarassa. Nykyi-
set globaalit trendit energian
tuotannossa ja kiytossd ovat

ilmiselviasti kestimattomallda
pohjalla - niin ympéristo-
mielessi, talousmielessi
kuin yhteiskunnallisesti. Ti-
hin voi ja pitdd tulla muu-
tos, voimme vieli muuttaa
suuntaa. Ei ole liioiteltua sa-
noa, ettd ihmiskunnan tule-
va hyvinvointi riippuu siitid
miten hyvin onnistumme
ratkaisemaan kaksi keskeis-
ti energiahaastetta: luotetta-
van ja edullisen energian
saannin ja miten siirrymme
nopeasti vihihiiliseen, te-
hokkaaseen ja ympdristo-
myotdiseen energian tuotan-
toon.”

Talouslaman my6td 6ljyn
hinta lihti voimakkaaseen
laskuun syksylld 2008. On
kuitenkin varmaa, ettd 6ljyn
kysyntd ja hinta ennemmin
tai myOhemmin kiddntyvit
uuteen nousuun.

Kuvassa 1 esitetddn lii-

kehitykseen

kenteen energia- ja ympdris-
tohaasteiden muuttuminen
suhteessa aikaan. Haasteet
liittyvit paikalliseen ympi-
riston likaantumiseen, kasvi-
huonekaasupidistoihin - ja
energian riittivyyteen.
Ensimmiiset pakokaasu-
padstoji koskevat madrdyk-
set, joilla pyrittiin vihenti-
midn paikallista ympiriston
likaantumista, astuivat voi-
maan Yhdysvalloissa 1960-
luvulla. Euroopassa pako-
kaasumiidriykset  otettiin
kiyttoon 1970-luvulla. Ke-
hittyneilld markkinoilla il-
man saastumisen ongelmas-
ta pddstddn lopulta koko-
naan eroon tehokkaiden
paastojen jalkikasittelyjirjes-
telmien, pitkille kehitettyjen
moottorien ja korkealaatuis-
ten polttoaineiden ansiosta.
Aiemmin paikallisten
pddstojen  vihentimiseksi

Degrea of Importance

Air pallution measuras

Glabal warming measuras

Resaurce constraint
measuras

2010

20207 20307

Year

Kuva 1. Energiaan ja ympdristoon liittyvid avainkysymyksid (labata 2005).
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suositeltiin kaasumaisia
polttoaineita, maakaasua ja
nestekaasua. Nykyiset ben-
siiniajoneuvot ovat niin puh-
taita, ettd polttoaineen vaih-
to bensiinistd kaasumaisiin
polttoaineisiin ei juurikaan
vihennd haitallisten epd-
puhtauksien syntymistid. Toi-
saalta, maakaasukiyttdinen
henkildauto antaa dieselta-
soa olevan CO,-pédiston,
mutta ilman dieselin haitalli-
sia hiukkasia.

Kun raskaissa ajoneuvois-
sa siirrytddn dieselisti maa-
kaasuun, hiukkasia ja typen
oksideja (NO,) voidaan vi-
hentdd merkittdvisti. Muita
paikallisen ympiriston kan-
nalta edullisia polttoaineita
olisivat esimerkiksi parafiini-
nen dieselpolttoaine, dime-
tyylieetteri (DME) tai vety.
Vetyd voidaan kiyttdd polt-
toaineena polttomoottoreis-
sa ja polttokennoissa, muuta
vedyn laajamittainen sovel-
taminen liikennepolttoai-
neen on vield kaukana tule-
vaisuudessa.

Kolmitoimikatalysaatto-
rien ja lyijyttdomin bensiinin
kiyttoonotto  henkildautois-
sa merkitsi suunnatonta

edistysaskelta pdistdjen vi-
hentimisessd. Sellaista tek-
niikkaa, joka voisi parantaa
moottorien hyotysuhdetta ja
ndin vihentdd samassa suh-
teessa hiilidioksidipddstoji
(CO,) (tai kasvihuonekaasu-
pddstojd), ei ole olemassa.
Tistd syystd polttomoottoril-
la varustettujen maantieajo-
neuvojen hiilidioksidipédis-
tojen vihentiminen on var-
sin haasteellista, ja edistys
tapahtuu pienin askelin.

Eri polttoaineet tarjoavat
erilaisia ~ mahdollisuuksia
kasvihuonekaasupidistojen
vihentimiseen. Vedyn avul-
la voitaisiin saavuttaa koko-
naan hiilidioksidivapaa polt-
toainekierto, parhaimpien
biopolttoaineiden avulla hii-
lidioksidipddstojd  voidaan
leikata jopa 90 %. Maakaasu
(metaani) voi vihentdd kas-
vihuonekaasupidistdjd noin
25 %, kun silli korvataan
bensiinid, mutta dieselid
korvattaessa vihennysvaiku-
tusta ei ole. Tdmi johtuu
kaasumoottoreiden diesel-
moottoreita  pienemmastd
hyotysuhteesta.  Biokaasu

taas on kasvihuonekaasu-
padstojen

vihentimisen

89

g/km CO,

Kuva 2. Geneven vuoden 2009

autondyttelyn satoa.
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kannalta erittdin hyvd vaih-
toehto.

Kaikkien vaihtoehtoisten
polttoaineiden, niin fossiili-
siin kuin uusiutuviinkin raa-
ka-aineisiin ~ perustuvien,
avulla voidaan vihentdi
riippuvuutta  Oljystd. Tdmi
koskee myos sihkoid. Kaikki
vaihtoehtoiset polttoaineet
eivit kuitenkaan tdyti kesti-
ville kehitykselle asetettuja
ehtoja. Esimerkiksi hiilestd
tai Oljyhiekasta saatavien
nestemiisten polttoaineiden
kaytto lisdd hiilidioksidi-
pddstojen kokonaismddrid
huomattavasti.

Liikennesuoritteen (esi-
merkiksi kuljettujen kilomet-
rien) midrin vihentiminen
ja tehokkuuden lisidminen
vastaisi kaikkiin kolmeen
kuvassa 1 esitettyyn avain-
haasteeseen. Tosiasiassa ener-
gian sddstiminen on luulta-
vasti polttoaineen vaihtamis-
ta tehokkaampi ja nopeampi
tapa vihentdd liikenteen
kasvihuonekaasupiistoji.

Téstd huolimatta on tar-
peen kehittid myos kasvi-
huonekaasujen suhteen te-
hokkaita vaihtoehtoisia polt-
toaineita.

“ur | sétlamer
4 g/km CO,

EU on viitoittanut tien
vuoteen 2020

Euroopan unionin osalta

kaikki tirkedt piditokset, jot-

ka vaikuttavat tilanteeseen
vuonna 2020, on jo kiytin-
nossd tehty. EU:n komissio

esitteli tammikuussa 2008 il-

masto- ja energiapaketin,

jonka EU:n parlamentti hy-
viksyi lopullisesti joulu-
kuussa 2008. EU:n ilmasto-
ja energiapolitiikan yldtason
tavoitteina on, ettd vuoteen

2020 mennessi:

e kasvihuonekaasupdistoji
vihennetiin vihintiin 20
prosenttia vuoden 1990
tasosta (30 %, jos muut
kehittyneet maat sitoutu-
vat vastaaviin vihennyk-
siin),

@ uusiutuvien energialdhtei-
den (kuten tuuli, aurinko,
biomassa) kiyttod lisitddn
20 prosenttiin energian
kokonaistuotannosta (ny-
kyisin noin 8,5 %),

e energiankulutusta vihen-
netddn 20 % prosentilla
vuoden 2020 ennustetusta
tasosta parantamalla ener-
giatehokkuutta.
Joulukuussa 2008 EU par-
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lamentti vahvisti nelji tirke-
dd liikkennesektoriin vaikut-
tavaa direktiivia.

Uusiutuvaa energiaa
koskevassa direktiivissd
(RES) liikenteen osalle ase-
tetaan 10 %:n sitova tavoite
vuodelle 2020. Uusiutuva
energia tarkoittaa tdssi ta-
pauksessa biopolttoaineita
ja uusiutuvaa sihkod. Lisik-
si timd direktiivi sisdltdd
mm. yleisid vaatimuksia lii-
kenteen biopolttoaineille,
kestdvyyskriteerejd ja tyypil-
lisid lukuja elinkaaren kasvi-
huonekaasuvihenemille eri
biopolttoainevaihtoehdoilla.

RES-direktiivid tiydentdvi
polttoaineiden laatudi-
rektiivi (muutos direktiiviin
98/70/EY) sisiltdd vaatimuk-
sen liikkennepolttoaineiden
hiili-intensiteetin  vihenti-
misestd. Vihentimistavoite
vuoteen 2020 mennessid on
10 %, josta pakollinen
osuus, 6 %, toteutetaan mm.
biokomponentteja  kidytti-
milld ja jalostamoiden toi-
mintaa tehostamalla.

Direktiivi miirittelee uu-
det maksimirajat tavan-
omaisten  polttoaineiden
biokomponenttipitoisuudel-
le. Jatkossa bensiini saa si-
siltdid enintddn 10 % (til)
etanolia ja dieselpolttoaine 7
% (til.) perinteistd esterdityd
biodieselid (FAME tai RME).
Uudentyppisid synteettisid
dieselin biokomponentteja
(esim. Neste Oilin NExBTL)
pitoisuusraja ei koske.

Aluksi EU:n komissio sol-
mi vapaaehtoiset sopimuk-
set uusien henkiléautojen
CO,-pédidstojen rajoittami-
seksi eurooppalaisen, japa-
nilaisen ja korealaisen auto-
teollisuuden kanssa. Asetet-
tu keskimididriinen piistota-
voite vuosille 2008-2009 oli
140 g CO,/km. Koska tavoit-
teeseen ei pddsty, tehtiin
pddtos sitovista pddstorajois-
ta.

Alun perin komissio esitti
sitovaa 120 g/km tavoitetta
vuodelle 2012. Lopputulos
oli kompromissi, jossa tavoi-
te on edelleen 120 g
CO,/km, mutta muodostuen
siten, ettd itse auton osalta
tavoite on 130 g/km ja lisi-
toimenpiteiden osuus (mm.
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= auton energian kulubus
0. 1% KWn'kem

kaytidvelvoitefa, tanataan kannustimia .

tarvittava sahkon sydtto 0,16 KAREm -

glinkaaren OO0, paastst
= G5 gwm {EL keskiarvg) *
« 16 gikm {Mord Poal)

s Sahks + Biopolttocaineet
= ussfta primaansnergian [Shteid .
= tarvitaan wesia ajoneuvoja
« pahkbautaille e vol asetaa .

parhaimmat bicpaofttoainest sophvat
nykyEsiin ja tuleviin awtaibin
voidaan asetaa kaytidveleoitteia
vaath mitavia Investomtela
palthaaineiden uctantaon
= raaka-aineen rit&wyys?
Vil Polo BlusiMotion 96 gl/km
[pakoputken paasta dieselila)
elinkaaren OO0, pidstdl
+ diesel 115 akm (pakooutkl * 1.7)
= pamaat bicpoltoainest 12 gkm
{BTL-dissal jdtepuusta -95 % vahanema
elinkaaren kasvibuonekaasupadsaihin
BTL-diesel vijellysts puusta -93 % RES-
diraktiivin mukaan]

Kuwva 3. Scbkoauton ja biopolitoainetia Rdaytiduvdn dieselauton vertailu.

biopolttoaineiden  kiytto,
energiatehokkaat renkaat
jne) on 10 g/km. Lisiksi
midrdykset tulevat voimaan
vaiheittain 2012-2015. Sopi-
mukseen sisdltyy alustava
95 g/km tavoite vuodelle
2020.

Lisdksi joulukuussa 2008
tehtiin pditos raskaan kalus-
ton Euro VI -paadstorajois-
ta. Miiriykset tulevat voi-
maan nopeutetulla aikatau-
lulla uusille moottorityypeil-
le jo joulukuussa 2012. Ny-
kyisiin Euro V -rajoihin ver-
rattuna (ETC-testi) hiukkas-
pddstojd leikataan 67 % ja
NO_-pdistojd perdti 80 %.

Suunta on muuttunut

Autoteollisuuden piddhuo-
mio on nyt suunnattu ener-
giatehokkuuteen ja hiili-
dioksidipddstojen vihenti-
miseen. Tadmi nikyi selvisti
esim. Genevessd maalis-
kuussa 2009 pidetyssid auto-
ndyttelyssd, jossa superauto-
jen lisdksi esilld oli runsaas-
ti vihidpdistoisid autoja (ku-
va 2). Ilman hybridisointia
menndidn jo nyt alle 100
g/100 km, ja esim. Uuden
Toyota Prius hybridin CO,-
arvo on 89 g/km. Tdmai tar-
koittaa siis sitd, ettd vuo-
den 2020 tavoitteen (95 g
CO,/km) mukaisia autoja on
jo markkinoilla.

Genevessi oli esilli myos
joukko akkusidhkoautoja ja
verkosta ladattavia ns. plug-
in hybrideji. Akkujen suori-
tuskyvyn parantuessa ja hin-
tojen laskiessa sihkon kiyt-
to tulee lisddntymdin. Sveit-
sissd ennustetaan, ettid sielld
vuonna 2020 myytdvistd
uusista henkiloéautoista lihes
puolessa olisi verkosta la-
dattava akkupaketti.

Sihkoauton hiilidioksidi-
pédstot mddriytyvit sihkon
tuotantotavan mukaan. Suo-
messa ja Pohjoismaissa on
tarjolla "vidhihiilisti” uusiu-
tuvaa sihkod ja ydinsihkod,
kun taas Euroopassa keski-
miirin hiilen osuus sihkon
tuotannossa on korkea. Itse
asiassa parhaimmilla bio-
polttoaineilla toimiva diese-
lauto Kkilpailee tasavikisesti
pohjoismaista sihkod kiyt-
tivin akkusihkoauton kans-
sa (kuva 3). Lihipdidstojen

Viitteet:

kannalta sihkodauto on tie-
tenkin dieselautoa parempi.

Tekniikkaa ja
vaihtoehtoja on

Pitkilld aikavililli henkilo-
autojen energian kulutus
tippuu alle puoleen nykyi-
sestd, ja raskaan kaluston
polttoaineen  kulutustakin
voidaan vihentdd noin 30
%. Haitalliset lahipddstot
saadaan hallintaan uuden
puhdistintekniikan ja kiristy-
vien pddstomddridysten myo-
td.

Uusiutuva energia tekee
tuloaan niin CO,-tehokkai-
den biopolttoaineiden kuin
uusiutuvan sihkon muodos-
sa. Tekniikkaa ja vaihtoehto-
ja on tarjolla. Ydinkysymyk-
seksi muodostuukin miten
saada autokalusto uusiutu-
maan riittdvan nopeasti. @

Tabata, Y. (2005). Choice of Automotive Fuel Type in a Long Term.
New Energy and Industrial Technology Development Organization
(NEDO), JARI China Round Table 2005 Automobile and Energy
Issues in China, Beijing, Oct. 22, 2005.

1IEA (2007). IEA World Energy Outlook 2007:

China and India Insights.

IEA (2008a). Key world energy statistics 2008.
bitp://www.iea.org/textbase/nppdf)free/2008/key_stats_2008.pdf

IEA (2008b). World Energy Outlook 2008.
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Infra 2010 =

Mista tulet - minne menet

infra-alan toimija ja kehitt

ajal

INFRA 2010 -kehitys-
ohjelman arviointia

Tarja Makel@inen, VTT

Heikki Jamsa, Rakennusteollisuus RT ry / Infra ry

Infra-alan suhdanteissa on ndhtévissa halyttava
viesti: vaikka yritysten liikevaihto on nousussa,
ovat katteet laskussa. Samaan aikaan tutkimus-
resurssit ovat véhentyneet. Infra 2010 -hankkeen
vaikeudet voidaan nghda tamén ilmidn

yhtend esimerkking.

iikenne- ja viestinti-

ministerion litkenne-

viylineuvottelukun-

nan eli infrafoorumin
pddtoksesti kdynnistettiin
vuonna 2005 Infra 2010 -ke-
hitysohjelma infra-alan tuot-
tavuuden ja vetovoimaisuu-
den lisddmiseksi.

Hanke kdynnistettiin pe-
rusteellisen esiselvityksen
jalkeen ja sen tirkeimpid ta-
voitteita oli tukea ja edistdd
uuden teknologian kiyt-
toonottoa sekid luoda keino-
ja, joilla vauhditetaan uusien
innovaatioiden saamista
markkinoille.

Tutkimusten tulokset oli
midrd saattaa nopeasti kiy-
tintoon erilaisten pilottien
avulla. Tilla pyrittiin  saa-
maan esiin infra-alan yritys-
ten todellinen kilpailuetu.
Ohjelman kiytinndn toteu-
tusta koordinoi Rakennus-
teollisuus RT ry.

Tulevaisuuden menestys-
teemat kehitysohjelman
painopisteiksi

Infra 2010 -kehitysohjelman

TiE Liikenne 56/2009

taustalla oli tarve jatkaa Te-
kesin Infra — rakentaminen
ja palvelut 2001-2005 ohjel-
man kehitystyotd. Raken-
nusteollisuus RT ry:n johdol-
la tehtiin esiselvitys, jonka
tavoitteena  oli  selvittdd
hankkeen fokusalueet pe-
rustuen alan asiantuntijoi-
den kisitykseen infra-alan
kehittdmistarpeista.

Esiselvityksen perusteella
hanke jaettiin neljddn tee-
maan:

Tuotemalli, tiedonsiir-
to ja koneautomaatio, jos-
sa tavoitteeksi asetettiin ra-
kennushankkeiden suunnit-
telun ja toteutuksen tehosta-
minen sekd parannuksia inf-
rarakenteiden elinkaaren ai-
kaiseen hallintaan.

Toimintamallit ja han-
keprosessit, jossa tavoit-
teeksi asetettiin kehittdd in-
novatiivisuuteen ja tuotta-
vuuden parantamiseen kan-
nustavia hankintamenette-
lyiti, mm. hyodyntimin
elinkaaritietoa nykyistd te-
hokkaammin

Osaaminen ja innovaa-
tiotoiminta, jossa tavoit-

teeksi asetettiin ammattitai-
toisen tyoGvoiman turvaami-
nen ja saanti infra-alalle,
mm. parantamalla alan jul-
kisuuskuvaa,  vilittimalld
uutta tietoa alan toimijoille
ja oppilaitoksille, lisiamailld
alan houkuttelevuutta nuor-
ten keskuudessa. Lisdksi ha-
luttiin tiivistdd alan eri toimi-
joiden keskiniistd yhteyden-
pitoa ja synnyttid uusia yh-
teistyotapoja.

Ekotehokkuus ja elin-
kaariosaaminen, jossa ta-
voitteeksi asetettiin tuottei-
den kiyttoidn ja elinkaaren
huomioon ottavien hankin-
tamallien kehittiminen seki
tuotehyviksyntimenettely-
jen kehittiminen.

Niisti ekotehokkuus ja
elinkaariosaaminen rajattiin
ohjelman ulkopuolelle, kos-
ka teemaan liittyvid alan yh-
teisid, kaikkia osapuolia
kiinnostavia projekteja ja
niiden rahoitusta ei 16ytynyt
ohjelman kiynnistyttyi.

Kehitysohjelma kutistettiin
koordinaatioprojektiksi

Infra 2010 -kehitysohjelmaa
ei voitu toteuttaa alkuperiis-
ten suunnitelmien mukaises-
ti rahoitusresurssien puut-
teen takia. Alhaisen rahoi-
tushalukkuuden vuoksi Inf-
ra 2010 -kehitysohjelma
muuttui kiytinnossd sateen-
varjohankkeeksi, jonka alle
otettiin  my6s tutkimustee-
moihin liittyvid projekteja,
joiden rahoitus oli hoidettu
kehitysohjelman ulkopuoli-

sella rahoituksella.
Muutoksen jilkeen Infra
2010 -kehitysohjelma jatkoi
tutkimuksen koordinointia
ja tiedottamista jdrjestimille
mm. workshoppeja ja semi-
naareja sekd harjoittaen
hankkeen yleistd viestintdd
mm. erityisilldi uutiskirjeilld
ja viestittimdlld netissd oh-
jelman kotisivuilla
(www.infra2010.f1).

Tulokselliset ja
verkottuneet tutkimus- ja
kehitysprojektit

Alkuperiisen suunnitelman
muuttumisen seurauksena
Infra 2010 -kehitysohjelman
sateenvarjon alla toteutetut
projektit olivat piddasiassa
yksittdisid hankkeita. Ndiden
avulla on ollut mahdollista
saavuttaa vain osia alkupe-
rdisen ohjelman tavoitteista.
Hankkeessa toteutettiin yh-
teensd 12 tutkimus-/kehitys-
projektia. Niiden projektien
yhteenlasketut budjetit oli-
vat noin viidesosa alun pe-
rin Infra 2010 -kehityshank-
keelle suunnitellusta rahoi-
tuksesta.

Tidstd huolimatta Infra
2010 -koordinointiprojektin
alla suoritetut erilliset pro-
jektit ovat olleet menestyk-
sellisid ja ne ovat tuottaneet
hyvid tuloksia valituilla pai-
nopistealueilla. Monissa
projekteissa on tehty laajaa
yhteistyoti muiden infra-
alan toimijoiden kanssa.
Niistd voidaan mainita esi-

merkiksi seuraavat projektit: O
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Infra 2010

e Inframodel 2 — tiedonsiirron pilotointi
e Infratiectomalli ja InfraPDM — Infra-alan

tuotetietomalliselvitys
e 5-D siltaprojekti

e 3D -Road projekti: Case Vt 4

e Konenion hyodyntimismahdollisuudet teiden hoidossa ja

ylldpidossa

INPRO - Infrahankkeen kokonaisprosessin ja
tietotarpeiden mallintaminen

e Yllipidon ja hoidon automaation kehittiminen, toiminta-
mallin testaaminen yhteisalueurakassa; Case Kuusamon

alueurakka

e SIMO - Siltojen monitorointiprojektin tuloksia
e Klusteritasoisen innovaatiojirjestelmin toimintamallin

kehittimisen tulokset

e Tunnelin kdyttoidn hallinta: E18 liikennetunneleiden

limpotekninen monitorointi

Arvioinnin
johtopécitoksia:
risuja ja ruusuja

Hankkeen suurimpana hy-
vind puolena nihtiin sen
toimiminen yhteisend kes-
kustelufoorumina yhteisesti
kiinnostavista  kehittdmis-
kohteista. Lisdksi julkisen
sektorin rahoitushalukkuus
nihtiin positiivisena seikka-
na.

Hankkeen visiota sekd
tutkimuksen teema-alueva-
lintaa pidettiin kautta linjan
oikeina. Tutkimus- ja kehi-
tystyotd pitdisikin jatkaa nii-
den kaikkien neljin osalta.
My6s ohjelman yhtd kanta-
vaa perusajatusta, eli viedd
tutkimustuloksia kdytintoon
pilotoinnin kautta, pidettiin
hyvini.

Yhteni keskeisimpdnd tu-
loksena voidaan pitid tuote-
mallin teemaan liittyvien
projektien toteutusta. Infra-
alan tuotemallin kehittimi-
nen on erittdin laaja ja haas-
tava tehtdvi, jota on lihdet-
ty viemdin eteenpdin oma-
na projektinaan Rakennus-
tietosddtion organisoimana
Infra 2010 -ohjelman pditty-
misen jilkeen.

Kyselyssd nousi esiin alan
yhteisid kehityskohteita, jot-
ka liittyivdt hankeprosessien
kehittimiseen, tuotemallin-
tamiseen, infran elinkaari-
hallintaan, alan tuottavuu-
den kehittimiseen sekd han-
kintalainsdiiadintoon pereh-

tymiseen.
Erityisesti pilotointiin ja
osaamisen  kehittimiseen

haluttiin panostaa tosissaan.
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Muita kehityskohteita voisi-
vat haastattelutulosten pe-
rusteella olla: palvelun laa-
dun arviointi ja huomioimi-
nen toimittajaa valittaessa,
eko- ja energiatehokkuus,
yhteisten  toimintamallien
kehittiminen ja infra-alan
markkinoiden ja toimivan
kilpailun turvaaminen.
Substanssiteemoja  voi-
taisiin kehittdd joko osana
laajempia alan kehittimis-
hankkeita - tietyiltd yhteises-
ti kannattavilta osin. Kehittd-
mistd voitaisiin tehdd myos
pilottihankkeiden ympiris-
tossd konseptien validoin-
nissa ja testauksessa seki
erillisind tarkennettuina "tis-
mihankkeina”.

Rahoituksesta pullonkaula

Kehitysohjelman alkuperii-
set tavoitteet eivit toteutu-
neet tidysin suunnitelmien
mukaisesti erityisesti rahoi-
tusrakenteessa tapahtuneista
muutoksista johtuen.
Yksityistd sektoria oli hy-
vin haasteellista sitouttaa ra-
hoittamaan  alkuperiisen
suunnitelman mukaisia
hankkeita. Yhteni syyni ti-
hin oli se, ettd kehitysohjel-
man eri teemojen tulokset ja
niiden vaikuttavuus oli vai-
kea hahmottaa potentiaalis-
ten liiketoimintahy6tyjen ni-
kokulmasta. Koettiin, ettid
yksityissektorin toimija ei
saa riittdvisti hyotyd vasti-

neeksi esitettyyn panok-
seen.
Ilman tuotto-odotuksia

yritykset rahoittavat rajalli-
sesti tutkimuksia varsinkin
silloin, kun saadut tulokset
ovat julkisia ja ne ovat koko
alan kiytettdvissd. Hyotyi
odotetaan suoraan yrityksen
businekseen.

Toisaalta nykyisessid ke-
hittimisen toimintaympdiris-
tossd el vilttimittd saada
panoksista hyotyd suoraan
omalle yritykselle ja nidin he-
rdd pelko, ettd kilpailija vie
edun, silld hyvit innovaatiot
kopioidaan nopeasti. Koet-
tiin myos, ettd tilaaja madrit-

telee vahvasti palveluntarjo-
ajien innovaatiotoimintaym-
pariston.

Jotta jatkossa voidaan
varmistua vyritysten haluk-
kuudesta panostaa T&K-tyo-
hon, olisi oleellista selvittdi
T&K-tyon tulosten merkitys
ja pohtia mahdollista tulos-
ten implementoinnin yhtey-
dessd kiyttoon otettavaa lii-
ketoiminnan ansaintalogiik-
kaa. Eli pitdisi pystyd vastaa-
maan siihen, kuka hyotyy
T&K-tyon tuloksista pitkalld
tihtdimelld. Tissd tilaajien
rooli ja merkitys korostuu
entisestddn.

T&K-toiminnan
rakenteelliset haasteet ja
hidasteet ovat raivattavissa

Infra 2010 -kehitysohjelmas-
sa esille tulleita haasteita
voidaan pitdd tyypillisind
alan tutkimus- ja kehittimis-
toimintaan liittyvind tekijoi-
nd, jotka vaikuttavat hidasta-
vasti T&K-toiminnan dyna-
miikkaan.

T&K-toiminnan hidasteet
voidaan jdsentid kolmeen
piidkategoriaan: osaamisva-
je, taloudellisten resurssien
niukkuus ja luottamus saa-
vutettavaan hyotyyn. Tutki-
mus-, kehittdimis- ja inno-
vaatiotydhon sitoutumisen
esteitd voivat yrityksen ni-

(% yrityksista)

Ei I6ydy T&K-kumppaneita
Tulokset eivat paranna liiketoiminta edellytyksia tai tulosta

T&K:n tuomiin hyétyihin ei uskota / muutosvastarinta

T&K:n tuomiin hyétyihin ei uskota / muutosvastarinta
Organisaatio ei sitoudu tarpeeksi vakavasti T&K-hankkeisiin
Yrityksesta ei 16ydy osaavia T&K-tyontekijoita

Yrityksesta ei I6ydy T&K-projekteille vetajaa

Taloudellisten resurssien niukkuus

T&K-toiminnan hidasteet rakennusalan yrityksissa

0%

Muu

20 %

40 % 60 %

Ei ongelmia

]

0%

20 %

40 % 60 %

Kuva 1. TGK toiminnan bidasteita (ROTI-bankkeen taustaselvitys).
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Liikevaihto
yli 100 milj. €

10-100 milj. €

alle 10 milj. €

Osaamisvaje

- T&K-projekteille ei 16ydy vetédjaa

- T&K-projekteihin ei I6ydy sopivia henkilita
- ei ehdita/osata teettda alihankintoja

- ei 16ydy sopivia kumppaneita

T&k-toiminnan hidasteet erikokoisissa
rakennusalan yrityksissa

60 %

(% vastauksista)
80 % 100 %

Taloudellisten
resurssien
niukkuus

- organisaatio ei sitoudu T&K-hankkeisiin
- T&K:n tuomiin hyétyihin ei uskota
- T&K:n ei uskota parantavan

Luottamus
hyotyyn

liiketoimintaedellytyksia

Kuva 2. TEK toiminnan bidasteita (ROTI-bankkeen taustaselvitys).

kokulmasta olla lisiksi huo-
no ajoitus, henkiléresurssien
puute, aihepiirin rajaus ja/tai
tavoitteiden tai kehitettivin
aihepiirin sekd toimijan tut-
kimusprofiilin kohtaamatto-
muus.

Hidasteista taloudellisten
resurssien niukkuus on
useimmin mainittu asia (ku-
va 1), mutta myos luottamus
kehitys- ja tutkimustoimin-
nan tulosten hyotyyn on
merkittivd hidaste (kuva 2).

Yritysten halukkuus lih-
tei mukaan vyhteisrahoit-
teisiin hankkeisiin omalla
panostuksellaan on huomat-
tavasti korkeampi kuin ha-
lukkuus omaehtoiseen ke-
hittimiseen. Tama tuli esille
arvioitaessa hyvin onnistu-
nutta Tekesin Rakentaminen
ja  palvelut  -ohjelmaa
(2001-2005), kuva 3. Koh-
dan ”Olisimme toteuttaneet
projektin my0s ilman Teke-
sin ohjelmaa” -tulokset viit-
taavat voimakkaasti yhteis-
rahoituksen tirkeyteen ke-
hittimistoiminnassa.

Keskeinen kehittimiseen
liittyvd kysymys on se, mik-
si alan toimijat eivit koe saa-
vansa liiketaloudellista hyo-
tyd panostaessaan kehitti-
mistoimintaan. Miksi alan
yritykset eivit usko T&K-toi-
minnan liiketoimintaedelly-
tyksid parantaviin vaikutuk-
siin ja kehittdmisen hyotyi-
hin?

Tamd viittaa siihen, ettd

Tl&.iikenne 5-6/2009

myos tilaajapuolella olisi ke-
hitettivid hankintamenette-
lyissd, ettd ne kannustaisivat
uusiin innovaatioihin ja pal-
kitsisivat niistd. Esimerkkind
vakavan pohdinnan aihepii-
reistd voisivat olla mm. ny-

kyisten hankintamuotojen
kdyttd ja hintakilpailu. On-
ko nykyisissd hankintamuo-
doissa mahdollista tuoda
esille innovaatioita? Kartoi-
tusten mukaan mm. urakoit-
sijat eivit nde saavutettavaa

omaa hyotyd toteutetuista
tuote- ja/tai palveluinnovaa-
tioista.

Miksi ndin on? Onko on-
gelma siind ettd julkiset
hankkijat kilpailuttavat pii-
sddntoisesti  halvimmalla
hinnalla, kenties siitd syysti,
ettd hintakilpailu helpottaa
tilaajan tehtivdd ja saman-
laistaa tarjoukset. Halvim-
man hinnan periaate saattaa
ohjata tarjoukset mahdolli-
simman lihelle minimivaati-
mukset tdyttdvid tuotteita tai
palveluja. Timd minimihin-
taan pyrkiminen pakottaa
palvelun tarjoajan leikkaa-
maan tuotteista tai palveluis-
ta kaiken tarpeettoman - ja
joskus jotakin tarpeellista-
kin. Pitkdaikainen tiukka
hintakilpailu puolestaan hei-
kentid  palveluntarjoajan
mahdollisuuksia kehittidd or-
ganisaatioidensa kykyji, sil-
14 liiketoiminnan voittoa/ka-
tetta syntyy heikosti ja timi
voi heijastua mm. kehityspa-
nosten supistumisena.
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Kuva 3. TEK projektien arviointi, Tekesin infraobjelman arviointiraportti.

23



Infra 2010

Korkeakoulujen ja julkisen sektorin tutkimus- ja
kehittamistoiminta, tutkimustyovuodet (htv)
Ark & Rak O Arkkitehtuuri, rakennus- ja yhdyskuntatekniikka Yhteensé
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Kuva 4. Tutkimustybvuosien vibentyminen arkkitebtuurin sekd rakennus- ja
yhdyskuntatekniikan tutkimuksessa.

Tavoitteena olisikin piis-
td uusiutuneeseen ja tehok-
kaaseen toimintakulttuuriin,
jossa syntyy enemmin inno-
vaatioita ja yhteistyotd tilaa-
jan ja palveluntuottajan kes-
ken toimitusketjun hallintaa
ja hankintoja kehittimailla.
Miten tdmd saavutetaan?

Keinovalikoimaa voidaan
listata mm. seuraavasti:

— avoimuuden ja vuorovai-
kutteisuuden lisidminen
tilaajan ja palveluntuotta-
jlen kesken

— innovaation kehitystd
edistivit tarjouspyynnot
ja sopimukset

— tilaajalla ja palveluntuotta-
jalla yhteiset tavoitteet,
jotka on Kkirjattu sopimuk-
siin

— hankintojen sisdltd  kan-
nustaa innovatiiviseen yh-
teistydhon muiden kanssa

— hankintojen valintakritee-
rit kannustavat tuottajia
osaamisen ja palveluiden
kehittimiseen

— kannusteet ja niitd tukevat
maksuperusteet sopimuk-
siin

— riskien ja hyotyjen jako-
mallien kiyttoonotto.
Talld hetkelld alan yleisis-

td suhdannediagrammeista

on jo ndhtivissd hilyttivi
viesti: vaikka yritysten liike-
vaihto on nousussa, ovat
katteet laskussa. Samaan ai-
kaan tutkimusresurssit ja tut-
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kijat ovat vihentyneet. Syn-
tymdissd on negatiivinen noi-
dankehd, joka johtaa alan
uusiutumisen ja elinvoimai-
suuden hiipumiseen, jollei
sitd pystytd keskeyttimiin.
Infra 2010 -hankkeen vai-
keudet voidaan ndhdid td-
min ilmion yhteni esimerk-
kind.

Korkeakoulujen ja VIT:n
organisaatiot ovat kirsineet
tutkimusrahoituksen vihyy-
destd jo useamman vuoden
ajan, mikd on vihentinyt
alan tutkimusresursseja mer-
kittavisti. Rakennusalan tut-
kimus- ja kehitystoiminta on
ollut julkisella sektorilla sel-
visti aktiivisempaa aiem-
min. 2000-luvun aikana ke-
hittimistoimintaan kiytetyt
henkilotyovuodet ovat tilas-
tollisesti jatkuvasti vihenty-
neet (kuva 4).

Rohkeutta ja uusia
rahoitusmekanismeja

- kehittémisrahaston
toimintamalli testaukseen

VTT:n arviointiraportin yksi
keskeisistd suosituksista on
lihted tutkimaan toimiala-
kohtaisen T&K-kehittdmisra-
haston perustamista poten-
tiaalisena mallina suomalai-
sen infra-alan yhteisen ke-
hittimisen rahoittajana ja
pitkdjinteisen innovaatio-
prosessin mahdollistajana.

Kehittimisrahaston kiyt-
toonoton myotd tarvitaan
enemmin sekd tutkimuksen
tilaamisosaamista ettd yritys-
ten omia kehittdmis- ja tutki-
musresursseja. Aikaisempien
rahastomalliselvitysten mu-
kaan toimivuutta on hyvi
kokeilla ensin suppeasti.
Yksityiskohdat sekid organi-
sointi tulee sopia toimialalle
sopivaksi. Rahastomalleista
on olemassa toimivia esi-
merkkejd muilta aloilta, esi-
merkiksi tyosuojelurahasto.

Toimintamalliehdotus liit-
tid avoimeen yhteiseen tut-
kimukseen my6s konkreetti-
sen lyhyen tihtiimen kehit-
timisen, jonka ympiristond
voivat toimia ns. demon-
straatioprojektit eli raken-
nushankepilotit tai etuki-
teen tutkittavat, kehitettivit
uudet virtuaali- tai prosessi-
malli-caset (validointi mah-
dollista rakennushankkees-
sa). Namid malli-caset voivat
hyvin kisitelld  yritysten
omaa luottamuksellista tut-
kimustyoti, strategista  Kkil-
pailukyvyn kehittdmisti.

Kuvassa 5 on esitetty ke-
hittimisrahaston toiminta-
malliehdotus ja eri toimijoi-
den liittyminen innovaa-
tioverkostoon. Toimijoina
ovat tilaajat, tuottajat, tutkijat
ja suunnittelijat. Rahaston
rinnalla  rahoittajatahoina
ovat julkinen sektori ja ylei-

set kansalliset rahoitusin-

strumentit, kuten Tekesin
teknologiaohjelmat. Nami
ohjelmat mahdollistavat

my06s kehittimisen demon-
straatioprojektien avulla.

Tilaajan ylldpitimidn kehi-
tys- ja riskirahaston vastuisiin
kuuluisi kehitys- ja riskiva-
rauksen madrittely ja kehitys-
rahoituksen jakaminen pro-
jekteille, joissa etsitidn vas-
tauksia tunnistetuille alan yh-
teisille haasteille. TAmad mah-
dollistaa tuottajainnovaatiot
ja tutkimuksen tukipanoksen
T&K-hankkeisiin.

Kehitystarpeita ja ris-
kipreemioita voidaan mddri-
telld ja jasentdd tutkimusor-
ganisaatioissa. Suunnittelu-
ja tutkimusorganisaatioiden
yhteistyond syntyvit niin
teknologian dokumentaatio
tuottajien oman hankeval-
mistelujen taustaksi kuin
suositukset ja loppuarviot
T&K-hankkeista. Loppuar-
viot ohjaavat toimijoita uu-
den innovaation kiyttoonot-
tovaiheeseen.

Tutkimuksen organisointi
jatkossa ja huippujen
kehittéminen

Kyselyjen perusteella T&K-
tyohon kaivattiin aivan uutta
otetta ja lahtokohtia. VIT:n
kisityksen mukaan vaihto-
ehtoisia tutkimuksen ja ke-
hityksen organisointimah-
dollisuuksia ovat:

— laaja osallistuminen RYM-
SHOK:een vahvalla sekto-
riohjauksella

— Tekesin teknologiaohjel-
mat

— erilaiset rahastomallit

— EU EUREKA verkosto
(Eurostars-ohjelma)

— EU puiteohjelman CIP —
innovaatio-ohjelma

— edellisten yhdistelmiit.

Rakennetun ympdiriston
strategisen huippuosaami-
sen keskittymidn (RYM-
SHOK) tutkimusstrategian
muotoutuminen ja yritysten
sitoutumisprosessi on ajan-
kohtainen, ja kiynnistyes-
sddn se luo yhden tavan ra-
hoittaa infra-alan tutkimus-
ja kehitystyoti, jos infra-alan
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Loppuarviot I

f « Tilaaja )
hankevalmistelu - Tuotiaja Ohjeistus-
- Tutkijat ja kayttoonottc
Tuottaja « Suunnittelijat
Kuva 5. Infra-alan kebitys- ja riskirabaston toimintamalliebdotus.
toimijat sitoutuvat mukaan neet yritykset ja muut tahot rattuna.

verkostoon.

Tiamin tutkimus- ja kehi-
tystyon sisiltd ohjautuu suo-
raan osallistuvien yritysten
ja organisaatioiden omien
tavoitteiden kautta. SHOK-
yhtién toimintaan sitoutu-

varmistavat sitoutumisellaan
myo6s ohjelmaan liittyvien
projektien rahoituksen. Ti-
mi on selvd edistysaskel ja
edellytys menestyksekkdiille
tutkimustoiminnalle  Infra
2010 -kehitysohjelmaan ver-

RYM-SHOK on merkitti-
vd avaus ja mahdollisuus
infra-alalle. Alan eri toimi-
joiden tulisikin kohdistaa
kehittimisen voimavaran-
sa ldhivuosina RYM-SHOK
-hankkeisiin, niin keskipit-

kin aikavilin tutkimushank-
keisiin kuin yritysryhmien
kehityshankkeisiin.
RYM-SHOK luo yhden ra-
hoituskanavan infra-alan tut-
kimus- ja kehittimistoimin-
taan, mutta se ei vilttimitti
kata koko alan tarpeita ja
teemoja riittdvin laaja-ala-
isesti. Tdmid vuoksi myos
muita ylld mainittuja T&K-
toiminnan organisointi- ja ra-
hoitusmahdollisuuksia tulee
aktiivisesti selvittdd infra-alan
kehittimistoiminnan aktivoi-
miseksi ja riittdvin rahoituk-
sen varmistamiseksi pitkdjin-
teisesti ja ennakoitavasti.

Artikkelissa esitetty yhteenve-
to Infra 2010 -kebitysohjel-
masta perustuu VIT:n teke-
mdicn analyysiin objelman
tavoitteista, toteutuksesta ja
saaduista tuloksista. Ana-
lyysissci on hyédynnetty mm.
haastattelujen ja web-kyse-
lyn vdlitykselld saatuja alan
asiantuntijoiden ndkemyk-
sid infra-alan kebittdmistoi-
minnasta ja niihin liittyvistd
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Infra-alan tuottavuus
kasvuun

Lauri Merikallio, partneri, DI, Vakeva Oy
Jukka Yliherva, toimitusjohtaja, TkT, Innokonseptit Oy

Infra-alalla nakee harvoin tarjouspyyntsjg,
joissa kilpailtaisiin nopeilla lapimenoaijoilla

ja tydnaikaisilla liikennejarijestelyilla, jotka
vahentdisivat loppukayttajan kustannuksia ja
edistaisivat pitkdjanteisen yhteistydn syntymista
innovaatioiden saavuttamiseksi. Nopeilla
ladpimenoajoilla kilpailtaessa markkinoille
saadaan dynamiikkaa, joka nakyy
tuottavuuden parantumisena.

nfra-alalla on viime vuo-

sina keskusteltu paljon

rakennusalan tuottavuu-

den kehityksestd. ETLAn
tutkimuksen mukaan raken-
nusalalla tuottavuus onkin
ollut selkeidsti muita teolli-
suuden aloja heikompaa
(kuva 1). Keskustelussa on
usein epdilty, mitataanko ra-
kennusalan tuottavuutta oi-
kein suhteessa muihin toi-
mialoihin.  Jotta  tuotta-
vuuseroja voidaan tunnistaa,
on porauduttava syvemmiil-
le alan toimintalogiikkaan.
Nidin voidaan ohittaa myos
vdittely mittausten oikeelli-
suuksista.

Infra-alan tilaus-toimitus-
ketjussa on selkeitd tuotta-
vuuden kehittymisen pul-
lonkauloja (kuva 2). Pitkidssi
tilaus-toimitusketjussa  toi-
minta on aina kahdenvilisti,
lyhytjinteistd ja toisten osa-
puolten katteisiin tuijotta-
mista. Tilaajaorganisaatiolta
puuttuu kykyi sellaisten toi-
mintatapojen kehittimiseen,
jotka alentavat pysyvisti
kustannuksia koko toimitus-
ketjussa.

Useilla toimialoilla on
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tuottavuutta parannettu mer-
kittdvisti, kun on yhdistetty
innovaatioihin kannustavia
hankinta- ja yhteistyomalleja
koko tilaus-toimitusketjuun.
Tami nikyy vertailtaessa eri
aloilla osapuolille syntyvii
hukkaa.

Kannustin- ja yhteistyo-
mallien puute aiheuttaa ra-

kennusalalla osaoptimointia,
joka usein estdd koko toimi-
tusketjun tuottavuuden ke-
hittymisen ja aiheuttaa run-
saasti hukkaa. Esimerkkini
erilaisista  hukkatekijoistd
voidaan mainita turhat odot-
tamiset, ylisuuret varastot,
ylituotanto, turhat siirrot ja
kuljetukset sekd virheiden
korjaamiset.

Tutkittua tietoa 18ytyy

Tuottavuushankkeen yhtey-
dessd on laadittu laaja ana-
lyysi alan hankinta-, verkos-
to- ja yhteistyotaidoista. Li-
siksi nykytila-analyyseissd
arvioitiin osallistuvien orga-
nisaatioiden kykyd projek-
tien suunnitelmalliseen ldpi-
vientiin ja hukan eliminoi-
miseen projektitoimitusten
aikana. Hukan vihentimi-
nen on keskeinen tekiji
tuottavuuden parantamises-

sa ja innovatiiviset hankin-
nat sekd verkostojen yhteis-
tyd keskeisid keinoja sen
Saavuttamisessa.
Nykytila-analyysien — ar-
viointeihin osallistui yli tu-
hat alan ammattilaista, ja
analyyseja tehtiin yli kah-
destakymmenesti eri orga-
nisaatioista. Mukana hank-
keessa on merkittdivd miiri
kuntia ja kaupunkeja, val-
tion viyldvirastoja sekd alan
yrityksid. Tukefin-hankkeen
valmennuksiin ovat osallis-
tuneet tilaus-toimitusketjun
kaikki osapuolet, yhteensi
lihes sata henkilod.
Analyysin ja valmennuk-
sen tulokset osoittavat, ettid
tuottavuutta voidaan merkit-
tivisti parantaa. Selkeitd
vahvuuksia alalla ovat am-
mattitaito ja kyky toimia
luottamusta herittavalld ta-
valla. Sellaisen osaamisen
varaan on hyvi rakentaa.
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Kuva 1. Tuottavuuden kebitys palvelualoittain vuosina 1980-2007

(prosenttia vuodessa).
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Kuva 2. Infra-alan tilaus-toimitusketju.
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Kuwva 3. Heikkouksia ja vabvuuksia hankinia-, verkosto- ja ybteistyotaidoissa.

Merkittivimmit heikkoudet
liittyvit hankintaan ja hank-
keiden suunnitelmalliseen
toteutukseen. Keskeisimmit
havainnot ovat seuraavat:

1. Hankintojen sisdltomiirit-
telyt ja kilpailuttamisen va-
lintakriteerit eivit kannusta
riittavilld tavalla tarjousvai-
heessa innovatiivisuuteen
eivitkd verkostojen yhteis-
tyohon.

2. Projektit organisoituvat
vastakkainasetteluiksi, kos-
ka yhteiset tavoitteet puuttu-
vat eivitkd hyodyt ja riskit
tunnu jakautuvan oikeuden-
mukaisesti. Kommunikointi
tapahtuu dokumenttien vili-
tykselld, ja aito yhteistyd on
heikkoa. Lopputuotetta kos-
kevat vaatimukset ymmirre-
tddn heikosti vuorovaiku-
tuksen puutteen ja pitkin
toteutusketjun takia.

3. Yhteistyd organisaatioi-
den vililli on lyhytjinteist4,
mikd aiheuttaa resurssien
tyhjakdyntid projektien vilil-
14 my6s hyvissid suhdanneti-
lanteessa.

4. Tuotannon luotettavuus
on heikko (mitattuna viikko-
suunnitelman tehtivien to-
teutumisella).

Infra-ala ei siis kykene
yhdistimédin riittivisti koko
toimitusketjua  taloudelli-
sempiin ratkaisuihin. Tuot-
tavuuttaan merkittdvisti pa-
rantavat toimialat optimoivat
kustannuksia koko tilaus-
toimitusketjussa. Infra-alan
hankintakdytinnot taas piti-
vit ylld osa-optimointia, mi-
ki aiheuttaa projektitoimi-
tuksiin tarpeetonta hukkaa.
Alan palveluiden hinnoitte-
lussa nikyy vahvasti kustan-
nukset plus kate -ajattelu,
joka tarkoittaa sitd, ettd
myos  hukasta  johtuvat
kustannukset kumuloituvat
tilagjille. Liian usein men-
ndidn hankintalainsdidin-
non taakse, vaikka todelli-
suudessa puutteena on lain
soveltaminen.

=)
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tavoitteet

Kilpailuttamisen
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Sopimuskannusteet
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O Vvalintakriteerit ja kannusteet paremmiksi

O Hukka, suunnitelmallisuus, aikataulunhallinta, luotettavuus
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Hankinta- ja
yhteistydprosessin
muutoksilla puhtia
tuottavuuskehitykseen

Tutkimusten mukaan vain
10-20 prosenttia strategiois-
ta toteutuu kiytinnossi. Tu-
kefin-ohjelmassa kiytetti-
vian mallin avulla organisaa-
tiot pystyvdt muuttamaan vi-
siot ja strategiat kdytdnnoik-
si (kuva 4).

On tirkedd, ettd organi-
saatioissa on laadittu ja
kommunikoitu konkreetti-
nen hankinta- ja yhteistyo-
strategia. Yhti lailla tirkedd
on, ettd yksittdiset hankinnat
toteuttavat strategiaa, liittyy-
pi se esimerkiksi loppukiyt-
tdjdn sujuvaan liikkumiseen
tai tyonaikaisen haitan mini-
mointiin.

On organisaatioita, joissa
hankinnan tavoitteet syste-
maattisesti tunnistetaan ja ne
ovat selkeisti strategioista
johdettuja. Siitd huolimatta
vaarana ndyttid olevan, ettid
ne tahtovat unohtua suunni-
teltaessa kilpailuttamisen va-
lintakriteereitd. Usein ldhde-
tidn kilpailuttamaan valinta-
kriteereilld, jotka eivit kiy-
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tinnossd toteuta hankinnan
tavoitteita ja tilloin strategiat
eivit voi jalkautua. Tédssd on
organisaatioissa kehittimi-
sen paikka!

Aika harvoin nikee tar-
jouspyyntojd, joissa kilpail-
taisiin esimerkiksi nopeilla
lipimenoajoilla ja tyonaikai-
silla liikennejirjestelyilld, jot-
ka vihentiisivit loppukiyt-
tdjan kustannuksia ja edistidi-
sivit pitkdjinteisen yhteis-
tyon syntymistd taloudel-
lisempien ratkaisujen, inno-
vaatioiden, saavuttamiseksi.
Nykydin on aina aikaa koo-
ta erikseen toteutustiimit ei-
ki pitkdjinteisyyteen tarvit-
se siind mddrin panostaa.
Organisaatiot kykenevit
haastamaan toimittajamark-
kinoiden luovuuden parem-
min, jos ne onnistuvat sito-
maan hankinnan tavoitteet
ja Kkilpailutuksen valintakri-
teerit toisiinsa.

Kilpailtaessa nopeilla li-
pimenoajoilla saadaan
markkinoille kaivattavaa dy-
namiikkaa, joka nikyy tuot-
tavuuden parantumisena.
Talloin tulee tarve yhdistdd
nikemyksid jo tarjousvai-
heessa ja lihtokohdat hank-
keen taloudellisille ratkai-

suille ja yhteistyohakuiselle
toteuttamiselle parantuvat.
Tillaisia kannusteita kaytta-
vit organisaatiot kykenevit
haastamaan markkinoiden
innovatiivisuuden ja samalla
nopeuttavat tuottavuutta
edistdvien ratkaisujen syn-
tyd. Laajentuessaan tillainen
kysynti muodostaisi alalle
kaivattuja yhteistyoverkos-
toja, jotka puolestaan nih-
dddn eri toimialoilla valttd-
mittomind vilineend tavoi-
teltaessa parempaa tuotta-
vuutta.

On organisaatioita, jotka
osaavat suunnitella hankin-
tojen tavoitteet strategiansa
pohjalta ja kykenevit jopa
kilpailuttamaan ne tavoittei-
den mukaisilla kriteereilld.
Nidmi ponnistelut menevit
kuitenkin osittain hukkaan,
jos sopimuskannusteet eivit
varmista sitd, ettd asiat ovat
tarkeitdi myos toteutuksen
aikana. Kun kannusteita
kiytetddn aina alihankkijoita
myoten, on hyvit edellytyk-
set saavuttaa innovatiivisuu-
den ja tuottavuuden kehitys,
joka muuttaa systeemin dy-
namiikkaa. Kannusteiden
kiyttoon onkin panostettava
entistd enemmain sekd julki-

Kuva 4:Valmennuksissa
kaytettdvd Tukefin-malli.

sen sektorin hankintayksi-
koissd ettd yrityksissil

Mahdollisuudet
tuottavuuden
kehittdmiseen ovat huikeat

Organisaation hankinta- ja
yhteistyostrategia, sieltd joh-
detut tavoitteet yksittiisille
hankinnoille, kilpailuttami-
sen valintakriteerit ja sopi-
muskannusteet antavat hy-
vit lihtokohdat projektinai-
kaiselle toiminnalle, mutta
ne eivit yksin riitd. Projektit
pitdisi johtaa tavalla, joka
varmistaa esimerkiksi nopei-
den lipimenoaikojen toteu-
tumisen.
Tukefin-konseptissa esilld
oleva Last Planner -systeemi
on tihidn erinomainen filo-
sofia, jonka avulla tuotan-
non luotettavuutta ja jatku-
vaa virtausta vieddin eteen-
pdin. Konseptista saadut ko-
kemukset ja alan ihmisten
ammattitaitoisuus  antavat
huikeat mahdollisuudet
tuottavuuden lisddmiselle,
kun sithen yhdessd lihde-
tddn panostamaan padttivii-

sesti.
(=)
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Helsinkiin lis
yksityisteita

Lounais-Sipoon liitok-
sen mydtd Helsingin
kaupunki sai huos-
taansa 15 tiekuntaa
ja yhteensé noin 16
kilometria yksityisteitd.
Téhan mennessa
Helsingin alueelta on
tiedossa vain nelja
yksityistietd, joten
lisays on merkittava.

ounais-Sipoon liitoksen
Lmyt’)ti herisi  kysymys

kenelle tiet sysitdin.
Helsingissd yksityistieasioi-
den hoito on jaettu raken-
nusviraston ja kiinteistovi-
raston vililld siten, ettd kiin-
teistovirasto hoitaa alueiden
omistuksiin liittyvit asiat se-
ki edustaa kaupunkia tie-
kunnissa. Tien kiyton pe-
rusteella joko rakennusviras-
to- tai liikuntavirasto hallin-
noi.

Metsdvastaava Vesa Kos-
kikallio Helsingin kaupun-
gin rakennusvirastosta oli jo
aikaisemminkin hoitanut yk-
sityisteihin, lihinnd metsi-
teihin, littyvid kiytinnon
asioita kaupungin omista-
milla metsdalueilla. Niinpi
hin sai hoitaakseen myos
Sipoosta tulevat uudet yksi-
tyistiet. Vesa Koskikallio ot-
taa nyt vastaan teistd tulevat
pyynnot ja valitukset sekid
harvat kiitokset. Itsekin si-
poolainen Koskikallio ym-
mirtdd tiekuntien huolia.

Yleisesti ottaen Helsingin
kaupungin osalta tilanne on
ollut hdmmentivi, koska
nykyisestdi muutamasta yksi-
tyistiestd ei juuri ole ollut
harmia. Yleisten toiden lau-
takunta, joka samalla toimii
tielautakuntana, ei ole
myontinyt avustuksia ja
kaupungin alueella olevat
yksityistiet on  hoidettu
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omien urakoitsijoiden avul-
la. Nyt kaupunki sai liitok-
sen myotd "oikeita" tiekuntia
ja yleisten toiden lautakunta
joutuu aktivoimaan toimin-
taansa noin 20 vuoden hil-
jaiselon jilkeen.

Sipoon né&kakulma

Liitosta vastustettiin rajusti -
yli 90 % alueen viestostd oli
liitosta vastaan. Nyt tilanne
on rauhoittunut ja liitoksesta
halutaan etsid myos positii-
visia puolia. Liitoksen tapah-
duttua osa alueen viestostd
vaati, ettd he ovat samanar-
voisessa asemassa  kuin
muutkin helsinkildiset ja alu-
een palvelut on oltava heti
samalla tasolla kuin muual-
la. Pakkoliitoksen ollessa
kyseessd ei voida kuiten-
kaan olettaa, ettd kaikki on
kunnossa heti.

Pari alueen tiekunnista
nidki asian myos siten, ettd
koska suuri ja varakas Hel-
sinki tuli, niin nyt pitdd saa-
da asfaltointi, valaistus ja lii-
tyntililkenne kuntoon. Jon-
kinlaista malttamattomuutta
on nihtivissd ja koetaan, et-
td vuden isdinnin myotd pi-
tdd heti tapahtua!

Sipoosta siirtyy siis 15 tie-
kuntaa, ja yhteensid noin 16
kilometrid piddosin asfal-
toitua yksityistietd. Sipoo on
myontinyt tiekunnille avus-
tuksia 200 €/km vuonna
2007 ja 320 €/km vuonna
2008 siltd osin, kun tien pi-
tuus ylittdd 500 metrii.

Jotain on jo tehty

Lounais-Sipoon yksityistei-
den kanssa on nyt lihdetty
virittelemddn yhteistyotd ja
Vesa Koskikallio piti yhdes-
sd Tiehallinnon Hilkka Ha-
malidisen kanssa ensimmii-
sen informaatiotilaisuuden
tiekunnille 24.3.

Liisi Vahatalo

HKR:n metsdivastaava Vesa
Koskikallio sai Lounais-
Sipoon liitoksen myotd
vastuulleen runsaasti
lisdidi yksityistieasioita.

Vesa Koskikallion mu-
kaan tilaisuus meni hyvin ja
vililldi oli kipakkaakin kes-
kustelua. Tilaisuudessa sel-
vitettiin tulevaisuudenniky-
mid ja mahdollisuutta hakea
kaupungin kunnossapito-
avustusta.

Itdsalmen alueen tiekun-
tien on mahdollista hakea
kunnossapitoavustusta huh-
tikuun loppuun mennessi.
Mitddn erityisid kriteereitd
tuen saamiseksi ei ole. Tie-
kunnilta tarvitaan tiedot
budijetista ja tien pituus. Tie-
kunta tiytyy olla perustettu-
na. Tarkoitus on, ettd kaikki
hakijat saavat tukea.

Helsingin kaupungin tul-
lee myontiméin tukea koko
tien pituudelta eli vanha
"omavastuuosuus" 500 met-
rid  mahdollisesti poistuu.
Tdamd vaatii vield lautakun-
nan hyviksynnin.

Yksityistiet

Elina Kasteenpohja

Yhdelti tiekun-
nalta on tullut myos
hakemus peruspa-
rannushankkeen ra-
hoituksesta, mutta
tukea haetaan myos
Tiehallinnolta. Jat-
kossa selvinnee to-
teutetaanko hanke
esim. yhteisrahoituk-
sena Tiehallinnon
kanssa. Kyseinen tie
joudutaan asfaltoi-
maan, jotta linjalii-
kenne saadaan toi-
mimaan alueelle.

Tulevaisuus

Informaatiotilaisuu-
den yhteydessi Lou-
nais-Sipoon suunnit-
teluprojektia johtava
arkkitehti Matti Visanti
Helsingin kaupunkisuunnit-
teluvirastosta esitteli alueen
tulevaisuudenvisioita. Alu-
eelle suunnitellaan noin 30
000 asukkaan asuinaluetta,
pikaraitiotietd, metroa ja jo-
pa HELI-rataa.

Alueen asukkaan ovat ol-
leet tyytyviisid saamaansa
informaatioon ja sen myoti
liitoksen vastustus on lai-
mentunut. Sinidnsd alue on
mielenkiintoinen:  Sipoon
nikokulmasta alue on syr-
jdssd, mutta Helsingin suun-
nasta katsottuna se sijaitsee
vain 10 kilometrid Ttikes-
kuksesta.

Jatkossa kaupunki jatkaa
tiekuntien asioiden hoitoa ja
mahdollisten erimielisyyk-
sien sovittelua. Toukokuun
loppuun mennessi pyritddn
ilmoittamaan avustusmiirit
tiekunnille.

Myohemmin, osayleiskaa-
voituksen tai asemakaavoi-
tuksen valmistuttua ja lunas-
tuksien myotd, yksityistiet
siirtyvit sitten vihitellen
kaupungin yllipitoon ja lak-
kaavat yksityisteini.
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sityistietolaari

Talla palstalla Suomen Tieyhdistyksen yksityistie-
asiantuntija Elina Kasteenpohja késittelee vastaan
tulleita yksityistieasioihin liittyvia kysymyksia.

Kimurantteja

kysymyksia

Viivéstyskorosta
Tiekunta oli saanut
urakoitsijalta laskun ja
viivéistyskoroksi oli
merkitty 16 %.
Toimitsijamiestd arvelutti
voidaanko tiekunnalta
peridi suurempaa
viivéistyskorkoa kuin
yksityiselt&?

Korkolain (20.8.1982/ 633)
mukaan vyksityisten vililld
suurin viivistyskorko oli
vuonna 2008 11,5 % ja
vuonna 2009 se on 9,5 %.
Korko on Euroopan keskus-
pankin viimeisimpdin pe-
rusrahoitusoperaatioon en-
nen kunkin puolivuotiskau-
den ensimmiistd kalenteri-
pdivid soveltama korko
pyoristettynd  ylospdin  1i-
himpiidn seuraavaan puo-
leen prosenttiyksikkoon.

Korkolain mukaista kor-
koprosenttia kidytetiin vii-
vistyskorkona silloin, kun
muuta ei ole sovittu tai va-
kiintuneesta kauppatavasta
johdu.

Tiekunnat rinnastetaan
yrityksiin ja silloin viitekor-
ko voi olla suurempi kuin
korkolain mukainen maksi-
mikorko. Tilloin korko pe-
rustuu sopimukseen. Urak-
katarjouksessa tai yleisissd
sopimusehdoissa voi olla
mainittuna korkeampi vii-
vistyskorko. Mikili asiakas
on jo aiemmin maksanut
laskun, josta nidkyy myos
viivdstyskoron miiri, katso-
taan, ettd hin on sen samal-
la hyviksynyt.
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Valitusosoituksesta
Tielautakunnan
toimituksesta |éhetetddn
asianosaiselle paatssta
koskeva pdytdkirjanote
kasitellystd asiasta
riippuen joko
oikaisuvaatimusohjeineen
tai valitusosoituksineen
erikseen tiedoksi. Mitd
valitusosoituksesta
tarkkaan ottaen tulisi
selvita?

Hallintolainkédyttolain 3. lu-
ku 14 § mukaan valitusosoi-
tuksesta tulee selvit:

1) valitusviranomainen;

2) viranomainen, jolle va-
lituskirjelmi on toimitettava,
sekd

3) valitusaika ja mistd se
lasketaan.

Valitusosoituksessa on se-
lostettava sddnnokset vali-
tuskirjelmin sisallostd ja liit-
teistd seki valituksen perille
toimittamisesta.

Jos asiassa tarvitaan vali-
tuslupa, valitusosoituksessa
on mainittava myos siitd seki
valituslupaa koskeva lain-
kohta ja perusteet, joilla vali-
tuslupa voidaan myontia.

Yleensi kaksi ensimmais-
ti kohtaa ovat tiedossa ja
eniten kysymyksid aiheut-
taakin valitusaika ja sen las-
keminen. Tielautakunnan
pidtoksestd valitusaika on
yksityistielain 55 §:n mukaan
30 pdivdd. Valitusaika lihtee
juoksemaan siitd kun tielau-
takunta tekee piidtoksen.
Poikkeustapauksissa tielau-
takunnan pédidtds on annetta-
va erikseen asianosaiselle.

Talloin valitusaika ldhtee sii-
td, kun hin on saanut asias-
ta tiedon. Saantitodistusme-
nettelyd kiytettiessi tiedok-
sisaantipdivd ilmenee ao. to-
distuksesta. Jos kyseessi on
sijaistiedoksianto,  pddtos
katsotaan saadun tiedoksi,
ellei muuta niytetd, kolman-
tena pdivinid tiedoksiantoto-
distuksen osoittamasta pii-
vistd. Tavallisena Kkirjeend
toimitetun  tiedoksiannon
osalta vastaanottajan katso-
taan saaneen asiasta tiedon
seitsemidntend pdivind kir-
jeen ldhettimisestd, jollei
muuta ndytetd. Viranomai-
sen katsotaan kuitenkin saa-
neen tiedon Kkirjeestd saapu-
mispdivini. Kuntalaisen kat-
sotaan saaneen pidtoksestd
tiedon, kun poytikia on
asetettu yleisesti nihtiville.

Valitusaikaa laskettaessa
tiedoksisaantipdivdd ei oteta
lukuun. Jos valitusajan vii-
meinen pidivd on pyhidpiivi,
lauantai, itsendisyyspdivi,
vapunpiivd, jouluaatto tai
juhannusaatto, valitusaika
jatkuu vield seuraavana arki-
pdivdnd.

Aénestyksestd
Kevétkokousten
|lGhestyessa Gicinestyksestd
on kyselty vilkkaasti.

Tiekunnan kokouksessa
asiat ratkaistaan aina enem-
mistopdiatoksin. Mikili josta-
kin asiasta joudutaan ddnes-
timiin, tulee noudattaa yk-
sityistielain 66 §:n sidinnok-
sid. Kenenkiin osakkaan
4dnimiddrd ei saa ylittdd 30 %
kokouksessa edustettuina

Elina Kasteenpohja

olevista Kkiinteistdjen tieyk-
sikkomédrdstd. Adnimddrit
lasketaan siis aina kiinteisto-
kohtaisesti ja ddnimiddrd on
sama kuin tieyksikkomaiara.

Esimerkiksi niin:

Mikeld: 56 yksikkod

Mutkala: 178 yksikkod

Takaperid: 77 yksikkoid

Osakkailla on yhteensi
311 yksikkod, josta 30 % on
93 yksikkod. Eli tissd esi-
merkissd Mutkalan ddnimii-
rdd leikataan 93:een ddneen.
Muilla ddnimddrd on sama
kuin yksikkomidrd: Mike-
14114 56 ddntd ja Takaperdlld
77 dantd.

Kokouksessa joku pitdd
kirjaa edustetuista kiinteis-
toistd ja huolehtii siitd, ettd
ddnestystilanteessa  kiyte-
tddn tarvittaessa ddnimddri-
leikkuria.

Valtakirjojen avulla joku
voi saada didnienemmiston
ja sanella piidtokset. Adni-
miirileikkuria ei kiytetd
valtakirjalla saatuihin dédniin.
Jos vyksittdinen valtakirjalla
edustettu kiinteisto ylittdd 30
prosenttia kokouksessa
edustettuina olevista ddnisti,
niin silloin toki leikkuria
kiytetiin. Adnimiirileikku-
ria ei saa kdyttdd siten, ettd
valtakirjalla saatujen kiinteis-
tojen ddnet lasketaan yhteen
ja ddnimdird leikataan.
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Kolumni

Professori Jorma Méntynen

TIE 2010

Sedimentteji selaillessa 16ytyi pari
kiinnostavaa ja virikdsti teosta. En-
simmdinen oli Isoon Taloon Ankka —
Roope-tarinoita  Eteld-Pohjanmaan
murteella. Toinen oli TIE 2010. Keski-
tyn jilkimmadiseen, vaikka edellinen-
kin sisiltdd suuria hankkeita ja mika
tarkeintd, kitsaan talousajattelun pe-
rusteet. TIE 2010 on Tiehallituksen
vuonna 1991 julkaisema linjaus tienpi-
don suuntaviivoista vuoteen 2010.
Kiinnostaa katsoa, miten parikym-
mentd vuotta sitten ajateltiin. Mitd on
toteutunut, mitd jidnyt haaveeksi, mi-
ki oli utopiaa.

Silloinen tielaitoksen pddjohtaja
Loikkanen totesi esipuheessaan mm.
ndin: "Tatd asiakirjaa voidaan pitdd
tielaitoksen ja laajalti myos muun yh-
teiskunnan kisityksend siitd, miten
Suomen maantiestdd pa-
rin seuraavan vuosikym-
menen aikana olisi kehi-
tettdvi, kunnossapidetti-
vd ja hoidettava, etti me
voisimme taata liikenteen
sujumisen ja liitkennekus-
tannusten  kehittymisen
puolesta maamme elin-
keinoeldmaille ja Suomen
kansalaisille menestymi-
sen selvisti tiukentuvassa
kansainvilisessd kanssakdymisessi.
Mitd kauempana jokin maa on tirkeis-
t4 markkina-alueista, siti paremmassa
kunnossa sen pidliikenneviyliston,
Suomen maantieston, on oltava.” Jy-
kevid sanaa, totta tinddnkin. Kansain-
vilinen kilpailu on kiynyt toteen, jo-
pa enemmin kuin osattiin ajatella. Mi-
ki on tieston tila?

TIE 2010:n hengessd moottoriviylid
on rakennettu Helsingistdi Tampereel-
le ja Heinolaan asti, jopa niiden ohi-
kin, samoin Oulun seudulle ja pohjoi-
sempaankin. Ja viimein Helsingistd
Turkuun. Keskemmilld Suomea kehi-
tys ei ole toteutunut siind laajuudessa
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kuin suunniteltiin, miksikohin ei?
Mm. ysitien piti ulottua moottoriviyla-
nd Jyviskylistd Jimsin tienoille, ne-
lostien Jyviskyldsti Aidnekoskelle ja
kolmostien Himeenkyroon. Kolmos-
tietd on Tampereen ja Vaasan vililld
mahdotonta tunnistaa valtakunnalli-
seksi saati kansainviliseksi pddviylik-
si tien standardista. Vuonna 2010 se
sopii ldhinnd suomalaisen tiensuunnit-
telun vaiheita kuvaavaksi museotieksi.

TIE 2010 -linjauksiin on Kkirjattu
kestivin  kehityksen  periaatteen
omaksuminen liikenteessi, liikenne-
turvallisuuden parantaminen, kansa-
laisten liikkumisoikeuden turvaami-
nen ja liikkenteen kansainvilisen Kkil-
pailukyvyn turvaaminen. Parikym-
mentd vuotta vanhat periaatteet ovat
edelleen kiyttokelpoisia. Kestivin ke-
hityksen merkitys on noussut, liiken-

"Kolmostietd on Tampereen
ja Vaasan vdlillé mahdotonta
tunnistaa valtakunnalliseksi
saati kansainvdliseksi pdad-
vayldksi tien standardista.”

neturvallisuus vaatii aina vain tyota,
kansainvilisyydesti tuli vield tirkedim-
pédd kuin luultiin.

Tulevaisuuden tie -teemassa telema-
tilkkaa ei vield mainita, mutta puhu-
taan autoelektroniikan kehityksesti,
informaatiopalveluista, reitinopastus-
jarjestelmistd ja jopa automaattisesta
lilkkennoinnisti. Muuttuvien opastei-
den katsottiin lisddvin tien vilitysky-
kyd ja turvallisuutta. Uusien pit-
kidikdisten tierakenteiden ja pdillyste-
materiaalien arvioitiin vihentivin yl-
lipitokustannuksia. Sopii kysyid, onko
tietekniikan kehitykseen satsattu riittd-
visti ndiden tavoitteiden saavuttami-

seksi. Korkeatasoisten palveluasemien
visioitiin tarjoavan tienkdyttédjille ajan-
vietettd ja elimyksid sekd informaatio-
palveluja kelistd, tietodistd ja matkailu-
kohteista. Valtaosan teistd arvioitiin
olevan valaistuja.

Visio on monelta osin toteutunut.
Teknologiausko oli horjumatonta. Em-
me silti vield voi ohjelmoida autoam-
me kulkemaan automaattisesti Isoon
Taloon Ankan finanssitavarataloon. Si-
td odotellessa on aika luoda suuria tu-
levaisuuden visioita. Suomi ei sitten-
kiddn taida tulla valmiiksi vield vuonna
2010. Ja investoihan Roopekin aina
vililld, vaikka kipedd tekee ja sddsti-
misestd vdhidn itsetarkoitus on tullut-
kin.
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Nimityksia

A-insindorit yhtisryhma

DI MBA Seppo
Mcdikinen on nimi-
tetty Al-yhtio
Oy:n  varatoimi-
tusjohtajaksi. Ai-
emmin Seppo Mi-
kinen on toiminut
toimitusjohtajana
yhtioryhmiin
kuuluvassa A-Ra-
kennuttajat
Oy:ssd.

DI Antti Varpe on nimitetty A-Ra-
kennuttajat Oy:n toimitusjohtajaksi.
Antti Varpe siirtyy tehtdviin  A-Ra-
kennuttajat Oy:n johtajan paikalta.

Tradenomi Maria Systd on nimitet-
ty henkilostoassistentiksi  AI-yhtio
Oy:06n. Hinen vastuualueenaan on
henkilostdasioiden yhteyshenkilond
toimiminen ja palkanlaskennan tehti-
vit A-Insinoorit yhtioryhméssi.

DI Marko Penttild on nimitetty projektipdillikoksi A-Ra-
kennuttajat Oy:n Helsingin yksikkoon.

Seppo Mdikinen

Aniti Varpe

Marko Penttildi

Ramboll Finland Oy

P

Aimo Mustamdiki Mauri Motiénen  Sanna Supponen

Anne Leivo Harri PerkkRié Atte Leppcinen

Aimo Mustamdiki on nimitetty Design
Leaderiksi Espoon Energiayksikkoon
1.3.2009 alkaen.

DI Mauri Motionen on nimitetty
projektipdillikoksi Kansainviliset toi-
minnot  -yksikk6on  Espooseen
1.4.2009 alkaen.

DI Sanna Supponen on nimitetty
rakennuttajainsindoriksi Espoon Ra-
kennuttamispalvelut-yksikossi
1.4.2009 alkaen.

DI Anne Leivo on nimitetty suunnittelijaksi Espoon Geo-
suunnitteluyksikossd 1.4.2009 alkaen.

Terttu Kurttila
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TKT, dosentti Jarmo Hukka on nimitetty Senior Consul-
tiksi Ramboll Finnconsultiin 1.4.2009 alkaen.

DI Harri Perkkié on nimitetty suunnittelijaksi Helsingin
Geosuunnitteluyksikossd 1.4.2009 alkaen.

DI Atte Leppcdinen on nimitetty 1.4.2009 alkaen Tampe-
reen Taloyksikon piillikoksi. Leppdnen palaa tehtiviin
Ramboll Whitbybirdin Dubain toimistosta.

maisema-arkkitehti 7erttu Kurttila on nimitetty johtavak-
si konsultiksi Oulun Infrayksikkoon sekd Espoon Maisema-
yksikkoon 14.4.2009 alkaen. Hinen toimipaikkanaan on
Oulu.

Veho Group Oy Ab

Veho Autotalot
Oy:n toimitus-
johtajaksi on ni-
mitetty aikaisem-
min Vehon Bal-
tian maiden toi-

minnoista  vas-
tannut 7imo Sep-
pdi (39).

Baltian liike-
toimintojen vetd-
jaksi siirtyy Auto-
Bon Oy:n nykyinen toimitusjohtaja
Lasse Ablstedt (42).

Auto-Bonin toimitusjohtajan tehtd-
vit ottaa vastaan Klaus Pobjala (41),
joka jatkaa my6s Vemic Auto Oy Ab:n
toimitusjohtajana.

Kaikki nimitykset astuivat voimaan
1.4.2009. Timo Seppd, Lasse Ahlstedt
ja Klaus Pohjala jatkavat kaikki Veho
Groupin johtoryhmissi.

Lasse Ablstedt

Timo Seppdi

Klaus Pobjala

Wihuri Oy Autola

Autoinsindori Jukka Korbonen on ni-
mitetty Wihuri Oy Autolan logistiikka-
pdillikoksi 27.4.09 alkaen. Hin on ai-
emmin toiminut myynti-insinddrind
ajoneuvolimmitinosastolla.

Jukan pdédtehtiviin kuuluu Autolan
varaston tyonjohdon ohella varaston
kierron, varastoinnin ja rahtipalvelujen
kehittiminen yhdessid myyntiosastojen
kanssa.

Jukka Korbonen

Autoalan Keskusliitto ry

Autoalan Keskusliitto ry:n vuosiko-
kous wvalitsi 19.3.2009 hallituksen uu-
deksi puheenjohtajaksi Passeli Auto
Oy:n toimitusjohtaja Pekka Helande-
rin Salosta. Varapuheenjohtajiksi valit-
tiin toimitusjohtaja Eila Yrjold Joen-
suusta ja toimitusjohtaja Lasse Abistedt
Espoosta.

Pekka Helander

Tl&.iikenne 5-6/2009



Autotuojat ry

Autotuojat ry:lle valittiin uusi hallitus
yhdistyksen sdintomiiriisessd vuosi-
kokouksessa 23.3.2009. Puheenjohta-
jaksi valittiin Volvo Auto Oy Ab:n toi-
mitusjohtaja Pekka Tefke. Varapuheen-
johtajaksi wvalittiin VV-Auto Group
Oy:n toimitusjohtaja Pekka Labti.

Rakli

Diplomi-insin6ori  Zlpo Peltonen on ni-
mitetty Asunto-, toimitila- ja raken-
nuttajaliitto RAKLIn tekniseksi johta-
jaksi. Hidn aloitti tyot  RAKLIssa
4.5.2009 ja ottaa teknisen johtajan teh-
tavit vastaan 1.8.2009 alkaen, jolloin
toimen nykyinen haltija Raimo Seppi-
14 jad elikkeelle.

Peltonen on toiminut aikaisemmin
Elisa Oyjn teletilapalvelujen osasto-

Pekka Tefke

1lpo Peltonen

Timo Kohtaméki on vuoden 2009
rakennusalan diplomi-insinééri

Suomen  Rakennusinsindorien
Liitto RIL on valinnut vuoden
2009 rakennusalan diplomi-insi-
nooriksi Lemminkdinen Oyj:n toi-
mitusjohtaja  7imo Kohtamden.
Tdmidnvuotisessa  valinnassaan
RIL painotti vastuuta kestdvistd
elinympdristostd laadukkaan insi-
nooriosaamisen, suunnittelun
merkityksen edistimisen ja henki-
lon esimerkillisyyden lisiksi. ;

Timo Kohtamiki on 45-vuotias Kurikasta kotoisin
oleva tekniikan lisensiaatti. Hin aloitti Lemminkidinen
Oyj:n toimitusjohtajana timdn vuoden alussa. Kohtami-
ki toimi aiemmin konsernin infrarakentamistoimialan
johtajana ja Lemminkdinen Infra Oy:n toimitusjohtajana.

Timo Kohtamien tunnustettuja vahvuuksia ovat erin-
omaiset vuorovaikutus- ja johtamistaidot. Hinet tunne-
taan erinomaisena strategina seki avoimena ja suoravii-
vaisena henkilona.

Timo Kohtamiki on vuodesta 2007 lihtien ollut Inf-

pdillikkond/johtajana sekd Ecosite Oy:n toimitusjohtajana.

Ennen Elisaa hin on  tydskennellyt muun muassa
Lemcon Networks Oy:ssd televerkkorakentamisen projek-
tinjohtotehtdvissid sekd YIT-Yhtymin Venijin vientitoimin-

ra ry:n hallituksen puheenjohtaja. Rakennusteollisuus
RT:n hallituksen jisen Timo Kohtamiki on ollut vuoden
2008 alusta.

nan projektinjohtotehtivissi.

Just sidottu

Tien pintakin vaatii jatkuvaa huolenpitoa.

Pslyn sitominen liséd litkenneturvallisuutta ja ympadristéhaitat véhenevét. TETRAn CC
Road sitoo pdlyn niin asfaltilla kuin sorapédllysteellé. Kalsiumkloridilivos estéé kuoppien
ja kiharoiden muodostumisen sorateillé: tie pysyy hyvéssé kunnossa. Yl&- ja alaméessé.

TETRA Chemicals Europe Oy, PL 551, 67701 KOKKOLA, puh. (06) 8282 111.

TiE Liikenne 56,2009
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Toimitusjohtajalta lyhyesti

Hallitus hyvaksyi vusia
|dsenid

Hallituksen kokouksessa 28. huhtikuuta kisiteltiin ensi vuo-
den toimintaa eli toimintasuunnitelmaa ja talousarviota. Ne
kisitellddn ja pditetddn lopulliseen muotoon mydhemmin
yhdistyksen vuosikokouksessa kesidkuun alussa.

Yhteni asialistan kohtana oli uusien jdsenten hyviksymi-
nen. Hallitus hyviksyi uusiksi henkilojdseniksi seuraavat
henkilot;

Anttila Armi
Arrajoki Aarre
Hanhijiarvi Uolevi
Heinonen Sirkku

Lasonen Johanna
Maaninka Kaarlo
Mienpia Marko
Mikipuu Eeva-Liisa

Hakkinen Kyosti Mintyla Raili
Kittamaa Jaakko Tiilikainen Pekka
Lankinen Kalle

Tieyhdistyksen uusia yhteisojisenid ovat KemioOnsaaren
kunta, Metsinhoitoyhdistys Linsimetsi sekid Rakennusliitto

ry.

Uusimmat tiekuntajisenet ovat;

Angesselidn yksityistie Rekivaaran yksityistien
Honkajirven yksityistie hoitokunta

Kallion tiekunta Rukansuun yksityistie
Korpinmien yksityistie Torhola-Karkali yksityistie
Lainiojoen yksityistie Torren yksityistien tiekunta
Lapin yksityistiekunta Utrunniemen yksityistie
Leiklahden-Viirikdn tiekunta ~ Vaajasalon tiekunta
Liukonniemen metsitie Vantakorven tiekunta
Lokoperin yksityistieckunta ~ Velluan yksityistie
Mansikkaojan tiekunta Wredebyn yksityistie
Pammontien tiekunta

Petdjdrven yksityistie

hoitokunta

* % %

Yhdistyksen vuosikokous
kesékuun alussa

Suomen Tieyhdistyksen sidintomiiriinen vuosikokous pi-
detiidn keskiviikkona 3.6.2009 klo 15 Helsingissd Hotelli Ar-
hurin Luentosalissa osoitteessa Vuorikatu 19.

Ennen kokousta Tiehallinnon piddjohtaja Jukka Hirveld
tai johtaja Aulis Nironen esittelee tulevaa Viyldvirastoa ja
meneillddn olevaa valtion aluehallinnon uudistamista sekd
niiden vaikutusta tienpidolle.

Yhdistyksen hallituksen myodntimien ansiomerkkien luo-
vutus tapahtuu kokouksen aluksi.

Vuosikokouksessa normaalisti kisitelldin vuosi- ja tili-
kertomus sekid vahvistetaan tilinpddtds vuodelta. Samoin
kisitellddn ja hyviksytdidn toimintasuunnitelma talousarvio
ensi vuodelle.

Kokouksessa valitaan yhdistyksen puheenjohtaja vuodel-
le 2010 sekd hallituksen neljd jisentid erovuoroisten tilalle
vuosiksi 2010-2012. Erovuoroisia ovat Jorma Pottala Tetra
Chemicals Finland, Matti-Pekka Rasilainen Helsingin kau-
punki, Harri Rumpunen Metsiteollisuus ja Jarkko Valto-
nen TKK.

Kokousjirjestelyjen vuoksi toivotaan ilmoittautumista ko-
koukseen viimeistiin perjantaina 29.5., puh. 0207 861 000,
toimisto@tieyhdistys.fi

* % 3k

IRFn World Road Meeting
Lissabonissa, Call for Papers

16th IRF (International Road Federation) World Road Mee-
ting pidetdin Lissabonissa 25.-28. toukokuuta 2010.

Meneilldin on Call for Papers. Tieyhdistyksen roh-
kaisu on laittaa esitelmaehdotus. Se pitiisi tehdi niin-
kin pian kuin toukokuun loppuun mennessi.

Kongresssin pddteemoja ovat Mobility Transport Inf-
rastructure (Benefits and costs of roads, Mobility and ve-
hicles concept), Road Safety & Security (Road engineering
& network operations, Accidentology & impact assess-
ments, Road Security), Sustainable Roads (Environment,
Energy, Resources), Road Finances & Management (Design,
Production systems), Techniques & Innovations (Innovation
in road construction & preservation, Innovation in road sa-
fety)

Lisitietoa ym. 10ytyy sivulta www.irf2010.com.

* %k 3k

Tie- ja liikennealan
tapahtumia meillé ja muualla

XXVIIth International Baltic Road Conference 24-26 August
2009, Riga Latvia, www.lvceli.lv

28th Winter Road Congress in Finland 27-28 January
2010, Lahti Finland, www.tieyhdistys.fi

VIIIth PIARC Winter Road Congress 8-11 February 2010,
Quecbec Canada, World Road Association PIARC,
www.aipcrquebec2010.org

XVI IRF World Road Meeting, 25-28th May 2010, Lisbon
Portugal, International Road  Federation  IRF,
www.irf2010.com

* % 3k

Fbminen, jonka on ebdottomast! oltava méérétyssé paikassa tasmélleen kello viist,

pilaa sen takia koko iltapéivénsé kello ybdests lébtien.

in cjuta.
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Uutisia

"Muista aina litkenteessd...”

Mobilian Koulutiella-nayttely

Erkki Lilja

Auto- ja tiemuseo
Mobilian vuoden
2009 teemandyttelyn
aiheena on
"Koulutiella”. Nayttely
avattiin maaliskuun
lopulla ja on esilla
jouluun saakka.

oulutielld-niyttelyssi
Kon koululaiskuljetuk-

sissa kiytettyjd kulku-
neuvoja pororeestd koulu-
bussiin. Lisiksi museon tiloi-
hin on rakennettu kolme
koululuokkaa eri ajanjak-
soilta. Kdvijit voivat tutustua
vanhoihin aapisiin ja ope-
tusvilineiston kehitykseen.
Selkedt kuvataulut kertovat
koululaitoksen kehityksesti
vuosien saatossa. Perinne-
tietokerdyksen  tuloksena
niyttelyssd voi tutustua nos-
talgisiin  koulumatkamuiste-
luksiin.

Koululaiskuljetusten térked

merkitys

— Koulukyytien lisddntymi-
nen on muuttanut myos kul-
jettajien roolia. Heisti on

parhaimmillaan tullut tirkei-
td liikennekasvattajia. Hei-
didn sanansa ja tekonsa ovat
lasten jatkuvan seurannan
kohteena. Asenteet ja ajatte-
lutapa rekisterdityvit tarkas-
ti. Jokainen matka liiken-
teessd on oppimistilanne, jo-
ka antaa haasteita kuljettajal-
le ja virikkeitd matkustajille.
Titd oheiskasvattajan roolia
on pyritty korostamaan kou-
lulaiskuljettajille tarjolla ole-
vassa koulutuksessa, mainit-
si Liikenneturvan toimitus-
johtaja Matti Jarvinen Kou-
lutielld-nayttelyn avajaisissa
pitimissddn juhlapuheessa.
Hin painotti myo6s koulujen
merkitystd liitkennekasvatta-
jina.

— Liikenneturvalle niytte-
ly antaa luontevan ympdris-
ton juhlistaa Mobilian kans-
sa yhdessd kootulla aineis-
tolla Liikenneturvan toimin-
nan 70. juhlavuotta, jonka
teemana on lasten turvalli-
suus.

Mobilia on myds
liikennekasvattaja
— Mobilian Koulutielli-néyt-

telyn yksi keskeisisti tee-
moista on koululaisten lii-

hempien vastuulla.

"Muista aina liikenteessd...”

Koulutielld-nidyttelyn avajaisissa kajahti reippaasti ldhi-
seudun oppilaskuoron esittimini Asser Tervamaen sa-
noittama ja Georg Malmsténin siveltimi Lasten liiken-
nelaulu. Tdminkaltaiset liikkennekulttuuria edistavit lau-
lelmat ovat saamassa mielenkiintoisen lisiyksen.
Liikenneturva teki syksylld aloitteen Ipanapa Record-
sille uusien lasten liikennelaulujen tuottamisesta. Yhteis-
tyon tuloksena julkaistaan 3.6. viisi uutta lasten liiken-
nelaulua. Ipanapa liikenteessd -levyn kappaleet kisitte-
levit muun muassa pyordilykypirdn ja heijastimen kay-
ton tarpeellisuutta ja turvallista liikkkumista sekd muistut-
tavat, etti lasten turvallinen liikkuminen on aina van-
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kennekasvatus ja sen histo-
ria, kertoo museonjohtaja
Kimmo Leva.

— Liikennekasvatuksen
juuret ulottuvat 1950-luvulle,
jolloin koulut, poliisi ja ny-
kyinen liikenneturva aloitti-
vat koululaisten valistamisen
lisiantyvin autoliikenteen
vaaroista. Keskeisid keinoja
olivat opaskirjaset ja liiken-
nekilpailut.

— Liikennevalistamisen
keinot ovat vuosien mittaan
muuttuneet, mutta tarve on
sdilynyt. TAmid on huomioitu
my06s Mobiliassa, jonka Lii-
kennepuistossa lapset voivat

opetella oikeaa liikenne-
asennetta.

— Lisdksi Mobiliassa on
laadittu  koululaisohjelma,
jossa liikennekasvatus on
yksi aihekokonaisuus. (Lisd-
tietoja
http://www.mobilia.fi/fi/ko
ulut.html.)

Koulupéivé Mobiliassa

Mobilian museoamanuenssi
Kirsti Lehtomaki kertoo
Mobiliassa aloitetuista lasten
koulupdivivierailuista:

— Vierailevat koululuokat

voivat viettdd Mobiliassao

Pororeki, jolla kRoululaiset ja opetiajat ovat taittaneet
koulutaipaleensa Pohjois-Inarilla vield 1950-luvulla.

Reki on ollut myds TVH:n kdytossd talviteitd merRittdessd
Jja se on Lapin tiepiirin tiemuseoesine, jota sdilyteldidin
Mobilian Rokoelmissa.
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koulupiivin, joka on osoit-
tautunut todella mieluisaksi
oppilaille. On huomattu, et-
ti lapselle on tirkedd, ettd
museossa piddsee tekemidin
itse asioita, jolloin hin ko-
kee konkreettisia elimyksii.
Koulupiivin museossa
voimme suunnitella yhdessd
opettajien kanssa kullekin
luokalle sopivaksi. Voi esi-
merkiksi harrastaa digi-ku-
vausta ja saada ohjausta
omien esineitten museoin-
tiin.

— Museon pihapiirissd on
myoOs viime kesidnd avattu
lasten keskuudessa suuren
suosion saavuttanut liiken-
nepuisto, jossa lapset saavat
polkuautoilun  yhteydessi
opastusta liikennesdintoi-
hin. Myo6s Tieyhdistykselld
on liikennepuistossa nimik-
koautonsa.

Kuusamon seudun postiauto RolmisenkRymmendtd vuotta sitten.
Auto Ruuluu nyRyisin Mobilian kokoelmiin.

Kesian kynnykselld ilmes-
tyy museonjohtaja  Kimmo
Levin ja amanuenssi Kirsti

Lehtomden  toimittamana
mittava ndyttelyjulkaisu, jo-
ka valottaa niyttelyn sisiltoi

ja teemoja sekd sisdltdd nos-
talgisia koulumuistoja.

Kampanija:

Nopeusrajoitukset

kunniaan

Lihes kaikki kuljettajat ker-
tovat ajavansa joskus ylino-
peutta. Liikenneturvan kyse-
lyssi vain neljd prosenttia
suomalaiskuljettajista ilmoitti
ajavansa aina nopeusrajoi-
tusten mukaisesti. Tiehallin-
non mukaan erityisesti 80
km/h alueella keskinopeus
on usein yli rajoituksen.

Huolestuttavaa on se, ettd
kuljettajat pitivit omaa yli-
nopeuttaan melko harmitto-
mana tekona. Lisdksi lievi
ylinopeus voidaan tuntea jo-
pa turvalliseksi, etenkin kun
ajetaan muun litkkenteen mu-
kana.

Niistd syistd Valppain
mielin -liikenneturvallisuus-
kampanjan teemana on tini
vuonna nopeusrajoitusten
noudattaminen.

Nopeusrajoitukset — ovat
kiytossd sekd liikenteen tur-
vallisuuden ettid sujuvuuden
lisdidmiseksi. Tasaisella no-
peudella kulkeva liikenne
vihentdd ohitustarvetta, hel-
pottaa poikittaisliikenteen
sujumista ja edesauttaa tilan-
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VALPPAIN
MIELIN.fi

teiden ennakointia.

Pienikin ylinopeus voi ol-
la riski. Jo 5-10 km/h rajoi-
tuksen ylitys johtaa turhiin
ohituksiin ja aiheuttaa ajota-
pavirheitd (VTT).

Ylinopeutta perustellaan
usein ajan sddstolld. Ajetta-
essa kymmenen kilometrin
matka 100 km/h nopeuden
sijaan 80 km/h, menetetiddn
aikaa kuitenkin vain puoli-
toista minuuttia. Nopeusra-
joitusten noudattaminen vi-
hentdd myos polttoaineen
kulutusta ja pddstoja sekd
sddstdd rahaa.

Valppain mielin -yhteis-
kampanjassa ovat mukana
liikenne- ja viestintiministe-
rio, Liikenneturva, Tiehallin-
to, Ajoneuvohallintokeskus
AKE, Poliisi, Liikennevakuu-
tuskeskus, Suomen Kuljetus
ja Logistiikka SKAL, Taksiliit-
to ja Linja-autoliitto.

YVA-palkinto Kaakkois-

Suomen tiepiirille

YVA ry on myontinyt vuo-
den 2009 YVA-palkinnon
Tiehallinnon Kaakkois-Suo-
men tiepiirille sen tekemisti
ympiristovaikutusten  ar-
vioinnista valtatien 7 paran-
tamiseksi moottoritieksi vi-
lilli Hamina-Vaalimaa.

Hamina-Vaalimaa -hank-
keen YVA-prosessi on koko-
naisuudessaan onnistunut,
erityisesti huomioiden hank-
keen kansainvilisen (E18
tie) merkityksen seki alueen
maankdyton monipuoliset
haasteet, kuten rajaliiken-
teen lisddntyminen ja ongel-
mat.

Erityisesti vuorovaikutus
ja kansalaisten osallistumi-
nen on toteutettu hankkees-
sa erinomaisesti. Moottori-
tien suunnittelussa vaihtoeh-
dot sekid niiden tydstiminen
on tehty avoimesti ja vuoro-
vaikutteisesti koko prosessin
ajan ja vaikutusten arviointi
on kytketty tiiviisti osaksi
moottoritien  yleissuunnitte-
lua. YVAn yhteydessi on

myo0s tehty useita vaikutus-
ten arviointia palvelevia eril-
lisselvityksid, kuten liiken-
teen pdistojen levidmismal-
linnus (Ilmatieteenlaitos),
kiinteistovaikutusten ar-
viointi (Maanmittaustoimis-
to) sekd YVA-prosessin vuo-
rovaikutuksen vaikuttavuus-
selvitys  (kyselytutkimus).
Perusviesti kansalaisilta on
ollut myonteinen koko pro-
sessin ajan.

Kaikkiaan Kaakkois-Suo-
men tiepiiri on paneutunut
moottoritichankkeen vaiku-
tusten arviointiin vakavasti
ja kayttinyt sitd myonteises-
ti ja laajasti apuna suunnitte-
lussa.

Hankkeen yhteysviran-
omaisena on toiminut Kaak-
kois-Suomen ympiristokes-
kus. Ympiristovaikutusten
arviointityostd on vastannut
Ramboll Finland Oy.

Tl! Liikenne 5-6/2009



Liikehakemisto

Liikenneturvalaitteita
BAjoratamerkintda

Opastukseen, viitoitukseen,
merkintaan kilpia ammattitaidolla

AD ]

- Liikennemerkit ja - opasteet, kilvet
- Matkailijoiden opastusmerkit

- Kaiverrettavat muovikilvet

- Tarrakirjaimet, -tekstit ja -kuvat

- Heijastavat- ja tavalliset kalvot

- Kilpikiinnittimet

- Pystytyspylvaat

- Betonijalustat

- Kokonaisurakointi

- Liikenteen ohjaus- ja sulkulaitteet
- Rautarakenteet

- P-mittarit ja -lippuautomaatit

Laatua ja luotettavuutta

[\ LAATUKILPI

Opastie 10 62375 Yliharma
Puh 06- 4822 200 Fax 06-4822 210
info@laatukilpi.fi www.laatukilpi.fi

@ TRAFIKKI

LIIKENTEENOHJAUSLAITTEET “;y

- Liikennemerkit ja opasteet

- Kuvalliset ja sanalliset lisékilvet
- Heijastavat tarrakalvot ja tekstit
- Pystytystarvikkeet

- Sulku- ja varoituslaitteet

‘?y Satakannan Vankila

Koylién osasto
Vankilantie 515, 27750 Koyli6
Puh. 010 3684 300, fax 010 3684 402

www.satakunnanvankila.fi

snnaarcn:x#‘i

MERKIT
MIENTFAL

 gpasteet ¢ vesitiemerkit
e kilvet e pystytystarvikkeet

Puh. 014-720 354, fax. 014-720 044
www.merkkimiehet.fi

MERKKIMIEHET

Yliahontie 5, 42700 Keuruu

Kaikki liikenteen
varoitus- ja
turvalaitteet
ja kadun-
kalusteet

01530 Vantaa

p 09 - 870 1144

; f. 09 - 870 1201
jJ ./ www.elpac.fi

ﬂ i
}

#* CLEANOSOL

Kumitehtaankatu 5, 04260 Kerava
info@cleanosol.fi
www.cleanosol.com
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()F INMNPARK
Tekniikka

Akerlundinkatu 3, 33100 Tampere
myynti@finnpark.fi, www.finnpark.fi

Konsultointipalveluja

FINNMAP Infra

Yhdyskuntatekniikan
asiantuntija
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Strategista lilkkenteen
suunnittelua ja tutkimusta

STRAFICA

www strafica.fi
puh. (09) 350 8120
fax (09) 3508 1210

Strafica Oy
Pasilankatu 2
00240 Helsinki

Al A INSINOORIT

Infrasuunnittelu

= Tiet ja kadut

= Sillat_ja taitorakenteet
= Liilkenne ja ympéristo
= Projektinjohtopalvelut
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FCG - Hyvan elaman tekijat

FCG

Suunnittelemme

hyvaa infrastruktuuria,
ymparistda ja
yhdyskuntaa

FCG Planeko Oy
www.fcg.fi
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FOR LIFE

www.ramboll.fi
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Sitoutuminen kannattaa.

Palvelutarjontamme kattaa infran
konsultoinnin, suunnittelun, rakennutta-
misen, kunnossapidon ja tietotekniikan.

Puhelin 020 747 6000 Espoo ¢ Kouvola ® Kuopio
Lappeenranta ® Rovaniemi ® Tampere

www.Sito.fi

uunnittelu, lilkenteen hallinta

ja liikennejarjestelma

lJpseerink*1 , Espoo

Z VIANOV
* Novapoint
* Autodesk
¢ Koulutus

¢ Visualisointi

* Konsultointi

Vianova Systems Finland Oy
Piispantilankuja 4, 02240 Espoo:
Puh. (09) 2313 2100
sales@vianova.fi, www.vianovaifi

Infrastructure Life Cycle Management \

TL-SUUNNITTELU OY. |
TL-INFRA OY

INSINOORITOIMISTO

LIIDEA..

LIKENNEJARJESTELMA
LIKENTEEN HALLINTA
LIKENNETURVALLISUUS
JOUKKOLIIKENNE

LOGISTIKKA
PROJEKTINJOHTO

LAADUKASTA OSAAMISTA www idea fi
YHTEISTYOKYKYISESTI 08-8810300

S POYRY

Péyry Infra Oy

PL 500 (Jaakonkatu 3) e 01621 Vantaa e Puh. 010 3311
e-mail: etunimi.sukunimi@poyry.com e www.infra.poyry.fi

l LIIKENNESUUNNITTELU ® HANKINTAPALVELUT
® TIE- JA KATUSUUNNITTELU ® ALUESUUNNITTELU
YMPARISTOSUUNNITTELU

PlaEna

Hallituskatu 36 A, 90100 Oulu
Pasilanraitio 9, 00240 Helsinki
www.plaana.fi

YKSITYISTIEASIOIDEN
NEUVONTAPUHELIN
0200 345 20

Arkisin 9-18
0,92 euroa/min + pvm

SUOMEN RF TIEYHDISTYS

Tiehallinto kilpailutti 15 hoidon ja yllépidon alueurakkaa

Kilpailutetut alueurakat ovat viisi- ja
seitsenvuotisia. Destia Oy voitti kuusi
urakkaa: Vantaan, Forssan, Kankaan-
pddn, Karstulan, Pietarsaaren ja Raahe-
Ylivieskan. Ndistd Pietarsaarta hoiti en-
nen YIT Rakennus Oy ja Kankaanpii-
ti NCC Roads viimeisen vuoden ajan
As Tehon jilkeen. Muut urakat olivat jo
aiemmin Destian hoidossa.

NCC Roads voitti kolme urakkaa -
Imatran, Lappeenrannan ja Joensuun -
ja YIT Rakennus Oy sekid Koillistie
Mdittd kummatkin kaksi. Joensuu oli jo
aiemmin NCC Roadsin hoidossa, Imat-
raa puolestaan hoiti YIT Rakennus Oy
ja Lappeenrantaa Destia. Koillistie
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Madttd  piti aikaisemmin hoitamansa
Kuusamon urakan ja voitti lisiksi Des-
tialla aiemmin olleen Ivalon urakan.
YIT Rakennus Oy voitti Kemin alue-
urakan NCC Roadsilta ja piti Espoon
alueurakan itsellddn.

Savon Kuljetus voitti Destialta Kuo-
pion alueurakan ja Kuljetus- ja vihertyo
Tapio Pahkakangas Oy Vetelin urakan
- Destia oli hoitanut sitd vuoden ajan
As Tehon jilkeen.

Uusien urakoiden kiynnistyessi 1.
lokakuuta Destian markkinaosuus on
66 prosenttia, YIT Rakennus Oy:n 19,
NCC Roads Oy:n 7, Koillistie Mditin 4,
Savon Kuljetuksen 3 ja Kuljetus- ja vi-

herty® Tapio Pahkakangas Oy:n pro-
sentti.

Kaikkien urakoiden yhteishinnaksi
muodostui 208 miljoonaa euroa, miki
alitti tilaajan laskeman kustannusarvion
noin 13 prosentilla (viime vuonna
16:1la). TAmi tarkoittaa noin viitti mil-
joonaa euroa suunniteltua vihemmin
kustannuksia vuodessa, kun kustan-
nustason nousua ei oteta huomioon.

Urakoitsijoita kannustetaan tienkiyt-
tdjien parempaan palveluun asiakastyy-
tyviisyysbonuksella. Uudenlaisessa toi-
mintamallissa bonusta maksetaan vain
toteutuneesta hyvistd laadusta tai pal-
velutasosta.
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Tie- ja katuvalaistusta

Katuvalaistus
Tievalaistus
Taajamavalaistus
Julkisivuvalaistus
Aluevalaistus
Puistovalaistus
Pihavalaistus
Tunnelivalaistus

Valaisimet
Valonheittimet
Lamput

Pylvaat
Pylvésjalustat
Mastot

Kaapelit
Lisalaitteet

www.slo.fi

SLO

AMMATTILAISTEN SAHKOTUKKU

Vanhan auton kierrétys
pankkitunnuksilla

Vanhan auton voi nyt poistaa lopullisesti rekisteristd
pankkitunnuksia kidyttimilli. Palvelun www.rou-
muauto.fi on toteuttanut Stena Metalli Oy.

Tilauksen jilkeen auto noudetaan veloituksetta ko-
toa ja lain vaatima romutustodistus toimitetaan auton
viimeiselle omistajalle postitse. Auto kierrdtetiin ym-
paristoystivillisesti ja kaikki auton viimeiseen omista-
jaan kohdistuvat vastuut lakkaavat.

Suomessa poistuu kiytostd vuosittain reilut 100 000
henkilo- ja pakettiautoa. Noin puolet niistd poistetaan
virallisella romutustodistuksella.

Autoilijoilla on yleinen kisitys, ettd auton litken-
teestd poisto lopettaa myOs omistajan vastuut. Liiken-
nekdytostd poistettuja autoja jaa kiinni lifkenteestd kes-
kimiirin 3 joka pdivd. Viranomaiset perivit epidselvis-
ti poistetuilta autoilta kertaveron, joka on vihintiddn
1000 euroa.

Ajoneuvojen siirtdimistd koskeva lainsdddiantd muut-
tui huhtikuun alussa. Kadunvarteen varastoitu auto
voidaan nyt siirtdd nopeasti pois kadulta ja toimittaa
kierrdtykseen kaupungin tai kunnan toimesta omista-
jan laskuun.

TlE Liikenne 5-6/2009

Ansiomitalit tieliikenteen ammattilaisille

Vuoden 2009 Moottoriliikenteen ansiomitalit myonnettiin
16 ansiokkaasti tieliikenteen toimintaa edistineelle henki-
lolle. Liikenneministeri Anu Vehvildinen jakoi mitalit 8.
toukokuuta.
Mitalin saivat:
Toimitusjohtaja Saara Remes, Bussialan kehittimispalvelut Oy
Koulutuspiillikko Eino Simonen,
Suomen Kuljetus ja Logistiikka SKAL ry
Toimitusjohtaja Pentti Rantala, Autoalan Keskusliitto ry
Hallituksen puheenjohtaja, autokouluyrittdjd
Antero Peiponen, Suomen Autokoululiitto ry
Hallituksen puheenjohtaja, taksiyrittdji Eero Keininen,
Helsingin Taksi-Data Oy
Pidjohtaja Jukka Hirveld, Tiehallinto
Yksikon piillikko Ari Herrala, Ajoneuvohallintokeskus
Hallitusneuvos Anna-Liisa Tarvainen, LVM
Toimitusjohtaja, diplomi-insind6ri Mikko Ojajirvi, Lacus Oy
Liikennesuunnittelupdillikkd Olli-Pekka Poutanen,
Helsingin kaupunki
Insindori Kari Myllys, Suomen Autoteknillinen Liitto ry
Jarjestopaillikko Matti Sinerva, Autoliitto ry
Majuri evp. Otto Nurmela, Autoliitto ry/Tampere
Kunniapuheenjohtaja Pentti Hikkinen,
Autoliitto ry/Jarvenpid
Komisario evp. Kalervo Kuusela, Autoliitto ry /Turku
Kansliapiillikké Harri Pursiainen, LVM

Liikkenneministeri myontdd mitalin Moottoriliitkenteen
Keskusjirjestd ry:n hallituksen asettaman mitalitoimikun-
nan esityksen perusteella. Mitaleja on myonnetty vuodes-
ta 1993 lihtien kaiken kaikkiaan 139 kappaletta. Mootto-
rilifkenteen Keskusjirjestd ry on seitsemin tieliikennejir-
jeston yhteistyoelin.

Myés ajoneuvon melua voisi mitata
katsastuksen yhteydess

Tulevaisuudessa melun mittaaminen voisi olla sddnnolli-
nen osa ajonevojen mddrdaikaiskatsastusta, selviid Ajo-
neuvohallintokeskus AKEn tutkimuksesta. Melumittaus tu-
lisi kuitenkin suorittaa moottorin korotetulla joutokiynti-
nopeudella ajoneuvon ollessa paikallaan, silld ohiajomit-
tausten suorittaminen olisi tilankaytollisesti hankalaa.

Ajoneuvojen melua on pyritty 1970-luvusta lihtien ra-
joittamaan ajoneuvojen tyyppihyviksyntimaidrdyksiin si-
sdltyvien melupidistonormien avulla. Kiytinnon ongelma-
na on kuitenkin usein ollut, ettei kidytossd olevien ajo-
neuvojen meluun ole juurikaan kyetty puuttumaan nyky-
muotoisella katsastuksella eikid valvonnalla.

Ajoneuvojen melupdidstd voidaan mitata periaatteessa
kahdella eri tavalla: joko liikkuvalle tai paikallaan oleval-
le ajoneuvolle. Jos mittaus tehdididn liikkuvalle ajoneuvol-
le, mittaustulos sisdltid kaiken ajoneuvon tuottaman me-
lun. Jos mittaus tehddin sen sijaan paikallaan olevalle ajo-
neuvolle, renkaiden ja tienpinnan kosketuksesta aiheutu-
va vierintimelu jdd mittauksesta pois.

Tutkimuksessa laaditun mittausmenetelmin avulla ajo-
neuvojen ns. paikallaanolomelua on mahdollista mitata
hyvilld tarkkuudella. Analysoinneissa havaittiin, ettd pai-
kallaanolomelu riippui melko suoraan ajoneuvon tehosta,
vuosimallista ja ajetusta kilometriméidrastd. Tilld hetkelld
ei ole vireilld siddosmuutoksia, jotka koskisivat ajoneuvo-
jen melun mittausta méidrdaikaiskatsastuksessa.

Tutkimuksen ovat toteuttaneet tutkijat Raimo Eurasto ja
Denis Siponen VTT:td ja se loytyy osoitteesta
www.ake. fi/tutkimukset2008.
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Lomaile Levillé
Liginclistykser

Suomen Tieyhdistyksen paritalomokki Pitkospuu I-1I sijaitsee Rakkavaaran alueella,
valaistun ladun varrella. Matkaa Levikeskukseen 3,5 km ja rinteeseen 2,3 km.

Pitkospuu I: 91 m? + parvi 30 m?, takkatupa-tupakeittio, 2 mh, 2 wc, sauna. Sopiva 7-10 hengelle.
Pitkospuu II: 53 m? + parvi 10 m?, takkatupa-tupakeittio, 1 mh, wc, sauna. Sopiva 3-6 hengelle.

Mokkien varustus: kaapeli-tv, radio/cd-soitin, videot, mikro, astian- ja pyykinpesukone, keskuspolyimuri,
vaatteidenkuivaushuone, autopistokkeet. Pitkospuu I:ssd myds piirtoheitin ja valkokangas.

Aina on syytd ldhted Levin Pitkospuuhun! Varaa mokki kesi-, ruska- tai hithtolomaksi.
Jos haluat pelata golfia Pitkospuu-lomallasi, ota yhteys Jaakko Rahjaan, p. 020 786 1001.

Majoitushinnat
Kausi Viikot €/vko (II/T) | €/vkl (II/T) €/vrk (II/1)
A 8-16,
Korkea sesonki 52-53 (2009), 51-52 (2010) 840 / 1280
B 1-7, 17-18, 36-39 (2009), 35-38 (2010),
Lumiaika ja ruska 45-51 (2009), 44-50 (2010) 570 / 850 255/ 370 130 / 185
( 19-35 (2009), 19-34 (2010),
Alennettu hintakausi 40-44 (2009), 39-43 (2010) 370 / 500 175 / 245 90 / 130

Mokkeja vuokraa Levin Matkailu, p. (016) 639 3300, levin.matkailu@levi.fi, www.levi.fi.

Tieyhdistyksen jdsenet saavat majoitushinnasta 15 % alennuksen!
Jasenet: varatkaa mokki Suomen Tieyhdistyksen toimistosta, p. 020 786 1005.
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