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Lentoliikenne on vakevassa rakennemuutok-
sessa.

Lentokentistad ja lennonjohdosta huolehtiva
Finavia ilmoitti siirtavansa alueellisen lennon-
johdon paakaupunkiseudulle Helsinki-Vantaan
kentan yhteyteen. Varikas kiista tyontekijoiden
kanssa paatyi lopulta sopuun. Heti peraan yhtio
kertoi pohtivansa neuvontapalvelujen siirtami-
sesta Viroon. Toisaalta Finavia kaavailee uusia
investointeja Seutulaan uskoen Helsinki-Vantaan
kentan matkustajamaarien viela huomattavas-
ti kasvavan.

Kotimainen Finnair puolestaan jahtaa saastoja
kerta toisensa jalkeen. Hyvassa nousujohteessa
ollut tulos painui viime kevaana jalleen laskuun,
mika oli pettymys toimivalle johdolle ja omista-
jille. Tarvitaan uutta tehostuskuuria. Onneksi yh-
ti0 on onnistunut saamaan lisda markkinaosuuk-
sia sille elintarkeilla Aasian lennoilla.

Suomessa on 25 lentokenttaa, omistajana ja
toimintojen kehittajana Finavia. Helsinki-Van-
taan tulevaisuus on varsin kelvollinen. Kentan
olemassaolo perustuu siihen, etta paaosa ulko-
maan liikenteesta suuntautuu sen kautta ja siten
asema on solmupiste myos kotimaiselle liiken-
teelle. Kasvu ja kehittyminen nojaavat tulevai-
suudessa entista selkeammin onnistumiseen Aa-
sian-reittimarkkinoilla, mika edellyttaa reippaita
investointeja.

Helsinki-Vantaa jatkaa kehittymistaan, mut-
ta liipaisimella ovat monet maakuntien kentis-
ta. Matkustajatilastot kertovat ahdistuksesta. Lii-
kenne on vahentynyt lahes kautta linjan, muun
muassa sellaisillakin kentilla kuin Pori, Jyvasky-
14, Turku ja Oulu. Akuutti syy on tietysti talouden
hiljaiselossa, taantumassa on pienempi tarve
lentaa. Pysyvampi vaikutus on elinkeinoelaman
rakennemuutoksilla, joita on kokenut muun mu-
assa Oulun seutu, seka parantuneilla juna- ja tie-
yhteyksilla.

Mitka
lentokentat

sailyvat?

Lentokenttaverkoston karsimisesta on puhuttu
pitkaan. Finaviaa ei enaa innosta tukea Helsinki-
Vantaan tuotoilla muiden kenttien tappioita. Tuke-
na silla on EU:n komissio, jonka kanta on tulkittu
kriittiseksi moiseen ristisubventioon. Ei ole var-
muutta, saako ja haluaako Suomi pitaa kyseisen
subventioluvan jatkossa.

Lahikuukaudet alkavat kirkastaa kuvaa, millai-
nen on maamme lentokenttaverkko. Liikenne- ja
viestintaministeriossa on tekeilla lentoliikenteen
strategia, jossa odotettaan pontevia kannanotto-
ja hankaliin kysymyksiin.

Lentokenttaverkoston karsiminen liiaksi olisi
kuolinisku monille maakunnille ja niiden elinkei-
noelamalle. On helppo nahda, ettd mita merkit-
see lentokentta vaikkapa tietotekniikan osaamisen
kansainvalisessa kehdossa Oulussa tai matkailun
ydinseudulla Kittilassa. Kyse on paljon enemmas-
ta kuin vain noiden yksittaisten lentokenttien tu-
loksesta. Kysymyksessa on monen elinkeinon ja
koko maakunnan kohtalo.

Ratkaisuiksi on esitetty kenttaomistuksen siir-
tamista maakunnille tai kuntayhtymille. Ehka se
voisi jonkun kentan pelastaa, mutta ei varmaan-
kaan kaikkia. Enta olisiko valtiollinen Infra Oy so-
piva tyokalu hoitamaan kuntoon rapautuva ties-
t0 ja myOs yllapitamaan elintarkeiksi katsottuja
lentokenttia.

KYMMENEN SANAA

Eri puolilla maata jannitetdan, mika on lentolii-
kenteen ja -kenttien tulevaisuus.

TIE - LIIKENNE

PAAKIRJOITUS

3



UIJ LIJ|||

ﬂ ik 8
1||li

!'r——

Amsterdam on kuuluisa suvaitsevaisuudestaan,

kauniista kanavistaan - ja pyorailysta. Kaupungissa

vieraileva ei voi valttya huomaamasta, etta pyorailija

on kuninkaallisen asemassa. Amsterdamissa

pyorailevat kaikki. Pyoran kyytiin lastataan

tarvittaessa koko perhe ja lemmikkielaimet. Pyoérailija
ottaa liikenteessa oman tilansa ja amsterdamilaisten
suvaitsevaisuus yltaa myos liikkennekulttuuriin — anna

muille tilaa, niin mahdut itsekin paremmin.

msterdamissa pyorailys-

ta on tehty sujuvaa ja tur-
vallista. Pyorailijalla on ai-
na selkea paikka katutilassa.
Pyoraily on kaytannossa aina
erotettu jalankulusta, joten
jalankulkijoiden vaistelyyn ei
pyorailijan tarvitse kayttaa ai-
kaa. Pyorakaista kulkee ajora-
dan reunassa tai jalkakayta-
van vieressa ja se on osoitettu
selkeéasti materiaali-, vari- tai
tasoerolla. Mopot ja skootterit
kayttavat pyorailijoiden kans-
sa samaa vaylaa, tama tuntuu

4  TIELIIKENNE

luontevalta, kun samassa ti-
lassa ei ole jalankulkijoita.
Pyorailijat ottavatkin kau-
pungissa tilansa, pyorakais-
talla seisoskelevalle turistil-
le soitetaan kelloa jo hyvissa
ajoin. Oma tila tuo myds vas-
tuuta. Pyorailijat odottavat lii-
kennevaloissa ja risteyksissa
vuoroaan, hyvassa jarjestyk-
sessa. Kaupungin keskustas-
sa on runsaasti katuja, jotka
ovat autoille yksisuuntaisia,
mutta pyorailijoille on sallittu
pyoraily vastavirtaan.

lltapaivan ruuhkaa Amsterdamissa.

Pyoriilyn
turvallisuudesta

Tottumattomalle suomalai-
selle amsterdamilainen pyo-
railykulttuuri voi nayttaytya
uhkaavana. Kyparaa ei kay-
ta oikeastaan kukaan, eivat
myoskaan lapset. Amsterda-
milaiset tuntuvat pitavan pyo-
railya niin turvallisena, etta
kyparan kaytto ei ole tarpeen
ja ottavat silti rohkeasti tilan-
sa autojenkin rinnalla.
Toisaalta Amsterdamissa

autoilevat ovat varmasti niin
tottuneita pyorailijoihin, etta
pyorailija tuskin tulee risteyk-
sessa yllattaen - silla pyoraili-
joita tulee jatkuvana virtana.
Lienee myos niin, etta jokai-
nen amsterdamilainen autoi-
lija on itse myos pyorailija ja
osaa siksikin huomioida pyo-
railijan.

Liikenneturvan juuri jul-
kaistun selvityksen mukaan
hollantilaiset pyorailykilomet-
rit ovat turvallisempia kuin
suomalaiset, kun pyo6railijoi-
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den kuolemaan johtaneita on-
nettomuuksia verrataan pyo-
railtyihin kilometreihin.

Pyorien parkkitalo -
2.500 pyorapaikkaa

Pyora on Amsterdamissa kiin-

ted osa joukkoliikennejarjes-

telmaa. Amsterdamin paa-

rautatieaseman viereen on

jarjestetty valtavat pyorapai-

koitustilat. Aseman tienoilla

nousee ramppirakennelma,

jossa on tilaa 2.500 pyoral-

le. Parkissa voi sailyttaa pyo-

raansa maksutta 14 paivan

ajan ja parkissa kay keskel-

Ia paivaakin tasainen kuhina, Yksisuuntainen pydérékaista erotettuna jalanku-
kun ihmiset tuovat tai hakevat ; 4 lusta taso- ja materiaalierolla.
pyoriaan. 14 paivan pysakoin- : :

tirajoitusta valvotaan ja tarvit- Yksisuuntaisilla kaduilla pyoérillda on

taessa yliaikaa olleet pyorat oikeus ajaa muuta lifkennettd vastaan

kerataan ja kuljetetaan pois. ® —omalla kaistallaan.

Pyéraparkki on lokakuisena
maanantaina tdynna pyoria.

Rautatieaseman ldahelld on monitasoinen pydraparkki 2.500 pyérille.

TIE - LIIKENNE
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JOHANNA NYBERG « RAMBOLL

Havaintoja Euroopan
valtavaylilta

Rajatarkastukset Euroopan

Unionin alueella ovat jo historiaa.

Satunnainen matkaaja voi siten
vapaasti siirtya maasta toiseen —
tekemaan vaikkapa liikenneinfran
tarkastuksia ajoneuvon ikkunasta.
Seuraavassa on muutamia
yksittaisia havaintoja viime kesan
10.000 kilometria ja 14 maata
kattaneelta Gran Turismolta.

M atkatessa autolla Euroo-
pan halki oli erityisen
mielenkiintoista havaita mi-
ten infrastruktuuri, rekisterikil-
vet ja ajokulttuuri muuttuivat
aina valittomasti jokaisen ra-
janylityksen jalkeen. Kulttuu-
rieroista huolimatta Euroopan
mailla on yhteinen tavoite pa-
rantaa liikkenneturvallisuutta.
Liikenneturvallisuustilanne
onkin parantunut merkitta-
vasti 2000-luvulla lahes jokai-
sessa maassa — Espanjassa
ja Latviassa liikkennekuolemi-
en maara asukaslukuun suh-
teutettuna on vahentynyt la-
hes 60 %. Auton ikkunasta
tarkasteltuna liikenneinfra-
struktuuri vaikuttikin olevan
juuri Espanjassa Euroopan
parhaassa kunnossa.

Raskas liikenne dominoi

Euroopan moottoriteilla oli
paljon raskasta liikennetta ja
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Kuolemaan johtaneiden méaéara Euroopassa vuonna 2000 ja 2009 asu-
kaslukuun suhteutettuna. (Ldhde: CARE, EU:n liikenneonnettomuuksi-
en tietokanta).

erityisesti Itd-Euroopan kilvil-
la varustettua. Suomalainen
raskas ajoneuvo nahtiin me-
nomatkalla viimeisen kerran
Saksan pohjoisosassa ja seu-
raavan kerran vasta paluu-
matkalla Latviassa. Raskaan

lilkkenteen suuri osuus liiken-
nevirrassa korostui etenkin
Saksassa, Ranskassa ja Balti-
an maissa.

Raskaan liikenteen maara
moninkertaistui, kun ajoimme
Espanjasta rajan yli Ranskan

puolelle. Ranskassa oli hyvin
toteutetut raskaan liikenteen
opastukset ja reaaliaikainen
informaatio raskaan liikenteen
levahdyspaikoille. Tasta huo-
limatta useat levahdyspaikat
olivat ylikuormittuneet ja ras-

Saksan Autobahnilla oli paljon raskasta liikennetta.



kaita ajoneuvoja oli vaarin py-
sakoityna tien reunassa.

Baltian maissa Via Baltica
aiheuttaa haasteita niin ras-
kaan liikenteen kuljetuksille
kuin liikenneturvallisuudelle,
silla paatie kulkee paikoittain
pienten kylien lapi.

Telematiikan
mahdollisuudet esiin

Reaaliaikainen ajantasai-
nen liikennetieto toimi paa-
saantoisesti hyvin jokaises-
sa maassa matkan varrella.
Tien varsilla olevissa telema-
tiikkalaitteissa oli kaytannos-
sa aina sama reaaliaikainen
informaatio kuin navigointi-
laitteessa.

ltavallassa telematiikkalait-
teissa muistutettiin 1.1.2012
voimaan tulleesta uudes-
ta lilkkennesdanndsta, jonka
mukaan autojen tulisi aina
aarimmaisessa ruuhkatilan-
teessa ajaa mahdollisimman
lahella tien reunaa muodos-
taen nain esteettoman kayta-
van halytysajoneuvoille. Nain
on toimittava riippumatta siita
onko halytysajoneuvo lahes-
tymassa vai ei. Sama patee
myos kaksi- ja kolmikaistai-
silla teilla, jolloin vasemmal-
la kaistalla ajavien tulisi ajaa
mahdollisimman lahella tien
keskiviivaa. Sdannon rikkomi-
nen voi johtaa jopa yli 2.000
euron korvaukseen.

MATKALLA EUROOPASS/A

Via Baltica kulkee paikoittain pienten kylien lapi.

Eviva Espana

Promilleraja Espanjassa on
normaalisti 0,05. Pamplonas-
sa vuosittain jarjestettavan
kuuluisan festivaalin yhtey-
dessa promilleraja oli poik-
keuksellisesti 0,00. Tasta poik-
keuksesta tiedotettiin muun
muassa telematiikkalaitteilla.

Tiet Espanjassa olivat au-
ton ikkunasta tarkasteltaes-
sa erittain hyvassa kunnos-
sa. Espanjan itarannikolla on
mahdollista valita kaksi vaih-
toehtoista etela-pohjoissuun-
nassa kulkevaa reittia; ilmais-
ta A7-tieta tai maksullista
Autopista7-tieta. Maksullisel-
la AP7-tiella oli huomattavasti
vahemman liikennetta, ei juu-
rikaan raskasta liikennetta ja

a_ FORM AN ﬁ
EMERGENCY
&R  corrmworn (=B
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1.1.2012 tuli Itdvallassa voimaan tulleesta uusi liikenne-
sdanto, jonka mukaan autojen tulisi aina darimmaisesséa
ruuhkatilanteessa ajaa mahdollisimman ldhella tien reu-
naa muodostaen néin esteettoman kaytavan héalytysajo-
neuvoille.

Tiet Espanjassa olivat auton ikkunasta tarkasteltaessa erittdain hyvassa kunnossa.

TIE' - LIIKENNE 7
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erittain hyva tiegeometria. Pit-
kan matkan autoilijalle AP7 oli
rento ja nopea vaihtoehto.

Ristin rastiin Venetsian
vesivaylilla

Talla hetkella Venetsiassa ei
ole juurikaan liikennesaanto-
ja vaan vesibussit, vesitaksit,
gondolit, vesiambulanssit ja
vesipoliisit ajavat ristiin ras-
tiin vesivaylilla. Venetsian vi-
ranomaiset kuitenkin har-
kitsevat liikennesaantdjen
kayttoonottoa ja vertailevat
Venetsian vesivaylid muiden
kaupunkien paakatuihin. Tule-
vaisuudessa Venetsian liiken-
nevirtoja hallitaan ja liiken-
neturvallisuutta parannetaan
mahdollisesti samankaltai-
silla sdannoilla kuin tieliiken-
teessa ja gondoliliikennetta
rajoitetaan ruuhka-aikoina.

Muita havaintoja matkan
varrella

Suurimmat ruuhkat koettiin
Ranskassa isojen kaupunki-
en laheisyydessa. Liikenne-
virran keskinopeus moottori-
tiella oli ajoittain ainoastaan
10 km/h my0s ruuhka-ajan ul-
kopuolella. Navigaattori ot-
ti ruuhkat huomioon ja esit-
ti kiertoteita moottoriteiden
pahimpien pullonkaulojen
ohitse. Ranskassa ja Italiassa
ramppien nopeusrajoitukset
olivat paikoittain 40 km/h, jol-
loin nopeusrajoituksen muu-
tos 130 km/h:sta 40 km/h:iin
tuntui aika huikealta.
Useassa maassa oli hyvin
merkityt tietyot ja panostet-
tu optiseen ohjaukseen. Ete-
la-Euroopassa kaytettiin usein
oranssia varia tilapaisille tie-
merkinnoille. Tama auttoi ha-
vainnollistamaan ty0maa-alu-
een, tilapaiset kaistajarjestelyt
seka hahmottamaan, mihin
tyOmaa-alue paattyi.

8  TIELIIKENNE
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Talla hetkella Venetsiassa ei ole juurikaan liikennesaantoja.

Nakyva liikenneturvalli-
suustoimenpide Belgiassa
olivat muun muassa varoitus-
kyltit, jotka ilmoittivat onnet-
tomuusherkista tieosuuksista.
Liukkaalla kelilla henkildautot
ja raskaat ajoneuvot opaste-
taan eri kaistoille Belgiassa. ®

Kirjoittaja tyoskentelee Ram-
bollissa alyliikenne- ja liiken-
neturvallisuusprojektien pa-
rissa.

Liukkaalla kelilld henkil6autot ja raskaat ajoneuvot
opastetaan eri kaistoille Belgiassa.

4 Grand Duché
“ e Luxembourg

Belgian ja Luxemburgin rajanylityspaikkaan 1.000 m.
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TUOMAS PALONEN

Litkenne- ja
kuljetusalan
teekkarit
ekskursiolla
Saksassa

K
o — -
H:h a iRk, paaasiassa Tampereen ja

Liittyman jarjestamat
ekskursiot ovat rajoittuneet

paakaupunkiseudun eri
liikenneaiheisiin kohteisiin.
Syys-lokakuun vaihteessa
2013 kerho lahti pidemmalle
ja teki ensimmaisen
ulkomaanekskursionsa
Saksaan, jossa kaytiin

Hampurissa ja Bremenissa.

Hampurissa vierailtiin luon-
nollisesti itse Hampurin sa-
tamassa ja myos vanhalle sa-
tama-alueelle rakentuvassa
HafenCityssa. Bremenissa tu-
tustuttiin omatoimisesti kau-
pungin liikennejarjestelmaan.

Esimerkillinen
. jittyma j i
kuljetusalan ammattiamekerho Liitty joukkoliikennekatu
ja ku . e
erustettu Ta o ; Hampurissa huomio kiinnittyi
iittyma on vuonna 2-218u‘|)jetusalan opiskelijoiden an_:r::;— ensimmaiseksi keskikaupungin
yliopiston h'k_?lr.‘.n;-kénteen ja logistiikan-OP_‘mo_lah\::misen lapi kulkevaan joukkoliikenne-
tiainekerho. T Itlék?\iikan U0 uden ja tietojo katuun, MénckebergstraBeen.
rittaa raken_nUS' i Tampereella on yleis6nosas-
koul_L_Jtuso_?_\jelm;sr?i-oummsohie‘ tokirjoittelussa esitetty useita
L““Yma 'Euo ahtumia kuten opintom argumentteja siita, miten kes-
tamalla useita tap iden verkostoitu- kusta kuihtuu, jos autoilla ei voi
oide

<o virki htumia. -
“yksiin ja virkistystapa s ikl : ST i
yrityksil ]tarkoi’iUksena on edistaa opiskell aailman kanssa. ajaa keskustan Iap_l. Moncke_
Kerhon m n tutki- bergstralle on loistava esi-

- 1ve- a tutkimus

. 230 ja myos yritys-1a o i e A .

Gl keSkenaf\?eli:tvgcé muun muassa TTVY:n liikente merkki siita, etta todellisuus on
Kerho tekee Y

painvastainen.
muskeskus Vernen kanssa: Katu oli vilkas ja elava, tayn-
Lisé na keskustassa asioivia ihmi-
sid. Huolimatta siita, etta kadul-
la kulkee useampi bussilinja, ei
[ bussiliikenne luonut estevaiku-
Yliopiston U-Bahn-asema HafenCityssa. tusta kavelijdille. Poikkileikka-

Liikenne- mpereen teknillisen

tantotalo

o irjes-
ien O |skel|1atyhtegn!a
T e atkoja, vierailuja alan

tietoja www. liittyma.com
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Monckebergstral3en liikennetta.

uksessa jalkakaytava ja kaksi-
kaistainen ajorata (yksi kaista
kumpaankin suuntaan) olivat
kaytannossa samassa tasos-
sa.

Kadulle ei ollut erikseen
merkitty ylityskohtia, minka
ansiosta ihmiset kulkivat va-
paasti kadun puolelta toiselle
ja bussit ja pyorailijat liikkui-

vat ajoradalla sulassa sovus-
sa kavelijoiden kanssa. Kadul-
la on huoltoajo sallittu kello
21-11.

MonckebergstralRen jar-

ST

Thorsten Godtel esitteleméssa HafenCitya liittymélaisille Busanbrtickella.

10 TIELIIKENNE

jestelyista voi mainiosti ottaa
mallia myds Hameenkadulle,
jota vahitellen ollaan muutta-
massa joukkoliikennekaduksi.

HafenCity - kaupunkia
sataman tilalle

HafenCity on valtava raken-
nusprojekti, joka muuttaa
vanhan satama-alueen 40.000
tyOpaikan ja 12.000 asukkaan
moderniksi ja ekotehokkaak-
si kaupunginosaksi Hampurin
keskikaupungin jatkeeksi.
HafenCity-projekti alkoi
vuonna 1997, ja ekskursion ai-
kaan projektin suunnitelmista
puolet oli valmiina ja viides-
osa toteutettu. HafenCityn on
suunniteltu valmistuvan vuo-
teen 2030 mennessa.
Liittyman oppaana Hafen-
City-kierroksella oli Thorsten
Godtel. HafenCity-projekti on
Hampurin kaupungin omista-
ma yritys, joka kattaa infran




HafenCityn rantapromenadi sunnuntaina.

rakentamisen ja suunnittelu-
kustannukset myymalla tont-
teja alueelle.

HafenCityssa on onnistu-
neesti toteutettu useita suun-
nitteluperiaatteita, joista kan-
nattaa ottaa mallia. Godtel
kertoi, etta kaupunki- ja yh-
dyskuntasuunnittelun kannal-
ta tarkea periaate on toimin-
tojen sekoittaminen: samassa
korttelissa on asuntoja, kaup-
poja, toimistoja, virkistysalu-
eita ja muita toimintoja, mika
edesauttaa elavan ja toimi-
van kaupunkikeskustan syn-
tymista.

HafenCityn alueella on tar-
kasti maaritelty esimerkiksi
se, ettd rakennusten katuta-
son kerrosten on oltava va-
hintaan viiden metrin korkui-
sia ja etta tilat on osoitettava
paaasiassa liiketiloiksi. Alu-
eelle ehti valmistua pari katu-
osuutta ennen kuin maarays
tuli voimaan, ja verrattaessa
maaraysten mukaan raken-
nettuihin katuosuuksiin ovat
liikkeettomat kadut selkeasti
myos elottomampia.

HafenCityyn ei ole myo6s-
kdaan tulossa yhtaan perin-
teista kauppakeskusta, vaan

kaikki kaupat ja liikkeet ovat
rakennusten kivijaloissa avoi-
messa tilassa, mika myos
edistaa elavaa kaupunkia.

Sekoittamista ei tehda ai-
noastaan toimintojen osalta
vaan my0s sosiaalisia ryhmia
pyritaan sekoittamaan, min-
ka nahdaan edistavan elavaa
kaupunkikulttuuria: pienitu-
loiset ihmiset viettavat toden-
nékoisesti enemman aikaa
alueella ja kayttavat lahella
olevia palveluita.

Asuntojen hinnoista on
myoOs annettu saksalaiseen
tyyliin maarays, etta alueen
asunnoista tietyn osan on ol-
tava kohtuuhintaisia vuok-
ra- tai omistusasuntoja. Kal-
leimpien omistusasuntojen
neli6hinnat ovat useita tuhan-
sia euroja, kun halvimmillaan
vuokra-asunnon nelihinta on
kymmenen euron tietamilla.
Naiden kahden aaripaan ra-
kennukset saattavat hyvinkin
sijaita vierekkain.

Tarvitaanko
vksityisautoja?

HafenCityn liikennejarjestelyt
on myods suunniteltu esimer-

killisesti. Hampurissa yksityis-
autolla tehdaan noin puolet
kaikista matkoista. HafenCi-
tyssa yksityisauton kulkutapa-
osuus pyritaan pitamaan kor-
keintaan 20-25 prosentissa.
Tavoite on Godtelin mukaan
saavutettavissa toimivalla jul-
kisella liikenteella, yhteiskayt-
tOautoilla ja silla, etta yksityis-
autolle ei yksinkertaisesti ole
tarvetta, koska suurin osa pai-
vittaisista tarpeista on kavely-
matkan paassa.

Rakentuva kaupunki on tii-
vis ja toiminnoiltaan sekoittu-
nut. HafenCitysta paasee 10-
20 minuutissa kavellen ovelta
ovelle Hampurin vanhaan
keskustaan, mika on kaytan-
nossa yhta nopeasti kuin au-
tolla. HafenCityyn on vedetty
myos U-Bahn-linja, joka kul-
jettaa HafenCitysta vanhaan
keskustaan viela nopeammin.

Tiiviissa ja toimivassa
kaupungissa ei ole varaa
tuhlata tilaa pysakointiin.
HafenCityssa suurin osa pysa-
kdintipaikoista on maan al-
la. Kadunvarsilla on muuta-
mia lyhytaikaisia paikkoja, ja
parkkikenttia ei ole lainkaan.
HafenCityssad on voimassa

enimmaispysakointinormi,
eli pysakointitilaa saa raken-
taa korkeintaan 0,4 autopaik-
kaa asuntoa kohti.
Enimmaispysakointinor-
mista kannattaisi ottaa mallia
myds Suomen suurimmissa
kaupungeissa nykyisten va-
himmaisnormien sijaan, eli
enemman kaupunkia ja va-
hemman pysakointia.

Valtamerisatama
sisdmaassa

Hampurin satama on Euroo-
pan kolmanneksi vilkkain val-
tamerisatama Rotterdamin
ja Antwerpenin jalkeen siita
huolimatta, ettd Hampurin sa-
tama sijaitsee Elbe-jokea pit-
kin mitattuna noin 100 kilo-
metrin paassa meresta.
Liittyma tutustui Hampu-
rin satamaan veneesta kasin
sataman edustajan Behrend
Oldenburgin opastuksella.
Valtava satama-alue on raken-
tunut Elben ja sen sivuhaaro-
jen ymparille, ja parin tunnin
kiertoajelulla ehti nahda vain
pienen osan koko alueesta.
Satamatoiminnot ovat mo-
nipuolisia, ja satamassa voi-
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daan kasitella kaikkea rah-
tia paitsi kaasuja. Nousevan
LNG-trendin myo6ta on kui-
tenkin kayty keskusteluja
mahdollisen LNG-terminaa-
lin rakentamisesta Hampurin
satamaan.

Oldenburgin mukaan sata-
man sijainti sisamaassa tuo
seka etuja ettd haittoja. Suu-
rin etu on, etta kuljetusketju
esimerkiksi Puolan ja Itavallan
suuntaan tulee halvemmaksi,
kun rahtia voidaan kuljettaa
edullisesti merikuljetuksella
Hampuriin asti. Suurin hait-
ta on Elben syvyys, silla El-
be on liian matala, jotta suu-
rimmat valtamerilaivat kuten
Maerskin E-luokan alukset
paasisivat taydessa lastissa
satamaan.

Hampurissa toimii myos
yksi maailman moderneim-
mista ja automatisoiduim-
mista konttiterminaaleista.
Altenwerderin terminaalissa

ihmista tarvitaan kaytannos-
sa vain konttinosturin ohjai-
missa. Konttien muu lajittelu
ja siirtely alueella tapahtuvat
automaattisesti.

Altenwerderin terminaali
sijaitsee 1970-luvulla raken-
netun Kohlbrandbriicke-sillan
takana. Laivojen koon kasva-
essa myos sillasta on tullut ra-
joite terminaalille. Sillan ali-
tus on nousuvedesta riippuen
noin 55 metria, mika ei riita
suurimmille aluksille. Olden-
burgin mukaan on suunnitel-
tu sillan purkamista ja uuden
korkeamman sillan rakenta-
mista. Tunnelia pidetaan liian
kalliina ratkaisuna.

Bremenin raitiovaunut ja
pyoridtiet

Bremenissa Liittyma tutus-
tui omatoimisesti kaupun-
gin liikenne- ja raitiotiejarjes-
telmaan. Puolen miljoonan

MARJAISOHAKA

Moderni raitiotie keskelld Bremenin vanhaa kaupunkia.

asukkaan Bremenissada on
kahdeksan raitiotielinjaa, jot-
ka lahtevat sateittaisesti kes-
kustasta joka suuntaan. Yk-

Altenwerderin konttiterminaali, taustalla Kohlbrandbriicke-silta.
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si linjoista vie lentoasemalle
suoraan terminaalin paaoven
eteen, mita myos Liittyma
hyodynsi ekskursiollaan.

Modernit raitiovaunut kul-
kivat lahes danettomasti ja
tasaisesti pitkin Bremenin ka-
tuja kuljettaen ihmisia myos
vanhankaupungin lapi, jonne
yksityisautoilla ei ollut asiaa.
Kuten Hampurissakin, myds
Bremenissa aivan keskustas-
sa ei ollut merkitty erillisia
pyoravaylia vaan pyorailijat
liikkuivat ajoradalla. Tama oli
mahdollista, koska henkil6au-
toja ei ollut juuri tukkimassa
liikennetta.

Keskustan reunoilla ja ul-
kopuolella pyorailijoille oli
omat vaylat, jotka Bremenis-
sa olivat sijoitettu osittain eh-
ka hieman liian ahtaasti jalka-
kaytavien oheen. Merkittavaa
kuitenkin on, etta yhdistetty-
ja jalankulku- ja pyorateita ei
ollut, vaan pyorailijoille oli ai-
na merkitty oma tila, ja tdhan
pitdisi ehdottomasti pyrkia
my0s Suomessa. ®
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Pyoréaparkki on
sijoitettu pysa-
kéintiruutuun.

jarjestelman suurkaupunki

Berliini on pinta-alaltaan perati
900 neliokilometrin kokoinen

eli kahdeksan kertaa Pariisin
suuruinen. Se on luonteeltaan
valja ja vihrea 4 miljoonan
asukkaan suurkaupunki luonnon
keskella. Berliinissa on 13 jarvea,
5 jokea ja joitakin kanavia.

Laajalla ja valjalla kaupun-
gilla on hyvat kasvumah-
dollisuudet. Berliini voi pit-
kalla tahtayksella kasvaa
hyvinkin 10 miljoonaan asuk-
kaan kaupungiksi, jos kaupun-
gilla ja kaupunkilaisilla riittaa
haluja metsaluonnon kaupun-
gistamiseen.

Monipuolinen ja tehokas
joukkoliikenne

Kun Berliiniin tulee ensi ker-
taa, panee heti merkille run-
saan ja monimuotoisen rai-
deliikenteeseen. Paikasta
toiseen paasee katevasti U-
bahnilla eli metrolla, S-bah-
nilla tai keskustaa palveleval-
la raitiotiella.

U-bahn kulkee Berliinissa
maan pinnalla. Parhaillaan on
rakenteilla kolmen aseman
metroyhteys Unter den Lin-
denin tuntumassa ja tunnelia
tehtiin kaivinkonein. Pintamaa
on syvalle pelkkaa hiekkaa ja
rakentamisen suurin ongel-
ma on runsas pohjavesi. U-
bahn eli metro valetaan pe-
rustaltaan, tunneliseiniltaan
ja tunnelikatoltaan betonista.
Kattoa tuetaan teraspilarein,
jotka asemilla ovat hyvin nah-
tavissa.

Metrovaunut ovat itame-
troomme verrattuna seka ly-
hyemmat etta kapeammat.
Penkit ovat sivuilla tehden ti-
laa runsaille seisomapaikoil-
le. Vuorovalit vaihtelevat 3-5

TIE' - LIIKENNE 13
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Brandenburger Tor lienee Berliinin tunnetuin ndhtavyys.

min ja ruuhka-aikoja lukuun
ottamatta istumapaikat riitti-
vat kaikille. Vaunujen sisapuo-
linen asemia koskeva tiedotus
ei ole meidan itametromme
veroinen. Metron kiihtyvyys
ja ajonopeus ovat hyvaa luok-
kaa. Metrolinjoja on kaikkiaan
8 ja ne kulkevat sateittaisesti
suhteessa keskustaan.

Laivakyytid Spree-joella.
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Kun metron tyypillinen
asemavali on 600-800 met-
ria, on vastaava vali S-bah-
nilla 1,5-2 km. S-bahnin vau-
nut ovat isompia ja tilavampia
kuin metron. Istuimet ja keski-
kaytava ovat samat kuin omil-
la rautateillamme. S-bahnin
kapasiteetti on metroa selvas-
ti suurempi ja istumapaikat

riittivat myos ruuhka-aikoina.
Tarkein S-bahn kulkee isona
rinkina ympari Berliinia ja sen
asemien tuntumassa on kau-
pungilla iso kasvureservi, jos
sita halutaan vain kayttaa.
Raitiotieverkosta purettiin
pois paljon Berliinin yhdisty-
misen 1989 jalkeen. Nyt mie-
titaan pitaisiko purettu verkko

rakentaa entiselleen.
Julkisen liikenteen jarjes-
telmaan kuuluu myds laa-
ja bussiverkostokosto. Paa-
kaduilla busseille on varattu
omat kaistat. Bussien saapu-
misajat on bussinumeroittain
esilla pysakkien sahkotauluil-
la ja taytyy sanoa, etta se jo-
tenkin lyhentaa odotusaikaa.
Paakaduilla bussiaikataulut
ovat melko tiheat, odotusajat
lyhyehkdja ja istumapaikkoja
on kohtalaisen hyvin ruuhka-
aikoja lukuun ottamatta.
Ensikertalaisten liikkumista
Berliinissa helpotti paikallis-
ten avuliaisuus. Arviolta noin
30 kertaa kysyimme karttoi-
nemme tieta ja vain yksi hen-
kilo jatti neuvomatta. Samoin
taysissa busseissa meille tar-
jottiin istumapaikkoja — sattui-
sipa sellaista Helsingissakin!

Jdlleenrakennusta ja
istutuksia

Berliinin tyypillinen rakennus-
korkeus on 5-6 kerrosta ja pil-
venpiirtajia on vain vahan. On
syyta muistaa, etta Berliinis-
ta vuonna 1945 sodan paat-
tyessa oli pommittaen tuhot-
tu yli 80 % rakennuskannasta.
Kun kysyy, missa silloin asut-
tiin, saa vastauksen: rauniois-
sa. Puistot ja metsat hakattiin
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Hevoskyytiakin 16ytyy.

polttopuiksi, koska muuta pol-
tettavaa ei ollut.

Katujen varsille on sodan
jalkeen istutettu yli puoli mil-
joonaa plataanipuuta ja leh-
musta. Ne antavat runsaiden
puistojen kera kaupungille
hyvin vihrean leiman. Myds
puistot ja metsat ovat sodan
jalkeen taysin uusiutuneet.

Samoin rakennuskanta
on jalleenrakennettu pitkalti
aiempien rakennusten piirus-
tusten mukaisesti. Tuntuu
melkein silta, ettei mitaan
pommituksia olisi ollutkaan.

Jalankulkijoille ja
pyoriilijoille on runsaasti
tilaa

Berliinin paaostoskatujen jal-
kakaytavat ovat noin 10 met-
ria leveita ja sivukaduillakin
viiden metrin jalkakaytava on
tavallinen. Jalan liikkuminen
taydentaa hyvaa julkisen lii-
kenteen jarjestelmaa.

Pyoralla ajo on hyvin tyy-
pillistda kaupungissa. Pyorille
on varattu runsaasti punaisik-
si maalattuja pyorateita, joista
pyorailijat pitavat tiukasti kiin-
ni, jalankulkijan ei sovi kavella
pyorateilla! Pyorille on varat-
tu jonkin verran kadunvarsi-
en pysakointiruutuja maksut-
tomaan kayttoon.

g

Leveita jalkakaytéavia on sivukaduillakin.

il R

f:_;_i.-?' e

Berliini on julkisen liiken-
teen kaupunki, mika nakyy
autokannassakin. Henkildau-
totiheys on maan pienin ja
kaukana Baijerin tiheydesta.
Tahan on pari syyta. Berliini-
laisten keskimaarainen tulo-
taso jaa paljon jalkeen vau-
raasta Baijerista ja toisaalta
runsas ja monipuolinen julki-
sen liikenteen jarjestelma te-
kee auton kayton tarpeetto-
maksi.

Berliini monien kulttuuri-
palvelujen keskuksena on ai-
na matkan arvoinen. ®

by ,.l-;'g."_'
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Jo 130 000 Philipsin ledivalaisinta valaisee kulkuvaylid yli 200 pohjoismaisessa kunnassa.
N 1 Valaistusratkaisumme lisddvat turvallisuutta ja viihtyisyyttd. Ne ovat myos kestavid. Ledi-
O. T soiq ratkaisut sddstavat jopa 80 % energiaa perin-

LED Lighting
teisiin HPL-asennuksiin verrattuna. Tutustu: pH I ll pS

www.philips.fi/lighting




SONJA HEIKKILA

Liikkumista

kaGytthjs-

Iahtoisesti
- palveluina

0ihin saapuessani mietin, miksi

tanakin aamuna odottelin bus-
sia sateessa, pidin laukkuani sylis-
sa ruuhkabussissa, puikkelehdin au-
tojen valista pimeydessa ja tein sen
saman uudestaan kotiin palatessa-
ni. Yhta hyvin olisin voinut jaada
kirjoittamaan diplomityotani kotiko-
neen aarelle. Verkkoasiointi yleistyy
ja lilkkkumisen vahentamisen keino-
ja on tulevaisuudessa yha useam-
pia. Uskon kuitenkin, etta onnellisen
elaman peruspilareita ovat liikkkumi-
sen mahdollistamat toiminnot. Mi-
na liikkennesuunnittelijana lahden sii-
ta, etta ihmiset liilkkuvat jatkossakin.
Milloin, minne - ja etenkin miksi — se
on eri asia.

Merkittava muutos liikkumises-
samme on tapahtunut sen tarkoituk-
sessa. Jo pitkdan jatkuneessa tren-
dissa tyomatkojen maara vahenee
kun taas ostos-, asiointi-, vierailu-,
ja harrastusmatkojen maara kasvaa
vakaasti. Tulevaisuudessa etaty0 ja
virtuaalitapaamiset kasvattavat suo-
siotaan, ihmisten valinen kommuni-
kointi tapahtuu yha useammin ne-
tissa ja ostokset toimitetaan kullekin
kotiin. Talloin kasvaa arkisista rutii-
neista poikkeavan, todellisen vapaa-
ajan lilkkkumisen osuus entisestaan.
Liikenteessa muutos nakyy matko-
jen ajoittumisen ja suuntautumisen
suurempana hajontana, mika tekee
niiden ennustamisesta haastavam-
paa. Matkan tarkoituksen muuttu-
essa on myos mietittava uudelleen,
mita liikkujat arvostavat matkanteos-

saan. Tarpeet ovat varmasti erilaiset
kuin tyomatkaliikenteessa.

Olenkin hieman huolestunut liik-
kumisen kayttajakokemuksesta.
Yleisen ilmapiirin perusteella eten-
kin julkisen liikenteen matkustajat
vaikuttavat melko tyytymattomilta
ja julkisen liikenteen kulkumuoto-
osuuskin voisi olla suurempi. Olem-
meko siis oikeasti selvilla siita, mita
kuluttajat kaipaavat? Ja mita tehda
lilkenteen kayttajista enenevan maa-
ran muodostaville Y- ja Z-sukupol-
ville, jotka haluavat olla oman toi-
mintansa herroja, tulla palvelluiksi ja
jotka ennen kaikkea vaativat jarjes-
telman toimivuutta? Vaitan jarjestel-
man kaipaavan lisaa yksilollisyytta.
Se tarkoittaa tarjonnan monipuoli-
suutta ja joustavuutta.

Liikkuminen voitaisiin tarjota
skaalana palveluita, joista voisi va-
lita kulloiseenkin tilanteeseen sopi-
vimmat. Uusi palvelumarkkina syn-
nyttaisi uutta lilketoimintaa ja laajan
kirjon liikenteen palveluita tuotta-
via ja tarjoavia yrityksia. Haluttavan
palvelun tuottamiseksi on kuiten-
kin tunnettava kayttajakokemuksen
muodostuminen. Parasta kayttajako-
kemusta ei taatusti luoda ainoastaan
nopeimmilla yhteyksilla ja lyhyim-
milla kavelymatkoilla vaan matkan-
teon fiilis on se, joka jaa kayttajalle
mieleen ja joka ohjaa myohempaa
kayttaytymista. Nykypaivan paineet
ymparistoystavallisimman ja kus-
tannustehokkaimman ratkaisun [6y-
tamiseksi uhkaavat pienentaa kayt-

tajanakokulman jalansijaa. Markkina
vaatii kuitenkin toimiakseen kaytta-
jia. Kayttajia ei ole, jos palvelu ei
vastaa heidan tarpeitaan.

Suhtautuminen maailmaan ja ih-
misiin on muuttumassa avoimem-
maksi. Uskon etta tulevaisuudessa
yhteisollisyys Suomessakin kasvaa.
Liikkumisesta tulee interaktiivista si-
ta tarjoavien tahojen ja kayttajien
valilla. Kayttajat tuottavat informaa-
tiota ja jakavat sita seka jopa tuotta-
vat toisilleen palveluita. Teknologia
mahdollistaisi jo vaikka minkalaisia
palveluita ja innokkaita kehittajia oli-
si, mutta jarjestelmamme ei ole sii-
hen vield aivan valmis.

Muutoshalukkuudesta kaikki lah-
tee, ja ilokseni olen saanut huoma-
ta, etta siita nakyy jo pilkahdus alan
toimijoissa. Toivon jokaisen etsivan
avoimin silmin ratkaisuja nykyisiin
ja tuleviin haasteisiin. Niita kun ei
valttamatta ratkota perinteisilla me-
netelmilla. Albert Einsteinin sanoin:
“We cannot solve our problems with
the same thinking we used when we
created them.”

Kirjoittaja on Aalto-yliopiston liiken-
ne- ja tietekniikasta kiinnostuneiden
opiskelijoiden ammattiainekerho Lii-
kenneakatemia LINKKI ry:n puheen-
johtaja. Sonja tekee parhaillaan dip-
lomityéta siitd, miten liikkumista
voitaisiin tarjota paremmin kaytta-
jaa palvellen ja samalla uutta liike-
toimintaa luoden.

TIE - LIIKENNE
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UUMA2-OHJEMAN KOORDINAATTORI PENTTI.LAHTINEN@RAMBOLL.FI

WWW.UUSIOMAARAKENTAMINEN.FI

UUMAZ2-ohjelma
on kaynnistynyt

UMA2 -demonstraatio-
ohjelma 2013-2017 kayn-
nistettiin vuoden 2013 alussa.
UUMA2 on jatkoa UUMA1-
ohjelmalle (2005-2010) ja sen
tavoitteena on toteuttaa eri-
tyisesti infrarakentamisen eri
sovellutuksista uusiomaara-
kentamisen demonstraatio-
hankkeita, jotka edesauttavat
mm. materiaalien tuotteis-
tusta, tilaajien suunnittelu- ja
hankintaprosesseja seka tuot-
tavat tietoa ymparistolainsaa-
dannon kehittamiseksi. Lisak-
si ohjelmassa on keskeista
tiedonvalitys ja uusiomaara-
kentamisen kasikirjaston luo-
minen. Uusiomateriaalien
tekniset ja ymparistolliset hy-
vaksyntéakriteerit ovat myos
oleellinen osa ohjemaa.
UUMAZ2-ohjelma on orga-
nisoitu kuvan mukaisesti. UU-
MA2-emohankkeen keskeiset
paatokset tekee ohjelman ra-
hoittajista koostuva ohjaus-
ryhma, jossa on talla hetkella
19 julkista ja yksityista tahoa
(mm. Liikennevirasto ja mi-
nisterioitd). Ohjelman kaytan-
non toteutusta varten on pe-
rustettu tydvaliokunta seka eri
osatehtavien tydoryhmat, jois-
ta keskeisimpia ovat:

1. Tiedotus
UUMAZ2-nettiportaalin yl-
lapito, toteuttajana MOTI-
VA. UUMAZ2-tietoa I0ytyy
sivuilta: www.uusiomara-
kentaminen.fi

2. UUMA-kasikirjasto
Uusiomaarakentamista
koskevien ohjeiden laadin-
ta

3. T&K julkinen
Koko ohjelmaa palvele-
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va julkinen T&K-sisaltaa
osiot: suunnittelu- ja han-
kintaprosessit, ymparis-
tokelpoisuus, tekninen kel-
poisuus ja elinkaari.

. UUMAZ2-ohjelmaan kuu-

luu myds n. 10 eri alueella
kaynnistettavaa alue-UU-
MA-hanketta, joissa ma-
teriaalien tuottajat, toimi-
jat ja tilaajat muodostavat
alueellisen yhteistyoor-
ganisaation. Tavoitteena
on, ettd jokaisella alueella
muodostuvat materiaalit
hyddynnetaan kunkin alu-
een tarpeiden mukaises-
ti mahdollisimman ekote-
hokkaasti niin, etta kaikki
osapuolet hyotyvat. Alue-

hankkeissa pyritaan toteut-
tamaan mahdollisimman
monta alueellista pilottia
ja kehittamaan alueellinen
logistiikka ja toimintatavat.

. UUMA2:n valtakunnalliset

demohankkeet palvelevat
niin tuotteistusta kuin T&K-
osia. Demohankkeet pyri-
taan saamaan mahdolli-
simman monipuolisesti
eri infrasektoreilta: vaylat,
kuntien aluehankkeet, lii-
kuntapaikat, satamat, kai-
vokset, kaupan ja teollisuu-
den alueet jne.

. Tuotteistus

Tuotteistus toteutetaan yri-
tysten omina tuotekehitys-

Jubanen rahoitus
Tekas, EU

Liv, vM [T

hankkeina. UUMAN emo-
ohjemassa mukana olevat
yritykset saavat oleellista
tietoa tuotteistusta varten
mm. jarjestettavien tyo-
pajojen kautta. Tuotteis-
tuksessa on tarkeaa tietaa
tekniset ja ymparistolliset
vaatimukset samoin kuin
tilaajien tarpeista ja han-
kintaprosesseista. Erityisia
kehittamistarpeita on ma-
teriaalien jalostamisen ja
logistiikan - erityisesti va-
rastoinnin kehittamisessa.
Uusiomaarakentaminen
synnyttaa uuden tyyppis-
ta kestavan kehityksen mu-
kaista infrarakentamista. @



KUVA: JUHANA KONTTINEN

30. Talvitiepaivat

30" Winter Road Congress in Finland

21.-22.1.20 1% Jyvidskyld

Talvikunnossapidon, talvilikenteen ja -likkumisen
kansainvalinen suurtapahtuma Talvitiepdivat jarjestetdan
tammikuussa 2014 Jyvaskylan Paviljongissa.

Seminaarin teemoina ovat
« talvikunnossapidon kehittaminen

* kunnossapito ja talous

» kunnossapidon osaaminen ja hankinta

* saan ja kelin ennakointi

* menetelmia liukkauden tunnistamiseen
» kaupunkiympariston erityishaasteet

Talvitiepaivat 2014

» Kansainvalinen seminaari
* Monipuolinen nayttely

» Suositut tyonaytokset

* Opiskelijoille oma sessio

Seminaarissa on simultaanitulkkaus suomi/englanti/venaja.

Nayttelyn myynti kdynnistyy toukokuussa ja
ilmoittautuminen seminaariin elokuussa.
Seminaariohjelma valmistuu toukokuun lopulla.
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ESKO HAMALAINEN
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liukkaudentorjunta

Yksityisteiden kunnossapito on taitolaji. On syyta tehda oikeat
tyot oikeaan aikaan ja vielapa oikeilla koneilla ja materiaaleilla.
Tassa artikkelisarjassa kaydaan tiiviissa muodossa lapi

eri vuodenaikojen keskeisimmat kunnossapitotyot.

Liukkaudentorjunta on ehkapa eniten kysymyksia herattava

kunnossapitotyo, erityisesti vastuumielessa.

ie on liukas useimmiten

kevaalla yopakkasten jaa-
dyttaessa paivisin jo sulanut-
ta tai sateessa kastunutta lu-
mipolannetta. Ensimmaiset
hiekoitukset taytyy kuitenkin
usein tehda jo alkutalven vesi-
sateilla, Liisan liukkailla ja Kai-
san kaljamilla.

Yksityistielaki ei suoraan
sano mitaan liukkaudentor-
junnasta. Lain mukaan tie on
pidettava tarkoitustaan eli la-
hinna tieosakkaiden liiken-
netta vastaavassa kunnossa.
Tasta voisi paatella, etta tie-
osakkaat voisivat halutessaan
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paattaa jattaa hiekoituksen
kokonaan hoitamatta ja ajel-
la varovasti liukkaalla tiellaan.
Asia ei kuitenkaan ole nain yk-
sioikoinen.

Jos tienvarressa on asuttu-
ja kiinteistoja, kay niilla saan-
nollisesti postiauto, koulu-
auto, jokin palveluliikenne,
jateauto, maitoauto, jne. Jol-
lakin tieosakkaalla saattaa olla
myos asiakasliikennetta. Kaik-
ki nama sinansa muutoin ul-
kopuolisten ajamat autot ovat
tavallaan my0s tieosakkaiden
omaa liikennetta. Tien liuk-
kaudentorjunnasta on huo-

lehdittava niin, etta kaikki
tallainen liikkenne hoituu tur-
vallisesti.

Jos tie saa kunnanavus-
tusta myos ulkopuolisen la-
pikulkuliikenteen takia, on tie
pidettava vahintaankin tyy-
dyttavassa kunnossa myos
sellaista liikennetta varten.
Maantie- tai katutasoista kun-
nossapitoa ei tietenkaan edel-
lyteta, mutta tie ei saa olla
vaarallinen ja yllatyksellinen
satunnaisellekaan liikkujalle.
Liikennemerkein voi tarvitta-
essa korostaa tien olevan yk-
sityistie.

He//’)po wuistisidnts
myos yksdyas‘éa//e

0s on

whkaa olla liukasta,

hiekoitetaon.

Pelkastaan jalankulkijoi-
ta varten yksityistieta ei tar-
vitse hiekoittaa. Tasta asiasta
on oikeustapauksiakin, jois-
sa liukastunut jalankulkija ei
ole menestynyt korvausvaa-
timuksessaan tiekuntaa koh-
taan.

Osa tienkayttajista saattaa
jopa toivoa, etta tien reunat
pidetaan liukkaina. Potkukel-
kalla on mukava potkutella,
pulkkaa on hyvaa vetaa, hiih-
taakin voi paremmin, jne.
Hiekoitus kuitenkin tehdaan
ajoneuvoliikenteen tarpei-
den perusteella. Kaytettavis-
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sa olevasta kalustosta riippu-
en tallaisiin toiveisiin voidaan
yrittda vastatakin. Yleensa
hiekoitushiekka- tai murske
kuitenkin levitetaan tai leviaa
koko tien leveydelle.

Yhteenvetona kaikesta
edella sanotusta voi todeta,
ettd asutulla tiella on kaytan-
nossa aina huolehdittava riit-
tavasta liukkaudentorjunnas-
ta. Mokkiteilla ja muilla vain
tieosakkaiden kaytossa ole-
villa teilla tieosakkaat voivat
paattaa asiasta vapaammin.

Erityisen tarkeaa on saa-
olosuhteiden seuranta seka
ns. padkallokelien ennakointi
ja estaminen. Jainen polanne
muuttuu saan lauhtuessa liuk-
kaaksi. Vesisade tai alijaahty-
nyt sade lisaa liukkautta en-
tisestaan. Vastaavasti marka,
tiivis polanne jaatyy saan kyl-
metessa.

Polanteen ennakoiva kar-
hentaminen kuorma-auton tai
traktorin alusteralla vahentaa
syntyvaa liukkautta ja saattaa
pienentaa hiekoitustarvetta.

Ongelmakeleilla hiekoituk-
seen on ryhdyttava viivyttele-
matta. Paakallokelit pitaa yrit-

Yksityistiemerkilld voidaan korostaa tienkdyttdjan varovaisuusvaatimusta. Talvikunnossa-
pidosta on asutulla tielld kuitenkin huolehdittava, myds liukkaudentorjunnasta.

taa estaa. Kaytannossa tama
ei aina kaluston saatavuuden
takia onnistu. Kuuleepa jos-
kus hiekoitusautonkin liukkau-
den takia ajautuneen ojaan.

Yksityisteilla kaytetaan
hiekoitusmateriaalina hin-
ta- ja saatavuussyista enim-
makseen luonnonhiekkaa
(raekoko 0-8 10 mm). Jaisel-
la paakallokelilla, jos sellai-
nen on paassyt syntymaan,
on luonnonhiekan pysyvyys
hyva. Sulavalla jaalla saan
lauhtuessa hiekka kuiten-
kin haviaa nopeasti jaan si-
saan. Murske tai lajiteltu se-
peli (raekoko 0...3-8 10 mm)
on tallaisella kelilla ominai-
suuksiltaan hiekkaa selvasti
parempi materiaali.

Hiekkalaatikot tienvarres-
sa eivat ole enaa kovinkaan
yleisia, mutta toki niitakin vie-
la on. Hiekkalaatikko kannat-
taa tietenkin tayttéaa kuivaan
aikaan kuivalla materiaalilla.
Materiaalin jaatymista voi-
daan estaa lisdaamalla sen se-
kaan hieman (4-5 %) suolaa.
Sepeli on tassakin hyva mate-
riaali, sen kayttaminen vahen-
taa jaatymisvaaraa.

Myés hiekoitussepeli tai -murske kannattaa séilyttda laa-

tikossa eikéa laatikon vieressa.

Yksityistiet hiekoitetaan
yleensa ns. linjahiekoituksena
eli koko tie hiekoitetaan. Piste-
hiekoitusta makiin, mutkiin ja
liittymiin voidaan kayttaa eri-
tyisesti raskaan liikenteen ku-
lun turvaamiseksi. Rautatien
tasoristeyksen molemmin
puolin on hiekoituksesta eri-
tyisesti huolehdittava.

Hiekoitukseen kaytetdaan
nykyaan yleisesti kuorma-au-
toon kiinnitettyja tai traktori-
vetoisia lautas- tai telahiekoit-
timia. Lautashiekoittimella
materiaali saadaan yhden-

suuntaisella ajokerralla koko
tien leveydelle. Telahiekoit-
timella tarvitaan aivan ka-
peita teita lukuun ottamatta
yleensa edestakainen ajoker-
ta. Hiekoitusmateriaalin le-
vittdmiseen soveltuvat myos
maatalouskoneet, esimerkik-
si lannoitin tai kylvokone. @

Lisda tietoa aiheesta: Yksi-
tyisteiden kunnossapito, Suo-
men Tieyhdistys 2012

Vertailun vuoksi
Metsamiehen tieoppi,
1952:

"Hiekoitus suoritetaan
meilld tavallisesti kasin,
heittdmalla lapiolla hiek-
kaa kuorma-auton laval-
ta suoraan tielle. Auton
lavalla saattaa olla hie-
koittamassa kolme mies-
ta, jolloin auto voi ajaa
tasaisella 20-30 km:n
tuntinopeudella.”
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ALYA PELIIN

NILS-OLOF NYLUND & RAINE HAUTALA - VTT

Alykas vahabhiilista energiaa kayttava liikenne

TransSmart
karkiohjelma

Liikenne, seka henkilo- etta tavaraliikenne kaikki

litkennemuodot mukaan lukien, tulee kaantaa kestavan

kehityksen tielle. Liikenteen merkitys paastdolahteena

ja energian kuluttujana korostuu jatkossa entisestaan

teollisuuden ja rakennussektorin pienentaessa

paastojaan ripeasti.

Liikennejérjestelmén osajar-
jestelmia, joita toistaiseksi
on suurelta osin kehitetty omi-
na yksikkoina, on jatkossa tar-
kasteltava osana suurempaa
kokonaisuutta jotta tarvitta-
vien palvelujen kehittaminen
ihmisten arkea varten olisi
mahdollista. Kestavassa lii-
kenteessa keskeisia element-
teja ovat energiatehokkuus,
vahahiilinen energia seka
alykkaat, tieto- ja viestintatek-
niikkaa hyodyntavat jarjestel-
mat ja palvelut. Kaupunkiseu-
duilla keskeinen kehityskohde
on joukkoliikenne.

Vuosien 2013-2016 karkioh-
jelma TransSmart toimii suju-
van, kustannustehokkaan ja
ymparistoystavallisen liiken-
nejarjestelman kehitysalus-
tana. Vahahiilisen energian,
puhtaiden ja energiatehokkai-
den ajoneuvojen, tehokkaiden
ICT ratkaisujen ja alykkaiden
liikennepalvelujen kayttoon-
oton seka naita tukevan sosi-
oteknisen muutoksen avulla
lilkkennejarjestelma kokonai-
suudessaan saatetaan kesta-
van kehityksen tielle. VTT:ssa
ohjelma kohdistuu strategian
kahteen painopistealueeseen,
kestavaan kehitykseen ja digi-
taaliseen maailmaan, ja hyo-
dyntaa VTT:n poikkitieteellista
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osaamista lilkkenteen alueella.

TransSmart jatkaa vuosi-
en 2009-2013 TransEco-oh-
jelman perinnetta ja toimin-
tamallia saattamalla yhteen
avaintoimijat valtionhallin-
non, teollisuuden ja tutki-
muksen piirista. Tutkimuksen
osalta TransSmart linkittyy
vahvasti liikkenne- ja viestin-
taministerion hallinnonalan
Fintrip-hankkeeseen (Finnish
Transport Research and Inno-
vation Partnership eli liiken-
teen osaamis- ja innovaatio-
verkosto).

Yhteistyotda haetaan myos
kansainvalisista verkostois-
ta. IEA- (kansainvalinen ener-
giajarjesto) ja EU-hankkeissa
paastaan tyypillisesti yhte-
yksiin suomalaisia toimijoita
kiinnostavien tahojen kanssa.

TransSmart-ohjelmalla on
kaksi paatavoitetta: toisaalta
tehokkaiden liikennepalvelu-
jen tuottaminen minimoimal-
la seka kustannukset etta
ymparistovaikutukset (yhteis-
kunnallinen ulottuvuus) ja toi-
saalta uuden vahahiiliseen ja
alykkaaseen liikenteeseen liit-
tyvan liiketoiminnan kehit-
taminen suomalaisille toi-
mijoille (liiketoiminnallinen
ulottuvuus, esim. biopoltto-
aineet, sahkbdajoneuvot, lii-

Vahahiilinen

energia

Alykkaat

iikennepalvelut

Edistvksglliset

ajoneuvot
_________

’ Liikenne-

jarjestelma

* Megatrendit
= Lilketoimintamahdollisuudet
= Paatoksenteon tuki
* Osaamisen kasvattaminen

TransSmartin paiteemat.

kenteen ICT ja alykkaat liiken-
nepalvelut). Naiden ohella
tuotetaan tietoa ja tyokalu-
ja paatoksentekijoille liiken-
nejarjestelman systeemisen
muutoksen aikaansaamisek-
si ja suuntaamiseksi.
Ohjelma jakautuu neljaan
toiminnalliseen paateemaan:
» vahahiilinen energia
+ edistykselliset ajoneuvot
+ alykkaat lilkkennepalvelut
» liikennejarjestelma

Vahdhiilinen energia &
edistykselliset ajoneuvot

Viereisen sivun kuvassa on lii-
kenne- ja viestintaministerion
Tulevaisuuden kéyttovoimat
liikenteesséd (2013) -raportissa
esitetty "polttoainehierarkia”.
Pyramidin karjessa on lento-
lilkkenne, jossa vaihtoehtoja
on vahan, ja johon sahko ei
sovellu. Pohjalla ovat kevyet
ajoneuvot ja kaupunkiliiken-
ne, ja ndiden osalta vaihtoeh-
toja on paljon, ml. sdhkoistys.

Jos sahkodistaminen on

mahdotonta lentoliikenteen
osalta, niin sita se on myos
kaytannossa meriliikenteen
osalta (poikkeuksena huvi-
alukset ja jotkut lossityyppi-
set sovellukset) ja hyvin haas-
tavaa tieliikenteen raskaiden
ajoneuvojen osalta. Sdhkon
hyédyntaminen raskaissa
maantieajoneuvoissa edellyt-
taisi jatkuvan sahkonsyoton
jarjestamista.

TransSmartissa sahkoajo-
neuvojen tutkimus painottuu
hyotyajoneuvoihin. Korke-
an kayttoasteen ajoneuvois-
sa kuten busseissa ja raskais-
sa tyokoneissa sahkoistyksen
tuomat lisakustannukset voi-
daan kuolettaa helpommin
kuin henkil6autojen kohdal-
la. Liséksi suomalaisella val-
mistavalla teollisuudella on
annettavaa naissa ajoneuvo-
luokissa.

Tutkimusaiheita ovat mm.
energiavarastot (akustot),
sahkobussien voimalinjarat-
kaisut, sahkobussien toimi-



Eri liikennemuotojen polttoaineen kayttétarpeiden prio-
risointi esitettynd hierarkisesti (LVM Kayttévoimat 2013).

vuus Suomen oloissa, bussi-
en pikalataus ja sdhkobussien
vaatima kokonaisjarjestelma.
Helsingin seudun liikenne
HSL on tarkea yhteistyokump-
pani sdhkobussihankkeissa.
Sahkobajoneuvoissa tapah-
tuneesta kehityksesta huo-
limatta polttomoottori tulee
olemaan tieliikenteen paa-
asiallinen voimalahde viela
vuosikymmenien ajan. Niin-
pa vahabhiilinen liikkenne tulee
tarvitsemaan tehokkaita ja
kestavan kehityksen mukai-
sia biopolttoaineita. Suomi
on monessa suhteessa edella-
kavijamaa liikenteen biopolt-
toaineissa, niin teknologian
kuin kestavien biomassavaro-
jen osalta. Koska meilla lisaksi
on useita biopolttoaineista lii-
ketoimintaa hakevaa yritysta,
on selvaa etta biopolttoaineet
ovat vahvasti mukana TransS-
mart ohjelmassa. Painopiste
on kuitenkin loppukaytossa ja
tuotelaatujen sovittamisessa
eri ajoneuvotyyppien tarpei-
siin, ei niinkaan biopolttoai-
neiden valmistuksessa.
Dieselpolttoaineen korva-
us on katsottu keskeiseksi tee-
maksi. Keskitisleiden kysynta
on kasvanut mm. henkildau-
tojen dieselOitymisen ja lento-
liikenteen kasvun takia. [tame-
relld vuonna 2015 voimaan
astuvat laivojen rikkipaastora-
jat tulevat edelleen kasvatta-
maan keskitisleiden kysyntaa.
TransSmart-ohjelman
alla toteutetaan vuosina
2013-2015 raskaaseen auto-
kalustoon painottuva pilo-
tointihanke dieselpolttoainet-
ta korvaavista vaihtoehdoista.
Hankkeen paarahoittaja on
Tekes, ja toimintamallina on
yritysten ja tutkimuslaitok-

sen (VTT) verkottunut hanke.

Hankkeen yritysosiossa on

kolme paateemaa/lohkoa (su-

luissa rahoitusta saava yritys-
osapuoli):

» Etanolin osuuden lisaami-
nen raskaassa kalustossa
(NEOT/St1)

+ Mantyo6ljyyn perustuva
uusiutuva dieselpolttoaine
(UPM)

+ Biometaanin osuuden li-
saaminen raskaassa ka-
lustossa ja lisdarvo uu-
situvalle parafiiniselle
dieselpolttoaineelle dual-
fuel ratkaisuissa (ryhma-
hanke Stara (Helsingin
kaupunki) & Itella)

Naiden rinnalla oleva VTT:n
tutkimuslaitoshanke keskittyy
uudenlaisten biopolttoainei-
den vaatimaan menetelma-
kehitykseen ja vaihtoehtoisiin
polttoaineisiin liittyvaan IEA-
yhteistyohon palvellen koko
hankekokonaisuutta. Koko-
naishanke kokoaa yhteen tar-
keimmat biopolttoaineisiin

panostavat energiayhtiot ja
tarkeimmat bussi- ja kuorma-
auto-operaattorit.

Alykkiit liikennepalvelut

Liikennepolitiikassa painopis-
te on muuttunut liikkenneverk-
kojen rakentamisesta ja ylla-
pidosta niiden tehokkaaseen
operointiin, mika vaikuttaa pi-
demmalla tahtaimella myos
kaupunkikehitykseen ja alue-
rakentamiseen. Liikennejar-
jestelmaa tulee kehittaa koko-
naisuutena, jotta se saadaan
kaannettya kunnolla kesta-
van kehityksen uralle. Ajatte-
lutavan muutos on tarkeaa
niin kansainvalisten ilmasto-
tavoitteiden saavuttamiseksi
kuin suomalaisen elinkeino-
elaman uusiutumisen kannal-
ta.

Kehittynytta tieto- ja vies-
tintateknologiaa hyodynta-
va alyliikenne mahdollistaa
osaltaan globaaleista ja kan-
sallisista haasteista johdettu-
jen liikennepoliittisten tavoit-
teiden (palvelutaso, sujuvuus,
turvallisuus, ymparistoysta-
véllisyys) saavuttamisen en-
tista tasapuolisemmin ja te-
hokkaammin. Vahabhiilinen ja
alykas liikenne seka kaytta-
jakeskeiset palvelukonseptit
mahdollistavat myés suoma-
laisille yrityksille uusia liike-
toimintamahdollisuuksia.

Alykkaiden liikennepalve-
luiden avulla pyritaan saa-
maan koko liikennejarjestel-
ma toimimaan saumattomasti
yhteen matka- ja kuljetusket-
juissa seka tehostamaan ter-
minaalien ja matkakeskusten

toimintoja. Liikenne ja liikku-
minen voidaan mieltaa yha
enemman osana kokonais-
valtaisempaa palvelukokonai-
suutta (Traffic as a Service).
Logistiikassa alykkyys mah-
dollistaa kehittyneen toimi-
tusketjun hallinnan, mika va-
hentaa yritysten kustannuksia
EU:n ja kansallisesta alylii-
kenteen strategiasta johdetut
TransSmart-ohjelman alykkai-
den palveluiden keskeiset ke-
hittamisteemat ovat:
» vyhteistoiminnalliset jarjes-
telmat ja palvelut
» palveluekosysteemit, liike-
toimintamalli, vientikon-
septit ja ennakointi
+ edistykselliset multimo-
daalit lilkenteenhallintajar-
jestelmat ja palvelut
+ alykkaat kaupunkiympa-
ristot ja lilkennekaytavat,
jotka toimivat myds alus-
toina palveluiden pilotoin-
nissa ja demonstroinnissa
osana niiden kehittamista

Ohjelman tavoitteena
on edistaa palvelukokeilu-
jen toteuttamista niiden vai-
kutusten ja kehittamistarpei-
den selvittamiseksi aidossa
toimintaymparistossa yhteis-
tyOssa yritysten, viranomais-
ten, kayttajien ja tutkimusor-
ganisaatioiden kanssa. Nain
edistetaan yhteiskunnalle
hyodyllisten kayttajakeskeis-
ten palveluiden kehittamista
yhteisella rahoituksella ja jae-
tulla riskilla seka todennetaan
uskottavasti niiden vaikutta-
vuus ja hyédyt myds vienti-
referenssien nakokulmasta. @
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Yhteistolminnalliset Jirjestelmit
ja palvelut

Pabveluekosysteemit, liiketolmintamalll,
vientikonseptit ja ennakolnti

Edistykselliset multimodaalit likenteen-
hallintajlirjestelmit ja palvelut

Alykkast kaupunkiympiristét ja
likennekiytivit

EU:n kirkihankkeet

Yieiseurooppalainen autojen
hitdviestijdrjestelma (eCall)

Yieiseurooppalaiset testiympa

istot

Yhteistoiminnallisten jarjestelmien

kenttitestit ja kehittiminen

Kansalliset kirkihankkeet

Helsinki - Pietar| dlykiytavi
TiesSkipalvelut ja talviliikenne

Liikkuminen lykkidssad kaupungissa
eCall-arkkitehtuurit ja —testaus

TransSmart-ohjelman élykkéiden palveluiden kehittdmisteemat vuonna 2013.
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TEKSTI HANNELE KARHU « KAINUUN METSATOIMISTOT
KUVAT MARKKU TERVO « P-P ELY-KESKUS

Uusia toimintatapoja tieisannointiin

Uskalla luop

- Paperi haviaa. Uusia aly-
tuotteita otetaan kayttoon
joka paiva 6,3 miljoonaa kap-
paletta, yllattaa johtaja Mark-
ku Tervo Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskuksesta kuulijakun-
tansa.

Tervo on tyoskennellyt kak-
si vuotta ilman paperia.
Paperittomuuteen opette-
lu kestdaa hanen kokemuksen
mukaa kuusi kuukautta. Sen
jalkeen tulee vaihe, jolloin
hammastelee aiempaa toi-
mintaansa kopioiden ja muis-
tilappujen keskella.

- Tyypillinen kysymys on:
Miksi en aiemmin? Mika siina
olikaan niin vaikeaa? Suurin
ponnistus on astua ulos mu-
kavuusvyodhykkeeltaan, aloit-
taa uusi toimintamalli ja opis-
kella maaratietoisesti pois
vanhoista tavoista, kertoo
Markku Tervo

Tavoitteena paperiton
konttori

Pohjois-Pohjanmaan ELY ja
Suomen Tieyhdistys polkai-
sivat kayntiin yksityisteiden
tieisannoinnin kehittamiseen
liittyvan pioneerihankkeen.
Tavoitteena on opettaa tiei-
sannoitsijoille uusia toiminta-
tapoja, joissa tietoa kerataan
ja hallitaan tietoteknisilla va-
lineilla, kuten alykannykalla,
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tabletilla ja kannettavalla tie-
tokoneella, sahkoisesti ilman
paperia.

Laitteilla ja tietoteknisilla
ratkaisuilla on iso merkitys,
mutta keskeisinta on uusien
toimintatapojen I6ytaminen
ja kayttoon ottaminen.

- Tietotekniikka ei ole itse-
tarkoitus vaan valine kehittaa
asioita, muistuttaa Tervo.

Tieyhdistyksen toimitus-
johtaja haki koulutukseen
uudistusmielisia tieisannoit-
sijoita. Koulutukseen ilmoit-
tautui seitseman ammatti-
laista, joista lopulta kuudella
oli mahdollisuus tulla ensim-
maiseen tapaamiseen loka-
kuiseen Ouluun. Paasyvaati-
muksena olivat oikea asenne
ja sopivat laitteet. Moni olikin
kouluttujien vinkin mukaises-
ti hankkinut Samsung kynalli-
sen tabletin juuri tata varten.
Opiskelu aloitettiin tabletin
kayton alkeista. Paakoulutta-
jana toimi Tietomekka Oy.

Hyoédynna tydkaluna
ilmainen Google +

Google + -palvelujen kayt-
téonotto edellyttaa gmail-ti-
lin luomista. Tieisannoitsijal-
le hyodyllisia tyokaluja ovat
mm. piirto-ohjelmat ja pilvi-
palvelu Google Drive.

Driven ansiosta ns. pilveen
tallennettu tieto on aina saa-

ek

o —

ua paperista

TULEVAISUUDEN TEKMOLOGIAT KAYTTAJILLA
— RIPPUBATTA RAYTTOMRIES TELMANTA TAI FAATELAITTEDSTA

&,

Tablet 8-10.17

-

Wired, takled Blykiney

Aly kBnngkks 4,55

Taiminta maastossa [ kentadlla

tavilla. Tieto ei ole paikkaan
sidottu eika pelkastaan haa-
voittuvalla tikulla tai koneen
kovalevylla. Google Driveen
luodaan kansiot samalla ta-
valla kuin mille tahansa tieto-
koneelle. Erona vain on, etta

levtpn ridooear

= Ealkkl peraweliicesd kiyiieed mobaint

= Eenttitciminnan hkena enilaisst pro-

Tytkaba

=

5 Walobanes, viden, pitvipabseiuf

<1 @~

kansiot sijaitsevat tietokoneen
ulkopuolella, ulkoisella palve-
limella eli pilvessa.

- Pilvessa tiedot ovat tur-
vassa, vakuutti Markku Tervo
silminnahden epailevia tiei-
sannoitsijoita.



Tabletti pois etupenkilta

Oikeat oheislaitteet ovat ensi-
arvoisen tarkeita seka tieisan-
noitsijan tyon sujuvuuden etta
lilkkenneturvallisuuden kan-
nalta. Tabletille tulee hankkia
oma autoteline, missa laite on
sopivalla korkeudella niin kul-
jettajan kuin kamerankin na-
kokulmasta.

- Tabletin paikka on teli-
neessa, ei vankarin penkilla,
muistuttivat kouluttajat.

Kannattaa hyodyntaa eri
vilineita

Koulutuksen ensimmainen
jakso painottui tabletin kayt-
toon, joskin kannettavat tieto-
koneet olivat myo6s kaytossa.

Tabletin hyd6dyntamista tiei-
sannodinnissa opeteltiin kay-
tannodn esimerkein.

Kartasta voi ottaa kuvaruu-
tukopion ja siirtaa sen piirto-
ohjelmaan. Piirto-ohjelmassa
karttaan voi merkita ajo-oh-
jeen tai ympyroida korjausta
vaativan kohdan.

Tabletilla voi tehda samat
merkinnat kuin perinteisesti
kynalla ja paperilla. Samaan
yhteyteen saa lisaksi liitettya
kohteesta otetun valokuvan ja
paikkatiedot. Eika tassa viela
kaikki; tiedon voi valittomas-
ti jakaa yhteistyokumppaneil-
le tai vaikkapa sosiaaliseen
mediaan. Alytekniikan myo-
ta tyonjalki ja -laatu parane-
vat, lisaksi saastyy tyoaikaa. ®

Wideoyhteysjtyomaalta pgg_mksen tegn tukena
iFoimintamallifonikayitokelpoinen .

Pioneerihanke lyhyesti

Tieisénnéitsijéiden uuden toimintatavan koulutuk-

sessa tavoitteena on

* oppia kayttamaan tablettia tieisannoinnissa,

* Googlen maksuttomien palvelujen hyodyntami-
nen,

* Google + sosiaalisen median hyédyntaminen.

Oulun ELY-keskuksessa tapahtuvan koulutukseen
osallistui kuusi tieisannditsijaa. Myohemmin tulee
pari koulutuspaivaa lisaa.

Koulutukseen osallistuneet ovat luvanneet jakaa
opittua tietoa muille tieisannoitsijoille. Tama tapah-
tunee ensi vuonna.

Google+ yhteis6 "Tieisannditsijat” on aloittanut
toimintansa. Yhteiso on erittain hyva valine hyodyn-
taa sosiaalista mediaa tieisannoitsijaringissa.
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HANNU KORPELA « TERRASOLID

Laserkeilauksella entista
enemman korjattuja

laatukilometreja

Ajoneuvokeilattu tarkka pdaéllysteen laserpistepilvi
ja kuvat mahdollistavat tien péaéllysteen analysoin-
nin. Sen perusteella voidaan suunnitella optimoitu,
tarkka koneohjausmalli asfaltin jyrsintaa ja uudel-
leenpdééllystamistéa varten.

Lentokonekeilauksella on vankka asema alueiden

ja kaytavamaisten kohteiden kartoituksessa. Kun

keilauslaitteisto siirrettiin auton katolle, syntyi

ajoneuvokeilain. Totuttelun ja kehittelyn jalkeen

monet alun vaikeudet on vahitellen ratkaistu. Eras

lupaava sovellusalue ajoneuvokeilaimille on teiden

paallysteen kuntokartoitus.

aallysteen kuntokartoi-

tuksen perusteella voi-
daan optimoida mahdollinen
korjaussuunnittelu ja lopuksi
paallystaa tie automaattiseen
koneohjaukseen perustuen.
Uutta keilauksen, suunnitte-
lun ja koneohjauksen yhdis-
tavaa tekniikkaa on testattu
Suomessa viidessa tien uu-
delleenpaallystyshankkeessa.

Tavoitteena sijaintitarkat,
georeferoidut pistepilvet

Testihankkeissa on kaytetty
Geotrim Oy:n Trimble MX8
ajoneuvo-keilainta. Laitteisto
on varustettu kahdella laser-
keilaimella ja neljalla 5 MB:n
viistokuvakameralla. Keilaus
on varsin yksinkertainen ta-
pahtuma: kytketaan laite paal-
le ja ajetaan tasaisesti 40-70
kilometria tunnissa. Keilauk-
sen jalkeen aineisto puretaan
PC:lle ja tehdaan jalkilasken-
ta. Jalkilaskennan tuloksena
saadaan xyz-laserpistepilvet,
kuvat seka laitteiston kulkema
ajolinja.

Paikannusta varten laitteis-
tossa on tarkka GPS- ja iner-
tiajarjestelma. Kuitenkin ra-
kennusten, puiden ja muiden

esteiden takia paikannustark-
kuus vaihtelee GPS-nakyvyy-
desta riippuen. Suurimmat
virheet ovat olleet kymmenia
sentteja. Kun asfaltoinnissa
kyse on suurista pinta-aloista,
pienetkin epatarkuudet johta-
vat ylijyrsintaan ja -tayttohin.
Hankkeen onnistumisen
kannalta on keskeista saa-
da keilauksesta sijantitarkat,
georeferoidut eli koordinaa-
tistoon sidotut pistepilvet ja
kuvat. Georeferoitua tietoa
tarvitaan, jos verrataan nykyi-
sia ja tulevia pistepilveja arvi-
oitaessa tien routimista, pai-
numista ja muutoksia tien
lahiymparistossa. Keilaus on
myOs erinomainen menetel-
ma laadun varmistamisessa
asfaltoinnin jalkeen.

Pisteiden ja kuvien
jalkikasittelylla tarkka
malli

Yhteinen aikaleima yhdistaa
laserpisteet ja kuvat ajolin-
joihin. Siten tiedetaan jokai-
sen kuvan kuvanottopaikka ja
suunta seka vastaavasti kun-
kin pisteen keilaimen sijainti
ja-suunta, Niita travitaan, kun
korjataan ajolinjojen ja pistei-



Keilauksen tuloksena saadaan ortokuvia, joista voi-
daan havaita péaéllystevaurioita ilman kenttamitta-
uksia.

den sijainti ja luokitellaan pis-
teet.

Sijaintikorjailussa linjat ja
niiden pisteet sovitetaan yh-
teisten pisteiden avulla si-
ten, ettad lopputulos vastaa
kontrollipisteiden sijaintia.
Kontrollipisteiden valilla si-
jaintivirheet korjataan sitten
osoittamalla yhteisia pistei-
td kummankin ajolinjan koh-
teista. Sopivia kohteita ovat
maaliviivat, kaivojen kannet,
reunakivet ja muut helposti
havaittavat kohteet. Sijainti-
korjaus maaraytyy eri linjojen
pisteiden sijainnin ja ajolinjo-
jen GPS tarkkuuden mukaan.
Periaatteessa, mitd useam-
paan kertaan keilataan, sita
suuremmalla havaintomaa-
ralla saadaan entista parem-
pi tarkkuus.

Testiprojekteissa laserpis-
teiden ja siten tien pintamallin
tarkuustavoitteeksi asetettiin
< 2 cm. Mittausstrategiaksi
valittiin ‘joka kaista keilataan
kertaalleen’. Kun keilattiin kak-
sikaistaisen tien

molemmat kaistat, saatiin
kaksi lahes paallekaista mitta-
usta. Kokemusten perusteella
‘kahden keilauksen taktiikas-
sa’ korkeus tulisi tarkkuus-
vaaita 50 metrin ja XY-sijain-
ti mitata 250 metrin valein.
Kontrollipisteet tulee maalata
siten, ettd ne erottuvat hyvin
ympariston muista pisteista.

Pisteluokittelussa voidaan
hylata epatarkkoina pisteet,
jotka ovat kaukana (esim.
> 100 m) keilaimesta. Paal-
lysteen ulkopuoliset pisteet
luokitellaan omiin luokkiinsa.
Niitd voidaan kayttaa myo-
hemmin esimerkiksi pylvai-
den ja lilkkennemerkkien etsi-

miseen tai siltojen ja muiden
rakenteiden kohdalla vapaan
tilan selvittamiseen.

Paallysteen kohdalla kaikki
kohinaa aiheuttavat paallekai-
set pisteet karsitaan. Vain la-
hinna keilainta olevat pisteet
jatetaan. Kuitenkin, jos keilai-
men GPS-sijainti on heikko,
valitaan viereisen ajolinjan
pisteet. Pistetiheys kaistalla
on lopullisessa mallissa noin
2.000 pistetta neliolla.

Tasauksen optimoinnilla
tarkka jyrsintamalli

Laserkeilaus mahdollistaa
tien geometriakomponen-
tien etsinnan. Yksinkertai-
simmillaan komponentit saa-
daan digitoimalla murtoviiva
tien keskiviivaa pitkin laser-
pisteiden ja ortokuvan avulla.
Murtoviiva voidaan myo6s so-
vittaa matemaattisesti laser-
pisteisiin siten, ettd lopputu-
loksena saadaan tien vaaka- ja
pystygeometria ‘suora-kaa-
ri-suora’-tyyppisina kompo-
nenttiketjuina. Jos verrataan
komponentteja eri tieluokkien
mukaisiin geometriastandar-
deihin, voidaan arvioida esi-
merkiksi mitatulle tielle sopi-
via enimmaisnopeuksia.

Tien keskiviviiva voidaan
siirtad murtoviivana tai kom-
ponentteina Tekla- tai Land-
XML-formaateissa tiesuunnit-
teluohjelmiin uuden vaaka- ja
pystygeometrian suunnitte-
lua varten. Uutta geometriaa
ja sen jyrsintamallia voidaan
verrata suunnitelman poikki-
ja pituusleikkauksissa laser-
pisteisiin.

Voidaan myds laskea jyr-
sintamallin ja laserpisteiden

valinen tilavuus. Talléin muo-
dostetaan ensin 3D-vekto-
rit tiesuunnitelman vaaka- ja
pystykomponenteista. Vek-
torit lahtotietoina tehdaan
kolmioverkkomaastomalli.
Tilavuuslaskenan avulla on
helppo havaita suuret poik-
keamat ja optimoida tasa-
us. Jotta ei jyrsitaisi liilkaa, on
vanhan paallysteen paksuus
mitattava ennen suunnittelua.

Vain huolellinen ja osaa-
va mittaus, tiedonkasittely ja
suunnittelu takaavat luotetta-
van lopputuloksen. Huolimat-
tomuus eri osavaiheissa kos-
tautuu laskettua suurempina
jyrsintamaarina ja tayttomas-
soina.

Vt 13:n saneeraus kesilla
2013

Vt 13:n paallyste valilla Lap-
peenranta-Vaalimaa laser-
keilattiin noin 6 kilometrin
matkalla. Kaikki mittaukset,
suunnittelu ja koneohjausmal-
li sidottiin KKJ3 -koordinaa-
tistoon ja N+60 korkeusjarjes-
telméaan. Kontrollimittauksia
tehtiin noin 100 metrin valein.

Vanha paallyste oli kulunut
ja eika keskimaarin 1 % sivu-
kallistus ollut kuivatuksen
kannalta riittava. Tien vaaka-
geometriaa ei muutettu, mut-
ta korjausmatkalle oli paatetty
rakentaa lisékaista Venajalle
meneville rekkoille varapark-
kipaikaksi. Hankkeesta oli teh-
ty suunnitelma pari vuotta
aikaisemmin perinteisella ta-
valla.

Projektipaallikkd Seppo
Mielonen Kaakkois-Suomen
ELY-keskusksesta komentoi

Destian urakoimaa, laserkeila-
ukseen ja automaattiseen ko-
neohjaukseen perustuvaa ra-
kentamista seuraavasti:

- Uusi asfalttitasaus van-
haan paallysteeseen nahden
oli hyvin optimoitu. Jyrsin-
taneliot ja asfalttimassojen
maara vastasivat laskennalli-
sia maaria tai jopa alittivat ne.
Liséksi jo suunnittelussa saa-
toimme todeta, etta 2,5 % kal-
tevuus perinteisen 3 % ase-
masta on riittava. Se saasti
tayttdja merkittavasti.

- Ennakoitu investointibud-
jetti siis piti ja toteutuneet
kustannukset jopa alittivat
laskelmamme. Vanhaan suun-
nitelmaan verrattuna kustan-
nussaastot olivat varmasti sa-
toja tuhansia euroja.

- Tien vaakageometriaan ei
koskettu. Pituusgeometriassa
voitiin tehda pienia tien laatua
parantavia muutoksia ilman,
etta kustannukset oleellisesti
lisaantyivat.

- Perinteisesti suunnitellen
ja toteuttaen uuden ja van-
han rakenteen saumasta tu-
lee helposti epajatkuva, jolloin
tien laatu karsii. Nyt suunnit-
telussa ongelma voitiin havai-
ta jo etukateen niin, etta uu-
den parkkikaistan kallistus ja
pituusgeometria yhtyvat van-
han tien geometriaan saumat-
tomasti.

- Kokemuksesta meista tien
laatu on nyt parempi kuin min-
kaan aikaisemmin, vastaavas-
ti korjatun tien laatu. Kun jat-
kossa osaamme optimoida
tyon ja massat, saamme sa-
malla rahalla huomattavasti
enemman laadukkaampia ki-
lometreja kuin aikaisemmin. @

Paéllysteen kuntoa voidaan analysoida ilman tarke-
mittauksiakin. Késittelemalla pisteet nahdéaéan tien
kallistukset, latakot (kuvassa punainen), urat, kuo-
pat ja rakenteen suuret muodonmuutokset.
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Valittamisesta

Tielautakunnan toimituspoytéakirjaan taytyy liittda
muutoksenhakuohje. Mita tima tarkoittaa?

Kunnan tielautakunnan toimituspaatokseen pitaa liittaa
mukaan muutoksenhakuohje. Valitus on varsinainen
muutoksenhakuohje. Toimituspoytakirjaan liitetaan
mukaan valitusosoitus, josta tulee selvita vahintaan
seuraavat laissa maaratyt asiat:

“Hallintolaki 47 §:

Péaétokseen, johon saa hakea muutosta valittamalla, on
liitettdava valitusosoitus. Siind on mainittava:

1) valitusviranomainen;

2) viranomainen, jolle valituskirjelméa on toimitetta-
va, seka

3) valitusaika ja mista se lasketaan.
Valitusosoituksessa on selostettava sddnndkset vali-
tuskirjelmén siséllosta ja liitteista seka valituksen pe-
rille toimittamisesta.”

Kohdat 1 ja 2 ovat verrattain selkeat. Kunnan tielauta-
kunnan toimituksesta valitetaan maaoikeuteen. Maan-
mittauslaitoksen organisaatiouudistuksen myo6ta va-
litusviranomainen muuttui siten, etta valituskirjelma
tulee toimittaa 1.1.2014 lahtien suoraan maaoikeu-
teen.

Valitusaika tielautakunnan toimituksesta on yksityis-
tielain 55 8:n mukaan 30 paivaa. Valitusajan laskeminen
alkaa siita kun tielautakunta tekee paatoksen. Poikkeus-
tapauksissa tielautakunnan paatos on annettava erik-
seen asianosaiselle. Talldin valitusaika lahtee siita, kun
han on saanut asiasta tiedon.

Saantitodistusmenettelya kaytettdessa tiedoksi-
saantipaiva ilmenee ao. todistuksesta. Jos kyseessa
on sijaistiedoksianto, paatos katsotaan saadun tiedok-
si, ellei muuta nayteta, kolmantena paivana tiedoksian-
totodistuksen osoittamasta paivasta.

Tavallisena kirjeena toimitetun tiedoksiannon osalta
vastaanottajan katsotaan saaneen asiasta tiedon seit-
semantena paivana kirjeen lahettamisesta, jollei muuta
nayteta. Viranomaisen katsotaan kuitenkin saaneen tie-
don kirjeesta saapumispaivana. Kuntalaisen katsotaan
saaneen paatoksesta tiedon, kun poytakirja on asetet-
tu yleisesti nahtaville.

Valitusaikaa laskettaessa tiedoksisaantipaivaa ei ote-
ta lukuun. Jos valitusajan viimeinen paiva on pyhapai-
va, lauantai, itsendisyyspaiva, vapunpaiva, jouluaatto
tai juhannusaatto, valitusaika jatkuu viela seuraavana
arkipaivana.

28 TIELIIKENNE

[ FF

Valituskirjelman sisallosta tulee myos antaa ohjeita.
Yleensa mainitaan mita asioita kirjelmassa on mainit-
tava. Tallaisia ovat mm.

» toimitus, jota valitus koskee

» valittaja, hanen edustaja tai asiamies seka tarvitta-
vat yhteystiedot

* miltd kohdin toimitukseen tai siina tehtyyn ratkai-
suun haetaan muutosta

* mitd muutoksia vaaditaan tehtavaksi

» perusteet, joilla muutosta vaaditaan

+ todisteet

» oikeudenkayntikuluja koskeva vaatimus, jos valitta-
ja pitaa sita aiheellisena

Samalla tulee ohjeistaa kirjelman allekirjoittamisesta.

Kérajaoikeuksien tuomiopiirit maaoikeusasioissa:
www.oikeus.fi/10689.htm

Pitaaké tiekunnan kokouspoytékirjaan liittda myos
valitusosoitus?

Ei tarvitse. Poytakirjaan kirjoitetaan lopuksi oma koh-
tanaan tieto siitd, mihin kokouspaatoksista on mahdol-
lista valittaa.

Tieosakkaalla on 30 paivan valitusaika kokouksesta
kunnan tielautakuntaan. Kayttomaksun maksajalla va-
litusaika on myos 30 paivaa, mutta valitusajan laskemi-
nen alkaa tiedoksisaantipaivasta. Yleensa siis siita, kun
han on saanut laskun.

Mista kaikesta voi valittaa?

Lahtokohtaisesta kaikesta voi valittaa. Se minne va-
litetaan, riippuu sitten valituksen kohteesta. Tiekun-
nan kokouksessa tehdaan hyvin monenlaisia paatoksia.
Kunnan tielautakunnan toimivaltaan kuuluu antaa paa-
toksia vain niissa tapauksissa, joista on saadetty yksi-
tyistielaissa. Esimerkiksi kilpailuttamiseen liittyvat asi-
at eivat kuulu kunnan tielautakunnalle.

Aina kannattaa myos miettia, kannattaako kaikesta
valittaa. Valitusprosessi on hankala ja usein myos kal-
lis. Tienpitoon liittyvista asioista pitaa pystya sopimaan
tiekunnan kokouksessa. Vasta aarimmainen keino on
lahtea valittamaan.



AYLAT

Liikenne 2014
Tampere 27.-28.8.2014

Tampere-talo

Call for Papers

Cudll for Papers
-esitelmdt haussa

Vaylat ja Liikenne -tapahtuma keréaa koolle liikennealan asiantuntijat 27.-28.8.2014 Tampere-talolla.
Jo 15. kerran jérjestettiva seminaari ndyttelyineen tarjoaa jélleen erinomaisen tilaisuuden
ajankohtaisten aiheiden esittelyyn sekd mahdollistaa kollegojen tapaamisen ympéari Suomen.

Ehdota esitelmdd Luentosarjojen teemat

Esitelmaehdotusten vastaanotto on alkanut. Seminaari 1. Liikkuminen ja kuljettaminen

koostuu eri teemojen ympadrille rakentuvista esitelmista, e ajoneuvoliikenne e pyoraily ja kavely e joukkoliikenne o
workshopeista seka uutena esitysmuotona Pecha Kuchis- kuljetukset

ta. Voit ehdottaa: 2. Infrastruktuuri

o tiet ® kadut  raiteet e vesivaylat e lentokentat e satamat
ja terminaalit ® kunnossapito ® rakentaminen e suunnitte-
lu e hankinta e tuottaminen e riskienhallinta ® tuotekehi-

¢ Esitelma&a luentosarjaan. Kerro myos teema, johon
esitelmasi parhaiten kuuluu. Esityksen pituus on noin

20 min. . s ) .
tys e vaylanpidon perinneasiat
¢ Workshopia. Workshop on vuorovaikutteinen tilai- 3. Liikennejarjestelma ja maankaytto
suus, jossa esitykset ovat lyhyitd alustuksia ja padpai- * likennemuotojen roolit ja yhteensovittaminen e maan-
no on keskustelussa. Workshop voi olla myés paneeli- kaytto ja kaupunkisuunnittelu e liikennepolitiikka ® kunta-
keskustelu. llmoita workshopista: aihe, vetdja, alustuk- rakenteet
set ja puhujat. Tilaisuuden kesto on enintaan 2 tuntia. 4. Liikenteen ja vaylien rahoitus
* Pecha Kuchaa. Pecha Kuchassa jokainen esittsja saa 5. Tuottavuus ja vaikuttavuus
esittad 20 kuvaa, jokaista 20 sekuntia. Tilaisuudessa on e liikennesektorin hallintomallit e tuottavuuden ja tehok-
enintaan 10 esitysts. Ehdota kokonaisuudesta: aihe, kuuden kehittdminen e rakentamisen ja -yllapidon yhteis-
vetdja, esitykset seka esittajat. kunnalliset vaikutukset e kilpailukyky ® markkinat
6. Turvallisuus
e liikenneturvallisuus e tyoturvallisuus
7. Smart mobility
e tulevaisuuden teknologiat ja niiden infra ® urban mobili-
Erikoisnayttely seminaarin ty o alyliikenteen palvelut
yhteydessa 8. Ymparisto
Tapahtuman yhteydessa jarjestetaan erikois- * ekovydhykkeet ¢ green way e estetiikka ® melu ¢ padstot

® iimasto

9. Liikkumisen palvelut, vilineet ja energia
e ajoneuvotekniikka e liikenteen energia e liikkuminen pal-
veluna

10. Muu teema (mika)

nayttely, jossa on esilla tuotteita, materiaale-
ja ja palveluita eri likennemuotojen aloilta.
Nayttely on auki seminaaripaivien ajan.

Ehdotukset voi tehda tapahtumasivuston www.vaylat-litkenne.fi
lomakkeella 13.2.2014 mennessd.
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Vuoden 1933 neljiis ja viimeinen numero oli kooste loka-
kuisista Viipurin tiepdivistd. Kyseessd oli historiassaan
toiset Suomen Tieyhdistyksen jirjestidmdt ns. kesitiepdi-

vit ja osanotto tapahtumaan oli runsasta aina lddnin
maaherrasta tieinsindoreihin. Piivien tdrkeintd antia
olivat esitelmiit ja niiden pohjalta virinnyt vilkas kes-
kustelu. Esitelmat kasittelivit muun muassa maanteiden
parannustoiden tarpeellisuutta ja kannattavuutta sekd
katukivien valmistusta ja kdyttod.

Kartta Selkidharjun-Iition tienoikaisusta

Suoremmilla teilld pienempiin
kustannuksiin ja parantunee-
seen turvallisuuteen

Suomessa oli pohdittu 1920-lu-
vulla paljon maanteiden heikkoa
kuntoa ja parantamistarvetta voi-
makkaasti kasvaneiden moottori-
ajoneuvomaddrien vuoksi. Piiri-in-
sinoori K. Partio totesi esitykses-
sddn, ettd vaikka teiden kunto oli
1930-luvulle tultaessa selvésti pa-
rantunut tehtyjen korjaustoimen-
piteiden ja kehittyneempien kun-
nossapitomenetelmien ansiosta,
oli tiestolld yha oleellisia puut-
teita.

Maantieverkoston ongelma-
na olivat erityisesti kapeat, mut-
kaiset tiet ja niiden pehmeit lai-
dat, miké teki ajoneuvojen koh-
taamisesta ja ohittamisesta pai-
koin jopa vaarallista. Mutkaisil-
la teilléd tasaisella nopeudella aja-
minen oli mahdotonta, mika joh-
ti néin ollen suoria teitd suurem-
paan polttoaineenkulutukseen
sekd ajanhukkaan. Mutkainen tie
rajoitti myos litkenneméaria seka
sen kunnossapitokustannukset
olivat suuret.
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Teiden perusparannuksen
tarpeellisuuden ja kannattavuu-
den osoittamiseksi Partio oli ver-
rannut vuotuisia litkenne- ja kun-
nossapitokustannuksia Viipuris-
sa kuudella parannettavalla tie-
osuudella. Esimerkkilaskelmat
osoittivat, ettd parannustyot oli-
vat kansantaloudellisesti kannat-
tavia: esimerkiksi tien lyhenemi-
sestd kertyneet vuosittaiset sddstot
liikennekustannuksissa olivat kes-
kimaérin 60 %. Suorempien teiden
kunnossapitokustannukset olivat
lisdksi mutkaisia teitd pienemmaét
ja niiden turvallisuus parempi.

Hakatut katukivet kestdvi rat-
kaisu pdallystimiseen ja tyotto-
myyteen

Liikenneolojen kehittyessa oli Vii-
purissa alettu panostaa yhi enem-
mién katupéillysteiden paranta-
miseen. Kestdvapeitteisend paal-
lystevaihtoehtona oli insinori R.
W. Taivaisen mukaan otettu kayt-
toon hakatut katukivet, joilla tar-
koitettiin ns. isoja katukivid eli nu-
pukiviid sekd kuutionmuotoisia
pienid katukivia eli kuutiokivia.

Katukivien etuina olivat paallys-
teen kestévyys, sen pitka ik, raa-
ka-aineen kotimaisuus ja kivien
valmistuksen tyollistdva vaikutus.
Juuri tyottomyyden vahen-
tdmiseksi Viipurin kaupunki oli
aloittanut nuorille suunnatun
kurssitoiminnan katukivien val-
mistuksessa. Kurssitoiminnalla
pyrittiin lisddamé&én alan kiinnos-
tusta sekd tarjoamaan vastaisuu-
dessa tyomahdollisuuksia viennin
parissa. Kursseilla varmistettiin
liséiksi katukivien valmistukses-
sa tarvittava riittivin ammattitai-
don kehittyminen. Ammattitaitoi-
sen kivien valmistuksen ja asen-
tamisen avulla pystyttiin lieven-
taméaan kivipéaallysteen heikko-
uksia, kuten kivien vilisista sau-
moista johtuva paéllysteen epita-
sainen kuluminen tai saumatayt-
teen aikaan saama polyaminen.

Raiteenpuhdistaja lumiauroihin

Kovaksi ahtautuneessa tai syvissa
lumessa saattoi usein kdyda niin,
ettd lumiauran vetopyorat joutui-
vat osin tai kokonaan irtolumelle
ja alkoivat pyorid paikallaan kun-
nes renkaat jdlleen saavuttivat
kovan pohjan. Renkaiden paikal-
laan pyorimisestéd aiheutuva au-
ran katkonainen eteneminen oli
hidasta ja rasitti autoa ja etenkin
sen vaihdejérjestelméa.
Ongelman vélttamiseksi T.
Larsen esitti lumiauroissa kaytet-
tavéaksi raiteenpuhdistajaa, joka
siirsi kérkiauralla leikkaantumat-
toman tai osittain takaisin tyonty-

neen lumen tien keskustaan. Kes-
kiharjanne voitiin poistaa auran
paluumatkalla. Kirjoittajan mu-
kaan raiteenpuhdistajia oli testat-
tu Norjassa ja sen aurausta tehos-
tavasta vaikutuksesta sekd hal-
vemmaksi tekemisestd oltiin oltu
vakuuttuneita.

Uutisia meiltd ja maailmalta

Suomessa tie- ja vesirakennus-
hallitus oli ehdottanut liikenne-
merkkien muodon muuttamis-
ta Genevessd vuonna 1931 teh-
dyn kansainvilisen sopimuksen
mukaisiksi seké esittanyt uusien
kansainvalisten liikennemerkki-
en kayttoonottoa. Uusia merkke-
jd olivat muun muassa ”Rajoitet-
tua ajonopeutta osoittava merk-
ki”, "Kielletty4 ajosuuntaa osoitta-
va merkki” sekd ”Kiellettyd pysa-
koimispaikkaa osoittava merkki”.
Amerikassa oli myonnet-
ty patentti menettelytavalle, jolla
betonitien pinta saatiin karkeak-
si. Uuden tavan mukaan betoni-
paéllysteen pinnalle levitettiin si-
toutumisen estédvaa tai sitd hidas-
tavaa ainetta. Betonin kovetuttua
laatan sisdlld pinnan sitoutuma-
ton sementti tai hiekka joko raa-
vittiin tai pestiin pois, jolloin pin-
takerroksen kivet saatiin esiin.
Ruotsissa oli alettu kayttaa
katajia lumipyryille alttiiden tei-
den viitoittamiseen. Joidenkin tei-
den varsille oli jopa istutettu kata-
japensaita jokavuotisen viittojen
uusimisen vélttamiseksi.

Lumiauraan asennettu raiteenpuhdistaja
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Turvallinen koulutie kaikille

ain pimedna vuoden aikana, ajel-

lessani uudella asuinseudullani
haja-asutusalueella kapeita ja valaise-
mattomia teitd, ajatukseni vaistamatta
kaantyvat pienten ja isojen koululaisten
koulumatkaturvallisuuteen. Monet kou-
lulaiset taittavat koulumatkansa tien-
piennarta pitkin vilkkaasti liikennoityjen
vaylien varsilla. Valaistus ja kevyenliiken-
teenvaylat ovat vain haaveissa. Nama
pienet koululaiset lahtevat aamulla ai-
kaisin taapertamaan 3-5 kilometrin kou-
lumatkaansa yksin tai kaverinsa kanssa.
Taannoin oli Helsingin Sanomissa (HS
29.10.) artikkeli lasten koulutien turvatto-
muudesta Nurmijarvella. Koululaiset pol-
kevat kouluun aamuhamaralla valaise-
mattomalla tiella ja vanhempien neuvo
lasten kohdatessa lujaa kulkevan rekan
tai henkil6auton on vaistaa hyppaamal-
la ojaan.

Aiemmin suuressa lahiossa asunee-
na ei minulla ole ollut ymmarrysta sii-
ta kuinka laaja-alainen tdma ongelma
on. Puolet Uudenmaan teista on vaaral-
liseksi luokiteltuja ja vaarallisista teista
huomattava osa kulkee kehyskunnissa.
Maanteiden laidoilla kulkee iso joukko
koululaisia lyhyempia ja pidempia kou-
lumatkoja.

Suomessa on kaunis ja valoisa kesa,
mutta suurempi osuus kouluvuodesta on
pimeaa ja markaa, jolloin on huono na-
kyvyys. Heijastinliiveilla, irtoheijastimil-
la vanhemmat varustavat jalkikasvuaan
olemaan valppaita, nakyvia ja nakyvissa
tienpientareilla, joita ei kaikilla tieosuuk-
silla kaytannossa ole.

Talvi tuo lumen ja edelleen kapenevat
tiet. Sen lisaksi etta katuvalot puuttuvat
ja tie on kapea, tiet ovat paikoin todella
huonossa kunnossa. Teissa on uria, hal-
keamia ja monttuja. Paikka paikoin auton
pitaminen hallinnassa saattaa tuoda au-
toilijalle haasteita eika se ainakaan lisaa
pienen koululaisen turvallisuutta koulu-
matkallaan.

Nama tiet ovat paaosin valtion omis-
tamia ja hallinnoimia vaylia eika riitta-
via lisdresursseja naiden teiden raken-
tamiseen, kunnostamiseen saati edes
yllapitoon ole nakdpiirissa. Vanhoista

asfalttiteista joudutaan jopa poistamaan
paallysteita ja niitd muutetaan sorateik-
si, kun ei ole varaa pitaa paallysteita kun-
nossa. Minun mielestani Suomen teiden
kunnossapitoon ja rakentamiseen tuli-
si satsata paljon enemman resursseja
kuin mita talla hetkella toteutuu. Jo pel-
kastaan katuvalojen rakentaminen toisi
turvallisuutta sivuteille. Lisdksi vanhojen
teiden uudelleen pohjaus ja asfaltointi
olisi tien turvallisuuden kannalta tarkeaa.

Maailmanlaajuinen huono taloudel-
linen tilanne nékyy myods Suomen talo-
udessa nyt ja lahitulevaisuudessa. Tule-
vina vuosina jaossa on vain niukkuutta,
joten kaikkea kunnostusta vaativaa ei
kertaheitolla paranneta. Teiden kunnos-
sapitoon olisi valttamatonta suunnata li-
saa resursseja nyt, jottei tulevaisuuden
lasku kohoa saavuttamattomiin.

Palaan viela lopuksi hetkeksi kou-
lukyyteihin ja koululaisiin, jotka
taittavat matkansa kaksipyorai-
sella tai apostolinkyydilla. La-
ki velvoittaa kuntia jarjesta-
maan koulukuljetuksen kun
koulumatka ylittaa viisi ki-
lometria. Laissa on myos
maininta poikkeukses-
ta, mikali koulumatka on
vaarallinen. Tama jattaa
kuitenkin kunnille liikaa
tulkinnanmahdollisuut-
ta ja seurauksena on 9
usein koulukyydin evaa-
minen. Koulukyydeista,
koulumatkan turvatto-
muuden arvioinnista
olen jattanyt kirjalli-
sen kysymyksen mi-
nisterille kuluvan vuo-
den elokuussa.

Aina tulee vali-
tettavasti olemaan
turvattomampiakin
tieosuuksia ja kou-
lukyytia vailla olevia
lapsia on nailla teil-
1a liikkeella. Haluan-
kin muistuttaa meita
kaikkia tiellaliikkujia sii-
ta turvattomuuden tun-

teesta, joka pienella ja hieman vanhem-
mallakin koulumatkaa taittavalla lapsella
on tienpientareella kulkiessaan. Autoile-
van aikuisen huomaavaisuus, riittava ti-
lan antaminen ja vauhdin suhteuttami-
nen koululaisen ohitustilanteessa luo
turvallisuudentunnetta ja on oikeanlaista
huomaavaisuutta koululaisiamme koh-
taan. Turvallisesta koulutiesta ihan jokai-
selle koululaiselle lapi Suomen olemme
me autoilevat aikuiset vastuussa.

JOHANNA JURVA « KANSANEDUSTAJA (PS)
LIIKENNE- JA VIESTINTAVALIOKUNNAN
VARAJASEN
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JAAKKO RAHJA

Technologies, solutions, best practices worldwide

IRF:n tiekongressi Riadissa

Maailmassa toimii kaksi kansainvalista tiealan jarjestoa. Toinen niista on World Road
Association PIARC ja toinen International Road Federation IRF, joka marraskuussa piti
erinomaisen kongressin Saudi-Arabian paiakaupungissa Riadissa.

24

Avajaisten yhtenéa puhujana oli Riadin pormestari Abdullah
A. Al-Mogel. Han on koulutukseltaan insin6o6ri ja toimii IRF:n
Washingtonin alueen puheenjohtajana.

ongressiin osallistui yli 2.000 delegaattia, mika on erittain
hyva maara ottaen esimerkiksi huomioon se, etta viisu-
min hankkiminen on varsin ty6las toimenpide. Suomalaisia
kongressivieraita oli viisi, jotka pitivat nelja esitysta posterei-
neen. Lieko pitka etdisyys kongressimaahan ollut syyna suo-
malaisesitysten rajalliseen maaraan. Kaksi suomalaista toimi
liséksi sessioiden puheenjohtajina.
Suomalaisista esitelmoitsijoista VTT:n Harri Peltola puhui
lilkenneturvallisuudesta otsikolla More Effective Road Safety

Pekka Pakkala ja Jarkko Niittyméki avajaisissa.

Work with Proper Tools. Ramboll Finlandin Kalervo Mattila oli
estynyt saapumaan kongressiin. Hanen esityksen Asset Mana-
gement For City/Municipla Bicycle and Pedestrian Pathways
piti saman yrityksen Pekka Pakkala. Rambollista tapahtumas-
sa oli myos Jarkko Niittymaki ja Jyrki Paavilainen. Pakkala ja
Niittymaki olivat myds puheenjohtajina sessiossa.

Taman artikkelin kirjoittaja piti kaksi esitysta. Toisen aiheena
oli The Road Accident Investigation Teams in Finland ja toisen
Private Low-Volume Road Management System in Finland.

Kaikkien naisten tulee julkisissa tiloissa kadyttaa peittavaa
abayaa. Avajaisissa naisille oli osoitettu oma alue, muun-
laista jaottelua ei kongressissa ollut.
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Kuningas Abdullah bin Abdul-Aziz al Saud tervehtii VTT:n
Harri Peltolaa.
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Pekka Pakkala Ramboll Finlandista vii- ; _
meistelee esitystddn kongressihotel- ; > ' f
lin aulatilassa. ' '

Kongressissa vahvasti edustettuna oli nelja A:ta; Afrikka,
Amerikka, Aasia ja arabimaat.

Swarovski-perheen Manfred Swarovski poikansa Philippin  Paikalla olleet kansallisten tieyhdistysten edustajat pitivét
kanssa. Konserniin kuuluu muun muassa Swarco. oman kokouksensa.

Kongressissa oli normaalista poikkeava
kaytanto postereiden suhteen. Kaikille tek-
nisten sessioiden esityksille oli myos pos-
teripaikka pariksi tunniksi tiettyna aikana.
Tama kaytanto osoittautui aika hyvaksi.
Kiinnostuneita riitti yllattavan paljon.

Muutoinkin kongressissa ilmapiiri oli
aktiivinen ja innostunut. Ohjelma sisalsi
nayttelyn, tutustumiskayntien, normaalien
teknisten sessioiden ja postereiden ohel-
la Plenary sessioita, IRF Executive sessi-
oita etukateen tarkeiksi arvioiduista tee-
moista, Host Executive sessioita 1ahinna
Saudien jarjestamana, yritysten pitamia
Partner Excecutive sessioita seka verkot-
tumista edistavaa Matchmaking ohjelmaa.

Kaikki kongressin ohjelmalliset osa-alu-
eet olivat hyvia. Kaikkiin tilaisuuksiin riit-
ti osanottajia ja he olivat kovin aktiivisia.

Osanottajien kdnnykéistd hyvin usein kuului Nokian soittodéni. Taksikus- Kokonaisuutta ajatellen ohjelma kuitenkin
keille ja kengénkiillottajille Suomi oli tuttu Nokian puhelimista ja autour- tarjosi vaihtoehtoja liikaa.
heilusta.
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ja renkaiden vaihto. Bensiinin litrahinta
laadusta riippuen on noin 50-60 senttia.

Samaan aikaan Riadissa vieraili elinkeinoministeri
Jan Vapaavuori. Vierailun aikana mm. allekirjoitettiin noin
100 miljoonan euron verkon rakentamista koskeva sopimus
operaattoriyritysten Mobily ja Single RAN sekd Nokian kanssa.
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Basaari-vanhassa Riadissa

+-

Riadissa asuu virallisesti 5 miljoonaa ihmistd. Matkat taittuvat autolla tai
pikkubusseilla.
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Lyhyesti Saudi-Arabiasta

Kuningaskunta Saudi-Arabia sijaitsee Punaisenme-
ren ja Persianlahden valissa kasittaen suurimman
osan Arabian niemimaasta. Ymparoivat naapurimaat
ovat lrak, Jordania, Kuwait, Oman, Qatar, Arabiemi-
raatit ja Jemen.

Maa on valtaosaltaan autiomaata. Hiekkaa ja hiekka-
kivea riittdaa. Saudi-Arabia on tunnettu 6ljyvaroistaan,
silla on maailman 6ljyvaroista noin 20 %. On myos run-

Saudit ovat erinomaisen ystavallisia isantia. Kaikesta na- saasti muita luonnonvaroja, kuten muutama prosent-
ki, ettd osanottajat ja muut vieraat haluttiin ottaa vastaan ti maailman kaasuvaroista seka kultaa, rautaa, kuparia
mielihyvalla. Vaadittiin tosin pienté kéarsivallisyyttd. Muun ja fosfaatteja.
muassa aikataulut elivat periaatteessa koko tapahtuman Oljy tuo kolmanneksen kansantuotteesta ja kolme
ajan ja linja-autojen lahtdajat teknisiin tutustumiskayntei- neljannesta valtion tuloista. Toistaiseksi liki kaikki pe-
hin olivat 'korkeammassa kadessa’. Bussikuljetukset hotel- rustuu siis 6ljyyn. Maa on kuitenkin pyrkinyt investoi-
leilta kongressipaikkaan kylla toimivat varmuudella, mutta maan vaihtoehtoiseen teollisuuteen silta varalta, kun
aina ei voinut tietaa, etta milloin. oljyvarat loppuvat.

IRF:n seuraava kongressi on neljan vuoden kuluttua 2017. Kansalaiset ovat paasseet nauttimaan oljytulois-
Sita ennen PIARC jarjestaa kongressin Soulissa marraskuus- ta sikali, ettd kaikki saudit saavat ilmaisen koulutuk-
sa 2015.

sen, terveydenhuollon ja nauttivat lukuisista muistakin
etuisuuksista. Maassa on erittain paljon siirtotyolai-
sid naapurimaista ja muista islamilaisista maista, lu-
vallisesti tai luvattomasti. Kongressin aikana maahan
laittomasti tulleet paperittomat etiopialaiset nousivat
vastustamaan maasta karkottamista. Mielenilmauksen
seurauksena oli useita kuolonuhreja.

Saudien kuningas ja hanen hallituksensa johtavat,
parlamenttia ei ole. Saud-sukuun kuuluu tuhansia ja-
senia, serkuksista osa tiettavasti elelee loisteliaalla ela-
mantyylilla.

Islaminlain wahhabilaisesta tulkinnasta johtuen ih-
misoikeustilannetta on pidetty yhtena maailman huo-
noimmista. Kuolemantuomiot saatetaan paakaupun-
gissa taytantodn
perjantaisin tietylla
aukealla vanhan kau-
pungin tuntumassa.
Naisten asema eraan
tuoreen katsauksen
mukaan on maailman
3. heikoin. Lansimai-
sen turistin nakokul-
masta rajoitteet saat-
tavat tuntua ikavilta;
taysin kiellettyja ovat
esimerkiksi alkoho-
li ja muiden uskonto-
jen kuin islamin naky-
minen julkisuudessa.

Tieyhdistyksen miesten uusi virka-asu, perinteinen
saudivaatetus thobe.
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Autot & Helsinki 1920-1950-luvuilla

uomen kansallismuseossa on parhaillaan nayttely "AHO

& SOLDAN - Autot & Helsinki”, joka perustuu Heikki Ahon
ja Bjorn Soldanin autoista 1920-1950-luvuilla Helsingissa ot-
tamiin valokuviin.

Kirjailija Juhani Ahon pojat Heikki Aho (1895-1961) ja Bjorn
Soldan (1902-1953) olivat 1920-50-lukujen tarkeimpia kehitty-
van Suomen kuvaajia. Merkittavassa osassa AHO & SOLDANIN
laajassa valokuva- ja filmituotannossa olivat Helsinki ja sen ka-
tunakymat autoineen.

Nayttelyssa on esilla AHO & SOLDANIN tuotannosta valoku-
vien lisdksi myo6s filmeja aiheeseen sopivina koosteina.

Nayttely jakautuu kokonaisuuksiksi katujen, paikkojen ja
teemojen mukaisesti. Nayttelya taydentavat muutamat autoi-
luun liittyvat esineet, mm. Tieliikennemuseo Mobiliasta lainat-
tu T-Ford vuodelta 1926. Fordin liukuhihnalla valmistui vuosi-
na 1914-1927 yli 15 miljoonaa T-Fordia. Niistd Suomeen tuotiin
noin 7.000 kappaletta, mika takasi merkille ylivoimaisen mark-
kinaosuuden 1920-luvun autokaupassa.

Nayttely on avoinna Kansallismuseossa 16.3.2014 saakka.

AHO & SOLDAN

o Ty o

Tulva ukkoskuuron jédlkeen 15.7.1937.

Linjalla 2 liikenndinyt Berliet-merkkinen bussi Kes-
kuskadulla ilmeisesti 1930-luvun alussa. Stockman-
nin 1930 valmistuneen kauppapalatsin vieressa ole-
vassa matalassa basaarirakennuksessa toimi tavara-
talon oma auto-osasto 1920-luvun lopussa.

Kampin Simonkenttéé alkaa olla vaikea muistaa sel-
laisena kuin se oli ennen nykyisen kauppakeskuksen
dlla oli kuitenkin takanaan

Liikenteen sahkoisten palveluiden kokeilu kayntiin

Liikenne- ja viestintaministerio on kaynnistanyt liikenteen
sahkoiset palvelut -kokeiluhankkeen vuosille 2014-2015.
Kokeilun tavoitteena on edistaa liikenteen sahkoisten palve-
lujen kuluttajamarkkinoiden syntymista ja selvittaa palvelu-
jen vaikutuksia.

Hankkeessa kokeillaan uusia toimintamalleja ja teknisia rat-
kaisuja seka viranomaisten ja yritysten yhteistyota palvelujen
kehittamisessa. Yksityisen ja julkisen sektorin palveluja tarjo-
taan samassa palvelukokonaisuudessa.

Kokeiluhanke on avoin kaikille koti- ja ulkomaisille yrityksil-
le ja yrityskonsortioille. Yritykset voivat testata ja kehittaa ko-
keilussa omia palvelujaan ja I6ytaa uusia yhteistyotydmahdol-
lisuuksia. Valtio toimii asiakkaan ja mahdollistajan roolissa.
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Yritykset investoivat itse oman liiketoimintansa kehittamisen.
Koko hankkeen arvioitu budjetti on 5-8 miljoonaa euroa.

Yksityiset autoilijat paasevat mukaan kokeiluun yrityskon-
sortioiden kautta kesakuusta 2014 lahtien. Autoilijoilla on mah-
dollisuus paasta kokeilemaan uusia liikenteen sahkdoisia palve-
luja eturintamassa. Tallaisia palveluja voivat olla esimerkiksi
ajamista sujuvoittava liikennetieto, liikenneturvallisuutta pa-
rantavat ratkaisut, ajopaivakirja seka tiedot pysakodintimahdol-
lisuuksista ja joukkoliikennepalveluista.

Hallituksen kevaan 2013 kehysriihessa tekeman paatoksen
mukaisesti kokeilussa testataan myds liikkenteen maksamisjar-
jestelmien teknisia ratkaisuja, valmiuksia ja sovelluksia. Kokei-
luihin ei liity verotusta.
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Jatepohjaisen kotimaisen etanolipolttonesteen kaytto laajenee

joukkoliikenteeseen

ED95-etanolidieselhanke laajenee joukkoliikenteeseen ja

tuo kotimaisen jatepohjaisen bioetanolin nyt myos bussi-
en polttoaineeksi. Hankkeen tekniikka perustuu Scanian etano-
lidiesel-teknologiaan ja polttonesteena kaytetdan energiayh-
ti6 St1:n jatepohjaista lahes hiilineutraalia etanolia sisaltavaa
RED95-biopolttoainetta.

RED95-hankkeessa tahdataan mm. kaupunkien ilmanlaadun
parantamiseen. Jo tdhan mennessa on todennettu, etta jate-
pohjaisen kotimaisen etanolidieselin avulla pystytaan leikkaa-
maan huomattavasti seka raskaan liikenteen fossiilisia hiilidi-
oksidipaastoja etta lahipaastoja, jotka rasittavat kaupunkien
ilmanlaatua ja aiheuttavat asukkaille terveyshaittoja.

Scanian etanolidiesel-teknologiaa on kaytetty jo yli 20 vuot-
ta Ruotsissa. Esimerkiksi Tukholman alueella on liikenteessa
noin 500 yhtion etanolidieselmoottoreilla varusteltua linja-au-
toa. Helsingin Bussiliikenne on hankkinut Suomen kaksi ensim-
maista etanolidieselbussia ja ne ajavat linjoilla 41 ja 42 Kam-
pista Kannelmakeen.

Taajamaliikenteen jakelu- ja jateajossa on runsaan kahden
vuoden ajan tutkittu jatepohjaisen etanolidieselin kadytetta-
vyytta erilaisissa olosuhteissa, polttoaineen kulutusta seka
pakokaasupdéstoja.

Kotimaista RED95-etanolidiese-
lid on jo kaytetty menestyksekkaas-
ti St1:n, VTT:n, Scania Suomen,
Lassila & Tikanojan, Sita Suomen,
HSL:n, HSY:n ja Valion yhteisessa
hankkeessa. Hankkeen tahanastiset
tulokset osoittavat, etta jatepohjai-
nen etanolidiesel on ymparistdomi-
naisuuksiltaan erinomainen. Etano-
lidieselautojen energian kulutus on
samalla tasolla dieselautojen kans-
sa ja niiden hiukkaspaastot ovat n.
80 % alhaisemmat verrattuna Eu-
ro V kuorma-autojen keskiarvoon.
Kaytettavyyden osalta tulokset eta-
nolidieselajoneuvoista jakelu- ja ja-
teajossa ovat osoittaneet teknolo-
gian olevan suorituskyvyltdan hyva
ja toimintavarma myo6s Suomen

Sinakin voit vaikuttaa

Kunnioita suojatieta!

Kitos kun
outort mihual
T Aor

_,_4“ a
Hﬁ m
- ¥ -
7]

saaolosuhteissa. Lisaksi jatepohjai- -
nen etanolidiesel vahentaa fossiili-
sia hiilidioksidipaastoja jopa 90 %.

St1 valmistaa kotimaisista jat-
teista ja tahteista lahes hiilineut-
raalia etanolia, jolla on laajat kayt-
tomahdollisuudet liikenteessa.
RED95-etanolidieselin lisaksi sii-
ta valmistetaan flexifuel-henkilo-
autoihin tarkoitettua RE85-etanoli-
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etanolia voidaan kayttaa tavallisten
bensiinilaatujen biokomponenttina.
Kotimaisten etanolipolttonesteiden
jakelun hoitaa St1:n ja SOK:n yhtei-
nen hankintayhtio North European
Oil Trade Oy.
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UUTISIA

Sahkobussit vauhdilla litkenteeseen

Séhkébussien kehitys on ollut yllattavan nopeaa. Niista on
tulossa varteenotettava vaihtoehto dieselbusseille kau-
punkiliikenteeseen. Suomen talvi testaa teknologian kypsyy-
den kaytannodssa.

VTT:lla on tutkittu sahkodisia linja-autoja eBus-hankkeessa,
joka kuuluu seka Tekesin rahoittamaan EVE-ohjelmaan etta
TransEcoon. Projektin kahden ensimmaisen vuoden aikana on
saatu rakennettua tutkimusympariston perusta. Uusia mittaus-
menetelmia on paasty onnistuneesti testaamaan ensimmaisil-
la sahkobusseilla.

- Liikenteen tilaajaa ja kaupunkia kiinnostavat teknologia-
vaihtoehtojen toimivuus ja tehokkuus, sopivuus liikenteeseen
ja se, miten kaikki tama on otettava huomioon infraa suunni-
teltaessa. Viranomaiset puolestaan pohtivat muun muassa tur-
vallisuusasioita ja sita, miten sahkobusseihin on suhtaudutta-
va niita liikenteeseen hyvaksyttaessa. Komponenttivalmistajat
taas tarvitsevat vertailutietoja ja referensseja omille tuotteil-
leen, kertoo VTT:n erikoistutkija Kimmo Erkkila eBus-hankkeen
hyodyista eri osapuolille.

Veolia Transport Finlandin vetama liikenndintiosio kasittaa
paaasiassa esisarjavaiheessa olevien sahkobussien testaamis-
ta Espoon sisaisessa joukkoliikenteessa.

- Séhkobussit kehittyvat nyt hillitonta kyytia. Uskon, etta
jo vuonna 2015 markkinat ovat valmiit sahkobussien arkikay-
tolle. Tama tarkoittaa sita, ettéa bussit pitdisi tilata jo vuonna
2014. Nyt on paljon kiinni siita, kuinka konservatiivisia olem-
me bussialalla, sanoo Veolia Transport Finlandin kehitysjohta-
ja Sami Ojamo.

Hankkeessa on tehty uraauurtavaa tyota sahkobussien ke-
hittamiseksi etsimalla teknologian ja séahkoisen liikenndinnin
ongelmakohdat ja kehittamalla sahkdbusseja toimimaan kyl-
missa olosuhteissa. Ensimmaisen testaustalven aikana por-
tugalilaisen Caetano-bussin heikkoudet selvisivat, ja bussin
tahmea taival vuoden 2012 talvessa opetti monella tavalla. On-
gelmat liittyivat etenkin akun hallintajarjestelmiin ja kylmien
olosuhteiden aiheuttamiin muihin vaikeuksiin.

Viime kevaana Caetano-konserni otti ajoneuvon takaisin tar-
vittavia muutostoita varten. Nyt sahkobussi kohtaa uuden tal-
ven entistd ehompana: muutoksia on tehty seka sen ohjelmis-
toihin ettd komponentteihin.

LIISI VAHATALO

Séhkoisten linja-autojen kenttdkoe ja testiympdristohanke
eBUS aloitettiin TransEco-ohjelmassa ja se jatkuu saumat-
tomasti uudessa TransSmart-ohjelmassa.

Caetano-bussin rinnalle on loppuvuodesta tulossa kaksi eri-
laista ja erimerkkista autoa: BYD ja Ebusco. Molemmat uudet
tulokkaat valmistetaan Kiinassa. Kiinalaisilla on sellaista koke-
musta sahkodbussien laajasta tuotannosta, jota muilla mailla ei
vield ole. Suomalaiset testiolosuhteet ovat kullanarvoiset bus-
sien valmistajille. Jos sahkdbussi toimii Helsingissa, se toimii
taatusti myos Pariisissa, Lontoossa tai vaikkapa Frankfurtissa.

- Peraankuulutan innovatiivista julkista hankintaa Jos pelkka
hintakilpailu ratkaisee, niin on vaikea tarjota bussiliikenteen ti-
laajille uutta, ymparistoa saastavaa bussiteknologiaa. Vanhem-
paa teknologiaa edustava dieselbussi on investointina huomat-
tavasti halvempi kuin sahkobussi, jonka takaisinmaksuaika voi
olla jopa kymmenen vuotta.

Pitkat sopimuskaudet ja neuvottelumahdollisuus tilaajaor-
ganisaation kanssa edistaisivat Ojamon mielesta uuden tekno-
logian yleistymista.

- Riskit ovat isot, koska takaisinmaksuajat uudessa teknolo-
giassa ovat pitkat. Pahimmassa tapauksessa operaattorille jaa
kymmenen sahkdbussia pihalle seisomaan, kun yhtio haviaa
vaikkapa kolmen vuoden sopimuskauden umpeuduttua kilpai-
lun jollekin toiselle firmalle. Porvoo sai sdhkdbussinsa, koska
asia hoidettiin neuvottelumenettelylla.

Aalto-yliopisto johtamaan kansainvalista Lloyd’s Register Foundation

-huippututkimusyksikkoa

Aalto-yliopisto on saanut kolmen muun yliopiston kans-
sa merkittavan rahoituksen kansainvalista arktisen teknii-
kan huippututkimusyksikkda varten Lloyd’s Register Founda-
tionilta (LRF).

Laajan kansainvalisen tutkimushankekilpailutuksen jalkeen
LRF on paattanyt perustaa huippututkimusyksikon tutkimus-
alueelle arktiset merelliset toiminnat ja merenkulku (Arctic
Shipping and Operations). Yksikkoa vetaa Aalto-yliopisto. Sii-
na ovat mukana Helsingin yliopisto, Norges teknisk-naturviten-
skapelige universitet NTNU (Trondheim) ja Memorial Universi-
ty of Newfoundland (St. John's, Kanada). Keskus tukee viiden
vuoden aikana kahdeksaa vaitoskirjatyota, joissa tutkitaan ark-
tisen toiminnan riskien hallintaa.
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Huippuyksikké on ensimmainen lajissaan Pohjoismaissa.
Aalto-yliopisto on mukana myos Norjassa NTNU:n koordinoi-
massa arktisen tutkimuksen huippuyksikossa, Centre for excel-
lent innovation (SFI) in Sustainable Arctic Marine and Coastal
Technology (SAMCoT).

Suomella on uusittu arktinen strategia, jonka mukaan
Suomi on aktiivinen arktinen toimija, joka osaa kestavalla tav-
alla sovittaa yhteen arktisen ympariston reunaehdot ja liiketo-
imintamahdollisuudet kansainvalista yhteistyota hyddyntaen.

Aalto-yliopiston vararehtori llkka Niemelan mukaan suo-
malainen teknologia on olosuhteista johtuen arktista ja Suo-
mi on arktisen alueen supervalta, sillda 1/3 alueen vaestosta
asuu Suomessa.



Suomen talvi on sahkoautolle kova pala

Kéyttbolosuhteet Suomessa ovat erittain vaativat sahko-
autolle. Kylma ilma ja auton sisatilan lammittimen kaytto
saattavat lyhentaa todellista ajomatkaa jopa puoleen siita, mi-
ta autolle normiolosuhteissa luvataan.

- Sahkoautojen markkinat ovat kaynnistyneet hitaasti, ja mo-
ni viela epailee niiden toimivuutta Suomessa. Etenkin pakkas-
ten pelataan hyydyttavan auton kesken matkan, sanoo johta-
va tutkija Juhani Laurikko VTT:Ita.

Tavanomaisissa polttomoottorin voimalla kulkevissa au-
toissa on tarjolla runsaasti hukkaenergiaa hyodynnettavak-
si sisatilojen lammitykseen. Sahkdautoa sen sijaan joudutaan
lammittamaan "priimatavaralla” eli akkuun varastoidulla sah-
kolla. Yhteispohjoismaisen RekkEVidde-hankkeen tutkimukset
osoittivat, etta sisatilan lammitys yhdistettyna pakkasiin saat-
taa lyhentaa todellisen toimintasateen jopa puoleen luvatusta.

Koska nykyinen EU-tyyppitesti antaa lilan optimistisen ku-
van sahkdauton toimintamatkasta, ovat Suomi, Ruotsi, Norja
ja Islanti kehittamassa RekkEVidde-hankkeessa Pohjoismaiden
oloja kuvastavaa testausmenettelya sahkoautoille.

Tutkimuksessa mitattiin markkinoilla olevien sahkoauto-
jen energiankulutusta ja toimintamatkaa kayttaen erilaisia ajo-
ohjelmia ja kayttolampotiloja aina -20 asteen pakkaseen asti.
Lammityslaitteen kaytto oli tarkea lisaominaisuus, joka ei kuu-
lu normitestiin. Lisaksi simuloitiin erilaisten tienpintojen vaiku-
tusta vierintavastuksiin. Laboratoriomittausten rinnalla tehtiin
mittauksia Ruotsin Lapissa sijaitsevalla koeradalla.

Lammityksen lisaksi talviolosuhteissa kuluu enemman ener-
giaa myO0s ajamiseen, silla ajovastukset kasvavat. lImanvastus
on 20 asteen pakkaskelilla noin 10 prosenttia suurempi kuin ke-
salla, ja sohjolumisen tien vierintavastus voi olla jopa 40 pro-
senttia suurempi kuin puhtaan asvaltin.

UUTISIA

Kylma hidastaa myos akkujen latausta, koska kylma akku
voi vahingoittua, jos sita ladataan liian suurella virralla. Akku-
jen luovuttamaan energiamaaraan kylmalla ei sen sijaan nayt-
taisi olevan sanottavaa vaikutusta.

Ajonopeuden nousu kasvattaa energiankulutusta, kun il-
manvastus kasvaa. Sahkdauto kuitenkin kykenee muuttamaan
lilke-energiaa takaisin sahkoksi. Siksi sen ominaisenergianku-
lutus kaupunkiajossa ei ole niin suuri kuin polttomoottorikayt-
toisilla autoilla, joissa kaikki liike-energia hukataan nopeutta
hidastettaessa. Taman vuoksi sahkoauton ajomatka voi olla
kaupunkiajossa jopa pidempi kuin maanteilla ja etenkin moot-
toriteilla ajettaessa.

llman lampotilan laskiessa sen tiheys kasvaa. Siksi ilman ai-
heuttama ajovastuskin kasvaa noin 10 prosenttia, kun [ampdétila
laskee +20 °C:sta tasolle -20 °C. Mittausten mukaan tasta aiheu-
tuu runsaan 30 prosentin energian kayton kasvu. Voimakkainta
vaikutus on juuri moottoritieajossa, koska siina keskimaarainen
ajonopeus ja siksi my0s ilmanvastus on suurin.

Lammityslaitteen kaytto lisasi mittauksissa energian kulu-
tusta merkittavasti. Esimerkiksi Citroen C-Zerossa, jossa mat-
kustamoa lammitetaan 4,5 kW:n tehoisella sahkélammittimel-
1a, ajomatka lyheni hitaassa kaupunkiajossa jopa alle puoleen,
ja maantiellakin lammittimen toimintamatkaa lyhentava vaiku-
tus oli noin 20-30 prosentin luokkaa.

- Valmistajat parantavat tuotteitaan kuitenkin koko ajan, ja
esimerkiksi Nissan Leafin lammitysjarjestelma on kokenut mer-
kittavan uudistuksen vuoden 2013 mallissa, kertoo Laurikko.
Uusi jarjestelma on valmistajan mukaan jopa 70 prosenttia ta-
loudellisempi kuin vanha.

EU-tukea moottoritien
suunnitteluun

uroopan unioni tukee TEN-T-ohjelmasta

2,4 miljoonalla eurolla tutkimuksia, jotka
koskevat Kaakkois-Suomeen rakennettavaa
moottoritieosuutta.

Tutkimuksissa selvitetaan, olisiko julki-
sen ja yksityisen sektorin kumppanuus paras
ratkaisu Haminan ja Vaalimaan valisen noin
32 km:n pituisen moottoritieosuuden (E18)
suunnittelemiseksi, rakentamiseksi, rahoit-
tamiseksi, yllapitamiseksi ja kayttamiseksi.
E18 on yksi tarkeimmista tieyhteyksista EU:n
ja Venajan valilla, ja kyseinen osuus on vii-
meinen jaljella oleva, joka on syyta parantaa
moottoritietasoiseksi. Sen kunnostamiseen
uskotaan tarvittavan 265 miljoonaa euroa.

Tutkimukset edistavat "Pohjolan kolmi-
on” lilkkennejarjestelman toteutumista (TEN-
T:n prioriteettihanke 12).

Euroopan laajuisen liikenneverkon toi-
meenpanovirasto (TEN-T EA) valvoo han-
ketta, joka on tarkoitus saattaa paatokseen
kesakuun loppuun 2014 mennessa.

— ENNENEUIN PAASEMME TAMAN SAHKOAUTON SABJAVALMISTUESEEN,
ON RATEAISTAVA MUUTAMIA PIEED ONCELMIA,
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Keski-Uuudellamaalla edistetaan
viisasta liikkumista

J arvenpaan, Keravan ja Tuusulan liikenneturvallisuussuun-
nitelmat ovat valmistuneet. Suunnitelmien tavoitteena
on edistaa vastuullista ja turvallista liikkumiskulttuuria — tur-
vallisia, terveytta edistavia ja ympariston kannalta myontei-
sia liikkkumisen valintoja. Suunnitelmien laadinta toteutettiin
seudullisena hankkeena, jonka ohjaukseen osallistuivat kunti-
en lisaksi Uudenmaan ELY-keskuksen, Liikenneturvan ja Kes-
ki-Uudenmaan poliisin edustajat. Suunnitelmien laadinnasta
vastasivat Strafica Oy ja Linea Konsultit Oy.

Liikenneturvallisuussuunnitelmissa on kuvattu laajasti lii-
kenneturvallisuuteen vaikuttavia osatekijoita, lilkkenneturval-
lisuustyon osapuolia seka liikenneturvallisuuden ja liikkumi-
sen nykytilaa kunnissa. Varsinainen suunnitelma on laadittu
tavoitevuoteen 2020. Tavoitteeksi on asetettu liikennekuo-
lemien maaran puolittaminen ja loukkaantumisten maaran
vahentaminen neljannekselld vuosien 2009-2011 tasosta.
Tavoitteena on my0ds nostaa kavelyn, pyorailyn ja joukko-
lilkkenteen kulkumuoto-osuutta paivittdisessa liikkkumisessa,
mika osaltaan parantaa liikkumisymparistojen turvallisuutta.

Tavoitteiden mukainen liikkenneonnettomuuksien vahen-
tyminen tarkoittaisi karkeastikin arvioiden kullekin kunnalle
noin miljoonan euron vuosittaisia kustannussaastoja. Hyo-
tya on saavutettavissa myos lisdantyvan kavelyn ja pyorai-
lyn terveysvaikutusten kautta.

- -

Jukka Tuhkuri

Arktinen tekniikka fokuksessa

rktinen tekniikka on yksi Aalto-yliopiston Insindoritietei-

den korkeakoulun tutkimuksen fokusalueista. Siihen liit-
tyvalla tutkimuksella on pitkat perinteet. Vahvoja tutkimus-
aloja ovat esimerkiksi meritekniikka ja jaamekaniikka, auton
renkaiden ja tien valinen kontakti, routa seka betoniraken-
teet kylmassa.

Suomen uusitun arktisen strategian mukaan Suomen ta-
voitteena on lisata arktiselle alueelle kasvua ja kilpailukykya
alueen ymparistda kunnioittaen. Strategian toimeenpanoa
valvomaan on perustettu arktisen alueen neuvottelukunta.

Ryhman kolmivuotinen toimikausi alkoi marraskuussa ja
sen puheenjohtajana toimii valtiosihteeri Olli-Pekka Heino-
nen. Ryhmaéssa on kymmenen asiantuntijajasenta, joista yk-
si on professori Jukka Tuhkuri InsinGoritieteiden korkeakou-
lusta.

Eltrip-mittarit - Jo 30 vuotta Suomalaista laatua

Trippi Oy on jo 30 vuoden ajan suunnitellut ja valmistanut luotettavia ja tarkkoja mittalaitteita sekéd
ammattilaisille ettd harrastajille jotka vaativat tyokaluiltaan laatua. Vuosien aikana mittalaitteitamme on
asennettu liki kaikenlaisiin liikkuviin laitteisiin aina juniin ja kaivoskuormaajiin asti. Olipa mittaustarpeesi
miké tahansa, meiltd luultavasti 10ytyy juuri sinun tarpeisiisi sopiva mittari.

Olemme Talvitiepaivilla 21.1. - 22.1.2014 osastolla C756
Tervetuloa tutustumaan uutuuksiin!

Uudet Eltrip-65nk -sarjan kitkamittarit on suunniteltu
helppokaytt01s1ks1 ja luotettaV1k51 tyokalu1k51 smulle

Puh: 02i4 5130 576 ™
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Suomen Tieyhdistys

Salla Salenius on aloit-
tanut koulutussuunnit-
telijana Tieyhdistykses-
sd 1.11.2013. Salenius on
valmistunut diplomi-insi-
nooriksi Aalto-yliopiston
Teknillisesta korkeakou-
lusta kevaalla 2013 paaai-
neenaan liikenne- ja tietekniikka. Opin-
tojensa ohella ja valmistuttuaan han on
ollut toissa tutkijana VTT:lla liikennetur-
vallisuusyksikossa vuodesta 2010 alka-
en. Salenius osallistui VTT:lla laaja-alai-
sesti liikkenneturvallisuutta kasitteleviin
tutkimustehtaviin aina onnettomuusti-
lastojen analysoinnista sahkoista ajota-
papalautetta kasitteleviin tutkimuksiin.
Tieyhdistyksessa Salenius osallistuu
muun muassa yhdistyksen tilaisuuksien
ja koulutusten jarjestamiseen, julkaisu-
jen laatimiseen seka vaikuttamistyohon.

Ramboll

Ins AMK Juha-Matti Poh- £ ™

jolainen on aloittanut ra-
kennuttajainsindorina
Kuopiossa.

Jussi Lehtinen on aloit-
tanut ryhmapaallikkdéna
Lahdessa.

Matti Utriainen on aloitta-
nut johtavana konsulttina
Infra Turku -yksikOssa Es-
poossa.

Pipsa Purhonen on aloit-
tanut konsulttina Ramboll
Management Consultin-
gissa Helsingissa.

HENKILOUUTISIA

DI Markus Ryyndnen on
aloittanut projektipaallik-
kona Silta-yksikossa Tam-
pereella.

WSP Finland Oy

Ins. (AMK) Janne Lehti-
maki on nimitetty yksi-
konpaallikoksi korjaus-
rakentamisen yksikkoon
Tampereelle 1.10.2013 al-
kaen.

Jussi Karteva on aloitta-
nut tutkimuspaallikkona
Paastomittaus-yksikossa
Kuopiossa.

Ins. (AMK) opisk. Jouko
Vaarala on nimitetty lvi-
tutkimusinsinooriksi Hel-
sinkiin 16.9.2013 alkaen.

Pauli Laivo on aloittanut johtavana asian-
tuntijana Infra-yksikdssa Turussa.

Markku Lindroos on aloittanut projekti-
paallikkbna Rovaniemella.

Paula Sillanpaa on aloitta-
nut Ostoreskontran tiimi-
vetajana Espoossa.

Ins AMK Olli Mattila on
aloittanut projektipaallik-
kona Tampereella.

Ins. Jorma Lindroos on ni-
mitetty projektipaallikok-
si infrayksikkd6n Rovanie-
melle 23.9.2013 alkaen.

Ins. (AMK) Teemu Vuorma
on nimitetty projektipaalli-
koksi infrayksikk66n Rova-
niemelle 1.10.2013 alkaen.

Kemisti Kristiina Lehtonen
on aloittanut asiakaspal-
velupaallikkona Ramboll
Analyticsissa Lahdessa.

Janne Nuutinen on aloit-
tanut ymparistoasiantun-
tijana Paastomittaus-yksi-
kossa Kuopiossa.

OTM Hanna-Leena Kaa-
ridinen on aloittanut laki-
miehena Espoossa.

Olli Parjala on aloittanut
ymparistdasiantuntijana
Paastomittaus-yksikossa
Kuopiossa.

Ins. (AMK) Miska Auvinen
on nimitetty projekti-insi-
nooriksi teollisuusyksik-
kéon Ouluun 1.10.2013 al-
kaen.

Tarja Pirhonen on nimi-
tetty aulapalveluhenkilok-
si Helsinkiin 8.10.2013 al-
kaen.
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LIIKEHAKEMISTO

Opastamisen ja pyséikdintiratkaisujen
ammattilainen - jo vuodesta 1972

Tuotteita liilkenteen sujuvuuteen
ja turvallisuuteen:
- opasteet, liikennemerkit ja kilvet
- liikenteen ohjaus- ja sulkulaitteet, puomit
- aluekartat ja matkailijoiden opasteet
- tarrakirjaimet, -tekstit ja kuvat
- kiinnittimet, pystytyspylvaat ja jalustat
- tormaysturvalliset Jerol-pylvaat
- kadun kalusteet esim. penkit ja katokset
- pysakaintilippuautomaatit

Laatua ja luotettavuutta, ammattitaidolla

(O LAATUKILPI

Opastie 10, 62375 Ylihdrma - puh. 06 4822 200

Suomen laajin
rakennetun ympariston
0saaminen

Taydet suunnittelun,
konsultoinnin ja pro-
jektinjohdon palvelut.

www.poyry.fi/infra

O POYRY

Ymparistosi
tekija.

Sito oninfran, liikkenteenjaympériston
moniosaajista koostuvayritys, joka tarjoaa
maan parasta palvelua seka korkealaatuista
luovaa suunnittelua. Palvelumme kattaa
asiakasprosessin kaikki vaiheet konsultoinnista

projektin kunnossapitoon. Meidén kanssamme
suuretkinhankkeet onnistuvat.

El SITO  wwwsitofi

L info@laatukilpi.fi - www.laatukilpi.fi 4

www.finnpark.fi

Pysdkointijdrjestelmien
EDELLAKAVIJA

?Plnnpn RK
Tekniikka

puh. (03) 3878 360, myynti@finnpark.fi

TIX
‘ ‘ [ ) Energy Efficient Lighting
([ J

Led-tievalaistuksen
osaava kumppani!

www.valopaa.com
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@-| TRAGFIIKKI

LIIKENTEENOHJAUSLAITTEET 1‘-‘7

- Liilkennemerkit ja opasteet

- Kuvalliset ja sanalliset lisékilvet
- Heijastavat tarrakalvot ja tekstit
- Pystytystarvikkeet

- Sulku- ja varoituslaitteet

1-‘7 Satakannan Vankila

Kdylion osasto
Vankilantie 515, 27750 Kdylid
Puh. 029 568 4300, fax 029 568 4402

www.satakunnanvankila.fi

PlaElna

Yhdyskuntasuunnittelua - |hmisia ja eldmaa varten
Tyrnlivintie 12

90400 OULL
www.plaana.fi

NO O

r Trafinosta saa kaikkea
mitd tarvii tielld,

taidanpa mindkin Idhted
kdymdidn sielld! 2

K3y tutustumassa tuuusi
va =

uusilla nettisivuillamme tgit,:ipiste Jyvaskyluan
Tervetuloa!

LIIKENNEMERKIT JA
PYSTYTYSTARVIKKEET

Info- ja opastetaulut
Kiinteistokilvet

Tarrat

7ITRAFICON

LIIKENNESUUNNITTELUN
ERIKOISTOIMISTO

Lingiparitl 4 = 09-804 1922
02210 Espon & wewiraficanfi

- Ohjaa oikealle tielle -
<< opasteet

Elfving Opasteet Oy Ab
Vanha Valtatie 24

12100 OITTI

puh. 0207 599 600

fax. 0207 599 601

asiakaspalvelu@elfvingopasteet.fi
www.elfvingopasteet.fi

< tielinja
Tielinja Oy

Pdiviontie 3

12400 TERVAKOSKI

puh. 0207 599 700
fax. 0207 599 701

asiakaspalvelu@tielinja.fi
www.tielinja.fi

YKSITYISTIEASIOIDEN
NEUVONTAPUHELIN
0200 345 20

Arkisin 9-18 « 0,92 euroa/min + pvm




UNITED

DIFFERENCE ///-/. WSP

IDEQOISTA
TOTEUTUKSEEN

www.wspgroup-fi

FCGe.

Infra-, talo- ja
ymparistdésuunnittelun
asiantuntija

FCG Suunnittelu ja tekniikka
www.fcg.fi

ovap

% VIANOVA.FI

Kaikki liikenteen
varoitus- ja
turvalaitteet
ja kadun-
kalusteet

ELPAC OY

RAMBGOLL

www.ramboll.fi

LIIKEHAKEMISTO

ROAD
MASTERS

w:vm‘l.mummml:u

Esko Hamalainen

Yksityistien parantaminen
Suunnittelun ja toteuttamisen perusteet

ISBN 978-952-99824-1-7
140s., 48 €
Tieyhdistyksen jasenille 40 €

Esko Hamalainen

Yksityisteiden hallinto
Tiekunta ja tieosakas 2013
Liitteena asiakirjamalleja ja
yksityistielaki

ISBN 978-952-99824-6-2
152s.,32€

Tieyhdistyksen jasenille 25 €

Kimmo Leva

Lumiaura - Snoplogen

Koneellisen talvikunnossapidon historia
Det maskinella vinterunderhallets historia

ISBN 951-95123-5-7
174s.,17 €

ESTYRTHN KUNNOSSARTO

Pekka Rytila

Kaiken maailman moottoritiet
- Juhlajulkaisu 2012

Moottoriteitd Suomessa 50 vuotta —
Suomen Tieyhdistys 95 vuotta

Varikas kertomus maailman moottoriteista.
ISBN 978-952-99824-5-5

64s.,25€

Tieyhdistyksen jasenille 20 €

Esko Hamalainen
Jaakko Rahja (toim.)

Yksityistien kunnossapito
Kunnossapitotdiden suunnittelun ja
toteuttamisen perusteet

ISBN 978-952-99824-3-1 (nid.)

ISBN 978-952-99824-4-8 (PDF)

108s., 38 €

Tieyhdistyksen jasenille 30 €

Hinnat sisaltévét arvonliséveron. Postikulut lisétédan hintaan.

SUOMEN ®F TIEYHDISTYS

Robert Huberin tie 7

01510 Vantaa

p- 010 219 0700 Tilaukset: Suomen Tieyhdistys « Kaupintie 16 A, 00440 Helsinki *

f. (09) 870 1201 Puhelin 020 786 1000 - Faksi 020 786 1009 + toimisto@tieyhdistys.fi -
X Www_e|pac_fi www. tieyhdistys.fi -> Muut julkaisut -> Julkaisujen tilaus
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Suomen Tieyhdistyksen paritalomokki
Pitkospuu | sijaitsee Rakkavaaran alueella,
valaistun ladun varrella. Matkaa Levikeskukseen
on 3,5 km ja rinteeseen 2,3 km.

Pitkospuu I:

91 m? + parvi 30 m?, takkatupa-tupakeittio, 2 mh, 2 wc, sauna.
Sopiva 7-10 hengelle.

Mokin varustus: kaapeli-tv, radio/cd-soitin, mikroaaltouuni, astian-
ja pyykinpesukone, keskuspolynimuri, tilava lammin varasto,
autopistoke, piirtoheitin ja valkokangas.

Jos haluat pelata golfia Pitkospuu-lomallasi, soita p. 020 786 1000.

Pitkospuu I:n vuokrahinnat 2013

Kausi €/viikko
A1 Korkea sesonki 1350
A2 1150
B Lumiaika ja ruska 880
C Alennettu hintakausi 520

Pitkospuu | mokkia vuokraa Levin Mokkivuokraus,
www.levinmokkivuokraus.fi

Tieyhdistyksen jasenet saavat majoitushinnasta 15 % alennuksen!
Jasenet: varatkaa mokki Suomen Tieyhdistyksen toimistosta,
p. 020 786 1000.

Paritalomékin toinen mékki Pitkospuu Il on myds vuokrattavissa,
www.nettimokki.com/kittila/6673 tai suoraan Risto Métédsaho,
p. 040 537 8863, risto.matasaho@prt-forest.fi

Aina on syytd lahted Lappiin!



