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PAAKIRJOITUS

Aika entinen ei koskaan enaa palaa talvihoitoon

KULUNEEN TALVEN AIKANA Suomen tiestolld on
painittu talvihoidon ongelmien kanssa. Raskas liiken-
ne on valittanut talvihoidon tasosta erittdin ddnek-
kéasti ja Tien kayttdjan linja tukkeutui joulukuussa
asiakassoitoista.

Asiakaspalautteeseen on myds vastattu kiitetta-
véin ripeésti. Liikennevirasto ilmoitti loppuvuodesta
nostavansa vuoden 2018 alusta yli 600 tiekilometrin
hoitoluokkaa merkittdvimmilla tieosuuksilla. Koro-
tuksen kustannusvaikutus on noin 0,5 miljoonaa
euroa vuositasolla. Liikennevirasto on my0s kerto-

nut julkisuuteen aikovansa
muuttaa talvihoidon urak-
kasopimuksia vuodesta 2019
alkaen nyt kdynnissi olevien
pilottien kokemusten pohjal-
ta. Urakkamallissa tavoite-
hinnan ylittyessd esimerkiksi
runsaslumisena talvena, kus-
tannuksia tasattaisiin padu-
rakoitsijan ja liikenneviraston vélilla.

Viime vuoden maaliskuussa julkaistussa raportissa
OECD varoitteli ja kehotti eri maita sopeuttamaan
liikennejirjestelmiddn ilmastonmuutokseen ja sdin
ddri-ilmidihin. Nyt ndyttda vahvasti siltd, etté talvet,
jolloin alempiasteinen tieverkko oli kauniin lumi-
pintainen, pakkanen kovetti soratiet isoille puun-
kuljetusajoneuvoille ja piitiet pidettiin ongelmitta
sulina kansalaisten ja elinkeinoeldmain kulkea, ovat
takana pédin. Isossa osassa maata lampdtila seilaa
nollan molemmin puolin tai jatkuva vesisade pitdd
tiet mérkind. Jos lunta tulee, tulee se yhdelld kerral-
la, jolloin mikdédn kalusto ei riitd sen poistamiseen
toimenpideaikojen puitteissa.

Ilmastonmuutokseen liittyvien isojen kysymysten
ddrelld painitaan viyld- ja liilkennealalla tosissaan,

mutta ilmasto ei palaa entiselleen pitkiin aikoihin, jos
koskaan. T4lld vilin teiden kunnossapidon rooliksi jad
sopeutua vallitsevaan tilanteeseen ja hoidon vastuul-
la on pitdéd ihmiset ja tavarat liikkeelld turvallisesti.
Tieston rahoitus on suurissa vaikeuksissa jo muu-
toinkin. Nykyinen rahoitustaso ei riitd uusin-
vestointeihin, kunnossa olevan tieverkon
ylldpitoon ja korjausvelan vidhentdmi-
seen. Nyt myos hoidon rahoitus nitisee
riittdmattomyyttddn rahoituksen tason
oltua sama viimeiset 10—15 vuotta.
Digitalisaatiolla voidaan helpot-
taa eldmaéé verkolla. Muuttuvista
olosuhteista voidaan varoittaa
ja aurakaluston liilkkumisesta
kertoa tienkayttdjille, mut-
ta silti lumi on poistetta-
va tieverkolta silloin, kun
se on satanut ja liukkaus
torjuttava silloin, kun on
liukasta. Tdma4 vaatii ny-
kyoloissa enemmén ka-
lustoa. Kalustoa saadaan
valitettavasti vain rahalla,
jota tdssd yhtédlGssd ei ole
riittdvisti. Nyt on sopeudut-
tava, joko alentuneeseen kun-
nossapidon tasoon tai budjetin
kasvaneeseen rahoitustasoon.

NINA RAITANEN
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Allikentee
<utukset
rasitukseen

e

Tieverkkomme kokeman rasitusvaikutuksen kannalta alylikenteen kayttoonottoon
littyy seka uhkia ettd mahdollisuuksia. Nyt on oikea aika pyrkia vaikuttamaan siihen,
kummat néista realisoituvat suurempina.

PAULI KOLISOJA, Tampereen teknillinen yliopisto

lyliikenne tulee, mutta kuin-
ka se tulee vaikuttamaan
tieinfrastruktuurin koke-
maan liikennerasitukseen,
on kysymys, johon lopul-
lista vastausta ei vield tunneta. Tampereen
teknillisen yliopiston Maa- ja pohjaraken-
teiden yksikko ja Roadscanners Oy ovat sel-
vittidneet asiaa jo muutaman viime vuoden
aikana Liikenneviraston toimeksiannosta
tehtyjen tutkimushankkeiden yhteydessa.
Tissd artikkelissa luodaan katsaus siihen,
mité asiasta on tdhdn mennessa saatu sel-
ville ja pohditaan my®ds sitd, mihin asian
tiimoilta olisi tarpeen panostaa jatkossa.

Alyliikenteen potentiaaliset
rasitusvaikutukset tiestélle

Vaikka kokonaiskuva liikenteen kaikis-
ta erityispiireistd tulevalla dlylitkenneai-
kakaudella on ainakin kehitystd sivusta
seuraavalle vield jossain méérin utuinen
ja epéselva, joitain tierakenteisiin kohdis-
tuvan rasitusvaikutuksen kannalta merki-
tyksellisid ominaispiirteitd voitaneen silti
pitdé varsin todennékoisina:
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— Jos ja kun autonomisia ajoneuvoja
tullaan ohjaamaan keskendin enemmaén
tai vihemmain identtisid ohjausalgoritmeja
kayttden, voi se pahimmillaan johtaa ajo-
neuvojen ajourien keskittymiseen merkit-
tavisti nykyistd kapeammalle vyohykkeelle
tien pinnalla. Henkiléautojen osalta téllé
on luonnollisesti huomattava vaikutus

Turvepohjamaan paalla
olevalla ohuehkolla noin
0,5 m paallysrakenne-
paksuudella riski moni-
akselisen raskaan rekan
aiheuttamasta pumppau-
tumisilmidsta ja taman
seurauksena tapahtuvas-
ta tien nopeasta urautu-
misesta on iimeinen.

nastarengaskulutuksesta aiheutuvan urau-
tumisen voimakkuuteen.

— Raskaan liikenteen osalta ajourien
keskittymisen vaikutus on yhtéd kaikki
urautumisen kannalta potentiaalisen on-
gelmallinen. Vaikutusmekanismina ei tés-
sd tapauksessa toki tietenkdédn ole nasta-
rengaskulutus, vaan pééllysteen ja tien
sitomattomien rakennekerrosten defor-
maatiosta aiheutuvan urautumisen ku-
muloituminen aikaisempaa suppeammalle
alueelle.

—Yhtena raskaisiin ajoneuvoihin liitty-
vina dlyliikennesovelluksena on mainittu
useampien lyhyilld etdisyyksillé toisistaan
kulkevien rekkojen perékkiinen ajaminen
eli nk. ’platoon driving’. Tierakenteen de-
formaatioalttiutta kasvattavaksi riskiksi
erityisesti joustavien ja vesipitoisten poh-
jamaiden varassa olevilla tierakenteilla
muodostuu tilloin nk. pumppautuminen
eli veden nouseminen pohjamaasta tien
rakennekerroksiin useiden peridkkiisten
kuormitussyklien vaikutuksesta.

Tutkimukset, joiden kautta on saatu
ainakin alustavaa lisdvalaistusta ylld mai-
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Kuva 1. HCT-rekkojen kuormituskokeet meneilldén Karstulan tutkimuskohteella Kt 77:11& lokakuussa 2016.

nituista ndkékohdista kahteen jalkimmai-
seen, ovat ensisijaisesti liittyneet vuonna
2013 voimaan astuneen uuden ajoneu-
voasetuksen vaikutusten ennakointiin.
Eriénlaisena sivutuotteena niisti on kui-
tenkin saatu myds tulevan élyliikenteen
kuormitusvaikutusten arvioinnin kannalta
hyddyllista lisdtietoa ja ymmarrystd. Naistd
tarkemmin seuraavissa kappaleissa. Nasta-
rengaskulutuksen keskittymiseen liittyvid
vaikutuksia ei tdssd yhteydessa kasitelld.

Raskaiden rekkojen kuormitus-
vaikutukseen liittyneet tutkimukset
Ensimmadiset TTY:n ja Roadscannersin
yhteistyOsséd toteuttamat kenttdmittauk-
set, joiden tavoitteena oli uuden ajoneu-
voasetuksen mahdollistamien aikaisempaa
useampiakselisten nk. HCT (High Capaci-
ty Truck) —rekkojen kuormitusvaikutusten
arvioiminen, tehtiin Ivalossa Angelintiel-
14 (Mt 9553) syksylld 2015. Mittauksia
jatkettiin syksylla 2016 ja kevaillda 2017
neljalld muulla tutkimuskohteella Kars-
tulassa (Kt 77), Kyyjarvella (Mt 16863),
Simossa (Mt 924) ja Ranualla (Mt 18824).

Tutkimuskohteiden valinnassa painotettiin
télloin erityisesti teiden erilaisia rakenne-
kerrospaksuuksia ja pohjamaaolosuhteita.
Kaikilla mainituilla tutkimuskohteil-
la tehtiin tdyteen kuormattujen rekkojen
yliajokokeita, joiden yhteydessi ja aikana
monitoroitiin tierakenteiden kuormitusvas-
tetta ja tilan muutoksia. Mittausmenetel-
mind hieman tutkimuskohteista riippuen
olivat tien pinnan pystysiirtymaén eli nk. tai-
puman mittaus, huokosvedenpaineen mit-
taaminen, maatutkaus, limpokameramitta-
us seki tien pinnan laserkeilaus. Kyyjarvea
lukuun ottamatta kaikilla tutkimuskohteil-
la oli my0s kéytettdvissd rakennekerros-
ten dielektrisyyden, sdhkdjohtavuuden ja
lampdotilan monitoroinnin mahdollistavat
Percostation-mittausasemat.

Pumppautumisilmié voi nopeuttaa
tien urautumista merkittavasti
Keskeisin Angelintien tutkimuskohteella
Inarissa tehty havainto oli se, ettd ainakin
turvepohjamaan péélld olevalla ohueh-
kolla noin 0,5 m péallysrakennepaksuu-
della riski moniakselisen raskaan rekan

aiheuttamasta pumppautumisilmidsti ja
tdmaén seurauksena tapahtuvasta tien no-
peasta urautumisesta on ilmeinen. Kuvas-
sa 2 titd havainnollistaa Roadscanners
Oy:n tekem4 analyysi maatutkasignaalien
vaimenemisesta tien pituusleikkauksessa
raskaan rekan eri ylityskertojen jilkeen.
Kuvassa punainen viri indikoi korkean
vesipitoisuuden aluetta tierakenteessa ja
eri poikkileikkauskuvaajien alaosassa né-
kyva tumma vyohyke veden kyllastaméai
maa-ainesta eli kdytdnndssd pohjaveden
pinnan tasoa.

Kuvassa 2 on keltaisilla nuolilla ja soi-
kioilla néytetty kohdat, joissa tierakenteen
vesipitoisuus on selkedsti muuttunut rek-
kaylitysten vaikutuksesta. Kaytdnndssé
vettd on tdlloin pumppautunut maérésta
pohjamaasta tien pééllysrakenteeseen teh-
den sen samalla alttiiksi toistuvien pyo-
rakuormitusten aiheuttamille pysyville
muodonmuutoksille. Laserkeilausten tu-
loksista maédritettynd tien urautumisno-
peus keltaisten soikioiden osoittamalla
alueella oli jopa millimetrin suuruusluok-
kaa rekkaylitystd kohti, eli urautuminen oli

TIEGLIKENNE 12018 | 5
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Kuva 2. Angelintien
tutkimuskohteen ve- -
sipitoisuuden muu- ¥
tokset tien pituus- ]
leikkauksessa
kuormituskokeiden
aikana maatutkatu-  :
loksista tulkittuna. = IR R

erittdin nopeaa. Ainakin tdmén tyyppisissi
olosuhteissa usean perékkiisen rekan ’pla-
toon driving’ aiheuttaisi mité ilmeisimmin
huomattavasti suuremman tierakennetta
vaurioittavan kokonaisvaikutuksen kuin
jos sama méérid rekkoja ylittédisi kohteen
siten, ettd tierakenne ehtisi perdkkiisten
ylitysten vililld palautua edellisen rek-
kaylityksen aiheuttamasta vesipitoisuuden
tilapdisestd kohoamisesta.

Raskaitten ajoneuvojen ajourien
vaihtelu hidastaa urautumista
Kuvassa 3 on esitetty esimerkki kahden
perikkiisen rekkaylitysten aikana touko-
kuussa 2017 mitatuista tien pinnan pys-
tysiirtymistd Karstulan vahvarakenteisella
tutkimuskohteella, jossa tierakenteen ko-
konaispaksuus on noin 1,4 m ja paillys-
tekerrosten paksuus 180—200 mm. Suu-
rimmillaan tien pinnan pystysiirtymén
akseliryhmén alla havaitaan olevan noin
0,8 mm suuruusluokkaa. Merkittdvi osa
pystysiirtymaésté ehtii palautua jo perik-
kidisten akseliryhmien vililld ja rekkojen
mentyd mittauskohdan yli pystysiirtymésté
jad pysyviksi uraksi vain hyvin pieni osa.

Kuvassa 4 on vastaavasti esitetty mit-
tauskohtaan nihden hieman poikkeavaa
ajouraa pitkin kulkeneen raskaan ajoneu-
von aiheuttama tien pinnan pystysiirtymé
samaisella Karstulan tutkimuskohteel-
la. Kuvan 3 mittaustulokseen verrattuna
huomionarvoinen ero téssé on erityisesti
se, ettd tien pinta jdd mittauspisteen koh-
dalla ohi ajaneen ajoneuvon vaikutuksesta
hieman alkuperiistd tasoaan ylemmaksi.
Mittauspisteen kohdalla ollut ura on siis
tasoittunut hieman viereistd ajouraa pit-
kin kulkeneen raskaan ajoneuvon vaiku-
tuksesta.

Kuvan 4 havainnollistamalla ilmi6lla
on huomattava vaikutus tien urautumisno-
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Merkittava osa pystysiirtymasta ehtii palautua

jo perakkaisten akseliryhmien valilla.
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Kuva 3. Esimerkki kahden perakkaisen rekan aiheuttamasta tien pinnan pystysiirtymasta
Karstulan tutkimuskohteella Kt 77:l14.
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Kuva 4. Esimerkki mittauspisteen vieresta ajaneen raskaan ajoneuvon aiheuttamasta
tien pinnan pystysiirtymasta.
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Kuva 5. Mittauspisteen kohdalta ja vieresta kulkeneiden raskaiden ajoneuvojen aiheuttama
tien pinnan pysyva siirtyma (urautuminen) suhteessa ajouran paikkaan.

peuteen. Titd perustelee edelleen kuva 5,
johon on koottu Karstulan tutkimuskoh-
teella kolmena mittauspdivinéd kevaal-
14 2017 eri ajoneuvoylitysten yhteydesséd
havaitut tien pinnan pysyvit pystysiirty-
mit suhteessa ajourien sivusuuntaiseen
sijaintiin. Keltaisilla symboleilla kuvassa
on niytetty tutkimushankkeeseen liitty-
neiden rekkaylitysten aiheuttamat tien
pinnan pysyvit siirtymaét ja sinisilld sym-
boleilla vastaavasti muiden mittauspéivini
kohteen ohittaneiden raskaiden ajoneu-
vojen aiheuttamat pysyvét pystysiirtymét
mittauspisteen kohdalla. Tulos osoittaa
selkedsti, ettd mittauspisteen kohdalta
yli menevit ajoneuvot ovat aiheuttaneet
tierakenteeseen kumuloituvaa pysyvii
pystysiirtyméi — eli urautumista — jota
mittauskohdan vieresté jopa yli metrikin
etdisyydeltd kulkeneet ajoneuvot ovat vas-
taavasti palauttaneet takaisin.

Alyliikenteeseen liittyvien kuormitus-
vaikutusten kannalta kuvan 5 tulos on
erityisen merkityksellinen siksi, ettd jos
raskaiden ajoneuvojen ajourien vaihtelu
automaattisten ohjausalgoritmien vaiku-
tuksesta vidhenee tai jopa kokonaan hé-
vidd, ajourien paikan vaihtelusta aiheutuva
luontainen urautumista tasaava vaikutus
poistuu. Kiytdnnossa raskaan liikenteen
kuormitusvaikutuksesta aiheutuvan urau-
tumisen nopeus tulisi tdlldin dramaattisesti
kasvamaan. Samalla urat my6s muuttuisi-
vat jyrkkdreunaisemmiksi, mika olisi omi-
aan lisddmé&én urista aiheutuvaa liikenne-
turvallisuushaittaa.

Mihin seuraavaksi

olisi syyta panostaa

Kuvaan 5 kootuissa mittaushavainnoissa
yksi tulosten hajontaa lisddvi tekija on se,
ettd nyt sovelletulla mittaustavalla kunkin
ajoneuvon aiheuttama tien pinnan pysyvi
pystysiirtymai ei riipu pelkéstddn ajouran
paikasta. Mittaustuloksen absoluuttiarvoon
vaikuttaa oleellisesti nimittdin myds se, mi-
ki on ollut edeltdvin raskaan ajoneuvon
ajouran paikka — kiytdnndssé siis se, onko
ajoura ollut edellisen ajoneuvon jo valmiiksi
tiivistdmalld tien kohdalla vai sen vieressi
olevalla hieman 16yhtyneelld kohdalla. Néi-
den vaikutusten puhdistaminen mittaus-
tuloksista edellyttiisi kuormituskokeiden
tekemisté siten, ettd muun mittauskohteen
ohi kulkevan liikenteen vaikutus eliminoi-
taisiin liikenteenohjauksen avulla — tihin
mennessi toteutetuissa tutkimuksissa lii-
kenteenohjausta ei vield ole kéytetty.

Yksi tédssd vaiheessa vield hyodynté-
méitén mahdollisuus idlyliikenteestéd ai-
heutuvan tierasituksen tarkempaan selvit-
tdmiseen liittyy osana Aurora-hankettaVt
21:114 MuoniossaTTY:n ja Roadscanners
Oy:n syksylld 2017 toteuttamiin kattaviin
rakenneinstrumentointeihin. Niiden tuot-
tama monipuolinen mittaustieto mahdol-
listaa tierakenteiden kuormitusvasteiden
analysoinnin huomattavasti téssi artik-
kelissa esiteltyja HCT-rekkamittausten
instrumentointeja kokonaisvaltaisemmin.

Kolmas nidkokohta, johon liittyvéi li-
sdtietoa selkedsti vield tarvittaisiin, koskee
toisaalta yksittéisind ja toisaalta perdkkéi-

Keskeisin alylikenteeseen
littyva uhkakuva tieverk-
koomme kohdistuvan
rasitusvaikutuksen kan-
nalta liittyy epailematta
ajourien vaihtelun pois-
tumiseen autonomisten
ajoneuvojen kayttoonoton
myota.

send jonona ajavien useampien raskaitten
rekkojen kuormitusvaikutusta vesipitoi-
suudeltaan korkeilla ja jaykkyydeltddn
alhaisilla pohjamailla. Alueista ja tiera-
kenteista, joilla pumppautumisilmidn riski
on suuri ja joilla néin ollen ei pitéisi sallia
’platoon driving’ —tyyppisté liikenndintia,
pitdisi muodostaa selkedsti nykyisté tar-
kempi kasitys.

Vaikuttamisen aika on nyt

Keskeisin élyliikenteeseen liittyvd uhka-
kuva tieverkkoomme kohdistuvan rasitus-
vaikutuksen kannalta liittyy epdilemétta
ajourien vaihtelun poistumiseen autono-
misten ajoneuvojen kiyttéonoton myota.
Henkiléautojen osalta asia koskee nasta-
rengaskulutusta ja raskaitten ajoneuvojen
osalta niiden aiheuttamaa tierakenteen
deformoitumista. Uhkaan sisiltyy toisaal-
ta my0s ilmeinen mahdollisuus — ajourien
vaihtelua sédételemailld olisi periaatteessa
mahdollista hallita nykyistd paremmin sek&
nastarengaskulutusta ettd tierakenteiden
deformoitumisesta aiheutuvaa urautumis-
ta. Kumpi nékopiirissd olevista skenaa-
rioista toteutuu, riippuu siitd, millaisilla
pelisddnndgilld autonomisten ajoneuvo-
jen liikenndinti tieverkollamme sallitaan.
Ajourien hallittua vaihtelua ei liene tekni-
sesti kovinkaan haastavaa implementoida
autonomisten ajoneuvojen ohjausalgorit-
meihin, mutta samalla on syytd tiedos-
taa, ettd ilman jonkinlaisia sanktioita tai
kannustimia ajoneuvovalmistajilla ei ole
mitidn intressid nédin tehda.
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Koepaikka Kajaanin kaupungin alueella.

eopolymeereistako
ratkaisu pinnoitevaurioiden

orjauksiin®

Teiden reikiintyminen muodostaa yleisimman korjaustarpeen ja suurimman
teiden yllapitoa vaativan toimenpiteen.

MINNA SARKKINEN, TKT
Kajaanin Ammattikorkeakoulu Oy

ddllysteiden vauriotyyppeja
on lukuisia ja paillystevauri-
oiden syyt ovat monimuotoisia
ja kytkoksissé toisiinsa. Yhtei-
sid syitd useimmille vaurioille
ovat mm. liikennerasitus, ilmastotekijit
(lampdtila, erityisesti jddtyminen ja sula-
minen sekd sadanta), puutteelliset kuiva-
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tusolosuhteet, tyovirheet seké péillysteen,
paillysrakenteen ja alusrakenteen mate-
riaalien heikko laatu ja ohuet kerrokset.
Suomessa paéllystevauriot ryhmi-
tellddn muodon, syntytavan ja haitan
kohdistumisen perusteella pddasiassa
liikennettéd haittaaviin vaurioihin, péa-
asiassa tien rakennetta haittaaviin vau-

rioihin ja ympéristéhaittoja aiheuttaviin
vaurioihin.

Pinnoitteiden vaurioituminen

on kasvava ilmié

Liikennettd haittaavista vaurioista paallys-
teen reikiintymisvauriot ovat yleistyneet
voimakkaasti leutojen talvien aiheuttamien



Tyypillisia pinnoitevaurioita.
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Toistuvat jaatymis-sulamissyklit ja niiden vaikutukset
sateen olomuotoihin talviaikana ovat lisanneet
paallysrakenteen vaurioitumisriskia.

toistuvien jadtymis-sulamissyklien johdos-
ta.Vaurion muodostumisen edellytyksena
on liikennerasituksen ohella piillysteen
alapuolella oleva runsaasti vetta sisiltava
rajattu alue. Lyhyen aikavélin tarkastelul-
la on ilmeistd, ettd toistuvat jaddtymis-su-
lamissyklit ja niiden vaikutukset sateen
olomuotoihin talviaikana ovat lisdnneet
péillysrakenteen vaurioitumisriskid, jois-
ta etenkin reikiintymisen osuus on ollut
havaittavissa tiestossa.

Asfalttipaillysteiden paikkauksissa on
kéytetty perinteisesti bitumia tai bitumiin
perustuvia korjaustuotteita. Bitumipoh-
jaisten korjaustuotteiden kestdvyyttd hei-
kentédvit asfaltin vaihtelevat materiaalio-
minaisuudet, joiden vaikutus korostuu
kylmissd ilmasto-olosuhteissa. Talvi- ja
kevitaikaan tehtyjen paikkausten kestoikd
on tavallisesti ollut lyhyt ja heikoin kiytet-
tdessd kylméné sekoitettuja bitumipohjai-
sia materiaaleja.

Bitumisideaineet tyypillisesti jaykisty-
vit lampéotilan laskiessa. Jaykempi massa
parantaa kantavuutta, mutta lisii alttiutta
halkeilulle matalissa ldmpd&tiloissa. Mui-
ta tyypillisid ongelmia ovat puutteellisen
tiivistyksen aiheuttama paikkamateriaalin
lohkeaminen seki kiviaineksen erottumi-
nen sideaineesta. Puutteellinen paikka-

kohdan esikisittely ja tartunta aiheuttavat
erityisesti jadtymis-sulamisrasituksen seu-
rauksena paikkakohdan irtoilua.

Geopolymeeripohjaisten
materiaalien soveltuvuus
pinnoitettujen teiden korjauksiin
Geopolymeereilld tarkoitetaan synteettisid
epdorgaanisia materiaaleja, joiden ylei-
simpid kiyttosovellutuksia ovat korkeita
lampdotiloja kestdvit keraamiset materi-
aalit, jatteiden kapselointi ja rakennusma-
teriaalit. Geopolymeerien sovellusalue on
laaja ja médritelmaét vaihtelevia.

Termin geopolymeeri otti kiyttoon
ranskalainen professori Jospeph Davido-
vits 1976 ja hin maidiritteli geopolymeerin
materiaaliksi, joka muodostuu epdorgaa-
nisen polykondensaation eli niin sanotun
geopolymeerisoitumisreaktion tuloksena.
Geopolymeerit ovat kovalenttisidoksin
liittyneitd mineraalimolekyylien muodos-
tamia ketjuja tai verkostoja.

Geopolymeereille on ominaista amor-
finen rakenne matalissa ldmpdtiloissa ja
kidemdinen rakenne korkeissa yli 500 °C
lampéotiloissa. Geopolymeerit muodos-
tuvat synteesissi, johon tarvitaan ylei-
simmin alkalinen (Na, K, Ca) aktivointi
hydroksidien ja silikaattien avulla tai hapon

(fosforihapon) avulla tapahtuva aktivoin-
ti. Geopolymeeritutkimus on yleistynyt
voimakkaasti viimeisen 10 vuoden aikana
ympéri maailmaa ensisijaisena tavoitteena
kehittdd perinteiselle portland-sementille
ympdristdystivillisempi vaihtoehto.

Geopolymeerimateriaalien ominaisuu-
det poikkeavat huomattavasti perinteisisté
bitumi- ja sementtipohjaisista materiaa-
leista kiytettyjen raaka-aineiden osalta.
Uusista kédyttésovellutuksista infraraken-
tamisessa on vield vdhén tutkimustietoa,
mutta niiden kdyton tierakentamisessa
odotetaan yleistyvin. Edistyneempid maita
kdytannon sovellutusten tasolla on esimer-
kiksi Australia.

Geopolymeerimateriaalien etuna pi-
detddn niiden hyvia kestdvyyttid erityisesti
vaativissa ilmasto-olosuhteissa, hyvid me-
kaanisia ominaisuuksia ja ympéaristoysté-
villisyyttd. Ympaéristoystavillisyys liittyy
kestdvyyden lisdksi teollisten sivutuot-
teiden tehokkaaseen hyodyntdmismah-
dollisuuteen.

Geopolymeeripohjaisia materiaalien
kiytosté tiereikien paikkaukissa on koke-
musta ldhinné Kiinassa ja USA:ssa, mut-
ta niiden kiyttd on rajoittunut pddasiassa
betonipéillysteisten teiden korjauksiin.
Geopolymeerisideaineilla voi olla ominai-
suuksia kuten hyvi ja nopea lujuudenke-
hitys my06s kylmaéssé ja hyvé tartuntaky-
ky eri materiaaleihin sekd hyvi kestdvyys
pakkasrasitusta vastaan.

GeoRoad-hankkeen perusteella
geopolymeerisideaine parantaa
korjausten kestavyytta
Geopolymeeripohjaisten materiaalien kiyrto
tieretkien patkkauksissa (GeoRoad) -hank-
keessa (2016-2017, pddrahoittajanaTekes)
tavoitteena oli tutkia geopolymeerimateri-
aalien soveltuvuutta pinnoitettujen teiden
vaurioiden korjauksiin erityisesti kylména
vuodenaikana, jolloin akuutti korjaustarve
on suurin. Projektissa tutkittiin geopoly-
meerimateriaalien kdytettdvyyttd kylmis-
sid olosuhteissa, jolloin kuuma-asfalttia
ei voi kiyttdd, tavoitteena kylméasfalttia
kestdvampi paikkaus, jolloin véltyttdisiin
toistuvilta uusintakorjauksilta ja niiden
aiheuttamilta lisikustannuksilta.
GeoRoad-hankkeessa tavoitteena oli
yhdistdd geopolymeerimateriaalien ja bi-
tumipohjaisten materiaalien hyvit puolet.
Talvikauden loppupuolella paikkausmate-
riaalit ovat alttiita toistuville pakkasen ja
veden aiheuttamille rasituksille. Liséksi
materiaaleilta vaaditaan helppoa ja no-
peaa kiytettdvyyttd, yhteistoimintaa kor-
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Paikkamateriaalin tartuntakokeita.

jattavan alustan kanssa sekd kestdvyyttd
kdyttovarmuutta, ymparistoystéavéllisyytté
ja taloudellisuutta.

Sementin ja bitumin yhteiskdyttoon
liittyvissd aikaisemmissa tutkimuksissa
tunnistettuja heikkouksia on ollut mm.
normaalin portland-sementin vaatima use-
an viikon lujittumisaika. Fosfaattipohjai-
nen geopolymeerisideaine lujittuu nopeasti
alhaisissa limpdtiloissa voimakkaasti ek-
sotermisen reaktion seurauksena toisin
kuin tavallinen sementti. Uuden kompo-
siittimateriaalien toimivuutta testattiin
lampétiloissa 20°C ja -10°C. Laborato-
riotutkimusten perusteella geopolymee-
ripohjaisen sideaineen lisddminen kylmé-
asfalttiin paransi kylméasfaltin tartuntaa
vanhaan pinnoitteeseen myds alhaisissa
lampdtiloissa.

Geopolymeerikomposiitti sitoo itseen-
sd vettd sideainereaktion aikana muo-
dostaen tiiviin rakenteen, joka parantaa
paikkamateriaalin sdérasituksen kesti-
vyyttd. Sédrasituskokeiden mukaan geo-
polymeeri-kylméasfalttikomposiitti kesti
hyvin suolan ja pakkasen aiheuttamaa
yhteisrasitusta 50 jaddytys-sulatussyklin
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Geopolymeeripohjaisen
sideaineen lisaaminen
kylmaasfalttiin paransi
kylmaasfaltin tartuntaa
vanhaan pinnoitteeseen
myos alhaisissa lampo-
tiloissa.

jalkeen. Geopolymeerisideaineen avulla
myds kierrdtysasfalttia voitiin kéyttda tie-
reikien korjauksissa.
Geopolymeerimateriaalien kayttéayty-
misti tutkittiin laboratoriokokeiden ohel-
la kolmessa eri koekohteessa Kajaanin
alueella 2015-2017. Kokeissa tutkittiin
kymmenii erilaisia geopolymeerikompo-
siitimassoja. Kenttidkokeiden perusteella
arvioitiin paikkamateriaalien kestédvyytta
todellisissa rasitusolosuhteissa. Seuran-
nassa arvioitiin paikoissa mahdollisesti

tapahtuvaa halkeilua, sideaineen erottu-
mista kiviaineksesta, lohkeilua, reunojen
irtoamista ja tartunnan heikentymisté.
Kenttidkokeiden tulokset olivat seuran-
tajaksolla lupaavia. Projektin tulosten pe-
rusteella geopolymeeriteknologian avulla
on mahdollista parantaa kylméabitumipoh-
jaisten paikkausmateriaalien kestévyytti
pinnoitettujen teiden paikkauksissa.

Lahteet

Davidovits J. (2011). Geopolymer Chem-
istry and Applications, 3th edition,
Geopolymer Institute, Saint-Quentin,
France, p.632

Tayabji, S.;Smith, K. D.;& Van Dam, T.
(2010). Advanced High-Performance
Materials for Highway Applications: A
Report on the State of Technology. US
Department of Transportation, Federal
Highway Administration.

Garcia A.et al. (2013). Materials and
Structures, Vol.46, 1275-1289



Oul
Savi
kaytos
Kevyenr

TIERASITUS — KUNNOSSAPITO — PAALLYSTEET

Ussa kokellu
oohjaise
8 lluk
liker

N materiaalin
<Kaudentorjuntaan
teen vaylilla

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus kokeili viime talvena erilaisen hiekoitusmateriaalin
kayttoa liukkaudentorjunnassa. Kokeiltava materiaali oli poltettu savi. Kokeilua on

jatkettu kuluvana talvena.

MARKKU TERVO, Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

ateriaalin toimit-

ti Kekkild ja kokei-

lu toteutettiin Ou-

lun alueurakoitsijan,

YIT Rakennus Oy:n
toimesta. Kokeiluosuus sijaitsi OQulussa
maantien 847 lansipuolen kevyen liiken-
teen viyldlld. Maantien toisella puolella
on toinen kevyen liikenteen viyld, jota
voitiin verrata kokeiluosuuteen.

Kokeilu aloitettiin tammikuussa
2017. Ennen kokeilun aloittamista liuk-
kaudentorjuntaan oli talvihoitokaudella
2016-2017 kaytetty hiekkaa, ja levitys-
kertoja oli 10 (loka-tammikuu). Kekkildn
hiekoitusmursketta levitettiin yhteensa
kaksi kertaa, 25.1. ja 14.2. Helmikuun
levityskerran jidlkeen liukkaudentorjun-
tatarpeita ei endé ollut kokeiluosuudella
eikd vertailuosuudella.

Kokeilussa kéytettiin Kekkildn hiekoi-
tusmursketta. Tuotetta on myyty kuluttajil-
le, mutta laajasta kiytostd teiden ja kevyen
lilkenteen vdylien liukkaudentorjuntaan ei
ollut vield kokemuksia. Hiekoitusmurske
on poltettua ja murskattua savea. Materi-
aali on kevytta ja se kelluu vedessi. Oletta-
muksena oli, ettd liukkaudentorjuntaker-
rat vdhenisiviat materiaalin jaddessé jadn
pinnalle tavallisen hiekan upotessa jiin
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sisddn. Koska materiaali on kevyttd, sitd
voidaan kuljettaa kevyemmalld kunnos-
sapitokalustolla suurempia méérid kuin
esimerkiksi hiekkaa, ja ndin toimintasidde
ja peittoaste saadaan kasvamaan.

Urakoitsijan ndkemykset
Teknisid ongelmia materiaalin levityksessa
ei ole ollut. Levitys on onnistunut tuuli-
sellakin sdélld ja sitd on ollut tien pinnalla
vield aurauksen jalkeen. Materiaalimenek-
ki on ollut noin 0,5 m3/km.

Materiaali oli kulkeutunut aurauksen
mukana luiskaan ja tien pinnalle jddnyt
alkutalvesta levitetty hiekka. Materiaa-
lin vaikutuksia harjaukseen ei niin ollen
péadsty kokemaan.

Kevyen liikenteen véaylan
kayttajien nakemykset
Tienkéyttdjille tehtiin kysely kevyen lii-
kenteen vayldlld 12.4.2017. Haastattelussa
kysyttiin, kuinka usein tienkayttdja kayttda
viyldd, onko kiyttinyt vertailuosuutta, on-
ko huomannut eroja ja muutoksia vaylilld
ja millaisina muutokset on koettu seki
onko huomannut materiaalin sotkevan.
Haastatteluun osallistui 43 pyoriili-
jaa tai kdvelijdd, joista valtaosa kulki pyo-
ralld. Kahdeksan haastateltavista ei ollut
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kayttinyt vaylda talvella, 24 oli kdyttanyt
véylaa lapi talven péivittdin, muut haasta-
teltavat joko viikoittain tai kuukausittain.
Naiistd 17 oli kdyttdnyt molempia puolia
eikd suurin osa ollut havainnut viylien
vililld eroa. Viisi haastateltavaa oli sitd
mieltd, ettd vertailuosuus oli hoidettu pa-
remmin. Ndkemys johtuu ennemminkin
aurauksesta kuin liukkaudentorjunnasta,
silld usea oli sitd mieltd, ettd vertailuosuus
aurataan aikaisemmin tai paremmin kuin
kokeiluosuus. Muutosta talven aikana ei
ollut huomannut kuin neljé vastaajaa, jois-
ta kolmen kokemukset olivat negatiivisia.
Yhden vastaajan mielestd lopputalvella ei
ollut niin liukasta kuin aiemmin.
Kukaan haastateltava ei ollut havain-
nut, etti materiaali sotkisi normaalia
enemméin. Muutama haastateltava kui-
tenkin moitti kokeiluosuuden olleen ku-
rainen ajoradalta tulleen lumen/sohjon
vuoksi ja timén vuoksi sotkevan enemmaén.
My0s osa muista haastateltavista moitti
kunnossapitoa; ajoradan lumet viylalld
eikd niitd aurata pois, aikaisin aamulla
viyld auraamatta tai tehty puutteellisesti.

Johtopaatokset
Sddolosuhteet eivit olleet tdysin suotuisat
kokeilulle, silld levityksid saatiin tehtyé

KUVA MARKKU TERVO

ainoastaan kaksi kertaa. Ennen kokeilua
liukkaudentorjuntaan kiytettiin hiekkaa,
joka oli tien pinnalla vield keviilla.Yleensa
lopputalvesta on jdisid kelejd (sade polan-
teiselle tielle, auringon sulattava vaikutus
ja yopakkaset).Viime kevidna tiatd ilmiota
ei ollut, joten materiaalin kelluvaa vaiku-
tusta ja toimivuutta ei pddsty kunnolla
havaitsemaan.

Materiaalin jauhautumista ei pystytty
toteamaan tielld olleen hiekoitushiekan
vuoksi, joten keviistd pOlydmistd ei voitu
arvioida. Haastattelun perusteella viylda
kayttavit eivit ole pddosin huomanneet
eroa liukkaudentorjunnassa.

Jatkossa vastaava kokeilu on ajatel-
tu tehtiviksi siten, ettd koemenetelmaia
kédytetddn liukkaudentorjunnassa talvi-
hoitokauden alusta saakka. Néin voidaan
eliminoida koemenetelmén vertailtavuu-
teen vaikuttavia muuttujia, kuten muut
koeosuudella mahdollisesti kidytetyt me-
netelmét/materiaalit, ja mukaan saadaan
varmemmin riittdvd méadra vaihtuvia keli-
olosuhteita koemenetelmén toimivuuden
tarkastelua varten. Téstd syystd koetta
jatketaan talvihoitokaudella 2017-2018
hoitokauden alusta asti.
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Liikenneturvallisuuden
kannalta on térkea3,
ettd jalankulku- ja
pyorailyvaylien talvi-
Kunnossapito on
ensisijaista ja sen
taso on hyva ja
tasalaatuinen.

Talvikunnossapidon tasolla on
suurin merkitys suojattomien

tienkayttajien

kannalta

Talvikelilla jarrutusmatka on huomattavasti pidempi kuin sulan maan aikaan.

Kuivalla ja paljaalla asfalttipintaisella ajoradalla tien pinnan kitka on noin 0,80,

kun taas sohjolumessa se on vain noin 0,20. Tutkimuksissa on todettu, etta autoilijat
pudottavat nopeutta talvikelilld, mutta alempi nopeus ei kuitenkaan riitd korvaamaan

pidempaa jarrutusmatkaa.

JAAKKO KLANG, Varsinais-Suomen ELY-keskus

utkimusten mukaan maan
eri osissa nopeuden so-
vittaminen kelin mukaan
vaihtelee ja raskaiden ajo-
neuvojen kuljettajat pu-
dottavat vauhtia vihemmén kuin tavalliset
autoilijat. Koska ajonopeutta ei soviteta
riittavasti kelin mukaan, onnettomuusriski

on talvikelilld 1,5-4,5 kertaa korkeampi
kuin normaalilla kesikelill4.

Aamuisella talvikunnossapidolla
erityisen suuri merkitys

Eri tienkéyttdjaryhmistd jalankulkijoille
sattuu eniten sairaanhoitoa vaativia ta-
paturmia jdiselld ja lumisella kelilld. Ja-

lankulkijoiden vammautumisriski nousee
5—15-kertaiseksi (eri tutkimuksissa on
saatu tulokseksi eri lukuja). Tilastojen
mukaan joka kolmas suomalainen kaatuu
liukastumalla talvisin. Tyoterveyslaitok-
sen mukaan jokaisena talvikuukautena
noin 20 000 suomalaista loukkaantuu
liukastumisen seurauksena. Suurimpaan
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Pyérailijéille teiden auraamattomuus on suurin syy jattaa pyora kotiin.

riskiryhméédn kuuluvat ty6ikiiset ja tutki-
musten mukaan jopa puolet kaatuneista
on alle 30-vuotiaita.

Pyoriilijoiden onnettomuudet eivét li-
sdanny yhté selvisti talvikaudella, mika voi
johtua siitd, ettd moni lopettaa pyodréilyn
talveksi. Pyoriilijoille teiden auraamat-
tomuus on suurin syy jattda pyora kotiin.
Aamun varhaisina tunteina tehdyilla hy-
villd talvikunnossapidon toimenpiteilld
ndyttdisi olevan erityisen suuri merkitys.
Taajamissa hyvin hoidetun talvikunnossa-
pidon arvioidaan lisddvan tyomatkapyo-
riilyd 18 prosenttia ja vihentdvin auton
kéyttdd 6 prosenttia. Hyva kunnossapito ei
riitd vain tietyilld tieosuuksilla vaan kaik-
kien jalankulku- ja pyoriilyvaylien tulee
olla etusijalla. Sekaliikenteen ja erillisen
jalankulku- ja pyOrailyvéyldn yhtymékoh-
tiin ja liittyma&alueisiin tulee kiinnittdé
erityistd huomiota.

Ruotsissa tehdyn tutkimuksen mukaan
kively- ja pyorailyviylien epéatasaisuudet
aiheuttavat kesédkuukausina noin 25 pro-
senttia vahingoista ja koko vuonna noin
12 prosenttia, yksittiisind kevatkuukausi-
na tielld oleva hiekoitushiekka aiheuttaa
jopa 5 prosenttia onnettomuustapauksista
ja syksylla jalankulkijat liukastuvat puista
pudonneisiin lehtiin ja lokakuussa niista
aiheutuukin noin 4 prosenttia kaikista
turmista.
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Kun pinta on tasainen ja kitka hyva
Pinnan tasaisuudella ja kitkalla on merkit-
tévé vaikutus jalankulkijan loukkaantumis-
riskiin. Kun pinta on tasainen ja kitka hyvé,
kaatumisen ja loukkaantumisen riski on
pieni. Suuria terveysmenetyksid jalankul-
kijoille aiheuttaa sellainen kestopaillyste,
jonka uusiminen on viivdstynyt ja pinta on
vuosien mittaan muuttunut epétasaiseksi,
halkeillut ja osittain irtonainen.

Taajamassa pdéillysteet ovat yleensi
kovia. Asfaltti on ollut jo vuosikausia vallit-
seva pdillystemateriaali. Aiemmin karkea
katukiveys oli erittdin suosittu péillyste
keskusta-alueilla ja my0s linja-autopysé-
keilld. Nykyisin suositaan tasaisia pintoja,
joilla kitka on hyvd. Kun luonnonkived
kiytetddn, siitd tehdddn sdrmikésti ja se
upotetaan kestdvddn materiaaliin. Nédin
saadaan hyvid pdééllysteitd jalankulku-
véylille.

Pyoriilyvaylien pééllysteend kiytetdan
yleensi asfalttia, mutta joskus my6s ma-
teriaaleja, joiden pinta on epétasainen tai
liukas. Py0rilld kaatuessa pid, kisivarret
ja sddret ovat erityisen suojattomat, lii-
ke-energia voi ylittdd kehon kestokyvyn.
Péédn osuessa viylidn pintaan, pddhin koh-
distuu tuntuvasti suurempi voima kuin
mité se kestdd. PyoOriilykypéré voi pelastaa
aivovammalta tai jopa kuolemalta. Epéta-
sainen pédllyste tai heikko kitka altistaa

Lumen auraus ja liukkauden torjunta ovat ta-
vallisia talvikunnossapidon toimenpiteita.

pyordilijan riskeille, joista voi aiheutua
merkittivid terveysmenetyksid.

Liukkauden torjuntaa toteutetaan ke-
miallisesti ja/tai mekaanisesti. Kemialliseen
liukkauden torjuntaan kiytetddn useim-
miten jonkinlaista suolaa. Mekaaniseen
liukkauden torjuntaan kuuluu hiekan tai
murskeen levitys sekd jddn rikkominen
hoyldamalla jadkuoren poistamiseksi. Vii-
me vuosina kemiallisessa liukkaudentor-
junnassa on kokeiltu uusia tuotteita, muun
muassa sokeria ja maanviljelyksen jadn-
nostuotteita. Sokeri ei sulata lunta ja jaata,
mutta se voi estdd yhtdkkisen jadtymisen.
Liukkautta voidaan torjua myd6s lammit-
tdmalld kevyen liikenteen vdyldn pinta
péillysteeseen tai sen alle asennettujen
lampovastusten tai ldmminvesiputkien
avulla.

Jalankulku- ja py6railyvaylien
talvikunnossapito etusijalle
Liikenneturvallisuuden kannalta on tér-
kedd, ettd jalankulku- ja pyoréilyviylien
talvikunnossapito on ensisijaista ja sen
taso on hyva ja tasalaatuinen. Tdm4 edel-
lyttdd, ettéd tienpitdjd médrittelee selkedn
menettelytavan, jossa kevyen litkenteen
vaylien talvikunnossapito asetetaan etu-
sijalle. Hyvd kunnossapidon taso antaa
jalankulkijoille ja pyorailijoille paremmat
mahdollisuudet liikkua paikasta toiseen

KUVA LIKENNETURVA
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Onnettomuusriski on lumipyryn aikana paljon suurempi silloin, kun liukkautta esiintyy harvoin.

talvikauden aikana. Liukkaudentorjunta
voidaan suosituksissa suunnata erityisesti
paikkoihin, joissa tilastotietojen mukaan
sattuu paljon kaatumisia. Hoitosuunni-
telmaan voidaan kirjata, ettd ndiden koh-
teiden hiekoitus ja suolaus on etusijalla.

Kun lunta on paljon, voi sulamisvesisté
tulla ongelma lampdétilan vaihdellessa. Su-
lamisvedet kertyvit vaylalle lammikoiksi,
jotka jadtyviat. Tdmaén takia ojituksen tulee
olla kunnossa. Toinen tirked toimenpide
kevéilld on lumikinosten kuljettaminen
pois tai siirtdminen kauemmas véyldn reu-
nasta. Lumen auraus alikulkutunneleissa
voi olla ongelmallista, jos aurauskalusto ei
mahdu kulkemaan tunnelin l4pi.

Erds ongelma voi olla vastuunjako.
Usein vastuu ja samalla jalankulku- ja
pyoriilyviylien talvikunnossapito on jaettu
tienpitéjdn ja kiinteistonomistajan kesken.
Yleensd kiinteistonomistaja on vastuus-
sa jalkakidytdvistd. Vastuu jalankulku- ja
pyorailyviyldverkostosta voi olla jaettu eri
tahojen kesken.Yhteensovittamisongelma
pystytddn yleensi ratkaisemaan kdytdnnon
yhteistydneuvotteluiden ja rutiinien avul-
la. Kokonaisvastuu voi olla yksi ratkaisu.

Talvikunnossapidon seurannalla ja val-
vonnalla varmistetaan, ettd toiminta on
tavoitteiden mukaista. Kaikkein tarkeinta
on johdonmukaisesti pitd4 ylli tasaista va-
kiotasoa, jotta yllatyksellisid tilanteita tulee
mahdollisimman vdhan. Talvikunnossapi-
don tasolla on erityisen suurin merkitys
suojattomien tienkéyttdjien kannalta.

Talvikunnossapidon merkitys
jalankulkijoiden ja pyérailijoiden
turvallisuuteen

Talvikunnossapidon merkitystd jalankul-
kijoiden ja pyoriilijoiden turvallisuuden
kannalta on tutkittu vain vihin. Ruotsis-
sa tehdyt teoreettiset laskelmat osoittavat,
ettd kaatumisonnettomuuksien méirai
voidaan talvella vdhentédd jopa 52 pro-
senttia, jos lumi ja jdi poistetaan vaylaltd
kokonaan.

Tutkimusten mukaan jalankulku- ja
pyoridilyvéylien aurauksessa kannattaa
kayttdd karkeaa aurausterdd siledn terdn
sijaan. Jalankulku- ja py6railyvéylien puut-
teellinen talvikunnossapito voi myos epé-
suorasti lisdtd onnettomuuksia, jos jalan-
kulkijat ja pyorailijét siirtyvat kulkemaan

moottoriajoneuvoille tarkoitetulle ajora-
dalle ja jddviat moottoriajoneuvojen alle.
Talvikunnossapidon teho on autolii-
kenneverkossa parempi kuin jalankulku-
ja pyordilyverkossa. Alku- ja lopputalvella
onnettomuusriski on suurempi kuin kes-
kitalvella. Tama viittaa siihen, etti keliolo-
jen vaihtelu on kaikkein vaarallisinta.Yksi
syy on se, ettd autoilijat sovittavat ajota-
pansa liukkaalle kelille, kun keli vaihtelee
usein. On esimerkiksi todettu, ettd onnet-
tomuusriski on lumipyryn aikana paljon
suurempi silloin, kun liukkautta esiintyy
harvoin verrattuna siihen, kun liukasta on
usein. Sen takia talvella harvoin liukkailla
teilld on keskimé&érin korkeampi riskitaso
kuin sellaisilla teill4, joilla talvikeli ja liuk-
kaus vallitsevat pitempéddn. Mittauksissa
on myo0s todettu, ettd yleensd suolatuilla
teilld ajetaan liukkaalla kelilld kovempaa
kuin vastaavilla teilld, joilla suolaa ei kiy-
tetd. Suuremmista nopeuksista huolimatta
suolaus vihentéd kuitenkin onnettomuus-
riskid talviaikaan noin 20 prosenttia. Suo-
lauksen jialkeen onnettomuudet ovat myos
lievempid. Onnettomuuksien méaari vihe-
nee eniten syksyisin ja kevéisin. Vaikutus
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materiaalisiin vahinkoihin on suurempi
kuin henkilévahinkoihin.

Liukkauden torjunta-
toimenpiteiden taso
Hiekoitus nostaa kitkakerrointa muuta-
man kymmenesosayksikon verran. Tarvit-
tavan jarrutusmatkan pituus siis lyhenee
jonkin verran heti hiekoituksen jilkeen.
Suurin osa hiekasta on kuitenkin lentdnyt
pois, kun noin 300 ajoneuvoa on ajanut
ohi, koska ajoneuvot aiheuttavat turbu-
lenssia. Kitka on siten jilleen suunnilleen
sama kuin ldhtétilanteessa. Kaduilla, joilla
liikenne on vihéistd ja nopeudet alhaisia,
rouhiminen on tehokas toimenpide.

Kuumahiekoitusta on kiytetty Nor-
jassa jo vuosia vilkkaasti liikenno6idyilla
teilld. Menetelmé perustuu siihen, ettd
hiekkaan sekoitetaan kiehuvaa vettd, kun
se levitetéén tielle. Limmin hiekka sulattaa
hieman lumen peittdmaéé pintaa ja jaatyy
sithen kiinni. Tuloksena on hiekkapaperia
muistuttava pinta, jolla pito on pitkilld
aikavililld parempi. Menetelmii on ko-
keiltu Uumajassa pyoriilyvéaylilla talvella
2011/2012. VTI:n mittausten mukaan
kuumahiekoitus tarvitsee tehdd puolet
harvemmin kuin tavallinen hiekoitus, ja
kitkakerroin paranee merkittdvasti. Ky-
seessd on siis lupaava menetelm4, johon
kuitenkin tarvitaan erikoiskalustoa.

Jos liukkauden torjuntatoimenpiteiden
tasoa nostetaan vakiotasolta korkeaksi, voi-
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daan onnettomuuksien miérdd vihentdd
jonkin verran. Tienkdyttdjit olettavat ni-
mittdin molemmissa tapauksissa, ettid viy-
ldn pinnalla ei ole paljonkaan liukkautta, eli
heidédn kiytoksensd ei muutu. Sen sijaan
liukkauden todennékoisyys on panostusten
lisddntyessd vihentynyt. Kokeilut osoitta-
vat kuitenkin, ettd laskua on tapahtunut
vain kohtalaisesti, parhaassa tapauksessa
suunnilleen 10 %. On my0s esimerkkeja
onnettomuuksien médrin kasvusta.

Talvikunnossapito parantaa

teiden kaytettavyytta

Suojattomilla tienkéyttéjilld ja ennen kaik-
kea idkkaiilld ja liikuntarajoitteisilla ihmi-
silld teiden kidytettdvyys on tdysin hyvin
talvikunnossapidon varassa. Liukkau-
dentorjuntaan kiytettdvilld suolalla on
my0s kielteisid vaikutuksia: tiet kuraantu-
vat ja kasvillisuus kérsii. Suola voi myds
saastuttaa pohjaveden. Viime aikoina on
kokeiltu ympéristoystdvallisempid suola-
tyyppejd, mutta ne ovat verraten kalliita.
Suolamiiridd voidaan vihentdd kiytti-
milld kosteaa suolaa ja suolavettd. Suo-
la aiheuttaa my®0s lisdd ruostevaurioita
ajoneuvoihin. Sen lisdksi suolapitoinen
vesi tunkeutuu teiden siltarakenteisiin ja
syOvyttdd niita.

Kun liukkauden torjuntaan kiytetdian
hiekkaa tai mursketta, teille jadnyt hiekka
ja murske pitéé poistaa talvikauden jilkeen
muun muassa siksi, ettd se aiheuttaa pyo-

railijGille yksittdisonnettomuuksien riskin.
Myos sadevesikaivojen puhdistamisen tar-
ve lisddntyy.

Hyva talvikunnossapito parantaa olen-
naisesti kaikkien tienkiyttdjien turvalli-
suudentunnetta ja on ensiarvoisen tiarkedéd
tienkéyttdjien matkanopeuden ja liiken-
noéitdvyyden kannalta. Liikennoitdvyy-
delld on suurin merkitys suojattomille
tienkéyttéjille. Tutkimuksissa on todettu,
ettd lumisella kelilld moni jdttdd matkan
tekemittd. Kun tiet ovat jiiset tai lumi-
set, pyOrailijoitd on liikkeelld suunnilleen
puolet vihemman ja jalankulkijoita noin
75 % vihemmin verrattuna lumettomaan
kuivaan talvikeliin.

Kirjoittaja on

e Liikenneturvallisuusinsinddri, Varsi-
nais-Suomen ELY-keskus

e Liikennetekninen jasen, Varsinais-
Suomen likenneonnettomuuksien
tutkijalautakunta

¢ Liikenneturvallisuuskomitean jasen,
World Road Association 2016-2019

e Liikenneturvallisuusjaoston jasen,
Nordisk Vagforum 2016-2020

Hyva talvikunnossapito parantaa olennaisesti
kaikkien tienkayttajien turvallisuudentunnetta.
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Situmikatteen uusiokaytto
asfaltissa on hyoayllista
monin tavoin

Vanhan asfaltin kierrattamiselld ja uusiokaytolla on vakiintunut asema suomalaisessa
asfalttiteollisuudessa. Kestavan tulevaisuuden ja kiertotalouden tavoitteiden
saavuttamiseksi myds muiden soveltuvien uusiomateriaalien hyddyntamista
asfalttiteollisuudessa on tutkittava ja edistettava. >

AlJU HEINONEN

Etualalla tehtailta toimitettua bitumikatteiden
ylijaddmaa ja taustalla purku- ja saneeraus-
kohteista toimitettua purettua bitumikatetta.

UHDA]
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itumikatteet eli kattohuo-

vat siséltdvit arviolta 55 %

bitumia. Asfaltissa bitumin

maééré puolestaan on 4-7 %.

Korkean bitumipitoisuuden
ansiosta bitumikatteet ovat siis poten-
tiaalisia uusiomateriaaleja kaytettdviksi
asfaltin valmistuksessa. Yhdysvalloissa bi-
tumikatteiden hyddyntdmisen kokeilut on
aloitettu 1970-luvun lopussa ja nykyiin
bitumikatteiden hyédyntdminen asfalt-
tipdillysteissd on vakiintunut kiytinto
monissa osavaltioissa.

Aalto-yliopiston insinddritieteiden
korkeakoulun georakentamisen tutki-
musryhmésséd tehdyssid diplomitydssé
tutkittiin kierrdtetyn bitumikatteen so-
veltuvuutta asfaltin ainesosaksi Suomen
oloissa. Tydssd selvitettiin bitumikatteiden
teknistéd soveltuvuutta asfaltin uusioma-
teriaaliksi sekéd tyOterveys- ja ympéris-
tondkokohtia. Tyosséd tutustuttiin myos
lainsdddanndn asettamiin tavoitteisiin
ja vaatimuksiin.

Kiertoon ohjautuvaa bitumikatejétet-
td saadaan kahdesta eri ldhteestd, vanhaa
kiytostd poistettua bitumikatetta sanee-
raus- ja purkutyOmailta sekd bitumikat-
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teen valmistuksessa syntyvad ylijadmaa
suoraan teollisuudesta. Kierritettdva bi-
tumikatejate murskataan asfalttiteollisuu-
dessa hyddynnettiviksi bitumikaterou-
heeksi (Recycled asphalt shingles RAS).
Bitumikaterouhetta Suomessa valmistava
Tarpaper Recycling Finland Oy kiyttédi
lopputuotteessaan purettujen katteiden
ja teollisuuden ylijidmén seosta.

Globaalit tavoitteet taustalla
Kestdvin kehityksen periaatteet toteutu-
vat tavanomaista Kierrdttdmistd paremmin
kiertotaloudessa, jossa materiaalien uusio-
kdyttd huomioidaan jo tuotteiden suunnit-
teluvaiheessa. Ndin materiaalit ja niiden
arvo pyritddn pitimiin mahdollisimman
pitkddn talouden kierrossa. Kiertotalou-
den edistdminen on yksi Euroopan unio-
nin tavoitteista ja se ohjaa myds Suomen
lainsdddéntod kohti kiertotaloutta.
Suomen lainsddddnndssd on asetet-
tu rajoitteita ja tavoitteita, joiden avulla
pyritddn vihentdméin jitteen méiria ja
loppukasittelyd. Vuonna 2016 astui voi-
maan orgaanisten aineiden kaatopaikka-
kielto (VNa 331/2013) ja lisdksi vuodelle
2020 on asetettu tavoite, ettd vahintdin

Vasemmalla referenssi-
paallyste ja oikealla
bitumikaterouhetta
sisaltava paallyste.

70 painoprosenttia rakennus- ja purkujét-
teestd hyodynnetdin muutoin kuin energi-
ana tai polttoaineen valmistuksessa (VNa
179/2012).

Vuodelle 2020 asetettujen tavoittei-
den saavuttamiseksi asfalttiteollisuuden
tulisi hydédyntda bitumikaterouhetta ja
muita soveltuvia uusiomateriaaleja as-
faltin valmistuksessa. Ongelmana ovat
uusiomateriaalien kiyttdon liittyvien lu-
paprosessien kankeus seki laatuun liittyvit
ennakkoluulot. Jatteistd jalostetut tuotteet
luokitellaan 1dht6kohtaisesti jatteeksi, jol-
loin niiden hyédyntdmisté ja varastoimista
varten tarvitaan ympdéristolupa.

Bitumikaterouheelle on saatu “ei endé
jatettd” -status (End of Waste EoW), jolloin
ympdéristélupaa ei tarvita ja tuotteen kéyt-
tdminen helpottuu. EoW-statuksen lisaksi
uusiomateriaalien kidyttoonottoa helpottaa
CE-merkinti, joka on rakennustuotteen
valmistajan vakuutus siitd, ettd tuote on
Euroopan unionin vaatimusten mukainen.
Merkinti lisdd uusiomateriaalista valmis-
tetun tuotteen uskottavuutta ja vihentéé
laatuun liittyvid ennakkoluuloja.

Bitumikaterouheen CE-merkitsemi-
nen ei ole pakollista, koska rouheelle ei
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Bituminaytteiden yhdistdminen

Laboratoriokokeiden testausmatriisi.

ole olemassa harmonisoitua tuotestan-
dardia. Rakennustuotteeksi luokiteltavan
bitumikaterouheen CE-merkitseminen on
kuitenkin mahdollista vapaaehtoisen eu-
rooppalaisen teknisen arvioinnin (ETA)
avulla, joka myOnnetdin eurooppalaisen
arviointiasiakirjan (EAD) perusteella. Bi-
tumikaterouheille on julkaistu EAD-do-
kumentti elokuussa 2016 ja teknisen ar-
vioinnin (ETA) valmistuttua Tarpaper
Recycling Finland Oy on antanut bitu-
mikaterouheelleen valmistajan vakuutuk-
sen (CE-merkintd) marraskuusta 2017
ldhtien.

Bitumikatteiden
kierrattamisen turvallisuus
Jatemateriaalista prosessoidun tuotteen
turvallisuuden selvittdmiseksi tuotteen
materiaaliosuuksien sekd mahdollisten
haitta-aineiden ja niiden pitoisuuksien
selvittdminen on tirkedd. Bitumikattei-
den uusiokéyt6ssd yksi suurimmista tyo-
turvallisuuteen ja terveyteen liittyvistd
nidkokulmista on asbestiin liittyvét tur-
vallisuuskysymykset.

Asbestia voi edelleen esiintyéd vanhois-
sa purkukohteissa, joten bitumikatteiden

Tunkeuma, FT-IR
DSR-taajuuspyyhkaisy pehmenemispiste (haihdutuksen
ja Fraass onnistumisen
varmistaminen)

kierrdtyksessd on varmistettava, ettei as-
bestia pdddy kiertoon. Lihtékohtaisesti
purkutdiden yhteydessé tehdédén asbesti-
kartoitukset, mutta timaén lisdksi bitumi-
katteita rouheeksi murskaava Tarpaper
Recycling Finland Oy suorittaa EAD:n
velvoitteiden mukaisesti omaa laadunval-
vontaa, jonka perusteella asbestipitoiset
erit poistetaan kierrosta.

Asbestin lisdksi selvitettiin muita hen-
kiléturvallisuuteen liittyvid ndkokulmia.
Bitumituotteita késittelevit henkil6t voivat
altistua PAH- jaVOC-yhdisteille seki bitu-
mihuuruille. Ty6hygieenisissd mittauksissa
verrattiin bitumikaterouhetta sisiltdvid ja
sisdltdmatonti asfalttimassaa toisiinsa, ei-
ké tuloksissa huomattu eroja emissioiden
esiintyvyydessé eri massojen vélilla.

Tekninen soveltuvuus

Bitumikaterouhetta sisiltdvin asfaltin tek-
nistd toimivuutta tutkittiin laboratorio-
testein. Testejd varten otettiin yhteensi
57 bitumikatetta sisdltdvidd porandytetti
sekd 71 referenssindytettd kahdelta eri
koekohteelta, katualueelta 1dhelld Rithimé-
ked ja teollisuuskiinteiston piha-alueelta
Lahdessa. Koekohteilta tutkittiin kulu-

Valmista 0-12 mm raekokoon
murskattua bitumikaterouhetta.

tuskerroksen AB16-péillysteitd ja lisdk-
si teollisuuskiinteiston pihalta kantavan
kerroksen ABK31-péillystettéd. Néytteille
tehdyt laboratoriotestit on esitetty ohei-
sessa kuvassa. (KUVA 4 tdhin ldhelle)

Suurimmat erot bitumikaterouhe- ja
referenssindytteiden vililld olivat kappa-
leiden ja niistd uutettujen sideaineiden
jaykkyyksissd. Laboratoriotutkimusten pe-
rusteella bitumikaterouheen lisddminen
néyttdisi nostavan asfalttimassan jayk-
kyyttd ja deformaatiokestdvyyttd. MyO0s
sideaineille tehdyissd DSR-mittauksissa
havaittiin bitumikaterouhetta sisiltdvis-
td massoista uutettujen sideaineseosten
olevan jiykempid sekd vihemmén vir-
taavia kuin referenssindytteistd uutetut
sideaineseokset. Bitumikaterouhe- ja re-
ferenssindytteiden kylmdominaisuuksissa
ei kuitenkaan havaittu eroja Fraass-mur-
tumispiste- ja kompleksimoduulitestien
perusteella.

Tutkimustulosten perusteella niyt-
té4 siltd, ettd bitumikaterouhetta siséltdva
asfaltti kestdd jaykkyysominaisuuksiensa
ansiosta liikenteen aiheuttama rasitusta pe-
rinteisté asfalttia paremmin menettdmaétté
kylmékestavyyttddn. Talld perusteella bi-
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Bitumikaterouheen
lisdaminen asfaltin
tuotantoon vahentaa
tuoreen bitumin kayt-
toa ja siten saastaa
luonnonvaroja seka
pienentaa asfaltti-
massan valmistuksen-
aikaisia hiilidioksidi-
paastoja.

tumikaterouhe néyttiisi soveltuvan hyvin
Suomen tieolosuhteisiin.

Poraniytteiden ottamisen lisdksi mai-
nituille kahdelle koekohteelle sekd kuu-
delle muulle Lahdessa sijaitsevalle koe-
kohteelle tehtiin visuaaliset tarkastukset
bitumikaterouheen soveltuvuuden arvioi-
miseksi. Kaikki kahdeksan koekohdetta oli
péillystetty vuosien 2014-2016 vilisend
aikana ja bitumikaterouhetta sisiltidneil-
14 osuuksilla rouhetta oli kaksi painopro-
senttia. Silmadmaééiriisesti koekohteissa ei
havaittu eroja eikd vaurioita, joiden olisi
voinut suoraan sanoa johtuneen bitumi-
katerouheen kéytostd.

Tutkimustuloksia verrattiin lisdksi
Aalto-yliopiston tietokannassa olleisiin
muiden asfalttimassojen tutkimustulok-
siin. Vaikka bitumikaterouhetta siséltdneet
néytteet olivat jadykempid kuin referenssi-
néytteet, tulokset eivit poikenneet muista
suomalaisista asfalttimassoista merkitté-
vésti. Bitumikaterouhetta hyodyntdmalla
pystyttiin valmistamaan suomalaiset laa-
tuvaatimukset tayttdvad asfalttimassaa.

Uusiokayton hyotyja
Bitumikatteiden uusiokédyttdminen as-
faltissa hyodyttdd yhteiskuntaa usealla
tavalla. Bitumikatteiden kierrdttdminen
on edullisempaa kuin hévittdminen osana
energian tuotantoa. Bitumikatteet eivit
erityisen hyvin sovellu poltettavaksi, joten
materiaali saadaan paremmin hyotykayt-
to0n kierrattdmalld se uusiomateriaaliksi.
Bitumikaterouheen kiytostd saadaan
taloudellista etua asfaltin valmistuksen yh-
teydessd, silld bitumikaterouheesta saatava
kierrdtysbitumi on halvempaa kuin tuore
bitumi. Bitumikaterouheen lisddminen
asfaltin tuotantoon vihentéd tuoreen bitu-
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Tutkittujen sideaineiden Fraass-murtumispisteiden tutkimustulosten keskiarvot ja keskihajonnat.

min kaytto4 ja siten sddstdd luonnonvaroja
sekd pienentdd asfalttimassan valmistuk-
senaikaisia hiilidioksidipédéstoja.
Materiaalien uusiokiyton edistimisek-
si diplomity0n liitteeksi laadittiin menetel-
méohjeistus bitumikaterouheen hyodyn-
tdmisestd asfaltin valmistuksessa. Lisdksi
tyOssé laadittiin yleisempi toimintatapa-
malli uusien kierrdtykseen pohjautuvien
materiaalien hyviksymistestauksen to-
dentamiseksi. Luotu toimintatapamalli
koostuu kahdesta osasta, joista toisessa
tarkastellaan materiaalin hyodyntdmiseen

tarvittavia hyviksymismenettelyjd ja toi-
sessa ympdristokelpoisuutta seké teknisté
ja terveydellistd soveltuvuutta.
Bitumikaterouheen tapauksessa uusio-
kiyton edut jakautuvat koko yhteiskunnan
kesken. Seuraavaksi bitumikaterouheen
tunnettavuutta on lisdttdvad koko asfalt-
tialaan liittyvien sidosryhmien kiinnos-
tuksen herdttdmiseksi. Bitumikaterouhetta
sisdltdvin asfaltin edut lisdévit sen halutta-
vuutta suurimpien asiakkaiden keskuudes-
sa ja ndin uusioasfaltin osuus asfalttimark-
kinoista tulee toivottavasti kasvamaan.



Lilkenneinvestointien rahoitus

uudistettava nyt!

TOIMIVILLA LIKENNEVAYLILLA on aina ollut iso
merkitys. Nyt merkitys on isompi kuin koskaan ai-
kaisemmin. Sitd se on erityisesti yritystoiminnan,
asumisen ja alueellisen kehittdmisen kannalta.

Alkaneena vuonna korjataan Suomen vayldver-
kostoa korjausinvestoinnein erinomaisella tavalla.
Samaan aikaan liikenneinvestointien ja vaylien yllapi-
don rahoitus on nyt ja on ollut pitkdin riittAmé&tonta.

Valtion talousarviossa liikkenteen verotus on pit-
kddn ollut iso tekija tulojen kerddmisessé ja talousar-
vion menojen kattamisessa. Menojen budjetoinnissa
taas on oltu vanhakantaisia. Kaikki menot — kiytto-
menot ja investoinnit — budjetoidaan samalla tavalla.
Kannattava investointi ja kiyttdmenot ovat samassa
kehyksesséd. Tdma ei toimi endd muuallakaan. Suo-
messa ei ole niin pientd kuntaa, etteiko se budjetoisi
kdyttomenonsa ja investointimenonsa eri tavalla!

Kaikki tunnusta-
vat, ettd liitkenneverkon
rahoitus vaatii uudis-
tamista. Litkennemi-
nisterié on hakenut
aktiivisesti ratkaisua
asiaan. Valtiovarain-
ministeriéssd on ol-
tu vanhoilla linjoilla.
Mutta se ei nyt enid
voi olla rahaministe-

rionkiddn asenne. Ongelma kun nikyy myos muun
muassa siind, ettd Suomi ei ole pystynyt riittdvin
tehokkaasti hyddyntiméaédn EU:n eikd Euroopan in-
vestointipankin rahoitusta.

Viime vuonna asetettiin parlamentaarinen tyoryh-
ma pohtimaan liikenteen rahoituksen uusia vaihtoeh-
toja. Valmiin ehdotuksen pitdéa tulla jo nyt kevailla.
Tyoryhmén asettamisen taustalla on yhteinen huoli
valtion liikenneverkon ylldpidon ja kehittdmisen
rahoituksen riittdvyydestd sekd korjausvelan vihen-
tédmisesta.

Rahoituksen puutteesta johtuen Suomen litken-
neverkossa on 2,5 miljardin euron korjausvelka.
Korjausvelan kasvu on nyt korvausvelkaohjelman

EDUSKUNNASTA

OLAVI ALA-NISSILA
Kansanedustaja, valtiovarainvaliokunnan
likennejaoston jasen

kautta pysdytetty mutta se jatkaa taas kasvuaan 100
miljoonan vuosivauhdilla ellei mitd4n tehdé. Suurin
ongelma on, ettei paésté liikkennevayldverkoston pit-
kéjdnteiseen ja riittdvdidn kehittdmiseen. Kuitenkin
— kuten sanottu — liitkenneverkkojen hyvé palvelutaso
ja laatu ovat edellytyksii sille, ettd tavarat ja ihmi-
set kulkisivat nyt ja tulevaisuudessa vaivattomasti,
turvallisesti ja saumattomasti paikasta toiseen. Lii-
kenneverkojen kunnolla on suora vaikutus Suomen
kilpailukykyyn.

Ty6ryhmén ldhtékohtana on my®ds se, ettd digi-
talisaatio, palveluistuminen seki robotisaatio muut-
tavat asiakastarpeita ja samalla liikenneverkolle koh-
distuvia vaatimuksia. Liikenneverkon on pystyttivai
vastaamaan kansalaisten, yritysten ja yhteiskunnan
monimuotoisiin vaatimuksiin nyt ja tulevaisuudessa.
Energia- ja ilmastostrategiassa on linjattu, ettd lii-
kenteen padstovihennystavoitteen mukaan litkenteen
padstoistd on leikattava puolet 13 vuodessa vuoteen
2030 mennessid. Kiytinnossd koko Suomelle pai-
tetyistd yhteenséd noin 6 miljoonan tonnin paastové-
hennystavoitteesta lilkennesektori vastaa yli puolesta.

Liikenneverkkoty6ryhmaéltd odotan rahoitusmal-
lin uudistamista konkreettisesti. Se ei todellakaan nyt
eikd koskaan tarkoita lilkennevaylien yksityistdmista.
Tarpeeton pelottelu ja ennakkoluulot on laitettava
pois. Maltillinen ja toimiva ratkaisu on mahdollinen.
Vanhasta budjetointimenettelystéd nyt on luovuttava.
Valtionkin kannattaa tehdé hyvin kannattavia inves-
tointeja!
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Nnenkilol

\Vaaseudu

IKENNE

tarkaste

USSdA

N Julkinen

Keski-Pohjanmaalla on viime vuodet syvennytty maaseudun julkisen henkiloliikenteen
kehittamiseen yli sektorirajojen. Tasta kehitystydsta on noussut esiin monia mielen-
kiintoisia havaintoja. Kuljetukset ansaitsevat huomionsa, koska ne vaikuttavat inmisten
arkeen seka yleisemmmalla tasolla alueen vetovoimaan.

HELI SIIRILA, PROJEKTIPAALLIKKO, Vaasan yliopiston Levén-instituutti

austisen seutukunta to-
teutti hankkeen "KYY-
TIIN! Monipalvelulitken-
teen kehittdminen Kaus-
tisen seudulla ja Kannuk-
sessa” vuosina 2015-2017. Hankealueena
olivat Keski-Pohjanmaan maakunnassa si-

jaitsevat Halsuan, Kaustisen, Lestijarven,
Perhon, Toholammin ja Vetelin kunnat
sekd Kannuksen kaupunki. Asukkaita on
yhteensd noin 21 000.

Hankealue on maaseutumaista, paa-
osin harvaan asuttua aluetta. Se on kool-
taan pohjoinen-eteld -suunnassa 90 kilo-

metrid ja kaakko-luode -suunnassa 100
kilometrid. Naapurikuntakeskusten etéi-
syydet vaihtelevat 11-40 kilometrin vililla.
Ajoaika vaihtelee paljon riippuen tieluo-
kasta ja tien kunnosta. Kuntien vililld on
melko suuria eroja taajama-asteessa, joka
omalta osaltaan vaikuttaa kuljetuskustan-
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Heli Sfirild, Vaasan iopiston Levdn-instituuted
Kyldasiamies Esa Erkkild, Keskipohjalaiser KA4aFk ry
Jenni Eckhardt, Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy

Kela

2. asteen
oppilaitosten
kuljetukset

SVL

Sairaanheite-
plirit

Laboratorio Apuviline

Laboratorio Hoitotarvike

Terveyskeskus &
Hammasheitela

Apwiling Liike

Versio 13.11.2007

Kuvio 1. Yhteiskunnan eri kuljetukset.

nuksiin ja kuljetusten jédrjestdmiseen. Esi-
merkiksi Lestijarven taajama-aste on 37
prosenttia ja Kannuksen 73.

Monitoimijainen ja

monimutkainen kokonaisuus

Kuvio 1 hahmottaa paépiirteissdan, kuin-
ka monitoimijaisen ja monimutkaisenkin
kokonaisuuden julkisen sektorin kulje-
tukset muodostavat Suomessa. Kuvion
alareunassa olevat laatikot kuvaavat kun-
tien kuljetuksia, joista yleensi osa hallin-
noidaan kunnissa ja osa sote-yhtymissa.
Keskiméirin ndiden eri kuljetuksien valilla
ei tehdé yhteiskoordinointia. Eri sektorien
viranhaltijat niin kuntien sisilld kuin kun-
tien valilld suunnittelevat ja toteuttavat
kilpailutukset, hankintapiétokset ja muun
arkipdivin tyon melko itsendisesti. Poikke-
uksiakin onneksi l6ytyy, mutta pddasiassa
yhteiskoordinointia ei tehda.

Vihaiseen yhteiskoordinointiin on erit-
tdin selked ja realistinen syy: resurssipula
erityisesti henkil6stopuolella. Tavallisis-
sa maaseutukunnissa ei yleensi ole edes
puolipédiviisesti kuljetuksiin keskittyvaa

tyontekijai. Kuljetuksista vastaavalla hen-
kilolla saattaa 16ytyd aikaa kuljetuksien
hallinointiin vain pakottavan tarpeen vaa-
tiessa, muiden tdéiden edelleen odottaes-
sa tekijadnsd. Paatyo voi olla esimerkiksi
sivistys- tai sotetoimessa.

Sen lisdksi, ettd kuljetuksista vastaa-
valla henkil6ll4 ei ole kunnolla aikaa kul-
jetusten organisointiin, on hénelld yleensa
jokin muu kuin logistiikkaan liittyvé kou-
lutus. Se voi olla esimerkiksi sivistys- tai
sote-alan koulutus.

Naiden tekijoiden voisi arvioida olevan
merkittdvimpid osatekijoitd siihen, ettei
kunnissa kiinnitetd tarpeeksi huomiota
kuljetuksiin suhteessa niiden merkityksel-
lisyyteen ja kehittdmispotentiaaliin.

Kun ei ole aikaa tai muita resursseja
tarkastella kuljetuksia kokonaisuutena,
voidaan esimerkiksi kuljetuskilpailutukset
toteuttaa tuttuun, aiemmin toteutettuun
tapaan. Samalla kuljetusyrittéjille ei tule
tarvetta tai mahdollisuutta tarjota uutta
tekniikkaa tai toimintamallia otettavaksi
kayttoon. Talldin maaseudun julkiset kul-
jetukset kehittyvét hitaasti, jos lainkaan.

B immaes  YVTT
ELY .
Puclustusveimat
Reittikikenne ¥hteydet .
kuntien vililli  lentokentille Varusmies-
kuljetukseat

Yheeydet

VR=n juniin

KULJETUKSET SHP ja terveys-

keskusten viliset
Laboratoriot
. = LErvEyS-
Reitiliikenne SHL VPL Kirjaste- tarkastukset
kuljetukset vesistit

Esikoulu KUNTA
it Ruokakassit KUNTA
henkilsliikenne i
K-rajat tavaralilkenne
Areria-
Peruskoulu [¥hteydet 2. wsteen kuljetukset e
lentokentille) oppilaitokset {katiin) Arermiuijetuizet

(koulut, oppilaitokset)

Elementteja maaseudun
henkilbliikenteen kehittamiseksi
Hankeaikana selkeytyi kisitys siitd, mil-
lainen henkildliikenteen ja kuljetuksien
toimintamalli sopii maaseutuymparist6on.
Sopivan toimintamallin elementtejd ovat
esimerkiksi:

* kuntatasolla muissa kuin sddnnéllisis-
sd koulukuljetuksissa on suunnattava
tarjontaa kutsuun perustuvaksi ilman
sddnnollistd aikataulua ja reittid

« digitaalisten vilineiden hyédynté-
minen, kuten élyapplikaatiolla re-
aaliaikainen tarjonnan seuranta ja
tilaaminen, mahdollisesti my6s mak-
saminen

* henkil6- ja tavarakuljetusten yhdis-
tely

* monikanavainen ja jatkuva tiedotta-
minen kuljetustarjonnasta

« eri hallintokuntien vilisten kuljetus-
tarpeiden yhteensovittaminen seki

 soveltuvien reittien yhteiskilpailut-
taminen ELY:n ja kunnan seki sai-
raanhoitopiirin ja kuntien kesken.
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Esimerkiksi tiedottaminen ja viestintéd
kuljetustarjonnasta vaikuttaisi olevan teki-
j, joka liian vdhéiselle huomiolle jitetty-
nd vesittdd hyvitkin kuljetustarjonnat tai
-kokeilut. Muutama lehti-ilmoitus, mainos
kuntatiedotteessa ja kuntien nettisivujen
syOvereistd 10ydettdvd maininta eivit rii-
td, kun eri matkustajaryhmilld on vaihte-
levat tiedonhankintakanavat ja ihmisten
liikkumistottumukset muuttuvat hitaas-
ti. Julkiseen henkildliikenteeseen liittyva
viestintd tuntuu olevan murheenkryyni
lahes jokaisessa suomalaisessa kunnassa,
joten se ansaitsi oman tarkastelunsa ja
kehittdmisensa.

Vuoden 2018 aikana voimaan astuva
laki liikenteen palveluista eli liikennepal-
velulaki voidaan ndhdéd hyvina tukena ja
muutosajurina kaikkien edelld lueteltujen
elementtien yleistymiseksi. Toimintaken-
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tédn uudistuminen ja digitaalisuuden entis-
td voimakkaampi mukaantulo kuljetuksiin
ja lilkenteeseen tuovat mahdollisuuksia jul-
kisten kuljetustenkin ndkdkulmasta. Mutta
mahdollisuudet jadvit hyddyntdmaétta, jos
pienissd kunnissa ei jatkossakaan ole yh-
tdan kuljetuksiin keskittyvda tyOntekijad.

Yksi ratkaisuehdotus on palkata kun-
tien yhteinen kuljetuskoordinaattori. Lo-
gistiitkan ammattilaisena tdméi henkild
voisi keskittyd liikennealan ldhes kiihty-
vin kehityksen seuraamiseen ja poimia
sopivimmat elementit kyseisille kunnille.
Talla ammattilaisella olisi my6s paremmat
edellytykset tehdé kehitysyhteisty6td mui-
den organisaatioiden seki alan yritysten
kanssa. Hankeaikana kévi esimerkiksi ilmi,
ettd kuljetusyrittdjiin luotu sddnnodllinen
keskusteluyhteys oli hyédyllinen apuvili-
ne niin arkipéivin yllattdvien ongelmien
ratkaisemisessa kuin pidemmaén tihtdimen
kehittdmisessa.

Liikennepalvelulaki

haltuun yhteistyolla

Kyytiin!-hanke oli jatkumoa alueella vuon-
na 2014 aloitetulle julkisten kuljetusten
kehittdmistyolle. Nyt tavoitteena oli muo-
dostaa joukko- ja henkil6liikenteesté hal-
litumpi kokonaisuus, kehittdd monipal-
veluliikennettd sekd lisdtd dlyliikenteen
ja kutsujoukkoliikenteen yhdistelmii,
valtakunnallista viestintdd unohtamatta.

Hankerahoitus tuli piddasiassa valtakun-
nallisista maaseutupolitiikan kehittdmis-
varoista, Maaseutupolitiikan yhteistyo-
ryhmidnYTR:n hankeryhmén esityksesti.
Kaustisen seutukunta toimi hankkeen
toteuttajana tiiviissé yhteistydssi kuntien
sivistyssektoreiden, Keski-Pohjanmaan
sosiaali- ja terveyspalvelukuntayhtymaé
Soiten ja Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuk-
sen kanssa.

Tarkemmin hankkeen sisélldistd, teh-
dysté tyostd, tavoitteiden saavuttamisesta
sekd havainnoista voi lukea helppolukui-
sesta raportista osoitteesta www.kase.fi/
kyytiin.

Kehitystyd on saamassa jatkoa, kun
Kaustisen seutukunta kidynnistdd Kyy-
tiin2-hankkeen talvella 2018. Tdmai
EAKR-rahoituksella toteutettava hanke
jalkautuu alueen pk-yrityksiin ja kun-
tiin. Tavoitteena on saada alueen toimijat
yhdessd hahmottamaan ja kokeilemaan
liikennepalvelulain mukanaan tuomia
mahdollisuuksia maaseudun erilaisten
kuljetusten parantamiseksi. Yhteisty6 aut-
taa niin julkista sektoria, pk-yrityksid kuin
yksityisasiakkaita, kun arjen sujuvuus pa-
ranee kuljetusten parantuessa.

Kirjoittaja on toimi Kyytiin!-hankkeen
koordinaattorina 1.8.-31.12.2017.
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Tervetuloa Talvitiepaiville
Lahden messukeskukseen 7.-8.2.2018

Nayttely on avoinna
ke 7.2.2018 klo 9-16 ja to 8.2.2018 klo 9-15.

Tyonaytokset jarjestetaan messukeskuksen ulkoalueella
ke 7.2.2018 klo 14 (arvosteltava naytos) ja to 8.2.2018 klo 11.
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Tule tutustumaan teiden ja katujen kunnossapitokalustoon ja
tuotteisiin seka palveluihin Talvitiepaivien ammattilaisnayttelyyn!

Nae koneet tositoimissa suositussa tyonaytéksessa!

www.talvitiepaivat.fi
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AGCO Suomi Oy E17
Arctic Machine Oy E12
BK-Hydrometa Oy D6a2
Carement Oy E6a1l
Creanex Oy testausalue a
Destia Oy E6a2
Dynaset Oy D7a1
Europorssi D6a4
Geometrix Oy E2a2
Grader Service D6a3
Grutech Oy E10a3
Hassinen Veljekset Oy D10
HillTip Oy E8a1
Jarmika Oy D1a2
Jast-Works Oy D4a2
Jita Oy D1at
Kemion Oy E2a5
Konepdrssi D6a5
Konetydlehti E14a2
Kuljetus Kivilompolo

Oy/ALBAS E8a3
Laatukilpi Oy E9a2

Liikenneturva testausalue b
L&nnen Tractors Oy D8a2 + U5
Meiren Engineering OU  E7+E1

Metsatyé Oy D6a1
Mortti Ky D6a6
Nokian Raskaat Renkaat E8a2
Normiopaste Oy E10a2
Oy Arne Stara Ab E2a1
Oy Hako Ground & Garden AbE4
Oy Sisu Auto Ab E18a2
Pajakulma Oy E15

PPCT Finland Oy
a GSGroup Company D3at

Pro Lift OU D5
RoadCloud Oy D6a7
Saferoad Finland E5
Scania Suomi Oy E13
Snowek Oy E6a3
Soukkio Oy D9
Sr-Harvesting Oy D4a3
Suomen Kuntotekniikka Oy D6a2
Teconer Oy D7a2
Teknoinfra Oy E14a1
Tetra Chemicals Europe Oy E9a1
Trippi Oy D8a1
TRWays E2a5
Turun Konekeskus Oy us
TYL V2 Lahden keskusta E2a5
Uddeholm Oy Ab D4a1
Vaisala Oyj E3
Wavin-Labko Oy E2a3
Veho Group Oy Ab E10a1l
Veekmas Oy * D4a4
West Coast Road

Masters Oy E6a1l
Via Blanca Oy E2a4

Viherpalvelu Hyvénen OY E2a5
Wihuri Oy Tekninen

Kauppa E16a1
VRJ Etela-Suomi Oy E2a5
VV-Autotalot Oy

MAN Center E18a1
YIT Rakennus Oy E16a2



SUOMI
e

AGCO Suomi Oy

E17

PL 200 /Valmetinkatu 2
44201 SUOLAHTI

Puhelin: 020 455 01
etunimi.sukunimi@agcocorp.fi
www.agcosuomi.fi

AGCO Suomi Oy on valtakunnalli-
nen urakointi-, viliely- ja metsétyo-
koneiden myynti- ja huoltoverkos-
to. Palvelumme siséltavat myds
koulutuksen seké laadukkaat alku-
perdiset varaosat.

Arctic Machine Oy

E12

Juha Jaaskela, CEO

Valmetintie 11

Fl- 40420 Jyska

Tel. +358 (0)20 779 1500
juha.jaaskela@arcticnachine.com
www.arcticmachine.com

Arctic Machine on Euroopan johta-
via ympérivuotiseen kayttdén suun-
niteltujen tienhoitoautojen ja -lait-
teiden valmistaja. Olemme ainoa
Pohjois- Eurooppalainen valmista-
jan, joka pystyy varustelemaan ko-
konaisen tienhoitoauton omilla lait-
teillaan ymparivuotiseen kayttdon.

BK-Hydrometa Oy
D6a2

Anita Salo, CEO
Vesilaitoksentie 10
FI-21200 Raisio

Tel. +358102302855
www.hydrometa. fi

Haluat dataa, johon voit luottaa!
BK-Hydrometa Oy toimittaa keli-,
s&a- ja lumensyvyysanturit sekéa
oheislaitteet. Tervetuloa tutustu-
maan www.hydrometa. fil

Creanex

Solutions for your challenges

Creanex Oy

testausalue a

Rievakatu 14

33540 Tampere

Joonas Korpela
+358440637716
joonas.korpela@creanex.fi
www.creanex.fi

Creanex Oy kehittda koulutus- ja
testaussimulaattoreita ennakkoluu-
lottomin ajatuksin ja vahvalla koke-
muksella.
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DESTIR

TOIMIVAMPI MAAILMA

Destia Oy
E6a2
Neilikkatie 17
01400 Vantaa
www.destia.fi

Destia on suurin infra-alaan keskit-
tynyt yhtié Suomessa. Suunnitte-
lemme, rakennamme ja yllapidam-
me liikennevaylien ja ratojen sekéa
likenne- ja teollisuusymparistéjen
liséksi kokonaisia elinymparistéja.

DYNASET

HYDRAULIIKAN VOIMALLA

DYNASET Oy

D7al

Menotie 3

33470 YLOJARVI

FINLAND

Puh: +358 33488 200

Fax: +358 33488 222
info@dynaset.com
www.dynaset.com

Timo Valimaki 03-3488 248

Dynaset on maailman johtava hyd-
rauligeneraattoreiden, -korkeapai-
nepesureiden ja -kompressoreiden
valmistaja. Dynaset-hydraulilaitteet
muuntavat likkuvan tydkoneen
hydraulivoiman sahkoksi, korkea-
painevedeksi, paineilmaksi, mag-
neetiksi ja tarindksi.

Europorssi

D6a4
ep@europorssi.com
puh. 020 757 9700
WWW.EUroporssi.com

Suomen johtava raskaan kaluston
erikoislehti.

|

geometrix

Geometrix Oy

E2a2

Kutomotie 16 A

00380 Helsinki

010 524 3972
etunimi.sukunimi@geometrix.fi
www.geometrix.fi

Geometrixin karttapohjaiset sovel-
lusratkaisut tehostavat talvinoidon
seurannan ja raportoinnin. Tule tu-
tustumaan helppokayttéisiin tuot-
teisimme!

GRADER

SERVICE

Grader service
D6a3

Karl Mottus
karl@grader.ee

Ph: 00 372 53868784
www.Grader.ee

Grader Service is an industrial
company whose main business is
manufacturing cutting edges. La-
test popular products are Gravels-
top and Race 150.

GRUTECH

Grutech Oy

E10a3

Tuulilasintie 7, 00770 Helsinki,
Finland

Tel: +358 10 843 6617
christoffer.weber@grutech.fi
www.grutech.fi

SLAGKRAFT -TUOTTEET TIEN-
VARSIEN RAIVAUKSEEN Mootto-
ripaketit, nosturit ja raivauslaitteet
ammattikayttdon.

HAVEL

Hassinen Veljekset Oy
D10

Havelintie 1 82900 llomantsi
0400 294901

sales@havel.fi

Mika Hassinen
mika@havel.fi

www.havel.fi

HAVEL on ilomantsilainen per-
heyritys, joka valmistaa aiemmin
Pultek ky:n nimella valmistettuja
kumiteria mm. aurauskalustoon ja
materiaalikoneisiin.

HillTip Oy

E8at

Pukkisaarentie 6

68600 PIETARSAARI

FINLAND

Phone : +358 50 5983 026
email: frank.maenpaa@hilltip.com
www.hilltip.com

HillTip on johtava eurooppalai-
nen talvikunnossapito laitteiden
valmistaja. Kehitdmme jatkuvas-
ti tuotteita kaikenlaisille autoille,
kuorma-autoilla ja koneille. Tuot-
teemme valmistetaan Suomessa.

JARMIKA OY

Jarmika Oy
D1a2

Sallintie 1 E
04500 Kellokoski
Jarno Grénholm
Toimitusjohtaja
+358-44-3360348
www.jarmika.fi

Jarmika Oy toimittaa ty6kaluja ja
laitteita korjaamohallien kayttdon,
erityisesti raskaalle kalustolle. Ter-
vetuloa tutustumaan!

JAST-WORKS OY

D4a2

Ahmantie 5, 65520 Helsingby
Tapio Majaharju

+358 400 562395
tapio.majaharju@jast-works.fi
www.jast-works.fi

JAST-WORKS QY on hitsaava ko-
nepaja, toimimme Vaasan alueella.
Valmistamme Snow-Line tienhoi-
tolaitteita: lumiaurat seka reunan-
tayttd/hiekoitinlaitteet.

‘3&&& U
__d

Jita Oy

Diat

PL 47

34801 Virrat

Puh. 03 4756 100
www.jita.fi

Jita valmistaa kotimaiset putki- ja
kaivotuotteet kaikkiin tierakentami-
sen putkituksiin. Valikoimassam-
me myds auraviitat ja reunapaalut.
Kysy lisédal

Ko

KULJETUSKALUSTON JA TYOKONEIDEN AMMATTILEHTI

Koneporssi- SL-Mediat Oy
D6ab

Turpiininkatu 3, 33100 Tampere
puh. 03 380 7700
info@sl-mediat.fi
www.sl-mediat.fi
Yhteyshenkilot lehdissa:
Konepdrssi paatoimittaja

Jussi Lehtonen

mobile +358 400 630 607
jussi.lehtonen@koneporssi.com
Urakointiuutiset paatoimittaja
Seppo Pentti

mobile +358 50 365 3424
seppo.pentti@urakointiuutiset.fi



Ammattijulkaisut Koneporssi ja
Urakointiuutiset tarjoavat taattua
koneasiaa painettuna lehtenad seka
verkossa.

KONETYO -lehti
E14a2

Larin Kyéstin katu 16
13130 Hameenlinna
040 828 5792
www.konetyolehti.fi
Jorma Yrjola
info@konetyo.fi

KONETYO-lehti on maarakennuk-
sen, infran ja tydkoneiden
ammattilehti. Mukana myés tien,
kiinteistdn ja ymparisténhoito.
lImestyy 8 numeroa vuodessa.

NSNS

pitoa piasta pidhdn

Kuljetus Kivilompolo Oy

E8a3

Kauppatie 50, 95700 Pello
SUOMI / FINLAND

Rauno Kivilompolo, toimitusjohtaja
+ 358 400 666 342
kuljetus@kivilompolo.fi

ALBAS -ajoneuvohiekoitin, pitoa
paasta paghan.
www.albas.fi

[OLAATUKILPI

Laatukilpi Oy

E9a2

Opastie 10

62375 YLIHARMA
info@laatukilpi.fi
puhelin 064822200
www.laatukilpi.fi

Tiina Kalliokoski
0406619903
064822219
tiina.kalliokoski@laatukilpi.fi
Jan Hautala
0503712122
jan.hautala@laatukilpi.fi

Laatukilpi tarjoaa kokonaisvaltai-
sia ratkaisuja likenteenohjauksen,
pysakainnin ja kadunkalusteiden
saralla.

'Ileitd, muista — ennakoi.
WV LIKENNETURVA

Liikenneturva

testausalue b

Kulmakatu 3 C

15140 Lahti

020 7282 366, 050 4619662
ari-pekka.lattu@likenneturva.fi
Yhteyshenkild: Ari-Pekka Lattu
www.liikenneturva. fi

NAYTTELYLUETTELO

Lilkenneturva edistaa tieliiken-
teen turvallisuutta vaikuttamalla
ihmisten likennekayttaytymiseen
ja likennekulttuuriin. Toteutamme
tielikenteen turvallisuusvisiota osa-
na valtakunnallista likenneturval-
lisuusty6ta ja palvelemme kaikkia
tienkayttajia.

Lannen Tractors Oy

D8a2 + U5

PL 141

32201 Loimaa

Puh. 020 7612 200

Fax 020 7612 290 info(at)lannent-
ractors.fi www.lannencenter.com

Lannen Tractors Oy valmistaa ja
markkinoi ympaéristdystavallisia
L&nnen- ja Lundberg-monitoimi-
koneita infrarakentamiseen, kun-
nallisteknisiin téihin ja ympariston-
hoitoon.

Meiren Engineering OU

E7 + E1

Vaike Manniku 7

11216 Tallinn, Viro

Puhelin: +372 682 5002

Faks: +372 610 0589

S-posti: info@meiren.ee
Yhteyshenkild: Kristo Kallasmaa
www.meiren.ee

SNOW

Meiren on yksi Pohjoismaiden
johtavista lumiauran tuottajista,
meidan innovatiiviset ja laatukat
lumiaurat takaavat asiakaillemme
puhtaimman tyojaljen!

m METSATYO OY

METSATYO oY

D6at

Kiltintie 13

13130 Hameenlinna

Org. nro. 0736223-1

mobile. +358 40 5304 390

fax. +358 3 64 40 455
isto-markus.jarvinen@metsatyo.fi
http://www.of-kulutusterat.fi

Metsatyd Oy:ll& on markkinoiden
lagjin valikoima kulutusteria maa-
rakennusalan ja teiden kunnossa-
pidon tarpeisiin. Of-kulutusterat
valmistaa Metsaty® Oy:n sisaryhtid

Olofsfors Ab.

MORTTI Ky

- Melkein mita vain -

Mortti Ky

D6a6

Kakko Niko
+358(0)44 304 7032
www.mortti.us

Lammitettavat pyyhkijansulat seka
kaikki tuotteet likkuvan kaluston
varusteluun.

Nokian Raskaat Renkaat Oy
E8a2

Jarkko Puikkonen, myyntipaallikko
Pirkkalaistie 7

PL 20

37101 Nokia

Puh. 010 401 7000

Fax 010 401 7318
www.nokianrenkaat.fi/raskaat
heavytyres@nokiantyres.com

NORMILFI

Normiopaste Oy

E10a2

Vesimyllynkatu 2

33310 Tampere

puh. 0405270630

s-posti: pia.latonen@normi.fi
www.normi.fi

Normiopaste Oy Liikennemerkit,
tarvikkeet, opasteet, likennemerk-
kien valmistus ja urakointi sek&a
sulku- ja varolaitteet.

ARNE STARA

Oy ARNE STARA Ab
E2al

Kangastie 14

Kuusisaaren teollisuusalue
68600 Pietarsaari
info@stara.com
www.stara.com

Oy ARNE STARA Ab on raskaan
kaluston vahittaiskauppa, tarjoam-
me muun muassa RUD-lumiketjuja
ja ABL/NBB-gjoneuvovaloja.

i

Hoko

Clean ahead

Oy Hako Ground & Garden Ab
E4

Vanha Porvoontie 256 C

01380 Vantaa

hako@hako.fi

www.hako.fi

Petri Aaltonen

Business Unit Manager, Grounds
& Golf

040 587 4045
petri.aaltonen@hako. fi

Hakon kiinteistéhoitokoneista 16y-
tyy oikea malli kaikkiin kohteisiin.
Hako Citymaster 1600 - kokoluok-
kansa markkinajohtaja.

Oy Sisu Auto Ab

E18a2

Tammisaarentie 45

10300 Karjaa

Finland

Tel. +358 10 2751

Fax. +358 19 236 044
http://sisuauto.com/

Teemu Puustinen, Tuotepaallikkd
+ 358 (0)40 743 8586
teemu.puustinen@sisuauto.com

Suomen johtava tienhoitoautojen
valmistaja Oy Sisu Auto Ab esittelee
osastolla E18 alan tuoreimmat so-
vellutukset kotimaisesta laadusta.

PRJAKLULIVIR

Pajakulma Oy
E15

Arvionkatu 4
33840 Tampere
+358 10 2321 000
www.pajakulma.fi

VOIMAA JA KESTAVYYTTA
VAATIVIN YMPARISTOIHIN
Raskaan kuljetuskaluston varus-
telija Pajakulma Oy suunnittelee ja
rakentaa hyétyajoneuvojen lava- ja
péaéllirakenteet seka tarjoaa niihin
liittyvat elinkaaripalvelut Suomen
johtavalla ammattitaidolla.

PPCT Finland Oy

D3at

a GSGroup company

Naulakatu 3

33100 Tampere

+358 3 231 0000

myynti@ppct.fi
www.paikannin.com

Pekka Naukkarinen/Myyntijohtaja
040 823 1704

PPCT Finland Oy kuuluu GSGroup
-konserniin, joka on Euroopan
johtava toimija kalustonhallintajér-
jestelmissa ja liikkuvan tyén mobii-
lipalveluissa. PPCT Finland Oy on
tuottanut markkinoiden monipuo-
lisimman ja luotettavimman netti-
pohjaisen paikannustietopalvelun
Paikannin.comin tuotantoajoneu-
vojen kaytodn optimointiin.



Pro Lift

Bodies for professionals

Pro Lift Ol

D5

Saha tee 27

Loo 74201

TEL.+372 6837705
FAX.+372 6837706

Gsm. +372 56207700
Yhteyshenkild: Andrus Malva
andrus@prolift.ee

Web: www.prolift.ee

Pro Lift OU Virosta on Baltian
johtava kuorma-autojen paallys-
rakentaja. Tarjoamme asiakkaille
valmiita ratkaisuja: tienhoitoautot,
nosturiautot, rahtiautot jne. Tuote-
valikoimassa on EPOKE suolau-
sautomaatit.

RoadClou

WAY AHEAD

RoadCloud Oy
D6ar

Ari Tuononen

CEOQ, D.Sc. (Tech)
RoadCloud Oy
+358 50 560 4702
ari@roadcloud.fi
https://roadcloud.fi/

RoadCloud keraé ajoneuvoista
jatkuvaa tieséa- seka likennetietoa
ja myy sité yritysasiakkaille. Reaa-
liaikaisella tilannekuvalla voidaan
merkittavasti parantaa likenne-
turvallisuutta seké tehostaa tien-
hoitoa.

SAFEROAD

Have a safe journey

Saferoad Finland

E5

Mestarintie 18

04500 Kellokoski

p.010 617 0880

Jukka Ahonen
jukka.ahonen@saferoad.fi
Juhani Glnther
juhani.gunther@saferoad.fi
www.saferoad.fi

Saferoad Finland - likenneturval-
lisuutta niin maan paalla kuin sen
alla Tiekaiteet asennettuna tor-
mayskestavyysluokkiin N2-H1 ja
siltakaiteet H2-H4b. Tydnaikaiset
turvalaitteet kuten TMA/TTMA-t6r-
maysvaimentimet, tyonaikaiset
suojakaiteet ja tdrméayshidaste
bufferit. Kalliorakentamisen tuot-
teet lujituspulteista eristysraken-
teisiin.

TALVITIEPAIVAT 2018

SRH)
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9
SCANIA

Scania Suomi Oy

E13

Muonamiehentie 1, 00390 Helsinki
Puhelin + 358 10 555 5254
Matkapuh +358 50 64258
olli.heikkinen@scania.fi
www.scania.fi
www.facebook.com/ScaniaSuomi

Scania Suomi Oy — Scania myyn-
ti- ja palveluverkosto Suomessa.
Scanian uuden sukupolven mallis-
to ja parhaat palvelut kokonaista-
loudelliseen kuljettamiseen.

SNOWEK

Snowek Oy
E6a3
Mestarinkatu 5
70700KUOPIO
Antti Nikkanen
p. 040 722 8309
www.snowek.fi

Snowek esittelee Talvitiepaival-

1& kotimaisen kokonaisvaltaisen
katujen ja kiinteistéjenhoidon
tydlaitemalliston. Erityisteemana
Snowekin osastolla on PM10 ja
PM2,5 katupdlyn puhdistaminen
ymparivuotisesti kansainvalisesti
patentoituun Trombia-puhdistus-
menetelmaan perustuvilla tydlait-
teilla. Trombia-puhdistustyolaitteet
|8péisivat maailman ensimméaisena
vedettdmaan puhdistukseen eri-
koistuneena tyélaitteena imulakai-
sukoneille kehitetyn EU:n PM10
—katupdlystandarditestin kesélla
2017.

SOUKKIC

Soukkio Oy

D9

Hannu Soukkio

Niemenmaantie 1, 36760 Luopi-
oinen

Puh. (03) 536 1119
soukkio@soukkio. fi
www.soukkio. fi

Soukkio Oy valmistaa tienhoito-
kalustoa teiden ympéarivuotiseen
hoitoon: Tielanat (11 eri kokoa),
nivel- ja alueaurat seké hiekoitus-
kauhat ja -vaunut.

SR-Harvesting Oy

SR-Harvesting Oy

D4a3

Ahjolantie 7

34800 Virrat

+358 (0)45 859 3201/Matti Pe-
sonen

"SR-Harvesting Oy toimii Pronar
tie- ja kiinteistdnhuoltokoneiden
maahantuojana. www.srharves-
ting.fi Talvitiepaivilla esilléa suuren
suosion saavuttanut PUV sarjan
nivelaura.”

KUNTO ‘7 TEKNIIKKA

Rakenteellista tietoa pintaa syvemmaltéd

Suomen Kuntotekniikka Oy
D6a2

Antti Hirvonen

projektipaallikkod

+358 44 2867 695
antti.hirvonen@kuntotekniikka. fi
www.kuntotekniikka.fi

Suomen Kuntotekniikka Oy tar-
joaa InfraWEB-keli -reaaliaikaisen
keli- ja halytyspalvelun. Palvelu tuo
kelidatan seka digitalisaation edut
talvihoitoon.

Teconer

Teconer Oy

D7a2

Sentnerikuja 1 C
00440 Helsinki
www.teconer.fi
Leena Puhakka

p. +358 40 5709725
info@teconer.com

Jatkuvatoiminen optisiin antureihin
perustuva kelijarjestelma nayttaa
tienpinnan tilan, vesipatjan pak-
suuden ja kitkan karttapohjalla.
My®s jarrutuskitkamittaukset.

TEKNOINFRA

Teknoinfra Oy

E14al

Jukka Tasku

Toimitusjohtaja,

Puusepéntie 11, 04360 TUUSULA
Puh. 040 5811 161
jukka.tasku@teknoinfra.fi #aita-
puolenkulkija

www.teknoinfra.fi

Teknoinfra Oy toimittaa liukupuo-
meja moottoriteiden keskikaistoil-
le huolto- ja pelastuslikennetta
varten.

A
——
TETRA

TETRA Chemicals Europe Oy
E9ail

PL 551

67701 Kokkola

puh. + 358 6 8282 111
www.tetrachemicals.fi
kalsiumkloridi@tetrachemicals.fi

TETRA on kalsiumkloridin asian-
tuntija ja alansa johtava toimija
Euroopassa.

Kotimainen CC road® on tehokas
ratkaisu polynsidontaan ja liukkau-
dentorjuntaan.

RIPPI Oy

Trippi Oy

D8at

Pilvitie 6

90620 Oulu, Finland
http://www.trippi.fi

Toni Rasénen

+358-44-5130 576

Trippi oy valmistaa tien rakennuk-
sen ja hoidon mittalaitteita, kuten
tarkkuusmatkamittareita, kitkamit-
tareita ja erikoismittalaitteita asiak-
kaan tarpeen mukaan.

TURUN
O KONEKESKUS

Turun Konekeskus Oy

us

Laakerikatu 13

15700 Lahti

Puh. 0400 350170

Email: tuomo.pullinen@turunkone-
keskus.fi

Maahantuomme ja myymme trak-
toreita, maatalous- ja kiinteiston-
hoitokoneita, pienkoneita seka
tydkaluja.

Olemme tayden palvelun kone-
myymala ja edustamme alan par-
haita merkkeja.

ol 2 vy ™
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TYL V2

E2a5

Viherpalvelut Hyvénen Oy
VRJ Etela-Suomi Oy
TRWays Oy

Kemion Oy

Yhdessa eldman ympadristdja hoi-
taen TYL V2. Ekologisesti liukkaut-
ta ja polya vastaan Kemion Oy.
Sales of Eco-Melter deicers with
training TRWays.



(Y unoenom

Uddeholm Oy Ab

D4ail

050 501 0737
lauri.salmela@uddeholm.fi
Jarkko Inkeroinen

050 554 3228
jarkko.inkeroinen@uddeholm.fi
https://www.uddeholm.com/

Uddeholmilta 16ydat laajan valikoi-
man kulutusterastuotteita, jotka on
valittu tarkasti alansa johtavien val-
mistajien tuotteista. Tarjoamme kor-
kealaatuiset tieterat, kauhaterakset,
kauhan kynnet sek& kovametalli-
tuotteet vaativaankin kayttéon. Ota
yhteytta, me palvelemme sinual

VAISALA

Vaisala Oyj

E3

Vanha Nurmijarventie 21

01670 Vantaa, SUOMI

+358 9 89491
www.vaisala.com/roads
Yhteyshenkil®: Petteri Leppéanen

Vaisalan tiesdaratkaisut tukevat
turvallista ja tehokasta tieinfran
kayttéa. Mittaamalla, ennustamal-
la ja integroimalla sd&havainnot
osaksi paatdksentekoa varmistat
tehokkaan talvikunnossapidon.

(wavin)
Labko

CONNECT TO BETTER

Wavin-Labko Oy

E2a3

Visiokatu 1,

33720 Tampere, Finland

+358 20 1285252
www.wavin-labko.fi
Yhteyshenkild: Ari-Pekka Liuk-
konen
ari-pekka.liukkonen@wavin.com

Wavin-Labko on Euroopan johtava
muovisten putkisto- ja sailidratkai-
sujen toimittaja. Tiehoidon tarpei-
siin tarjoamme suomalaisia Lab-
ko® Suolaliuosasemia.

VEHO OY AB,

E10a1

Mercedes-Benz Commercial Ve-
hicles | Special Vehicles Division |
Unimog

Lommilanrinne 3, 02740 Espoo,
Finland

risto.eranen@veho.fi | 050 337
7469 | +358 50 337 7469
www.vehotrucks.fi
www.mercedes-benz.fi

NAYTTELYLUETTELO

Tutustu Unimogin monipuolisiin
mahdollisuuksiin / Please visit our
Unimog channel on YouTube

Veho on suomalainen 1939 pe-
rustettu autokaupan yritys, jonka
merkki- ja mallivalikoimasta 16ytyy
jokaiselle ja jokaiseen tilanteeseen
sopiva auto, huolto, varaosa tai
autonvuokraus.

VEEKMAS OY

Veekmas Oy

D4ad

Tolosentie 3

82380 Tolosenmaki

Puh. 0500 225500
www.veekmas.com
Yhteyshenkild: Esa Halttunen,
puh. 0500 672501

Veekmas Oy on Pohjoismai-

den ainoa tiehdylien valmistaja ja
tiehdylateknologian edelldkavija
— jareita koneita kunnossapitoon,
tierunkojen muotoiluun ja polan-
teenpoistoon.

West Coast Road Masters Oy
E6at

Hiekkakatu 45, 28130 PORI
juha-matti.vainio@roadmasters.fi
p.0400121907
www.roadmasters.fi

Tiestdalan mittaus- ja konsultoin-
tipalveluita tuottava yritys, jonka
erikoisosaamista ovat kunnos-
sapidon alueurakoiden laadun-
valvonta, kantavuusmittaukset
pudotuspainolaitteella ja levykuor-
mituslaitteella, paallysteporaukset,
tien rakennekerrostutkimukset,
paluuheijastuvuusmittaukset, lii-
kenteenohjaukset seka tieverkon
inventoinnit.

Yrityksemme toimipisteet sijaitse-
vat Porissa ja Kouvolassa. Toimim-
me koko maassa seka lahialueil-
la. Laajan yhteistydverkostomme
kautta pystymme palvelemaan
l&hes kaikissa tiestolla tehtavissa
mittauksissa ja inventoinneissa.

Via Blanca”

Via Blanca Oy

E2a4

Anne Valkonen
Rautatienkatu 21B
33100 Tampere

p. 040 5797939
www.viablanca.fi
facebook:@viablancaoy

Via Blanca Oy on tieston yllapidon
asiantuntija. Teemme yllapidon
konsultointia ja tarjoamme hankin-
tapalveluja seké valvonta- ja T&K-
osaamista.

W/ TEKNINEN KAUPPA

Wihuri Oy Tekninen Kauppa
E16al

Pyhtaankorventie 4, Vantaa
Puh. 020 510 10
www.tekninenkauppa.fi
www.wihuri.fi

Wihuri Oy Tekninen Kauppa on
osa suomalaista kansainvélista
Wihuri-konsernia ja ratkaisuliiketoi-
mintaan keskittynyt teknisen kau-
pan asiantuntija.

( _ VV-Rutotalot Oy
Bl =81 MAN Center

VV-Autotalot Oy MAN Center
E18al

Kartanonherrantie 5

02920 ESPOO

Tuotepéallikkd Janne Laaksonen
p. 050 365 8948,
janne.laaksonen@mancenter.fi

WW-Autotalot Oy MAN Center myy
MAN paketti-, kuorma- ja linja-au-
tot kaikenlaisiin kuljettamisen tar-
peisiin. MAN mallisto TGE, TGL,
TGM, TGS, TGX, lue liséa www.
mancenter.fi

YI'r
YIT

E16a2

Panuntie 11, 00620 Helsinki
www.yit.fi

Harri Orko, Kunnossapitoyksikén
johtaja,

harri.orko@yit.fi / +358504402322

YIT varmistaa jokapéaivaisen elin-
ympéristtmme toimivuuden kun-
nossapitdmalla tie- ja katuverkkoa
ymparivuotisesti.




Nayttely ja tyonaytokset jarjestetaan
Lahden Messukeskuksessa 7.-8.2.2018

Nayttelyyn on vapaa paasy

Paikka:
Lahden Messukeskus
Lahden messukeskus Salpausselankatu 7, 15110 Lahti

Nayttelyn aukiolo:
ke 7.2.2018 klo 9-16
to0 8.2.2018 klo 915

Tyonaytokset messukeskuksen ulkoalueella:
ke 7.2.2018 klo 14 (Arvosteltava naytos)
to 8.2.2018 klo 11 (Palkintojen jako)

Pysakaointi:

Maksuton pysékdinti nayttelykavijdille on jarjestetty seu-
raavissa kohteissa: Urheilukeskuksen pyséakdintialue
Salpausselénkadulla 1), Lahden jaahallin hiekkakentté 2),
Paasikivenkadun varsi 3), Kydsti Kallion kadun varsi 4) ja
huoltoaseman tontti Kyosti Kallion kadulla 5) seké Pik-
ku-Veskun P-alue Jalkarannatien kiertoliittymén kupeessa
6). Lisdpysakaintitilaa I0ytyy Kisapuiston alueelta, mutta
aluetta ei ole varattu erikseen Talvitiepaivien kayttoon.

Ravintolapalvelut:

Talvitiepéivien asiakkaita palvelee messujen aikaan
Ravintola Koti Messukeskuksen toisessa kerroksessa.
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Viten Sip
isannattor

antien

Vys ratkeaa’”

Riihimaen kaupunki haluaa Sipilantielle tiekunnan, mutta tien varren kiinteistonomistajat
eivat halua vastuulleen tietd, jota kaytetaan valtaosin lapikulkulikenteeseen.

LIISA-MAIJA THOMPSON, Suomen Tieyhdistys

ipildntie oli aikanaan yleinen

paikallistie, mutta on sittem-

min lakkautettu maantie-

nd. Vilkasliikenteinen tie toi-

mii kdytdnnodssd Riihiméden
kaupungin yhteni sisddntulotiend. Se
yhdistdd kantatien 54 ja maantien 130
alkaen Lopelta teollisuusalueen kupees-
ta ja jatkuen Riihiméelle ns. Lasitehtaan
kiertoliittymé&én.

Sipildntie on nyt kaupungin hoitama
yksityistie, jolla ei ole tiekuntaa. Kaupunki
haluasi tielle perustettavan tiekunnan. Tien
varren kiinteistonomistajat eivit asiasta
lainkaan innostu, silld valtaosa liikenteestd
on ldpiajoa. Liikenneméariksi on laskettu
periti 3 000 ajoneuvoa vuorokaudessa.
Sellaisen tien ylldpito tiekunnan toimesta
koetaan kohtuuttomaksi.

Mika paikallistie?

Aikanaan paikallisteiden rooli oli yhdistida
kylid taajamiin. Vanhassa lainsdadddnnds-
sd tdm4 todettiin seuraavasti: paikallistiet
vilittavit yleistd liikennettd, jolla on pai-
kallinen merkitys.

Paikallistiet saattoivat olla joko valtion
tai kunnan iséinndimid. Ennen maantielain
voimaantuloa oli tyypillistd, ettd kunnat
kustansivat valtiolle osan paikallisteiden
kunnossapidosta, tai kunta oli 1dht6koh-
taisesti tienpitéj4 ja vastasi kustannuksista.
Nykyisin moni vanha paikallistie on joko
kunnan katu tai valtion ylldpitimé maantie.

Esimerkkitiemme Sipildntie lakkautet-
tiin yleisen4 tiend vt 3:n moottoritietoimi-
tuksen yhteydessd. Tdma kdytdnto on ta-
vanomainen. Lakkauttamisen taustalla on
ollut ndkemys siitd, ettd yleistd liikennettd
palvellaan muita, korkeampiluokkaisia
reittejd pitkin. Yleistd tai pitkdmatkaista
liikennetté ei ole ollut tarpeen ohjata kul-
kemaan pienipiirteisen ja paikallisen reitin
kautta. Sipildntien pohja muodostettiin
tilaksi, jonka omistaa Rithiméen kaupunki.
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Pendeldintia ja navigointia
Muutamassa kymmenessid vuodessa au-
tojen méidrd on lisddntynyt merkittdvasti
ja liikennemaéérit kasvaneet. Vuonna 1997
henkiléautoja oli rekisterditynd noin 1,9
miljoonaa ja 20 vuotta my6hemmin niité
on jo noin 2,6 miljoonaa.

Vanhasta valtion paikallistiesté eli Sipi-
léantiestd on tullut houkutteleva oikoreitti
kaupungin keskustan suuntaan. Lipiajolii-
kenne on péddosin tydmatkaliikennettd, silla
tyOpaikka 16ytyy yhd harvemmin omasta
kotikunnasta. Muu ldpiajo on navigaat-
torien ohjaamaa, vaikka reitille ei varsi-
naisesti liikennemerkein opastettaisikaan.

Vastuu tiesta painaa

Sipildntie on vilkasliikenteinen yksityistie,
jota siis kaupunki on hoitanut tdhén asti.
Kuka on vastuullinen, jos jotain tapahtuu?

Kaupunki haluaisi nyt perustaa tielle
tiekunnan ja tehdi tiekunnan kanssa so-
pimuksen tien kunnossapidosta ja hoidos-
ta. Omien avustussidintdjensd perusteella
kaupunki saisi avustaa vain jarjestdytyneité
yksityisteitd (tiekuntia). Mikali uusi yksi-
tyistielaki hyviksytddn eduskunnalle an-
netun esityksen mukaisesti, ei kunnalla ole
enédi lain mukaista oikeutta avustaa tietd,
jolla ei ole tiekuntaa.

Tien vaikutuspiirissid asuvat taloudet
eivit halua tiekuntaa, silld heidén tien tarve
on huomattavasti vahéisempi kuin ldpikul-
kevan liikenteen. Tiekunnalle silytettdvi
vastuu vilkkaan ldpiajon omavasta tiesté
painaa. Viki pelkédd joutuvansa kustanta-
maan muiden tienkdytostd kohtuuttomasti.

Sipildntien hallinnollinen tilanne on
hankala ja ratkaisun etsiminen tyolds-
td. Maanmittauslaitos on jo suorittanut
yksityistietoimituksen, jonka ratkaisu oli
olla perustamatta tiekuntaa. Kaupunki
valitti padtoksestd maaoikeuteen. Se ku-
mosi toimituspédédtoksen ja palautti asia
takaisin yksityistietoimitukseen, jossa Si-

pildntielle on perustettava tickunta seki
vahvistettava ticosakkaat ja yksikkojako.
MO:n tuomiosta ei ole valitettu, joten se
on lainvoimainen.

Mista ratkaisu?

Ratkaisun avaimet piilevit yhteisty0ssa ja

tosiasioiden tunnustamisessa. Periaattees-

sa vaihtoehtoja on kolme:

1. Tien muuttaminen takaisin maantiek-
si. Toiminnalliselta rooliltaan Sipildntie
voisi olla yhdystie eli muu maantie. Se
toimisi maantiené, kunnes mahdollisen
asemakaavoituksen edetessé tie muut-
tuisi pala palata kaupungin kaduksi. Tie
on péillystetty ja polveilee maalaismai-
semassa. Valtio suhtautunee epdillen aja-
tukseen muuttaa paikallista liikennettd
palveleva tie maantieksi. Sipildntie ei
tdyttine maantien méiritelmas nykyi-
sen maantielain eikd mydskiddn vanhan
lain (laki yleisistd teistd) perusteella.

2. Tien muuttaminen kaduksi. Nykyisen
ilmeen ja sen ldpi kulkevan liikenteen
vuoksi tien luonne lihentelee katua tai
maantietd enemmaén kuin yksityistieta.
Tien kaduksi ottaminen edellyttés, ettéd
se on asemakaava-alueella. Tie palvelee
padasiallisesti paikallista, kaupunkiin
pyrkivii ja padttyvaa lilkennettd. Katu-
merkinté kaavaan olisi perusteltu. Kau-
punki ei ole kuitenkaan aikeissa laatia
asemakaavaa Sipildntien maalaismaiseen
ympdristoon ja suhtautuu siksi pelkin
katukaavan laatimiseen penseésti.

Maankaytto- ja rakennuslaki ei kiel-
14 tien kaavoittamista ns. putkikaaval-
la. Putkikaava olisi omiaan luomaan
edellytyksid liikenteen jirjestdmiselle.
Liikenne olisi tdlloin Sipildntien maan-
kdyton muoto. Putkikaavan laatiminen
ei ole kovin kustannustehokasta, mutta
yksinkertainen tapa ratkaista hallinnolli-
nen haaste. Putkikaava saattaa teoriassa
jattdd tien roolin epéselviksi suhteessa
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muuhun ympardividn maankiyttoon ja
télloin maankéyton ja litkenteen yhteen-
sovittaminen jai torsoksi. Kaytdnnos-
s tien roolista ei liene epéselvyytta ja
putkikaavan laatimista voisi perustella
juuri kaupungin sisddntuloliikenteen
mahdollistamisella. Katukaava saattai-
si aiheuttaa negatiivisena vaikutuksena
liikenteen lisddntymistéd entisestdén ja
aiheuttaa tarpeen esim. kevyen liiken-
teen vayldn rakentamiselle.

3. Tiekunnan perustaminen.Tosiasia on,
ettd Sipiladntie on yksityistie vailla tie-
kuntaa. Tésséd tapauksessa maapohjasta
on muodostettu kaupungin omistama
kiinteistd. Kaupunki on hakenut tie-
kunnan perustamista maanomistajana,
silld tietd tarvitsevia kiinteist§jd on
runsaasti ja tien tarve on suuri.

Perustettaessa tieoikeus ennestddn
olevaan tiechen, on samalla maaratté-
vé tietd koskevien asioiden hoitamista
varten tiekunta, jos sitd tiecosakkaiden
lukuméérén tai tienpidon asianmu-
kaisen hoitamisen vuoksi tai muusta
téllaisesta syystd on pidettédva tarpeel-
lisena (yksityistielaki 50 §). Tiekunnan
perustaminen edellyttda tarkkaa tutki-
musta siitd, ketkd ovat tien osakkaita.
Riihiméen kunta on hoitanut yksityis-

tietd, vaikka sen hoito yksityisistd teistd
annetun lain 22 §:n mukaan kuuluu kai-
kille osakkaille yhteisesti. Tiekunnalla olisi
oikeus rajoittaa yksityistien liikennettd,
hakea avustusta tien kunnossapidolle ja
korjaamiselle tai esittdd valtiolle vaatimuk-
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Sipilantie toimii kaytanndssa Riihimaen
kaupungin yhtena sisaéntulotiena.
Kartta: Riihiméaen kaupunki / Kartta- ja
tonttiyksikkd 11/2016

sen, etti tie otettaisiin maantieksi. Sipilédn-
tien vaikutuspiiristd moni haluaa edelleen
kéyttdd tietd, mutta ei halua olla siitd vas-
tuullinen, koska joutuu epéreiluun asemaan
suhteessa ulkopuolisiin tien kéyttéjiin.

Tien varren tilalliset pelkddvat kustan-
nusten jadvin heiddn kontolleen, vaikka
suurin osa tietd kiyttavista liikenteestd ei
ole perdisin tien varren tiloilta. Oleellinen
osa tiekunnan perustamisprosessia onkin
tutkia ja médrittdd tien todelliset kdyttéjat.
Tehtévi ei ole helppo.

Kaupunki on antanut lupauksen hoi-
taa tietd edelleen, jos tiekunta perustetaan.
Kunnossapidon sopimusta varten tulisi olla
tiekunta, jonka kanssa asiasta sovittaisiin.
T4allad hetkelld kaupungilla ei ole sopimus-
kumppania. Tiekunnan potentiaaliset osak-
kaat suhtautuvat epdilevésti kaupungin lu-
paukseen huolehtia Sipilédntiestd. Sellainen
lupaus on loppukédessi poliittinen péétos,
joka on herkkd muutoksille riippuen kau-
pungin taloudellisesta tilanteesta.

Kiinnostavaa on nidhd4, millaiseen rat-
kaisuun Sipiladntien osalta pdadytdan.

Jatkuvatoimiset keli- ja
kitka-anturit talvikunnossa-
pidon optimointiin

Teconer

www.teconer.fi
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Liikenneturvallisuuden auditointi — osa ll

AudItol

maallim

Ntikokemuksia
alta

Edellisessa Tie & Lilkenne -lehden numerossa kuvattiin likenneturvallisuuden
arvioinnissa kaytettavia menetelmia. Tassa osassa kerrotaan kirjoittajan
auditointikokemuksista eri puolilla maailmaa.

TOM GRANBERG

nsimmdinen ulkomaantehti-
vini oli 1986-88 Keniassa.
Kirjalliset tuotokset tdhti-
sivdt 1dhinni turvallisuu-
den huomioon ottamiseen
pééteiden ja katujen suunnittelussa seki
kaupunkialueiden kehittidmisessd. Tdmén
jatkoksi laadittiin myos koko Afrikkaa var-
ten késikirja, joka esiteltiin sekd englan-
nin- ettd ranskankielisind versioina Afrikan
toisessa liikenneturvallisuuskongressissa
Addis Abebassa 1989.
1990-luvun alussa Suomessa kuul-
tiin suuresta maailmasta huhuja uudesta
tyokalusta nimeltd liikenneturvallisuuden
tarkastus. Martti Roth ja Liisi Vihitalo
toimittivat ensimméisen ohjeluonnoksen
1990-luvun alkupuolella. Vuosina 1992-93
Viatek, jossa ko. henkilot tydskentelivit,
voitti kansainvélisen suunnittelukilpailun
Unkarissa koskien Budapestin kehétien
turvallisuustarkastusta. Euroopan kehitys-
pankki ja Unkarin moottoritiedirektoraatti
olivat rahoittajana ja tilaajana.
Pohjoismaiden kehityspankki aloit-
ti 1990-luvulla rahoitustoiminnan, joka
avasi uusia mahdollisuuksia kansainvili-
siin projekteihin. Ensimmadiset yhteispro-
jektit olivat Via Baltica Feasibility Study
(1992-93) jaVia Baltica Road Safety Au-
dit (1995-96). Nama4 tehtiin yhteistydssi
ruotsalaisen Sweroadin kanssa.
Vuosikymmenen loppupuolella toimis-
tollamme Viatekilla oli merkittéva turval-
lisuusprojekti Pakistanissa, joskin se oli
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luonteeltaan vaarallisten kohteitten kar-
toitus ja parannusprojekti. Tehtdvi kesti
viidettd vuotta.

Suomessa selvitimme tielaitoksen
kanssa uusimpia tutkimuksia kirjallisuus-
selvityksend 2001-02 ja seuraavat mer-
kittdvidt ulkomaan projektit olivat ensin
Romanian auditointi ja black spot study
sekéd Tansanian liikenneturvallisuuden run-
kosuunnitelma (master plan), jossa audi-
toitiin 1 350 km péiteita.

Romanian projektissa tutustuin EU:sta
putkahtaneisiin auditointiohjeisiin. Ra-
portti haiskahti selvésti tarkistuslistoilta,
joita meilld oli tehtailtu 1970-luvulla eri-
laisiin suunnittelu- ja kaavoitustarpeisiin.
Tarkistuslistalla ei ole paljon merkitysta,
jos sen kayttdjilla ei ole perusteellista tie-
tdmysta yksityiskohtien mahdollisista tur-
vallisuusvaikutuksista.

Kesilld 2003 kidynnistyi Bangladeshin
liikenneturvallisuusselvitys Finnroadin
vetdménd. Projektissa tutkittiin valittuja
pééteitd ja laadittiin my0Os kisikirja tur-
vallisuusauditoinnin suorittamisesta. Ké-
sikirjaa sovellettiin 2013-14 auditointiin,
jossa tutkittiin ensin 800 km péétietd suun-
nittelua varten ja seuraavana vuonna au-
ditoitiin 500 km pééteitten suunnitelmia
toteutusta varten.

Menetelma kehittyi merkittavasti
Intian projektissa

Seuraava varsinainen kehitysaskel liittyi
Intian moottoritieverkon kehittdmissel-

vitykseen 2005. Pohjoismaiselle ryhmaélle
oli langennut Gujaratin osavaltion tiestd
tutkittavaksi. Teitd oli 800 km; osa oli
valmiina, osa rakenteilla ja osa vasta pa-
perilla. Oleellista oli, ettd tilaaja halusi
my0Os tietdd, mitd auditoinnissa tehdyt
ehdotukset maksaisivat sekd myds, mité
ne hyodyttéisivat — pelkki litania muu-
tosehdotuksista ei ollut riittdva. Lisdksi
tilaaja ilmeisesti epdili, ettei kaikki tieto
ollut Intian kdyttdmissd normeissa. Siksi
niiden sisilto ja nykyaikaisuus jouduttiin
my0s arvioimaan, muutosehdotuksineen.
Pohjoismaisessa tiimissd olivat tans-
kalainen Carsten Wass, norjalainen J.
Haddeland ja Tom Granberg Suomea
edustaen. Tyon aikana kerdsimme mahdol-
lisimman paljon aineistoa turvallisuusvai-
kutuksista ja muokkasimme sitd digitaa-
liseen muotoon. Tielaitokselle 2001-02
tehty kirjallisuusselvitys sekd norjalainen
liikenneturvallisuuden kisikirja muodos-
tivat perusaineiston vaikutusanalyysissi.
Laskentajérjestelma tehtiin alustavasti
tieosakohtaisena. Tavoite oli tarkastella ho-
mogeenisia osuuksia, kutakin kerrallaan.
Téamaé aiheutti kuitenkin kvantitatiiviselle
arviolle ongelmia — kukin tieosa jouduttiin
painottamaan erikseen. Siihen taas ei ollut
muuta keinoa kuin tien pituus, koska lii-
kennemaéirit olivat vain osittain tiedossa
ja kaikkia teitd ei ollut vield rakennettu.
Tarkastelujirjestelmdid olemme sit-
temmin kehittdneet Sindhin (Pakistan)
tieverkon kehittdmisprojektissa 2005-07,



Tadzikistanin tieston kehittdmisty0ssa se-
ki Azerbaidzanin useissa turvallisuuden
kehittdmisprojekteissa (2003, 2005, 2008—
2016). Niissi on vakiintunut kiytanto, ettéd
vaikutuslaskentaa varten itse tie on jaettu
noin kilometrin pituisiin osuuksiin ja erita-
soliittymdt on tarvittaessa tutkittu erikseen.

Menetelma on kvalitatiivinen analyy-
si, joka antaa tarkastuslistoja konkreetti-
semman kisityksen siitd, mité riskejd on
havaittavissa tien avaamisen tai saneeraa-
misen jidlkeen. Jo olemassa olevan tien
osalta se voi auttaa huomaamaan, mitké
ovat mahdollisia onnettomuuksien syitd
eli riskitekij6itd. Systeemi voidaan myGs
vieda kvantitatiiviselle tasolle eli ennustaa
onnettomuuksien muutoksia, jos riittdvi
onnettomuusaineisto on saatavilla kalib-
rointia varten. TA4ma4 tarkoittaa arvioita
sitd, ettd riskit muutetaan onnettomuuk-
sien méédriksi ja vakavuudeksi.

Kokemuksia eri maista

Romania

Romaniassa itse maantiet ovat varsin koh-
tuullisia, mutta niissd on yksi vakava on-
gelma: tien varressa aivan péaéiteissi kiinni
olevat ”linear villages” muodostavat riskin
liikenteelle, mutta todellisen vaaran asuk-
kaille. Useissa rakennuksissa ovet aukeavat
suoraan péitien pientareelle.

Tansania
Tansaniassa tiestod on parannettu 2000-lu-
vulla tarmokkaasti, mutta monta ongelmaa

Romanian projekti koski Bukarest-Brasov-valia.
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Kuvassa on tyypillinen normien hyvaksyma
virhe reilut 100 km Tansanian paakaupungista
lanteen, missé vuoristo loppuu. Lénnesta saa-
vutaan normien saumakohtaan melkein suoraa
tieta, kun eteen ilmestyy yhtakkia kahden alle
200 m kaaren s-mutka vuoristo-osuuden al-
kaessa. Jaljet pelottavat.

on jadnyt verkolle. Vuoristoissa sallitaan
tiukempia kaarteita kustannussyisté.

Myos tienvarsikylédt ovat Tansaniassa
ongelmallisia. Paikoin on yllattdvid myynti-
pisteitd. mm. sipulia ja tomaatteja sai ostaa
samalta seudulta 10 km pitkéstd marke-
tista”. Yllattdvat myyntipisteet merkitsevit
yllattdvid pysdhtymisid.

Auditointi pyrittiin raportoimaan kuvia
kéyttden, miké oli huoltotiimeille helpoin

Tansanialainen kaarre.

Hulppea littymé pikkukaupungin sisdéntuloa
varten AzerbaidZanissa.

tapa paikantaa alue ja ongelma. Toki ta-
loudelliset tarkastelut tehtiin budjetointia
ja pitkdn ajan ohjelmia varten. Projekti
kattoi noin 1 300 km mantereella sekd
reilut 50 km Sansibarilla.

AzerbaidZan

Ensimmadinen tieturvallisuuden auditointi
tehtiin loppuvuonna 2004. Esimerkkind
kokeiltiin 100 km pitkédn tieosan tarkas-
tusta. Maassa on liki kaikki ilmastot, pa-
learktisesta sub-trooppiseen, ja vuoristoja
sekd laakeita alankoja, joten sdit voivat
olla Suomen kaltaisia. AzerbaidZanissa on
8 miljoonaa asukasta vajaan 90 000 km?
alueella eli 93 asukasta/ km?. Tiest6d on
kehitetty vuoden 2005 jidlkeen voimakkaas-
ti ja auditointeja on tehty useita, viimeisin
2016 syksylla.

Bangladesh

Maa on tullut tutuksi yli 10 vuoden aikana
eri projekteissa alkaen 1999 ja viimeisin
2013. Liikenneturvallisuusprojektissa oli
auditointi osana ty0td, samoin projektissa
péétieverkon parantamiseksi, jossa tutkit-
tiin 800 km ja sen perusteella tehtiin 500
km:lle suunnitelmat.

Bangladeshin asukasluku on yli 200
miljoonaa, mutta pinta-ala on 144 000
km? eli alle puolet Suomesta. Se maailman
tiheimmin asuttuja maita — semminkin,
kun se on suurten jokien suistomaa ja
vesi kattaa huomattavan pinta-alan ko-
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Bangladeshin suuri asukastiheys heijastuu
likenneongelmina kylien ja kaupunkien lapi
ajettaessa. Ajoneuvoja on joka l&ht66n, suuria
ja pienid, nopeita ja hitaita. Kuvassa tieosaa
véliltd Dhaka-Sylhet, Tadzikistan.

Myanmarin rajamailla [0ytyy my®ds maaston
korkeuseroja, mutta alueet eivéat juuri kiinnosta
Dhakan paattajia. Jos silta on rikki, pddseehan
jalankulkija tielle paremmin.

konaisuudesta. Asukkaita on 1 600 /km?.
Helsingin asukastiheys lienee 1 000:en
paikkeilla. Banglan kokemuksen jilkeen
kirjoittaja tohtii ep4illd, ettd Suomeenkin
mahtuisi muutama maahanmuuttaja lisa.

Moldova

Maassa on saman tyyppisid tienvarsikylid
kuin Romaniassa, mutta ehké jotain eroa
on syntynyt pitkdn neuvostohallinnon ai-
kana. Turvallisia jalankulkuteitd ei kylld
ole edes ajateltu.

Maa kuin suuri hedelméitarha, jo-
ka puolella 16ytyy hedelmépuita, ja jopa
puihin jdidneitd hedelmii loppusyksysta.
Mutta onnettomuustilasto on myds aika
vaikuttava.

Projekti kattoi 408 km tieverkosta,
jossa rekisterdityja onnettomuuksia oli
kolmessa vuodessa ollut 300, uhreja 459.

Tadzikistan

Tadzikistanissa oli tarkastettavana ja val-
vottavana kiinalaisen urakoitsijan tietyo
padkaupunki Dushanbeesta Kirgisian ra-
jalle. Hankkeeseen siséltyi nykyisen tien
tarkastus ja ohjeiden antaminen suunnit-
teluun seki valvonta. Tie kulki Amudarjan
vartta vuoristossa itddn ja ylospdin. Jos
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Tienvarsikyla Moldovassa.

Bangladeshissa joutui pelkddméain bussien
ja kuormureiden tolkutonta vauhtia, niin
tééllé jo pelkki tie oli pelottava.

Sindh

Pakistanin Sindhin osavaltiossa tutkittiin
provinssin padteitd ja farm-to-market-
teitd. Auditoitavaa tiestdd oli yli 500 km.
Kunkin tien onnettomuusmaéérit olivat
tiedossa ja vaikutukset saatiin lasketuksi
hankekohtaisesti. Projekti kesti kaksi vuot-
ta, jona aikana tutkittiin paitsi suunnitte-
lukéytdntd, myos 450 km teitd. Auditoija
torpattiin toisena vuonna pois, koska hin
?arvosteli” suunnitelmia; tdma oli laatuaan
ensimmaéinen tapaus uralla —ja tanskalais-
ten projektissal

=y

Moldovan tieverkolta I16ytyy myds tiukkoja,
vuoristomaisia mutkia, vauhtisuoria ja valtavia
makia.



Kuva heijastelee alkuperaisen tien luonnetta ja sijaintia mukavasti. To-
sin alapuolella vaanivat rotkot eivdt ndyté aivan samalta kuin autolla
kulkiessa. Tadzikistan.

Mielenkiintoista liittym&-designia Tadzikistanissa.

Kirjoittaja on ollut kehittdméassa Suo-
men liikennesuunnittelua ja suunnit-
teluohjelmistoja yli 20 vuotta. Suuren
laman jalkeen han on tydskennellyt
yli 20 maassa, joissa lahinna liiken-
neturvallisuus ja osin my6s ennusteet
ja kaupunkilikenne ovat olleet kes-
kidssa.
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OTSO Metsapalvelut on Suomen suurin metsapalveluyri-
tys. Tarjoamme metsanomistajille kattavasti kaikki
palvelut metsaomaisuuden hoitoon. Toimimme valtakun-
nallisesti noin 140 asiantuntijan voimin. Sina, joka
haluat monipuolisen itsenéisen tydn
asiantuntijaorganisaatiossa ja omaat liiketoiminnallisen
asenteen, tartu tilaisuuteen. Lisda meista voit lukea
www.otso.fi

OTSO

Metsapalvelut

Haemme kehittyvaan joukkoomme hyvalla asenteella
varustettuja tienrakennuksen vankkoja ammattilaisia
Kaakkois-Suomen seka Kainuun alueillemme

TIENRAKENNUKSEN AMMATTILAINEN

Haemme yksityis- ja metsatienrakennuksen ammattilai-
sia. Tydtehtaviin kuuluvat tie- ja siltakohteiden myynti ja
asiakkuuksien hoito. Toimien ensisijaiset sijoituspaikat
ovat Lappeenranta seka Sotkamo/Kajaani.

Hakijalta edellytetdédn tehtdvaan soveltuvaa koulutusta.
Tehtavaan valittavalla tulee olla nayttda tuloksellisesta
tyoskentelysta vastaavissa tehtévissa. Arvostamme
erityisesti kykya tehda tuloksellista myyntia, itseohjautu-
vuutta ja vastuullisuutta omien téiden suunnittelussa ja
oman tydjonon hallinnassa, liiketoimintaymmarrysta
seka erinomaista yhteistydkykya. Nykyaikaisten
suunnittelujarjestelmien sujuva kaytto katsotaan eduksi.
Metsaalan tydkokemus ei ole valttamaton.

Tehtava on toistaiseksi voimassaoleva. Tydsuhde alkaa
sopimuksen mukaan heti sopivan henkildn [0ydyttya. Tar-
joamme kannustavan tulospalkkauksen seka itsenaisen
ja haasteellisen tehtavan Suomen suurimmassa
metsapalveluyrityksessa.

Vapaamuotoiset hakemukset cv:n kera tulee lahettaa
15.2.2018 mennessa sahkopostilla: rekrytointi@otso. fi.
Sahkdpostin otsikkokenttdan alue tai paikkakunta jonne
ensisijaisesti haetaan.

Lisatietoja haettavista tehtavista: Myyntipaallikkd
Tapani Kinnunen, tapani.kinnunen@otso.fi,
puh. 050 5715 639

Otso Metsépalvelut Oy
Nasinlinnankatu 48 E Vaihde 010 382 8000 Y-tunnus 2782467-5
33200 Tampere asiakaspalvelu@otso.fi www.otso.fi
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Rekka ojassa Ropinsalmella.

NVuistelula ja luisteluja

Tur

turl-

apin tellta

Tunturi-Lapin paavayla valtatie 21 on ollut viime aikoina esilla voimakkaasti kasvaneen
tavaraliikenteen ja tien huonon kunnon myo6ta lisaantyneiden rekkaonnettomuuksien
takia seka toisaalta alytien testausymparistond Muonion kohdalla.

ERKKI LILJA

altatien 21 suurimpia kun-

nossapidon ja rakentamisen

ongelmia Késivarressa ovat

olleet ja edelleen ovat pal-

sasuot. Palsoja synnyttédvét

pakkaset ja tuulet, jotka pyyhkivit aluksi

pienistd suomattdistd lumet pois. Kylmyys

padse syville turpeeseen, jolloin se jaity

syvemmaltidkin. Koska turve on hyva lam-

moneristdjd, kesilld jadtynyt osa ei ehdikdidn

sulaa. Niin ja4 lisdéntyy ja turvekohoamat

kasvavat kasvamistaan. Suurimmat palsa-
kummut ovat 5-7 metrid korkeita.

Aikaa myo6ten palsakumpu alkaa rap-

peutua. Yldpinta kuluu mm. sadeveden

huuhtoessa sité, jolloin reunamat alkavat
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lohkeilla alas. Kun lopulta ydin péiisee
sulamaan, palsakumpu romahtaa. Niille
alueille tienrakentaminen on ollut erittdin
ongelmallista ja palsasoiden alueilla on
jouduttu korjaamaan painumia vuosittain.

Tien perusparannuksessa korjataan
nelja pahinta painumakohtaa
Kisivarrentielld on kdynnistynyt tien pa-
rannustyOt varsinkin palsaesiintymien
kohdilla. T6itd valvovan Liikenneviras-
ton insindori Keijo Heikkildn mukaan
valtatie 21:n pohjoispdissd Kilpisjarven
eteldpuolella on useita palsakohteita, jot-
ka sulaessaan ovat aiheuttaneet painumia
ja epétasaisuutta tichen. Niitd kohtia on

vuosittain korjattu lisddmaélld uutta paal-
lystettd, minka seurauksena paillystepak-
suus saattaa olla yli metrin.

Palsakohteita tutkittiin monilla eri
laitteilla, mm. maatutkauksella ja vastus-
luotauksella, joilla pyrittiin selvittimain
ikiroudan sulamistilanne.

Tutkimuksissa selvisi, ettd ainoastaan
Peeran palsasta 10ytyi vield ikiroutaa. Pal-
sassa oli paksuimmalla kohdalla neljd met-
rid korkea jddkerros, jonka yldpinta oli
noin neljd metriéd tien pinnan alapuolella.
Kun tédsséd kohtaa kova pohja on vasta yli
12 metrin syvyydessd ja kun kiertotie-
mahdollisuutta ei ole, pdétettiin ongelma
poistaa rakentamalla silta. Peeran palsan
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KUVA KEIJO HEIKKILA

MAASEUDUN TIET JA LIKENNE - LIKENNETURVALLISUUS

Peeran palsasiltatydmaa paalutusvaiheessa joulukuussa 2017. Sillalle tulee pituutta 92,6 m ja
sen jatkeena on paalulaattarakennetta 58,1 m. Sillan kohdalla vanhan tien 6ljysoran paksuus
oliyli1,8 m.

kohdalle tehdéddn noin 90 metrid pitka silta
porapaalujen varaan. Tdmai on ratkaisuna
poikkeuksellinen, tiettdvasti missddn ei ole
aiemmin rakennettu siltaa ikiroudan l4pi.

Iiton, Saarikosken ja Pousujirven pal-
sakohteet olivat tienrakentajalle helpom-
pia, ja ne voitiin korjata perinteiselld syvalla
massanvaihdolla. Pehmeit turve- ja siltti-
maat vaihdettiin kovaan pohjaan saakka,
massanvaihtojen ulottuessa eri kohteissa
5—-6,2 metrin syvyyteen.

Niam4i palsakohteet korjaamalla us-
kotaan péidstdvin eroon jatkuvista pai-
numaongelmista ja liikenteen haitoista.
Siltasuunnitelman on laatinut Sito. Maa-
tutkaukset ja perustutkimukset on teh-
nyt Roadscanners ja maaperitutkimukset
Geobotnia. Urakoitsija on Skanska Infra.

Kilpisjarven tullille uudet
liikkennejarjestelyt
Kilpisjarvi sai viime syyskuussa uuden tul-
liaseman myo6téd uudet liikennejérjestelyt.
Kilpisjarvi on Norjan ja Suomen rajan
vilkkain ylityspaikka, jonka ldpi kulkee kes-
kiméirin noin sata rekkaa vuorokaudessa.
Tullin tiealueiden rakentaminen mak-
soi 2,8 miljoonaa euroa ja valvontateknii-
kan hankinta 400 000 euroa. Uudella tul-
liasemalla on varauduttu tavaraliikenteen
kasvuun ja ruuhkatilanteiden turvalliseen
késittelyyn, siksi lilkennealueelle mahtuu
moninkertainen miird rekkoja entiseen
verrattuna. Uudet selkeit liikennejirjeste-
lyt, valtatien tasauksen parantaminen, uusi

valaistus, liikkennevalot sekd uudet eriytetyt
tullikaistat ja pysidytysalueet, parantavat
valtatien 21 liikenteen sujuvuutta Tullin
kohdalla. Uuden tulliaseman liikennejér-
jestelyissd on huomioitu ympéristoasiat
rakentamalla hulevesid varten nykyvaa-
timusten mukaiset pohjavesisuojaukset.

Tullimuseon museonhoitaja Janne
Nokin mukaan uusi tulliasema ja sen lii-
kennejirjestely parantavat myos lilkenne-
turvallisuutta. 2010-luvulla Kilpisjarven
ajoneuvoliikenteen méirissd on palattu
1980-luvun alun huippuvuosien tasolle.
Vuonna 2016 titéd kautta Suomeen saapui
yli satatuhatta henkiléautoa ja noin 18 000
kuorma- ja linja-autoa. Norjaan menevid
ajoneuvoja oli suunnilleen saman verran,
eli yhteensi rajan ylitti reilut 200 000 hen-
kildautoa. Kuorma-autoja ja linja-autoja
ajoi rajan yli yhteensi yli 36 000. Liikenne
kasvaa edelleen vahvasti.

Vapaaherroiksi taysin palvelleina
Kuluvan vuoden ensimmaéinen péiva oli
Tunturi-Lapin tiestdn aluevastaavan, in-
sindori

Esa Kaitalan ja vanhemman kons-
taapelin Olavi Airaksisen ensimmadiinen
virallinen eldkepdivd. Kummallakin on erit-
tdin merkittdvé virkaura takanaan liiken-
neturvallisuuden kehittdjind. Molemmat
ovat sitd mieltd, ettd tirkeimpiid seikkoja
yhteisty0ssé eri viranomaisten ja virastojen
kesken ovat avoimuus ja luottamus.

Aluevastaava, insin66ri Esa Kaitala.

Aluevastaavan ty6ajasta

yli puolet kuluu tien paalla

Esa Kaitalan tydura alkoi jo 20-vuotiaana,
jolloin hén valmistui rakennusmestariksi
Rovaniemen teknillisestd koulusta. My6-
hemmin hén luki insin6é6riksi ja teki suu-
reen tarpeeseen tulleen opinndytetyonsi
aiheesta Paanteen torjunta Kittildn ja Ivalon
kunnossapidon alueurakoissa.

Niin Esa Kaitala muistelee uraansa ja
tyOympaéristodén:

—Kesdkuussa 2017 tuli neljakymmenté
vuotta, kun péésin TVL:44n t6ihin. En-
simmadinen tyopaikka oli Sevetissd. Noista
neljastikymmenestd vuodesta olen ollut
rakennuspuolella 13 vuotta, kunnossapi-
topuolella 7 vuotta ja viimeiset 20 vuotta
nykyisessé ty0ssid aluevastaavana. Nimike
on vaihdellut, mutta tyotehtivét ovat py-
syneet jotakuinkin samanlaisena.Yhdesta
nimikkeesté olen erityisen ylped: Tervon
Markku kutsui minua Kittilan keisariksi.

— Nelja vuotta opiskelin viikonloppui-
sin Rovaniemelld ja insin60rin paperit
sain kouraan 49 vuotiaana vuonna 2004.

—Tunturi-Lappi on mahtavaa seutua.
Ruotsin ja Norjan ldheisyys nikyy liiken-
teessd. Saamelaisuus on osa tétd aluetta.
Matkailukeskukset Levi,Yllis, Pallas, Olos
ja Kilpisjarvi matkailijoineen tuovat vils-
kettd maanteille. Kittildn kultakaivos tuo
haasteita tienpitgjille. Vt 21ongelmineen
ja dlyteineen tunnetaan kaikkialla.

—Tunturi-Lapissa on vield selkeét vuo-
denajat. Oikea talvi tuo ty6té tienpitéjille.
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KUVA OLAVI AIRAKSINEN

KUVA OLAVI AIRAKSINEN

Romanialaisten kuljettama rekka istunut Muotkatakkaan, joka on Suomen maanteiden korkein

kohta, 565,8 metria merenpinnasta.

¥ L'
B v

Rekan nosto vt 21:114 Enontekién Maunussa. Pakkasta -30 astetta ja rekka saatiin tielle Suomen,
Ruotsin ja Norjan hinureiden avulla. Nosto kesti kuusi tuntia.

Olen istunut autossa keskiméérin 50 000
km vuodessa. Olen ajanut autoa, soittanut
puhelimella, mitannut kitkoja, kirjoitta-
nut sdhkoposteja, torkahdellut parkki-
paikoilla, tutkinut mittareita kelissd kuin
kelissd. Neljankymmenen vuoden aikana
matkamittariin on kertynyt 2 miljoonaa
kilometrid. Olen viettdnyt yli puolet tyo-
ajastani autoissa.

—Toimistohuoneessa ei ole vaaraa ohit-
tavista ja vastaantulevista autoista. Tie-
tokoneruutua saa katsella turvallisesti.
Poytéd voi nostaa ja laskea. Vasta nykyiset
esimiehet ovat ymmartineet, ettd auto
on aluevastaavan toimisto. Aluevastaavat
ovatkin nykyisin pddsseet mukaan kes-
kustelemaan auton valinnasta, laitteista
ja niiden sijoittelusta.

Liikenneturvallisuusty6ta kentalla,
ty6ryhmissa ja somessa

Olavi Airaksinen on tehnyt liikennetur-
vallisuustyoté seki tydssddn poliisina, et-
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téd luottamustoimissa. Han on perustanut
facebookiin ryhmién, jossa jactaan tietoa
vt 21:n rekkaonnettomuuksista.

Olavi Airaksinen kertoo tydstddn:

— Liikenneturvallisuus on monen asian
summa. Siihen vaikuttavat tienkéyttijan tie-
tojen, taitojen ja asenteen lisdksi ainakin tien
kunto, keliolot, liikkumismuoto, ajoneuvon
kunto, liilkennesuunnittelu ja valistus seké
valvonta. Itse olen ollut vaikuttamassa tdhin
ketjuun tyoni ja luottamustoimieni kautta.

— Olen tyoskennellyt poliisina vuodesta
1981 asti, jolloin aloitin Helsingin jérjestys-
poliisissa. Muutaman kuukauden jialkeen
siirryin Helsingin liikennepoliisiosastoon,
missé tyoskentelin vuoden 1984 syksyyn,
jolloin siirryin poliisiksi Posiolle. Posiolla
olin hieman yli kymmenen vuotta, kunnes
sain vanhemman konstaapelin paikan ko-
tikunnastani Muoniosta 1995. Tuosta al-
kaen olen tyoskennellyt Tunturi-Lapissa ja
viimeiset kolme vuotta sijoituspaikkani oli
Enontekid, misté jdin eldkkeelle 1.1.2018.

KUVA AUTO- JA TIELIKENNEMUSEON KOKOELMAT

Paannejaata -kilven kéyttd on lakannut ja lii-
kenneturvallisuus lisdantynyt Lapin teilla, kun
on hoitoalueiden urakoinnissa on noudatettu
Kaitalan opinndytetydn menetelmié paantei-
den torjumiseksi.

KUVA OLAVI AIRAKSISEN KOKOELMAT

Tunturi-Lapin teiden lilkennetta valvonut van-
hempi konstaapeli Olavi Airaksinen on myds
tuttu television katsojille poliisisarjasta.

— Muoniossa ja Enonteki6lld oloni
kautta liikenne ja liikenneturvallisuusasi-
at ovat olleet kuvioissa mukana tyon kautta
tapahtuneen valvonnan ja valistuksen muo-
dossa. Lisédksi olen osallistunut liikenne-
turvallisuusty6hon niin kunnan kuin 184~
ninkin liitkenneturvallisuusryhmien kautta.

— Kunnan liikenneturvallisuusryhmén
olen kokenut tirkedksi, koska sen kautta
on pystytty vaikuttamaan nopeastikin pai-
kallisiin ongelmiin ja kohentamaan niin
liikenneturvallisuutta. Ryhmé on moniam-
matillinen, mukana on poliisi, Liikenne-
turva, ELY-keskus, palolaitos seké paikal-
lista viest6d muun muassa koulutoimesta.

— Naiden liséksi olen vaikuttamassa
liikenneturvallisuuteen some-maailmassa.
Olen luonut facebookiin ryhméin Rekat
ravissa vt 21. Tamén ryhmén tarkoitus on
jakaa informaatiota tienkéyttgjille liittyen
vt 21:n vuosien saatossa kasvaneeseen
ongelmaan, rekkojen tieltd suistumiseen.
Ryhmién kautta saadaan nopeasti tietoa



KUVA ERKKI LILJAN KOKOELMAT

Paanne muodostuu alijadhtyneesta vedesta,
joka jaatyy ja kasvaa kasvamistaan. Tien si-
vuojasta paanne levida ajoradalle. Suurimmat
paanne-esiintymat ovat olleet useiden metrien
vahvuisia. Paanne on tukkinut rumpu- ja sil-
ta-aukkojakin. Kuvassa poistetaan paannejaa-
té silta-aukosta.

tienkayttéjille esimerkiksi lilkennetté hait-
taavista rekkojen tielle nostoista. Niin
ryhmaén sivuille tilastoituu ainakin jon-
kinlaisella tarkkuudella liikenneturvalli-
suuteen vaikuttavat tapahtumat ja titd
kautta paattdjatkin saavat tietoa kentidn
tapahtumista ja tarpeista. Tdménkin ta-
voitteena on parempi liikkenneturvallisuus.

SUOMALAISTA
® [ PALVELUA

Rekka vt 21:11& Kakivaaran kohdalla.

Alyliikenteesti Airaksisella on my6n-
teinen mielipide.

— Muonion kohdalla on yhdeksén ki-
lometrin pétkd, missé testaavat ja kehit-
tavit dlyliikennettd. Jotkut ovat kovasti
purnanneet siitd, ettd nekin rahat olisi
voitu kiyttdd muun tien kunnostukseen.
Minusta se on aiheetonta kritiikkid, koska
ilyliikennerahat menevit juuri siithen tar-
koitukseen eli dlytiehen, eikd mihinkdidn

Infran
asiantuntija.

muuhun. Jos sité ei olisi tehty Muonioon,
niin se olisi tehty jonnekin muualle. Kysei-
nen élyliikennepétké vauhditti muutakin
tieremonttia, hyva niin.

Lahteet:

Esa Kaitalan, Olavi Airaksisen, Janne Nokin
ja Keijo Heikkilan haastattelut seka Lapin
ELY-keskuksen julkaisut ja Tullin tiedote

DESTIR
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KUVA OLAVI AIRAKSINEN
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Vaylanvarren kronikka

Tieto tiestdn historiasta on yksi peruspilari tieston tulevaisuuden suunnittelulle.

ERKKI LILJA

Vanha kulkuyhteys Pohjanlahden perukoilta Jaa-
meren Jyykednvuonolle (Skibotten) kulki vesireittia
Tornionjoki-Muonionjoki-Kénk&maeno-Kilpisjarvi ja
vedenjakajan yli Jyykeaan, joka oli ennen kansainva-
linen kauppapaikka. Reittia kayttivat verovoudit, pirk-
kalaiset ja Ruijan kalastajat sek& kauppiaat lapinmat-
koillaan. My&s Jadameren rannikolle uudisasukkaiksi
jaaneet suomalaiset, kveenit, kulkivat sita.

Vesireitistd muodostui valtakunnanraja Suomen ja

Tien viimeistelyty6t jaivat syksylla 1944 kesken, kun
19.9.1944 Suomen ja Neuvostoliiton valilla solmittiin
vélirauha, jossa maarattiin, ettd Suomen oli riisutta-

va aseista Lapissa olevat saksalaiset joukot. Toisen

maailmansodan viimeinen taistelu Suomen maape-

rélla kaytiin 27.4.1945 Kilpisjérvella. Mutta peraénty-
essaan Norjaan saksalaiset olivat tuhonneet totaali-
sesti Tornion Kilpisjarven valisen tien.

Sodan jalkeen Enontekidlla vaikutti kirjailija eldinlaa-

-~ Ruotsin vilille vuonna 1809, jolloin Suomi joutui Ve- kari Yrjo Kokko, joka julkaisi Yli-Perésta (Kasivarsi)
& najan alaisuuteen. Silloin alkoi varsinainen maantien ja sen asukkaista kertovan teoksen Neljan tuulen tie.
s rakentaminen Suomen puolella. Tieosaa Palojoensuu—Kilpisjarvi kutsuttiin ja kutsu-
» *t taan vielékin Neljan tuulen tieksi. Muistelujen mukaan
. AP Tie lahti k"peamaan Torniosta kohti pohjoista ja saa- Kokko ja Eteldn Mies olivat tulistelleet keséalla tien
o vutti Ylitornion vuonna 1829. Muoniossa somerosa- vieressa 1945 Muotkatakassa, Suomen maanteiden

ran paa oli 1895 ja vuosisodan vaihteessa Palojo-
ensuussa, josta se kaantyi itddn saavuttaen Hetan
1906. Tie Torniosta Palojoensuuhun sai kansan kes-
kuudessa nimen Vaylanvarrentie.

Rakentaminen padsi vauhtiin 1937 toisen maailman-
sodan aattona ja saavutti Karesuvannon.

Vuonna 1939 Suomen tiestd nimettiin ja luokiteltiin.
Tieosuudesta Tornio—Muonio tuli valtatie numero 21.

Rakentaminen jatkui Muoniosta pohjoiseen, kunnes
talvisota keskeytti sen.

Vélirauhan aikana Lapin laanin valtalehti Lapin Kansa
otsikoi 23.1.1941 seuraavasti: "Kasivarren maantieta
liikenndidaan jo Kilpisjarvelle saakka.” Tosin tie oli ai-
noastaan pakkasten aikana lilkennéitava talvitie.

Saksalaiset kaynnistivat kesalla 1941 operaatio Bar-
barossan, jonka tarkoitus oli miehittdd Neuvostoliitto.
Suomi yhtyi hyokkaykseen saksalaisten liittolaisena.
Alkoi jatkosota. Saksalaiset rakensivat tieosuuden
Skibotten—Kilpisjarvi. Suomalaisten osuus oli Palo-
joensuu—Kilpisjarvi, jonka rakentamisessa kaytettiin
osin saksalaisten vartioimaa vankityévoimaa, mutta
rakentamisen toteutti Suomi. Sota siivitti tien raken-
tamista ja tie oli ajettavassa kunnossa ympéarivuoti-
sesti 1943.

korkeimmassa kohdassa Kilpisjarven etelapuolel-

la. Tuuli oli kierrattanyt savua Etelan Miehen silmille,
joka oli tuskaillut, etta taallahan tuulee neljalta suun-
nalta, johon Kokko oli vastannut, ettd totta kai, koska
tiekin on neljan tuulen tie. Ne olivat tien nimen alku-
sanat.

Vaylanvarrentiesta tuli matkailutie. Tornionlaakson
neuvoston aktiivisesti vetdma Revontulten matkai-
lutie kulkee ensin 460 kilometrid kahtena rinnakkai-
sena tiend molemmin puolin valtakuntien rajaa Tor-
nio-Haaparannasta Karesuvantoon, josta edelleen
Suomen puolella Kilpisjarvelle ja sielta vield noin 170
kilometria Norjan Tromssaan. Suomen puolella tie on
E8 /vt 21ja Ruotsin puolella Vag 99.

Revontultentien tieosan Neljantuulentie nostalginen
nimi tulee elamaan Kokon teoksessa Neljan tuulen

tie ja Reino Helismaan sanoittamassa, Toivo Karjen
saveltdmassa laulussa, Neljan tuulen tielld, jossa tie
on saanut abstraktisen kasitteen: ”Kerran olen sielld /
tiettdmalla tielld / tielld, jonka vaivaiskoivu lumeen vii-
toittaa. / Kohtaanko sinut siellé / Neljan tuulen tiella?”
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Mietteta ynden
alkakauden paattyessa

TAAS VUOSI ON vaihtunut ja oppilaitoksissa valmis-
taudutaan uuteen lukukauteen. Joulunpyhini uuti-
sia ja ajankohtaisi asioita selaillessani silmiini sattui
seuraava lause ”Universities have become so-called
’safe spaces’ where students demand the right to be
’protected’ from ideas that might challenge their
world-view”, jonka voisi kddntdd seuraavasti: ”Yli-
opistoista on tullut *turvapaikkoja’, joissa opiskelijat
vaativat oikeutta tulla ’suojelluksi’ ideoilta, jotka voivat
haastaa heiddn maailmankuvansa.” Aluksi kommentti
huvitti, mutta sen syvempi merkitys, asiayhteydesté
irrotettunakin, alkoi mietityttdd yhd enemmaén. Mitd
ovat ne aatteet tai kollektiiviset toiveet, ehkd unel-
mat, joiden varaan kansakunnan, yhteison ja lopulta
yksilon onni rakentuvat?

Juhliessamme 100-vuotista itsendistd Suomea,
voi vain todeta, ettd se on ollut menestystarina vailla
vertaa. Onnistuiko Suomi siksi, ettd se ensimmaéis-
ten joukossa otti mukaan kaikki sosiaaliluokat kou-
lutukseen, lisdsi ndin monimuotoisuutta ja pienend
kansakuntana laajensi osaamispotentiaalia? Vai sik-
si, ettd Suomessa aina 1600-luvulta saakka periy-
tyvd rippiopetus ja avioliittolupa, ns. ripille péésy,
on edellyttdnyt lukutaitoa tai ainakin ulkoa opitun
muistamista? Vai siksi, ettd suomen kieli on usko-
muksistamme huolimatta foneettisesti helppo oppia
ja olemme viimeiset 60 vuotta, kiitos television, lap-
sesta asti harjoittaneet aivojamme haastavalla tehtéi-
villd katsoa kuvaa, kuunnella d4nté ja lukea tekstid
samanaikaisesti?

Viime vuosikymmenet ovat tuoneet yhteiskunnal-
lisia muutoksia, joihin olemme joutuneet reagoimaan
my0s koulutuksen saralla. Vaikka vanha insin66rivitsi,
4la korjaa, jos ei ole rikki, taitaa péted tdssékin asias-
sa, olemmeko pystyneet tunnistamaan ne keskeiset
asiat, joiden avulla koulutus kantaa meiti tulevaisuu-
dessakin? Muutokset kytevit oppilaitosten kaytavilld
opettaja- ja opiskelijakohtaamisissa, joissa ajatukset
ja ideat syntyvit ja 10ytdvit saman mielistdnsi vas-
takaikua, jos annamme siithen henkisen kasvualustan
ja tarpeeksi alyllistd haastetta.

Olen ollut itse mukana muuttamassa suomalaista
yliopistoa viimeisen yhdentoista vuoden ajan. Tulin
TKK:n tietekniikan professoriksi syksylld 2006, jol-
loin vuotta aiemmin oli juuri lakkautettu Tietekniikan
péddaine ja korvattu se Liikenne- ja tietekniikan paé-
aineella, josta tulikin hyvin suosittu pddainevalinta.
Valvomani diplomity6aiheet ovat vaihdelleet koko
tienrakentamisen laajan oppisisdllon mukaisesti tien-
ja kadun suunnittelusta tien hoitoon ja ylldpitoon,

KOLUMNI

TERHI PELLINEN
Kirjoittaja toimii tietekniikan professorina
Aalto-yliopistossa.

ja oli joukossa my06s koneohjaus-, suistumisturval-
lisuus- ja rautatieaiheisiakin diplomitéitd. Eniten
annettavaa opiskelijoille minulla on kuitenkin ollut
paillystetekniikassa, jonka parissa on vierdhtényt liki
40 vuotta. Nyt vuoden 2017 jaddessé taakse, viimei-
setkin néisté opiskelijoista on saatettu valmiiksi ja olen
ohjannut 65 suomalaista nuorta tydeldmén alkuun.
Jo eldkkeelle jadnyt kollegani Jarkko Valtonen oli
hyvéna tukena samoin muutaman vuoden lehtorina
toiminut Nina Raitanen. Emme kuitenkaan saaneet
nuoria innostettua jatko-opintoihin, silld tydeldmaéin
imu on ollut liian houkutteleva ja opiskelijat vietiin
kisisti jo opiskeluaikana.

Toinen suuri uudistus tuli, kun Aalto-yliopisto
aloitti 2010 ja samalla sekd kandidaatti- ettd mais-
teriopetus pistettiin uusiksi. Uutena opinnéyttend
tuli kandidaattityd, joka tehdddn kolmen vuoden
opintojen jilkeen. Laaja-alaisen Energia ja ympa-
ristd -kandidaattiohjelmamme rohkaisemana annoin
viime syksyni aiheen ”Sdhkéenergian kerddminen
tiepdillysteen avulla”. Varsinkin kiinalaiset ovat tut-
kineet tdtd uutta konseptia jo useamman vuoden ja
teknologiset haasteet kuten sopivien sensoreiden
kehitys ovat edenneet prototyyppiasteelle. Sainkin
sitten yhden opiskelijan tarttumaan aiheeseen, vaik-
ka se poikkesikin perinteisistd rakentamisaiheisista
otsikoista. Tyotd ohjatessani tiedostin taas kerran
oman rajallisuuteni, kun vanhat fysiikan kirjat piti
kaivaa esiin.

Yliopistojen perustehtdvéini on luoda uutta tietoa
ja siirtdd olemassa olevaa osaamista uusille sukupol-
ville. Uusi teknologia ja osaaminen syntyvét kuitenkin
vain vahvasta matematiikan ja luonnontieteiden osaa-
misesta ja uskalluksesta heittdyty4 tuntemattomaan.
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Korvausten verotus

Pitddko tiekuntamme puheenjohtajalle maksetta-
vasta vuosikorvauksesta peria vero?

TATA VEROTUKSEN aihepiirid on kisitelty lehtemme
palstoilla aiemminkin, mutta kertaus ei ole haitaksi.

Jos tiekunta maksaa henkil6lle timén tiekunnalle te-
kemasté tyOstd, on suoritus ldhtokohtaisesti veronalaista
tuloa. Tyypilliset tiekunnan hallinnosta maksettavat palk-
kiot ovat luonteeltaan palkkaa ja esimerkiksi kunnossa-
pidosta maksettavat korvaukset tyokorvausta. Palkan ja
tyokorvauksen rajanvetoa on késitelty verottajan ohjeessa
”Palkkaa vai tyokorvausta”.

Maksetuista palkoista ja palkkioista on perittdvé ja
tilitettdvd ennakonpiditykset. Ennakkopidéitys on 60 %
tai vaihtoehtoisesti verokortissa ilmenevéd ennakkopi-
détysprosentti. Tiekunnan on annettava maksamistaan
palkkioista ja tyokorvauksista vuosi-ilmoitus verottajalle
maksuvuotta seuraavan tammikuun loppuun mennessa.
Lisdksi on muistettava maksaa tyonantajan sosiaalitur-
vamaksu.

Esimerkiksi aurauksesta maksettu tyokorvaus on
veronalaista ansiotuloa (elinkeinotoimintaan tai maa-
talouteen liittyva tyOkorvaus on elinkeinotoiminnan tai
maatalouden veronalaista tuloa) ja siitd on toimitettava
ennakkopiditys edelld kuvatulla periaatteella. Tdmaé ta-
pauksessa, ettd tekijilla ei ole Y-tunnusta (hinti ei ole
merkitty ennakkoperintérekisteriin).

Tiekunnan maksamat kulukorvaukset ovat pddsaantoi-
sesti verovapaita, mutta niiden tulee perustua todellisiin
kuluihin. Tiekunnan kirjanpitoon niisté laitetaan tosite.

Tieosakkaan tehdessé tyoté tiekunnalle omia tiemak-
sujaan vastaan, on kysymyksessd omaan lukuun tehty tyo,
josta ei tehdi ei tyOnantajasuorituksia. Mutta jos tdmé
ty0 on arvoltaan suurempi kuin tiemaksu, on ylimenevé
osa veronalaista palkkaa.

Helpoin tapa palkan maksuun ja mm. vuosi-ilmoituk-
sen tekemiseen verottajalle on tehda se sivulla palkka.fi.
Edellyttdd maksajalle Katso-tunnisteoikeuksia.

Pitaako yksityistie
hiekoittaa”?

Vaatiko laki, etta tietdmme tulee hiekoittaa? Yksi
kuljetusyrittaja kieltdytyi tuomasta tavaraa yhdel-
le osakkaalle. Viitti, etta tie on liian liukas.

MYOS LIUKKAUDEN TORJUNTAA on Kkisitelty leh-
temme sivuilla aiemminkin. Néin talvisaikoina kysymys
nousee kuitenkin yhé uudestaan esille. Onkin ilmeista,
ettd tulevina talvina tiekunnissa joudutaan askaroimaan
aiempaa enemmin liukkauden parissa, ja ehkd vihemmaén
lumen kanssa. Sellaiseksi ndyttavit nuo kelit muuttuvan.

Yksityistielaki ei suoraan ota kantaa liukkauden tor-
juntaan. Se kylld sanoo, etté tie on pidettéivé tarkoitustaan
vastaavassa kunnossa. Tdstéd vastaa tiekunnan toimielin
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(hoitokunta, toimitsijamies). Lain 6 § méarittés, ettd tien
kunnossapitoon sisiltyy my0s tien aukipitiminen talvella,
mutta hiekoittamisesta se ei puhu mitdén.

Milloin tie on sitten tarkoitustaan vastaavassa kun-
nossa? Onko liukas tie sellainen? Kuten todettua, laki ei
sithen anna selkedd vastausta. On tulkittu, ettd juridista
velvoitetta hiekoittamiseen ei olisi. Mutta olisiko nykyai-
kaan sopiva kdytdnnon tulkinta se, etté tien ei tulisi olla
kohtuuttoman liukas ainakaan vakituisen asutuksen paé-
sytien osalta? Jos asutulle kiinteist6lle on tarkoitus padsté
henkil6autolla, niin lienee kohtuullista pédésté sinne myG6s
liukkailla keleilld turvallisesti.

Kéytdnnon haasteena myos on, ettd monet tieosak-
kaita palvelevat ulkopuoliset tahot eivit suostu tulemaan
tielle, jos tie on liukas tai muutoin huonossa kunnossa.
Tillaisia tahoja ovat esimerkiksi posti, koulukuljetukset,
Oljy-yhtiot, jatefirmat, maitoautot sekd monet muut ras-
kaita kuljetuksia hoitavat yritykset. Niilld on perusteltu
oikeus kieltdd kuljettajaa ajamasta yksityistielle, jos tien
kunto néyttdd omaavan liian ison turvallisuusriskin. Vaih-
toehtoina osakkailla silloin on, etti tie hiekoitetaan, tai
posti ja 6ljy yms. haetaan kirkonkylilti itse.

Yhteenvetona voidaan siis todeta, ettd juridista vel-
voitetta nykylain mukaan ei hiekoittamiseen taida olla
(lakiuudistus tuonee tdhdn aikanaan muutoksen), mut-
ta kdytdnnon sanelemana hiekoittaa kannattaa aina-
kin viimeiseen asuttuun talouteen saakka ja vdhintdin
hankalat paikat kuten méiet, pahat mutkat, liittymét ja
tasoristeykset.

Hiekoittaa kan-
nattaa vahintaan-
kin liukkauden
kannalta kaikkein
hankalimmat pai-
kat, kuten méet,
mutkat, littymat
ja tasoristeykset.
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YKSITYISTIE

Yksityistietapahtumia
2018

VUONNA 2018 Tieyhdistys jarjestaa varsin mo-
nia yksityisteihin liittyvié tilaisuuksia ja koulutusta.
Tassa niista lyhyt kuvaus.

Kaikkiin 16ytyy aikanaan lisatietoa ja ilmoittautu-
miset sivulla www.tieyhdistys.fi.

TAMMIKUU
Ehti jo olla kuusi, erityisesti kuntien tielautakun-
nille (j@senet ja valmistelijat) suunnattu yhden
paivan Tielautakunta-koulutus kuudella paikka-
kunnalla. Osanottajia oli kaikkiaan yli 200.

HELMIKUU
Yksityisteiden Talvipaiva 7.2. Lahti koulutuskes-
kus Salpauksessa.

MAALISKUU
Yksityisteiden sillat -kuntotarkastuskurssi 20.—
22.3. Kangasala, yhdessa Liikenneviraston
kanssa.

HUHTIKUU
Yksityisteiden lossipaiva 18.4. Mikkeli Anttolan-
hovi, yhdesséa Saaristoasian Neuvottelukunnan
kanssa.

MAALISKUU-TOUKOKUU
Hakuaika syksylla pidettavaan tieisannditsijdiden
TIKO koulutukseen seka Yksityistieasioiden 'kor-
keakouluun’. Hakuaika paattyy 15.5. mennessa

SYKSY
Tieisannaitsijdiden TIKO-koulutus ja Yksityistie-
asioiden korkeakoulu. Tieisannoitsijdiden neu-
vottelupaiva loka-marraskuun vaihteessa.

2019
Alueelliset Yksityistiepaivat pidetaan noin 15
paikkakunnalla helmi-maaliskuussa 2019.

UUTISIA TIEYHDISTYKSESTA

Nuavisovagtaowmm

KOULUKAYNNIT-kisa on kdynnissa ja mukaan ovat jo lahteneet
A-insinddrit, Aalto-yliopisto, Civilpoint Oy, Via Blanca Oy ja Uuden-
maan ELY-keskus. Kisa on kaynnissa 4.9.2018 saakka. Koulu-
kaynnin "tekeminen” lahtee liikkeelle Tieyhdistyksen verkkosivuilta,
missa Nuoret ammattilaiset -kohdan alta 16ytyy koulukaynteihin
liittyvaa informaatiota ja linkki materiaaleihin. Linkki& klikkaamalla
paaset kasiksi varauslistaan ja dia-pohjaan. Seuraava askel onkin
koulun valinta varauslistalta ja yhteydenotto. Sopivan ajankohdan
I8ytyessa jaljella on ainoastaan diojen muokkaus tai tekeminen var-
sinaisen kaynnin lisaksi.

Diasarjan avausotsikko Vaylé- ja likenneala — monipuolinen ja
vaikuttava, johtaa vastaamaan kysymyksiin mika vayla, mika liken-
ne. Henkilokohtaisesti en ollut ennen alalle paatymista hahmotta-
nut tai ajatellut tarkemmin kuinka kattava ja merkityksellinen tie- ja
likenneala on. Valmis dia-pohja sivuaa myos tulevaisuuden ty6-
tehtévien merkitysté ja monipuolisuutta, alan nopeaa kehitysté ja
palveluiden lisdantymista ja vakautta tulevaisuuden uhkien edessé.
Ala on jatkuvassa muutoksessa, mutta silti vakaa. Alan vahvuuksia
ei tiedosteta yleisesti ja pyséhtyessa miettimaan niitd, voi todeta
alan olevan erinomainen vaihtoehto.

Tieyhdistyksen toteuttama #meidantie-kampanja nakyy dioissa
tuomalla opiskelijoiden ndkdkulmaa mm. alan vahvuuksista. Esille
nouseekin tdiden riittdminen, tehtdvien monipuolisuus ja mahdol-
lisuus jattaa jalki ympéaristddn. Esityksen loppupuolella paastaan
jo sivuamaan omaa koulutuspolkua ja uraa, seka koulutuspaikko-
ja huipentuen vapaaseen keskusteluun vayla- ja infrahankkeista ja
alasta.

Jokaisella alalle paatyneella on varmasti kerrottavaa alan nega-
tiivisista ja positiivisista puolista ja nyt on tullut aika jakaa niita. Lisa-
tietoa koulukaynneisté saa allekirjoittaneelta tai http://www.tieyh-
distys.fi/nuoriso/koulukaynnit/

lidn
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Ensimmainen DIGINFRA -koulutus alkoi
30.-31.1. pidetyilla I&ahipaivilla.

Diginfra -koulutuksen tavoitteena on op-
pia ymmairtidméin viyldn elinkaaren eri
vaiheet ja niiden digitalisoinnilla saavutet-
tavat hyodyt seki véyldn koko elinkaaren
optimoinnin hyddyt verrattuna osavaihei-
den optimointiin. Koulutus jatkuu vield
15.3. yhdelld 1dhipaivalla.

Aloite koulutuksen tarpeellisuudesta
tuli alalta, ja koulutusidean kummeina
voidaan pitdd padjohtaja Antti Vehvilaista
(Liikennevirasto), johtaja Mikko Leppas-
ta (MANK ry), toimitusjohtaja Tuomas
Horkkoa (Civilpoint) ja toimitusjohtaja
Timo Saarenketoa (Roadscanners). Hei-
dén aloitteestaan koulutuksen ideaa alet-
tiin jatkotyostdd Tieyhdistyksen vetdma-
néd yhdesséd alan toimijoiden kanssa. Ison
henkil6kohtaisen tydpanoksen koulutuk-
sen sisdllon kehittdmiseen ja tyOstdmiseen
antoivat alan digitaaliset huippuosaajat ja
kehittdmispaillikot Ilkka Tieaho (Sitowi-

se), Ville Suntio (Destia) ja Manu Mart-
tinen (INCC) sekd Tampereen ammatti-
korkeakoulu lehtori Jouni Siveniuksen
johdolla. Keskeinen motivaatio kaikilla
oli alan yhteinen kehittdminen ja digi-
taalisen osaaminen vieminen seuraavaan
vaiheeseen. Koulutuksen valmisteluun ja
kehittdmiseen kaikki ovat osallistuneet il-
man korvausta ja osallistujamaksuilla on
katettu koulutuksen kustannukset neljalla
opiskelupaikkakunnalla.

Koulutuksen ensimmiinen toteutus
kerdsi runsaan osanoton. Tampereen, Rii-
himéen jaTurun paikat tiyttyivit nopeas-
ti ja Lappeenrannan ryhméinkin saatiin
minimiosallistujamaééiri kasaan.Yhteensi
neljdssdi AMK:ssa yhté aikaa toteutetta-
vaan digitaaliseen koulutukseen osallistuu
80 maksavaa osallistujaa ja tdmén lisdksi
jokaisella paikkakunnalla on mahdollis-
tettu myds 10 perusopiskelijan ilmainen

osallistuminen. Samalla, kun koulutetaan
alalla jo toimivia, halutaan koulutuksella
tukea my0s alan perusopetusta. Koulutuk-
sessa syntynyt materiaali on myds jatkossa
oppilaitosten opetuskiytossa.

Ensimmadisesté koulutuksesta saatujen
kokemusten perusteella koulutusta kehite-
tddn ja se on tarkoitus jarjestdd uudelleen.
Jatkossa koulutuksen jirjestdmisesté tulee
vastaamaan LIKE-foorumi.

Keskeinen motivaatio
kaikilla oli alan yhtei-
nen kehittaminen ja
digitaalisen osaaminen
vieminen seuraavaan
vaiheeseen.

+Kotimaista tehoa
polynsidontaan

TETRAN kalsiumkloridi - CC road® sitoo pélyn tehokkaasti

Pélynsidonta on térked osa tiestdn kunnossapitoa. Sillé parannetaan ajamisen turvallisuutta ja

luodaan puitteet terveelliselle ja viihtyisdlle ympéristslle. TETRA Chemicalsin tuottama CC road®
sitoo pdlyn tehokkaasti ja pitkdaikaisesti séidstéen monta kallista sorakuormaa. CC road® sovel-
tuu erinomaisesti esimerkiksi sorateiden, katujen, raviratojen sekd piha-alueiden pélynsidontaan.

www.tetrachemicals.fi
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Uusi asetus ohjaa
jatteita hyotykayttoon
maarakentamiseen

VALTIONEUVOSTO hyvaksyi joulukuus-
sa 2017 asetuksen, joka helpottaa jattei-
den hyddyntéamistd maarakentamisessa.

Eraiden jatteiden hyddyntamista
maarakentamisessa koskeva asetus hel-
pottaa jatteiden kayttda kohteissa, joissa
jate voi korvata luonnon kivi- ja maa-ai-
nesta. Naita jatteité ovat betonimurske,
erdat lentotuhkat, leijupetihiekka, yh-
dyskuntajatteen polttolaitoksella syntyvéa
kasitelty pohjakuona, tiilimurske, asfalt-
timurske ja -rouhe, valimohiekat, kalkit
seké rengasrouhe ja kokonaiset renkaat.
Maarakentamiskohteita ovat vaylat, ken-
tét, vallit seka teollisuus- ja varastoraken-
nusten pohjarakenteet.

Asetuksen tavoitteena on tehda jat-
teesté rakennustuotetta korvaavaa ma-
teriaalia. Tama kannustaa yrityksia ke-
hittdmaan jatteiden kasittelya siten, etta
ne ovat ympariston kannalta turvallisia
ja tayttévat kayton edellyttdmat tekniset
vaatimukset. Erédiden jatemateriaalien
teknista kelpoisuutta pyritddn paranta-
maan antamalla enimmaiskoko murske-
paloille. Erityisesti betonimurskeen pala-
koon pieneneminen 150 millimetrista 90
mmtiin tarkoittaa jatkossa sité, etté be-
tonijate on murskattava ennen hyddyn-
témista.

Asetus parantaa tiedonsaantia hyo-
tykayttokohteiden sijainnista, rakentei-
den toteutuksesta ja niissa kaytettyjen
jatemateriaalien ymparistokelpoisuudes-
ta. Asetuksella huolehditaan myds siita,
ettd jatemateriaaleista ja niiden kaytdsta
ei aiheudu haittaa ihmisen terveydelle ja
ympdristdlle.

Haitallisten aineiden raja-arvot ovat
rakennekohtaisia toisin kuin nykyisessa
asetuksessa, jossa raja-arvot on annettu
materiaalikohtaisesti.

Mets&autotien rakentamisessa voi
jatkossa kayttaa lentotuhkan ja kivi-
aineksen seosta eli niin sanottua tuh-
kamursketta. Eraiden jatemateriaalien
kaytto tietyissa rakenteissa on kielletty.
Esimerkiksi betonimursketta ja kasiteltya
jatteenpolton pohjakuonaa ei saa kayt-
taa vallirakenteissa. Rajoituksilla pyritaan
ohjaamaan kyseiset jatemateriaalit jatko-
jalostukseen ja sita kautta laadukkaam-
paan hyddyntamiseen muissa asetuksen
tarkoittamissa maarakentamiskohteissa.

UUTISIA

Robottiauto Martti
ajossa lumisella
alytiella.

Vaikeisiin keleihin kehitetty Martti on
nyt ensimmainen lumen ja jaan
haastanut robottiauto

VTT:N ROBOTTIAUTO Martti on on-
nistunut ensimmaisena automaattisena
autona ajamaan taysin autonomisesti to-
dellisella tiella lumipeitteisissa keliolosuh-
teissa ja tekemaan samalla myos uuden
40 km/h:n nopeusennatyksensa Muoni-
ossa Aurora E8 -alytiella.

Martti on Volkswagen Touaregin alus-
talle kehitetty tutkimusajoneuvo, joka on
varustettu robottiautopuolisonsa Mari-
lynin tavoin kameroilla, antenneilla, sen-
soreilla ja laserskannereilla. Ajoneuvoissa
on eroja anturien maarassa ja sijoittelus-
sa. Esimerkiksi Martin kolme laserskan-
neria nuuskivat ympéaristéa vain auton
edessa, kun Marilynin antureista kaksi
katsoo eteenpain ja yksi taaksepéin.

Martti on tehty vaikeisiin keliolosuhtei-
siin ja Marilyn loistaa kaupunkien kuningat-
tarena. Kevaalla yhden VTT:n ajoneuvoista
voi bongata my&ds metséssa, kun Marilyn
ja Martti saavat itselleen maastossa kulke-
van kaverin.

VTT:n robottiautoihin vaihdetaan viela
optisten komponenttien aallonpituuksia ja
lisatdan tutkan resoluutiota seka rakenne-
taan edelleen lisda alykkyytta anturien ky-
vykkyytté haistelevaan ohjelmistoon. N&in
pyritdédn varmistamaan ajoneuvon toiminta-
kykya pala kerrallaan my6s liukkaalla tiellg,
jossa nakyvyytta haittaavat peittynyt tien-
reuna tai sumu.

Vuosisadan merkittavin liikenneteko
on heijastin!

JOULUKUUSSA jarjestetyssa Auto- ja Lilkennegaalassa, joka oli ltsenéisyyden juhla-
vuoden viimeinen suuri Suomi 100 -tapahtuma, palkittiin alan tekoja ja vaikuttajia. Tilai-
suudessa jaettiin kaksi paapalkintoa: Vuoden Auto Suomessa 2018 seka Vuosisadan
Liikenneteko ja siihen liittyva Vuosisadan Liikennevaikuttaja.

Auto- ja likennetoimittajien neljatta kertaa valitseman Vuoden Auto Suomessa
on vuonna 2018 Seat Ibiza. Yli satapéinen journalistijoukko valitsi vuoden tarkeimman
uutuusmallin 39 automallin joukosta.

Kansalaiset olivat koko juhlavuoden ajan voineet ehdottaa ja d4anestaa vuosisadan
merkittévinté likennetekoa. Voittajaksi kiri jalankulkijan heijastin, joka on suomalainen
keksintd 1940-50-lukujen taitteesta. Vuosisadan Liikennevaikuttajaksi suomalaiset &a-
nestivat legendaarisen Ensio ltkosen.

Gaalassa jaettiin myds kaksi erikoispalkintoa. Vuosisadan Vientipalkinnon voitti Val-
met Automotive Oy eli Uudenkaupungin autotehdas. Hyva Suomi! -palkinto ojennettiin
Tommi Makinen Racing Oy:lle.
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Hoitoluokat nousivat néilla tieosuuksilla.

Talvihoidon tasoa
nostettiin merkitta-
vimmilla tieosuuksilla

LIIKENNEVIRASTO nosti vuoden alus-
ta yli 600 tiekilometrin hoitoluokkaa.
Kohteet valikoituvat tarkeyden mukaan
eri puolilta maata. Korotus merkitsee
noin 0,5 miljoonan euron lisdpanostusta
talvihoitoon vuositasolla.

Parin viime vuoden aikana Liikenne-
virasto on nostanut talvihoitoluokkia yli
700 kilometrilla. Tien hoitoluokka maa-
rad talvinoidon tason. Hoitoluokat méaa-
ritellaén tien likennemaéarien, tien toi-
minnallisen luokan ja kuljetustarpeiden
perusteella.

Valtakunnallinen laajempi tarkastelu
tehdaén teiden talvihoidon toimintalinjo-
jen kautta, jolloin muuttuneiden talviolo-
suhteiden hoitamiseen haetaan uuden-
laiset kriteerit. Kevaalla valmistuva tyd
nakyy kansalaisten arjessa viimeistaan
urakkakilpailutusten myo6ta.

Teiden talvihoito on osa maanteiden
hoidon alueurakoita. Sopimukset ovat
monivuotisia palvelusopimuksia. Liken-
nevirasto vastaa laadun toteutumisesta
yhdessé ELY-keskusten kanssa.

Korotus merkitsee noin
0,5 miljoonan euron
lisdpanostusta talvi-
hoitoon vuositasolla.
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Lilkkenneonnettomuuksien maara
tutkintahistorian pienin

TUTKIJALAUTAKUNNAT tutkivat 208
kuolemaan johtanutta tielikenneonnet-
tomuutta vuonna 2017. Menehtyneité oli
226, mika tarkoittaa 14 % edellisvuotta
vahemman. Onnettomuuksien maaré on
tutkintahistorian pienin, osoittaa tuore
OTIn ennakkoraportti.

- Hyva taloustilanne liséa usein lii-
kenteen maaraa, joten todennakdises-
ti my&s viime vuonna likennesuoritteet
olivat kasvussa. Tasta huolimatta onnet-
tomuuksien maara vaheni, mita voidaan
pitda hyvana saavutuksena, toteaa OTIn
yhteyspaallikkd Tapio Koisaari.

Vuoteen 2016 nahden henkilbau-
toilijoiden aiheuttamia onnettomuuksia
tapahtui viime vuonna 22 (15 %) vahem-
man.

Suistumisonnettomuudet olivat jal-
leen yleisin onnettomuustyyppi. Niita oli
74, eli 44 % kaikista kuolemaan johta-
neista moottoriajoneuvo-onnettomuuk-
sista. Maara on varsin tyypillinen ver-

rattaessa aikaisempiin vuosiin. Sen sijaan
kohtaamisonnettomuuksia tapahtui vahiten
viiteen vuoteen (54).

Kaksipy&raisilla sattui kuolemaan joh-
taneita onnettomuuksia aiempaa vahem-
man. Liikennekaytdssa olevien mopojen ja
moottoripydrien kanta on pienentynyt vime
vuosina.

— Lis&ksi kehno kes&saa todennakai-
sesti piti monet kaksipyoréiset tallissa,
jolloin n&ita ajoneuvoja oli myos likkeella
huomattavasti vahemman, Koisaari arvioi.

Kuolemaan johtaneet pyorailyonnetto-
muudet vahenivat huomattavasti, 32 %.
Vuonna 2017 kuolemaan johtaneita pyo-
railyonnettomuuksia sattui 15, kun edel-
lisvuonna vastaava lukumaara oli 22.
Kuolemaan johtaneissa jalankulku- ja pyo-
railyonnettomuuksissa yli 64-vuotiaiden
ikdluokka korostuu voimakkaasti. Kehon
haurastumisesta johtuen idkkaat kuolevat
térmayksissa nuoria helpommin.

Syksyn saat vaikeuttivat
maanteiden kunnossapitoa

LEUTOJEN TALVIEN my6ta rannikon
vaikeat keliolosuhteet ovat siirtyneet
sisdmaahan ja jopa Pohjois-Suomeen
asti. llmi6 on ollut selvasti havaittavissa
jo neljana perattdisena talvena, jolloin
talven keskilampétilat ovat olleet 2-4 as-
tetta pitkén ajan keskiarvon ylapuolella.
Enimmillaan 1ampdétilan nollarajan alitus-
ten maara on kaksinkertaistunut.
Marraskuun sademaérat olivat suuria
erityisesti Etela- ja Itd-Suomessa. Poh-
jois-Suomessa koettiin jo poikkeukselli-
nen lumimyrskypaivakin. Lansi-Suomes-
sa vesisateet kylmille tienpinnoille ovat
todella haastaneet kunnossapidon. Va-
kiintuneita talvikeliolosuhteita ei juurikaan
enad esiinny Eteld- eikd Keski-Suomes-

sa ja vakiintuneen talven pituus on aivan
pohjoisessakin oleellisesti lyhentynyt. Mo-
nin paikoin huonokuntoiset paallysteet
haittaavat myds talvikunnossapitoa. Sora-
teilld pinnat pehmenevat, koska kuivumista
eikd haihtumista juurikaan tapahdu.
Liukkauden torjunnan tarve on koros-
tunut aiempaa enemman erityisesti seutu-
ja yhdysteilld. Hiekkaa kaytettiin jo talvella
2016-2017 liukkaudentorjunnassa noin
30 % edellisvuotta enemman. Nopeasti
vaihtuvissa sd&olosuhteissa seutu- ja yh-
dystiet saattavat tasta huolimatta olla usei-
ta tunteja liukkaita, ajoittain myos paétiet.
— Ongelmallisimmilla yksittaisilla p&aa-
tieosuuksilla pyrimme jo kuluvana talvena
tehostamaan kunnossapitoa, kertoo kun-



Autolaivasto valittaa kelitietoa

TEIDEN KUNNOSSAPITAJAT suunnitte-
levat ja kohdentavat talvihoitotoimenpiteita
keliennusteiden, tiesadasemin valittamien
keli- ja s&atietojen seka Tienkayttajan linjal-
le tulleiden ilmoitusten pohjalta. Jatkossa
reaaliaikaista kelitietoa on saatavilla entista
kattavammin my&s paikallisesta liukkau-
desta.

Liilkenneviraston kehitysprojektissa
kelitietoa kerataan reaaliaikaisesti mobiili-
mittauksella tieverkon kunnon hallintaan.
Espoolainen startup-yritys RoadCloud Oy
huolehtii tiedon keruusta, paketoinnista pil-
vipalveluun ja toimittamisesta asiakkaille.

— Valjastamme hydtyajoneuvoja skan-
naamaan tien pintoja ja likennetta alueelli-

sesti sekunnin valein vuorokauden ympa-
ri. Informaatio vélittyy pilvipalveluumme ja
edelleen muokattuna yritysasiakkaillem-
me reaaliaikaisesti, RoadCloudin toimi-
tusjohtaja Ari Tuononen kertoo.
Paikallisten kelitietojen ohella kera-
taan jatkuvasti tietoa teiden kunnosta ja
likenteen sujuvuudesta eri toimijoiden
tarpeisiin. Autolaivastoa ollaan laajen-
tamassa paakaupunkiseudulta muualle
Suomeen yhteistytssa taksi- ja bussi-
likennéitsijdiden kanssa. RoadCloudin
kehittdma mobiilimittaus palvelee myds
autonomista autoilua, jonka parissa yri-
tyksella on jo kansainvélista yhteistyota.
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Kitka-arvoja Helsingin keskustassa tammikuun alkupuolella.
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Nelja kymmenesta
kaatunut liukastumalla

NELJA KYMMENESTA (38 %) suoma-
laisesta kertoi joulukuussa toteutetussa
Liilkenneturvan kyselyssé kaatuneensa
liukastumisen takia. Kaatuneista 27 %
kertoi loukanneensa tai satuttaneensa
itsensa liukastumisen seurauksena. Joka
kymmenes joutui kaatumisen seurauk-
sena kaymaan myds ladkarissa tai ter-
veydenhoitajalla. Yhden tai useamman
paivan tdista tai koulusta joutui olemaan
noin viisi prosenttia kaatuneista. Neljas-
osa kertoi, ettei kaatumisesta ollut tullut
seuraamuksia.

Kun kaatuneilta kysyttiin syita liukas-
tumiselle, 62 % nimesi erityisen liukkaan
alustan kaatumisen syyksi. 38 % kertoi
syyksi huonon tien tai alueen kunnossa-
pidon ja viidesosa pimeyden tai huonon
valaistuksen.

Myds kiire ja esimerkiksi kdnnykkaan
keskittymisen aiheuttama tarkkaamat-
tomuus oli usean tunnistama syy kaa-
tumiseen. Pysy pystyssa -kampanjassa
kehotetaankin tana vuonna keskittyméaan
kavelyyn. Kampanjan taustalla on Kotita-
paturmien ehkaisyverkosto.

Yli puolet kaatuneista kertoi, etté liu-
kastumisen seurauksena kulkee nyky&an
varovaisemmin liukkailla. 13 % kertoi, et-
t& liukastuminen sai kayttamaan liukues-
teitd. Yht& moni raportoi hankkineensa
pitdvammat talvikengat.

lImastonmuutoksen on arvioitu lisanneen kunnossa-
pidon kustannuksia 2010-luvulla noin 10 %.

nossapidon ja digitalisaation asiantuntija
Otto Karki Liikennevirastosta.

Tienpitajat ovat saaneet runsaasti pa-
lautetta talvikunnossapidosta. Palautetta
hyddynnetaan monin tavoin. Esimerkik-
si ongelmallisimmat tienkohdat saadaan
paremmin tietoon ja reagointinopeus pa-
ranee.

— Kehitdmme kunnossapitoa yhdessa
urakoitsijoiden kanssa siten, ettéd kaytet-
tévélle rahoitukselle saadaan mahdolli-
simman suuri hy6ty. Hyddynnamme uutta
teknologiaa ja pyrimme ennakoivasti torju-
maan liukkautta erityisesti paateilla, Karki
jatkaa.

[Imastonmuutoksen on arvioitu li-
sénneen kunnossapidon kustannuksia
2010-luvulla noin 10 %. Jo vaurioituneella
tiestolld kustannusvaikutukset voivat kui-
tenkin olla suuremmat.

Liilkennevirasto otti marraskuussa kayt-
t86n palvelun, josta on nahtavisséa koko
maan talvikunnossapitotoimenpiteet 1a-
hes reaaliajassa. Samasta Liikenneviras-
ton verkkosivuilta [6ytyvasté Liikenneti-
lanne-palvelusta 16ytyy myos paateiden
kelitilanne ja -ennuste seuraavalle 10 tun-
nille. Tilannetta tiestdlta voi seurata myods
kelikameroista.

Normiopaste ostaa
Elfving Signumin

TAMPERELAINEN liikenneopasteisiin
erikoistunut Normiopaste ostaa liike-
toimintakaupalla Elfving Signum Qy:n
opasteliketoiminnan ja kasvaa samalla
Suomen suurimmaksi likennemerkkitoi-
mittajaksi.

Konsernin liikevaihto 1&hestyy 20
miljoonaa euroa ja se tydllistda noin 80
henkilda.

Elfving Signumin likennemerkkiliike-
toiminnan liikevaihto on noin 5 miljoonaa
euroa. Yhtion toimipaikka on Hausjar-
velld. Noin 30 tydntekijaa siirtyy kaupan
mukana vanhoina tyontekijoina.

Normiopaste on emoyhti® konser-
nissa, joka siirtyi sijoitusyhti® Korona
Investin enemmistéomistukseen vime
kesana.
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Ehdota esitelmaa Vaylat & Liikenne -pdéiville 5.-6.9.2018 Tampereelle.

Tampereen

Tampere 5.-6.9.2018 | Tampere-talo

OPAPERS

Vaylat & Liikenne -péiville toivotaan monialaisia tai monitieteisia esitelmaehdotuksia.
Ehdotus voi sopia useampaan kuin yhteen alla olevaan teemaan. Alla olevien
teemojen siséllét ovat osin paallekkaisia. Esitelmaehdotuksissa painotetaan
esitelman sisallon uutuusarvoa. Esitelmoitsijoita pyydetaan kasittelemaan

sisaltéa jonkin ajankohtaisen yhteiskunnallisen ilmién kautta.

Vayliin, liikenteeseen ja liikkumiseen liittyen toivomme ehdotuksia seuraavista teemoista

e TEKNOLOGINEN KEHITYS
uudet teknologiset innovaatiot, tekniikka, alyliikenne,
suunnittelu, rakentaminen, automatisaatio, robotit, 5G,
digitalisaatio, toimintamallit, lean, BIM, vaylatekniikka,
mallinnus, ennusteet, palvelut, matkustajaprosessit,
maksujarjestelmat jne.

o MATERIAALIT, TUOTTEET JA TYOMENETELMAT
paallysteet, tuotteet, tydmenetelmat, prosessit, massat,
materiaalin kasittely, kiviaines, betoni, uusiomateriaalit,
sitomattomat materiaalit, iimastomuutoksen huomioimi-
nen, vaylarakenne jne.

e YRITTAJYYS, ELINKEINOELAMA JA
UUDET MARKKINAT
uudet markkinat, tutkimuksesta liiketoimintaa, liike-
toimintamallit, tutkimus, osaaminen, peliteollisuus,
likenteen kayttdjanakemykset, kauppa/teollisuus/
matkailu vaylaverkon kayttdjind, pienyrittajyys, yritys
caset, startup, kilpailu, hankinta, hankintamallit jne.

o KESTAVYYS
kiertotalous, jakamistalous, kierratys, kayttévoimat,
materiaalit, elinkaari, turvallisuus, kestéava liikkuminen/
likenne/rakentaminen/kunnossapito, ilmasto, kavely,
pyoraily, joukkoliikenne, kulkumuodot, liikkumisen
palvelut, raide- ja vaylahankkeet, séhkbajoneuvot,
maankaytto ja likennesuunnittelu, likennejarjestelma,
sosiaalinen/taloudellinen/ekologinen kestévyys jne.

e LIIKENNEJARJESTELMA

yhdyskuntarakenne, matkaketjut, toimivuus, liikennetilan
jakaminen, liilkenneturvallisuus, turvallisuus, kaupunkien/
haja-asutusalueiden kehittdminen, maankaytto, seutujen/
maakuntien/valtakunnallinen liikennejarjestelma, tavoit-
teet, vaikutusten arviointi, hubit, kansainvéliset yhteydet,
asiakkuus, pysakainti, strateginen kehittdminen, vaylien
luonteen muuttaminen, liikenne- ja likkumispalvelut, elin-
keinoelama, yhteiskunnan hyvinvointi, lainsdadanto jne.

YHTEISTYO JA KEHITTYVAT TOIMINTATAVAT
palvelumuotoilu, vuorovaikutus, vaikuttaminen, osallista-
minen, vaikutusten arviointi, sosiaaliset/taloudelliset/eko-
logiset vaikutukset, suunnittelu, hankinta, rakentaminen,
rajat ylittéva yhteistyo jne.

TULEVAISUUDEN LIIKENNE JA
LIIKENNEPOLITIIKKA
liikennepolitiikka, liikennepalvelulainsdadanto,
rahoitusmallit, tulevaisuuden tutkimus, skenaariot
ja visiot liilkkumisesta/liikenteesta/vaylistd, historia,
tulevaisuus, toimintaympaéristé ennen/nyt/
tulevaisuudessa, ajankohtaisen ilmién vaikutus
liikenteen tai vaylien tulevaisuuteen, jakamistalous,
big data liikenteessa ja palveluissa, digitaaliset
liikennepalvelut jne.




AIKATAULU:

Ehdota esitelmaa 22.3.2018 mennessé

Tieto valinnasta 2.5.2018 mennessa.

Toimita esitelméaineisto 13.8.2018 mennessa.

VOIT EHDOTTAA

¢ Yksittéista esitelmag

¢ Aihetta, josta haluat pitdd moderoidun ryhmakeskustelun,
ja toimia keskustelun puheenjohtajana

ESITELMA:

Esitelmélle on aikaa noin 15-20 minuuttia, jonka jalkeen on
5-10 minuuttia aikaa keskustelulle ja kysymyksille. Endota
esitelImaa johonkin edellisen sivun teemaan tai kirjaa muu
sopivampi tai vaihtoehtoinen teema lomakkeen vapaaseen
kenttdan.

MODEROITU RYHMAKESKUSTELU:

Keskustelulle on aikaa noin 25 minuuttia. Moderoija esittaa
lyhyen, maksimissaan 7 minuutin alustuksen aiheesta, jonka
jalkeen kaydaan yleisdn/osallistujien kesken 20 minuuttia
keskustelua aiheesta. Kukin osallistuja on oikeutettu
kerrallaan minuutin mittaiseen puheenvuoroon.

Moderoija jakaa puheenvuorot keskustelussa.

Péivien ohjelma rakennetaan annettujen esitysehdotusten
pohjalta. Jarjestelytoimikunta varaa mahdollisuuden otsi-
koiden muuttamiseen ja esitysten sijoittamiseen ohjelmassa
katsomallaan tavalla.

EHDOTUKSEN LAHETTAMINEN

Esitelmé- ja keskusteluehdotukset I&hetetdan tapahtuma-
sivuston www.vaylat-liikenne.fi tai www.transinfra.fi sivus-
ton kautta lomakkeella 22.3.2018 mennessa.

Ehdotuksien valinnassa painotetaan siséllén uutuusarvoa.
Jokainen ehdotus tulee tehda erikseen. Ehdotuksen voi jattaa
vain henkild, joka pitéda esitelman tai moderoi keskustelua.
Ehdotuksen voi jattdd suomeksi tai englanniksi.

Esitelmén tai keskustelun voi pitdd joko suomeksi tai
englanniksi.

Esitelmditsijoitd pyydetdan kéasittelemaén siséltéa jonkin
ajankohtaisen yhteiskunnallisen ilmién kautta.

Esitelmista ei aikaisempien vuosien tapaan makseta palkkioi-

ta tai korvata matkakuluja, mutta luennoitsijat voivat osallis-
tua paiville puoleen hintaan.
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Vaylat & Liikenne on merkittava
ammattilaisten verkostoitumis-
tilaisuus, jossa voit samalla
paivittaa tietosi siita, mika on
ajankohtaista tie- ja likenne-
sektorilla. Tilaisuus antaa myos
erinomaisen foorumin tuoda esiin
omaa osaamista alan muiden
toimijoiden, asiakkaiden ja
yhteistyOverkostojen tietoisuuteen.

YHTEYSTIEDOT

Suomen Tieyhdistys

Liisa-Maija Thompson

+358 40 567 4999
lisa-maija.thompson@tieyhdistys.fi
www.transinfra.fi ja www.vaylat-liikenne.fi

JARJESTELYTOIMIKUNTA

Ari K&hkonen, Infra ry

Ari Vandell, Tampereen kaupunki

Harri Peltola, VTT

Harri Yli-Villamo, VR Track

lida Seppald, Opiskelijajasen

Johanna Vilkuna, Kuntaliitto

Jorma Mantynen, WSP

Juha Sammallahti, Pirkanmaan ELY-keskus

Kaisa Kuukasjarvi, Liikenne- ja viestintaministerio
Leena Korkiala-Tanttu, Aalto-yliopisto

Liisa-Maija Thompson, Suomen Tieyhdistys (siht.)
Mikko Inkala, Péyry

Mikko Leppanen, Ramboll Finland

Nina Raitanen, Suomen Tieyhdistys (pj.)

Sami Kiiskinen, Finavia

Tiina Jauhiainen, Liikennevirasto

Ville Lehmuskoski, HKL




HENKILOUUTISIA

TRAFI

Valtioneuvosto on 30.11.2017 nimittanyt Liiken-
teen turvallisuusvirasto Trafin padjohtajaksi vara-
tuomari Mia Nykoppin. Nykoppin vuoden mit-
tainen toimikausi alkaa 1.1.2018.

Mia Nykopp toimii téllé hetkell& Trafissa lii-
kennejérjestelma ja kehittdminen -toimialan joh-
tajana. Tatéa ennen han on tydskennellyt johto-
ja asiantuntijatehtavissa seka Trafissa ettd sen
edeltdjavirastossa Ajoneuvohallintokeskuksessa
vuodesta 2001.

Trafin nykyinen péaajohtaja Kari Wihiman
siirtyi Liikenneviraston p&ajohtajaksi vuoden
2018 alusta.

LIIKENNEVIRASTO
Liilkenneviraston pagjohtajana aloitti 1.1.2018
varatuomari Kari Wihiman. Han muutti he-
ti vuoden alusta Liikenneviraston johtoryhmén
kokoonpanoa ja samalla myds organisaatiota
uudistettiin. Kaikkien johtoryhman jasenten vas-
tuualueet muuttuivat osin tai kokonaan, liséksi
johtoryhmassa vaihtui kolme henkil®a.
Virastossa on nelja toimialaa, joita johtavat
toimialajohtajat. Suunnittelu ja hankkeet -toi-
mialan johtajaksi siirtyi Mirja Noukka ja liken-
teen ohjaus ja hallinta -toimialan johtajaksi Ra-
mi Metsépelto. Vaylanpito-toimialan johtajana
aloittaa Jukka Karjalainen ja toiminnanohja-
us-toimialan vetgjana jatkaa Sinikka Hartonen.
Suoraan padjohtajan alaisuudessa on uusi
viestinté ja sidosryhmasuhteet -toiminto, jon-
ka johtajana aloitti Anna Jokela seké oikeus ja
hankinta -toiminto, jota johtaa Laura Kuistio.
Liséksi pagjohtajan alaisuudessa ovat johtaja

Jarmo Joutsensaaren vetama ELY-ohjaus seka

uusi, johtaja Raimo Tapion vetama kehittami-
nen-toiminto.

Liikennevirasto vastaa Suomen teista, rau-
tateista ja vesivaylista seka likennejarjestelméan
kehittdmisesté. Lilkennevirastossa tydskentelee
noin 650 asiantuntijaa.

NOKIAN RENKAAT OYJ

KTM Tytti Bergman, 48, on nimitetty uuteen
tehtavaan lhmiset & kulttuuri -johtajaksi seka
Nokian Renkaat Oyj:n johtoryhmén jaseneksi
16.4.2018. Bergman raportoi yhtion toimitus-
johtajalle.

Hanen vastuualueenaan on johtamisen ja
johtoryhmien tydskentelyn kehittdminen, osaa-
misen johtaminen strategialahtdisesti seka stra-
tegian jalkauttaminen ja muutosjohtamisen tuke-
minen kehitysprojektien yhteydessé.

Tytti Bergman toimii talla hetkella Oy Alko
Ab:n henkildstéjohtajana ja hénella on laaja ko-
kemus henkildstojohtajana eri toimialoilta.

46 | TIECLIIKENNE 12018

‘.

g4

£

I 4
=

A

Mia Nykopp Jussi Himanen Vesa Laineenkare
TRAFI RAMBOLL WIHURI OY
FINLAND OY TEKNINEN
KAUPPA

Oikeus ja hankinta
Laura Kuistio

Liikenneviraston organisaatio

EEThIETE]
Kari Wihiman

Kehittdminen
Raimo Tapio

Viestinta ja sidosryhmasuhteet
Anna Jokela

Ely-ohjaus
Jarmo Joutsensaari

Toiminnan-
ohjaus
Sinikka Hartonen

Suunnittelu ja

hankkeet
Mirja Noukka

Liikenteen ohjaus
ja hallinta
Rami Metsapelto

Vaylanpito

Jukka Karjalainen

Tieto
Jan Juslen

Talous ja
tulosohjaus
Kristiina Tikkala

Henkilostd ja
hallinto

Hannu Mékikangas

toteutus

\_Pekka Petajaniemi

Nokian Renkaiden nykyinen henkildstojoh-
taja Tarja Kaipio jatkaa operatiivisen HR-toimin-

non vetajana ja vastaa jatkossakin

globaalien

HR-prosessien ja tydkalujen kehittdmisesté seka

jalkauttamisesta HR-organisaation

RAMBOLL FINLAND OY

kanssa.

Tuotantotalouden DI Jussi Himanen, 45, on
nimitetty Ramboll Finland Oy:n kehitysjohtajaksi
8.1.2018 alkaen. Jussi tulee Rambolliin ohjel-

mistoyritys Comptelista, jossa han

on viimeksi

tydskennellyt kehitysjohtajana ja johtoryhman

jasenena.
Jussi Himanen vastaa Rambol
minnan kehittdmisestd Suomessa.

lin liketoi-
Keskeisia

osa-alueita ovat uusien liiketoimintamahdolli-
suuksien edistaminen, yrityskaupat, Rambollin

Hankehallinta Kunnossapito Liikenteen
Kristiina Laakso palvelut
Likenne ja Tekniikka ja Virpi Anttila
maankaytto ymparisio Liikenne-
Matti Levomaki keskukset
Hanke- Petri Ronneikkd
suunnittelu
Paivi Nuutinen
Projektien

4.1.2018  Lilkennevirasto

palveluvalikoiman kehittdminen seké laadukas
projektitoiminta. Jussi raportoi toimitusjohtaja
Kari Onniselalle ja kuuluu Ramboll Finlandin joh-
toryhmaan.

WIHURI OY TEKNINEN KAUPPA

Vesa Laineenkare (YeUps, KTM) on nimitetty
Wihuri Oy Teknisen Kaupan toimialajohtajaksi

ja Wihurin johtokunnan jaseneksi 1.1.2018 al-
kaen. Vesa on vastannut vuodesta 2016 Wihurin
Teknisen Kaupan Caterpillar-liketoiminnasta ja
vastaa siitd myds jatkossa toimialajohtajuuden
liséksi.



Taydet infrasuun-
nittelun palvelut

Radat, tiet, kadut, sillat,
tunnelit ja geotekniikka kaik-
kialle Suomeen.

Vantaalta, Turusta, Tampe-
reelta, Jyvaskylasta, Oulusta
ja Kuopiosta.  www.poyry.fi
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Plaglna

| Yhdyskuntasuunnittelua - Ihmisid ja eldmad varten

Tyrndwantie 12
90400 OULU

www.plaana.fi

Yksityistieasioiden
neuvontapuhelin

0200 345 20

Arkisin 9-18
0,92 euroa/min + pvm

SUOMEN
TIEYHDISTYS

%

roadmasters.fi

LIKEHAKEMISTO

TRAFINO OY MYY JA VUOKRAA
LIKENNETARVIKKEITA YMPARI SUOMEN

TRAFINO ESPOO
MUUTTAA MAALISKUUSSA
VANTAANKOSKELLE!
(Vantaankoskentie 24)

NYT VALIKOIMASSA MYOS ERI
RATKAISUJA KEVYEN LIIKENTEEN-,
KAVIJA- SEKA PYSAKOINTILASKENTAAN
JA SEN HALLINTAAN.

” Trafinosta saa kaikkea,

mita tarvii tiell,
taidanpa minékin
léhted kdymé&an sielld!

TRAFINO

ESPOO ¢ RAISIO * TAMPERE ¢ JYVASKYLA ¢ OULU ¢ LAHTI
trafino.fi

Suomen Tieyhdistyksen julkaisuja

Esko Hamaélainen

Yksityisteiden hallinto

Tiekunta ja tieosakas 2015

Liitteen& asiakirjamalleja ja yksityistielaki
ISBN 978-952-68313-0-5

168s.,32 €

Tieyhdistyksen jasenille 25 €

Esko Hamalainen — Jaakko Rahja (toim.)

A4
Ki itotdiden
toteuttamisen perusteet
ISBN 978-952-99824-3-1 (nid.)
ISBN 978-952-99824-4-8 (pdf)
108s.,38 €

Tieyhdistyksen jasenille 30 €

Pekka Rytila

Kaiken maailman moottoritiet

= Juhlajulkaisu 2012

Moottoriteitad Suomessa 50 vuotta

- Suomen Tieyhdistys 95 vuotta
Varikés kertomus maailman moottoriteista
ISBN 978-952-99824-5-5

64s.,25€

Tieyhdistyksen jasenille 20 €

Pekka Rytila

Kaikki pyorii - Suomen
Tieyhdistys 100 vuotta
Kronologinen kertomus Suomen
Tieyhdistyksen satavuotisesta toiminnasta
ja toimijoista.

98 s. (nid.), 25 €
Tieyhdistyksen jasenille 20 €
ISBN (nid.) 978-952-68313-1-2

Kaikki pyorii -teos on luettavissa digi-
taalisena osoitteessa www.tieyhdistys.fi.
Sahkoinen versio siséltaa Tieyhdistyksen
historiikin liséksi katsauksen yhdistyksen
toimintaymparistoon ja alan maineikkaisiin
tekoihin ja tekijéihin.

166 s.

TILAUKSET

Suomen Tieyhdistys

www.tieyhdistys.fi | toimisto@tieyhdistys.fi
puhelin 020 786 1005 | PL 55, 00440 Helsinki

Hinnat sisaltavat arvonlisaveron.
Postikulut lisataén hintaan.

KAIKKI PYOR);
=~ SUOMEN TIEYHDIsTYS 100 VUOTTA

Pekka Ryt

SUOMEN
TIEYHDISTYS

TIECGSLIKENNE 12018 | 47



ROAID

MASTERS
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YRITYKSEN ERIKOISOSAAMISTA

Kantavuusmittaukset pudotuspainolaitteella
ja levykuormituslaitteella

e Rakennekerrostutkimukset ja naytteenotto
o Paillysteporaukset

Tie- ja katuverkon inventoinnit
Yksityisteiden perusparannusten suunnitteluun
kantavuusmittaukset ja kuivatusinventoinnit
Siltojen kuntoarviot yksityisteille, metséteille ja kuntien kaavateille
Torméysvaimennin ja liilkenteenohjaukset
Kunnossapidon alueurakoiden laadunvalvonta

“*L TERVETULOA OSASTOLLEMME EG6
. #SRSTALVITIEPAIVILLE LAHTEEN 7.-8.2.2018

West Coast Road Masters Oy | Hiekkakatu 45, 28130 Pori| || Toimipisteet Porissa ja Kouvolassa.
Juha-Matti Vainio puh 0400121 907 | Marko Sillanp&a puh 040 528 1564 | Taito Tahtinen puh 0400 350 929

- Tie mittaamaton -



