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PAAKIRJOITUS

Nuoriso on
fiksua, mutta
miten heidat
saataisiin
meidan alalle?

len muutaman viime vuoden aikana vieraillut lukioissa osana Tieyhdistyksen ja LIKE-foorumin
#LUKIOHAASTE-kampanjaa. Kampanjassa on kannustettu jokaista alan toimijaa vierailemaan
vahintdan yhdessa lukiossa kertomassa infra-alasta. Kampanja jatkuu vield tdman kevaan,
joten mukaan ehtii varmasti [www.lukichaaste.fi). Vierailuiden aikana olen jutellut useiden
opintojenohjaajien kanssa, jotka ovat olleet innoissaan alan esittelysta. Olemme alana tdysin

KUVA: JYRI LAITINEN

vieras niin nuorille kuin heitd jatko-opintoihin opastaville ammattilaisille. Jos me alan toimijat emme tuo
itse alaamme nakyvaksi, jaa se valitettavasti usein tuntemattomaksi.

Insinddrialasta nuorille ndkyy vain muutama selked opinto-

polku. Helposti miellettavid insinddreja ovat esimerkiksi

JOS ME ALAN TOIMIJAT EMME sahko-, auto-, tietotekniikka- tai vaikkapa paperi-insingorit.

TUO ITSE ALAAMME NAKYVAKSL Mutta mika ihme on infra tai yhdyskuntatekniikka? Liikenne-

JAA SE VALITETTAVASTI USEIN tekniikkakin on vield helposti ymmarrettava sana ja kertoo
mista on kysymys. Infra-alaa on kuitenkin nuoren vaikea
TUNTEMATTOMAKSI. haluta opiskella, kun sana itsekseen ei kerro yhtaan mitaan.

Lukiovaihe on hyva hetki kertoa suuntaansa pohtivalle

nuorelle alasta. Tokikaan kaikki eivat koskaan paady infra-
alalle, mutta olisihan se oikeus ja kohtuus, ettd nuoret olisivat edes kuulleet alasta ja mieltdisivat sen
potentiaaliseksi opiskelualaksi, kun on valinnan aika.

Infra-alan opintopolkujen lGytdminen onkin sitten aivan oma haasteensa. Parhaassakin tapauksessa
infra-ala on aina vasta kakkoskierroksella eli rakentamisen alla valittavana.

Alalla olisi hyva pohtia myds sita, miten valmistuneet saataisiin jouhevasti mukaan hankkeisiin. Olen
monelta suunnalta kuullut, ettd nuoren palkkaaminen on yritykselle kallista. Kokemuksen puuttuessa
heitd ei voida alusta alkaen hyodyntaa taysimaaraisind suunnitteluhankkeissa tai kunnossapitourakoissa.
Monille yrityksille voi olla todella haastavaa pitad vastavalmistunutta "ylimaaraisena” reservind esimerkiksi
kunnossapidon urakassa kartuttamassa kokemusta.

Olisiko mahdollista kaantaa asia toisin pain ja palkita yrityksia tarjouskilpailussa siita, ettd hankkeessa
on mukana nuoria ja vastavalmistuneita? Voitaisiinko sitd jopa edellyttda? Vastavalmistuneet nuoret ovat
innostuneita ja heidat pitdisi saada valittomasti mukaan isoihin ja vaativiin hankkeisiin kasvamaan alan
kovimpien ammattilaisten ohjaukseen. Jos tilaaja edellyttaisi tata, olisi nuorten palkkaaminen yrityksille
pienempi riski kuin nyt.

Jos opiskelujen alkupisteestd lasketaan, niin olen ollut alalla reilut 30 vuotta. Alalle jouduin vahingossa.
TKK:n paasykokeen saattoi suorittaa meiddn mékkimme naapurissa ja olin raksinut valintapapereista Ymparisto-
ja yhdyskuntatekniikan (dhinnd ymparistdsanan innoittamana. Ensimmainen tietekniikan kurssi TKK:lla
oli mukava ja se vei mennessaan. Ei omassa polussani ole mitaan valitettavaa, mutta tarjotaan nuorille
myds mahdollisuus tietoiseen valintaan. Tehdaan infra-alasta ja sen opinnoista haluttu ja houkutteleva
vaihtoehto. Alassahan ei ole mitdan vikaa, joten markkinoidaan sita ylpeydella!

NINA RAITANEN

Tie & Liikenne 12020 3


http://www.lukiohaaste.fi

AJANKOHTAISTA

ILMATAKSI HYUNDAIN
JAUBERIN YHTEISENA

TAVOITTEENA

Uber ja Hyundai Motor Company ovat
julkistaneet uuden  kumppanuuden,
jonka tavoitteena on kehittad Uber Air
Taxi -kulkuneuvoja ilmateitse tapahtuvaa
yhteiskayttoliikennetta varten. Osapuolet
paljastivat Las Vegasissa jarjestettavilla
kulutuselektroniikan messuilla myds
konseptin taysikokoisesta ilma-aluksesta.
Uber tahtad esittelylentojen jarjestamiseen
taman vuoden aikana ja hankkeen saami-
seksi kaupalliseen kayttéon vuonna 2023.

Nyt julkistetussa kumppanuudessa
Hyundai valmistaa ja kayttoonottaa ilma-
lukset. Uber tuottaa ilmatilan kayttoon
liittyvia tukipalveluja, yhteydet maakul-
jetuksiin seka asiakkaan kayttoliittyman
yhteiskayttojarjestelmaan. Lisaksi yritykset
tekevat yhteistyota kehittaakseen edelly-
tyksia uuden kulkuneuvotyypin nousu- ja
laskukaytannaille.

Lahde: Hyundai Motor Finland

Suomen suurin lilkennemerkki-
toimittaja laajenee entisestaan

- panostaa vahvasti alyliikenteeseen ja telematiikkaan

Tamperelainen liikennemerkkitoimittaja
Normi-konserni laajentaa toimintaansa.
Konserniin kuuluvat Normiopaste ja Nor-
mivalaistus ovat solmineet merkittavia
yhteistyo- ja urakointisopimuksia, kuten
Turun moottoritien telematiikan urakoin-
nissa ja saneerauksessa.

Yritys tekee myds uuden alueval-
tauksen liikennevalojen maahantuontiin
ja jalleenmyyntiin. Yhteistyo- ja jalleen-
myyntisopimuksella italialaisen La Sema-
forican kanssa mahdollistaa alylikenteen
viimeisimpien uutuuksien tuomisen mark-
kinoille.

Normivalaistus on vahvistanut valais-
tuksenja liikenteenhallinnan osaamistaan
kolmella uudella nimitykselld. Sen lisgksi
konserni ryhtyy tarjoamaan suunnittelua
ja konsultointia monipuolisiin liikenne-
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teknisiin ratkaisuihin viime vuoden lopussa
perustamansa Varala Engineering Oy:n
kautta.

Lahde: Normi

SUOMEN KOKEMUKSET
PITKISTA REKOISTA
KIINNOSTAVAT MY0S
KANSAINVALISESTI

Suomen kokemukset HCT-rekoista ja
niihin liittyva lainsdadantomme ovat
kiinnostaneet viranomaisia ja elin-
keinoelamaa ympari Eurooppaa. Yksi
kiinnostusta heréattanyt asia on tavara-
likenteen Co2-paastdjen vahentaminen.
Rekkojen pituuden kasvattaminen on
todettu  yhdeksi  merkittavimmista
tavoista pienentad tavaraliikenteen
ymparistopaastdja.

HCT-rekat ovat olleet Suo-
men yleisessa likenteessd jo vuo-
den ajan. Yli 30-metrisia rekkoja on
Suomessa lilkkenteessa reilu 300
ajoneuvoyhdistelmaa. Liikenne-ja
viestintavirasto Traficomin johtavan
asiantuntijan OTTO LAHDEN mukaan
rekoille asetetut turvallisuusvaati-
mukset ovat olleet toimivia ja liikenne-
turvallisuus ei ole heikentynyt.

Lahde: Traficom

EU:N TIELIIKENTEEN
LIKKUVUUSPAKETIN
SISALLOISTA ALUSTAVA
YHTEISYMMARRYS

Euroopan unionin neuvosto, parlamentti
seka komissio ovat paasseet alustavaan
sopuun lilkkuvuuspaketti l:n sosiaali- ja
markkinaosuutta koskevista ehdotuk-
sista. Paketin tavoitteena onyhtenaistaa
EU:n kaupallisen tavara- ja henkild-
likenteen saantelya ja parantaa valvon-
nan edellytyksia.

Yhteisymmarryksen saavuttaneet
ehdotukset koskevat muun muassa
tavara- ja henkildliikenteen markki-
noille paasya seka kuljettajien ajo- ja
lepotaukoja. Lisaksi liilkkuvuuspaketti
tdsmentaa viranomaisten yhteistyohon
ja tietojenvaihtoon liittyvia velvoitteita
ja sisaltaa tarkennuksia kuljetusyritys-
ten lupavaatimuksiin. Tarkoituksena on
estda postilaatikkoyritysten syntymista
ja toimintaa.

Saannosten hyvaksyminen edellyt-
tad vield Euroopan unionin neuvoston
ja parlamentin lopullisen hyvaksynnan.
Liikkuvuuspaketti I:n on tarkoitus tulla
voimaan taman vuoden aikana. Sen
soveltaminen alkaa ajo- ja lepoaiko-
jen osalta valittomasti ja muilta osin
vuoden 2021 puolessa valissa.

Lahde: Liikenne- ja viestintdministerio



SUOMALAISEN SENSIBLE 4:N
ROBOTTIBUSSEIHIN
JAPANILAISTA
TEKNOLOGIAA

Japanilainen SB Drive ja suomalainen
robotiikka- ja ohjelmistoyritys Sensible
4 aloittavat yhteistydn. Yhteistyon ensi-
sijainen tarkoitus on nopeuttaa itseaja-
vien autojen kayttoonottoa Euroopassa
ja Japanissa seka vieda ne nopeammin
yleiseen kayttoon.

SB Drive on merkittava tekija itse-
ajavien ajoneuvojen toimialallaja on osaja-
panilaista SoftBank Groupia. Yhteistyossa
muun muassa integroidaan japanilais-
yrityksen teknologiaa Sensible 4:n
GACHA-robottibussiin.

Sensible 4:n kehittama GACHA on
maailman ensimmadinen kaikkiin saa-
olosuhteisiin soveltuva itseajava robotti-
bussi. Yrityksen ainutlaatuinen paikannus-
teknologia mahdollistaa robottibussien
ympdrivuotisen ajamisen myds Suomen
saaolosuhteissa.

Lahde: Sensible 4

VIRASTOJEN SELVITYKSET
TAKSISAANTELYN
VAIKUTUKSISTA
VALMISTUNEET

Liikenne- ja viestintdministerio on vas-
taanottanut Liikenne- ja viestintaviraston,
Kilpailu- ja kuluttajaviraston ja Verohallin-
non selvitykset uudistuneen taksisaante-
lyn vaikutuksista. Ministerio valmistelee
selvitysten pohjalta arviomuistion, joka
julkaistaan alkuvuoden aikana.

Liikenne- ja viestintaministeri SANNA
MARIN pyysi viime kesana selvittdamaan
taksisdantelyn toimivuutta ja tekemaan
ehdotuksia ongelmien korjaamiseksi. Tuo-
reen liikenne- ja viestintaministeri TIMO
HARAKAN mukaan tavoitteena on, etta
mahdolliset lakimuutokset tulisivat voi-
maan vuoden 2021 alussa.

Lahde: Liikenne- ja viestintaministerio

VIIME VUQSI OLI ENNATYS-
TURVALLINEN TIELIIKEN-
TEESSA - SUOMI SILT!
JALJESSA TAVOITTEESTAAN

Lilkenneturvan tekeman ennakkoarvion mukaan vuosi 2019 oli tieliikkenteessa en-

natysturvallinen. Viime vuonna liikenteessa arvioidaan kuolleen 204 ihmista, joka on

noin 15 henkiléa vahemman kuin edellisvuoden lopussa.

Ennatysvuodesta huolimatta Suomion jaljessa tieliikenteen turvallisuustavoitteestaan,

joka on kuolleiden ja vakavasti loukkaantuneiden maaran puolittaminen vuoteen 2020

mennessa vuoden 2010 tasosta. Suomi on my6s sitoutunut Euroopan unionin tavoittee-

seen, joka on liikennekuolemien loppuminen vuoteen 2050 mennessa. Lisaksi Suomi

kaynnistaa tana vuonna valtakunnallisen liikenneturvallisuusstrategian laatimistyon.

Lahde: Liikenneturva

LIKKUMISTA HELPOTTAVAN
DIGITRAFFIC-PALVELUN
KAYTTOMAARAT KASVANEET

Reaaliaikaista liikennetietoa tarjoavan
Digitraffic-palvelun kayttomaarat ovat
kasvussa. Viime vuonna liikenteenoh-
jauskonserni Traffic Management Fin-
landin palvelussa tehtiin 14 miljoonaa
rajapintakutsua paivassa.

Digitraffic ~ tarjoaa  ajantasaista
lilkennetietoa Suomen tie-, rautatie- ja
meriliilkenteestd. Viimeisimpana palve-
luun lisattiin muuttuvien lilkkennemerk-
kien tiedot, joka kattaa talla hetkelld 210
muuttuvan nopeusrajoitus- tai varoitus-
merkin reaaliaikaiset nayttotiedot.

Traffic Management Finland julkaisi
viime syksyna kuluttajille suunnatun, Di-
gitrafficin dataa hyodyntavan Liikenneti-
lanne-sovelluksen, josta lGytyy esimer-
kiksi tietoa kaynnissa olevista tietdistd,
lilkenteen hairidista ja talvikunnossapi-
dosta.

Lahde: Traffic Management Finland

KAUPPAKAMARIT:
LIIKENTEEN TALOUDELLINEN
MERKITYS HUOMIOITAVA
12-VUOTISESSA LIIKENNE-
JARJESTELMA-
SUUNNITELMASSA

Kauppakamarit pitavat Liikenne- ja vies-
tintaviraston selvitysta lilkennejarjestel-
man nykytilasta ja toimintaympariston
muutoksista kattavana, mutta haluavat
sen kiinnittavan enemman huomiota
liikenteen taloudelliseen merkitykseen.
Viraston tekema selvitys liittyy 12-vuoti-
seen likennejarjestelmasuunnitelmaan.

Kauppakamarien mukaan liikenne-
infra on tarkeaa vientiteollisuudelle,
jonka vaikutus suoraan ja valillisesti on
yli 46 prosenttia Suomen bruttokansan-
tuotteesta. Sen lisaksi etta liikenneinfran
kuntoon on panostettava, on my6s huo-
mioitava lilkkenneverkon tarkeys yritysten
nakokulmasta tuotannollisen toiminnan
edellytyksena.

Lahde: Kauppakamari
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Konepalvelu Rauhamaki toteuttaa Lahden seudulla laadukasta PM2,5-katupdlyn ja teollisuuspélyn poistoa Snowekin Trombia-puhdistuskoneella.

TEKSTI: Aniti Nikkanen / Henrikka Uusitalo KUVATz Snowek

Snowek Oy murtaa
katujen puhdistuksen
haasteita

KATUJEN KUNNOSSAPIDON TEKNOLOGIAKEHITTAJA SNOWEK LANSEERAA KEVAALLA UUDEN KATUJEN
PUHDISTUKSEN RATKAISUN, JOKA ON SUUNNITELTU RATKAISEMAAN KAUPUNKIEN JA TEOLLISUUSKOHTEIDEN
PAASTOTAVOITTEIDEN ASETTAMIA HAASTEITA. YHTIO POHJUSTAA EDESSA OLEVAA ALAN MURROSTA
PUHEENVUOROSSAAN TALVITIEPAIVIEN SEMINAARISSA LAUANTAINA 12. HELMIKUUTA.

unnat ja tieurakoitsijat kes-
kittyvat entistd enemman
kunnossapitokaluston opti-
mointiin tyolaitteilla, minka
takia hydraulikayttoisten tyo-
laitteiden markkinat ovat olleet kasvussa
2010-luvun puolivalistd alkaen. Kuopio-
lainen Snowek lanseerasi vuonna 2017

6 Tie & Liikenne 112020

lumenaurauksen ja harjauskaluston jat-
keeksi uudenlaisen katujen puhdistusme-
netelman, Trombian. Se on mahdollistanut
haastavimman PM2,5- ja PM10-katupélyn
puhdistuksen olemassa olevia imulakaisu-
tekniikoita kustannustehokkaammin.
Tehokkaiden tyélaitteiden kaytto ka-
tujen ja alueiden puhdistuksessa on mo-

dernin urakoitsijan tai kunnan valinta tana
paivana. Viime vuosikymmenelld trendina
oli, ettd kalustoletkan tehokkuutta halu-
taan nostaa ja koneet saada ajoon mah-
dollisimman tehokkaasti lapi vuoden. Nyt
alkaneen vuosikymmenen trendi taas on,
ettd samat ratkaisut halutaan sahkdoistaa
ja muuntaa hiilineutraaleiksi.



- Kaikissa ndissa askelissa tehokkai-
den tyolaitteiden rooli on merkit-
tava, toimitusjohtaja ANTTI
NIKKANEN Snowek Oy:sta
pohjustaa.

Lakaisukoneiden
suunnittelussa  Sno-
wek painottaa ajatus-
tapaa, jossa puhdistus-
ongelmat on pyrittava
ratkaisemaan koneiden
tekniikoiden sijasta nelio-
kilometrien puhdistustehoa
arvioiden. Tarkastelun on oltava
avainasemassa, kun kaupungit ja kunnat
rakentavat uusia tyésuunnitelmia myds
energiatehokkuuden saralla.

IMULAKAISUKONEIDEN
TEKNOLOGIA ON 2020~ )
LUVULLA MURROKSEN EDESSA

Erityisen haastavaksi toimialaksi sdh-
koistyksen alalla osoittautuu katujen te-
hokas puhdistus hienojakoisesta PM10- ja
PM2,5-katupdlysta. Kunnat joutuvat kayt-
tdmaan laadukkaan lopputuloksen saavut-

Snowekin Trombia lakaisukoneteknologiaa toi-
mitetaan kunta- ja teollisuuskayttoon yhteensa
seitsemaan maahan.

NYKYTEKNOLOGIALLA
TEHDAAN KOMPROMISSI
PUHDISTUSTEHOSSA,
KAYTTOAJASSA JA
RAHAPUSSIN KANSSA
AKKUJEN MAKSAESSA
KOHTUUTTOMIA
SUMMIA

taakseen useita eri kalustoyksikditd, joiden
huipputehot vaativat raskastekoisia
dieselmoottoreita.
Samaanaikaan Pohjois-
maissa tehty katupoly-
tutkimus on osoittanut,
etteivat  puhtaaseen
imuun perustuvat imu-
lakaisuajoneuvot ole
riittavasti onnistuneet
polyhaittojen ehkaise-
misessd.  Painepesulla
tuetut ja raskaammilla imu-
moottoreilla varustellut lakaisu-
koneet ovat olleet katupdlyongelman rat-
kaisussa tehokkaita. Naiden ajoneuvojen
tai kalustoyhdistelmien siirto sahkdiseen
moottorointiin on vield pitkan teknologisen
kehityksen takana.

Vaikka sahkokayttoisida niin sanot-
tuja Compact-lakaisuajoneuvoja on jo
kasvavissa maarin tullut markkinoille,
on naissa tapauksissa vield jouduttu tu-
keutumaan merkittavasti dieselmootto-
roituja yksikaita alhaisempiin tytehoihin.
Raskaampaa ja aidosti katupdlyongelmaan
ratkaisuja tarjoavaa sahkokayttoista pe-
sevaa imulakaisutekniikkaa varten joko

akkuteknologian hintojen on tultava

rajahdysmadisestialas tai toimi-

alan on kyettava tarjoamaan

radikaaleja energia-

tehokkaampia mene-
telmia.

-Nykytekno-

logialla tehddan

kompromissi

puhdis-

tustehossa, kayttdajassa ja rahapussin
kanssa akkujen maksaessa kohtuutto-
mia summia, Snowekin padsuunnittelija
JAAKKO HAPPONEN kuvailee haasteita.

SNOWEK JULKISTAA LISAA
KEHITYSTYON TULOKSIA IFAT
2020 -TAPAHTUMASSA

Snowek on tarkkaan miettinyt valmista-
miensa tyolaitteiden kayttoa yleistyvien
sahkokayttoisten rakennus- ja tien-
hoitokoneiden kanssa. Hydrauliikka on
yleisesti mukana kaikissa tunnetuissa
hiilineutraaliuteen pyrkivissa rakennus-
konekonsepteissa. Tyolaitteiden tehokas
hyddyntdminen onkin avainasemassa
myos jatkossa.

Yhtio pohjustaa Talvitiepaivien kone-
esittelyiden ohessa toimialan paatapah-
tumaa eli ymparistokoneiden IFAT 2020
-maailmannayttelya, jossa perinteisesti
lanseerataan uusin teknologia alalle.

- Olemme sielld lanseeraamassa
kehityskonsepteistamme merkittavim-
man. Se on vield salaisuus, mutta se
pureutuu vahvasti tahan katujen puh-
distuksen dilemmaan. Miten neliometri
saadaan tulevaisuudessa sahkokayttoi-
sesti puhtaaksi jarkevilld kustannuksilla
ja marginaalisella energian tarpeella?
Toivomme Talvitiepdiviltd hyvaa ja tar-
kastelevaa kriittista keskustelua. Kun-
tien katujen puhdistuksen sahkdistys
on ajateltava uusista lahtdkohdista, silla
nykyista kalustoletkaa ei voi veronmak-
sajien rahoilla alkaa sahkdmoottoroida,
Nikkanen toteaa.

ST ER

TROMB\A
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www.vaylat-likenne. fi

Ehdota esitelmaa Vaylat & Liikenne -paiville 9.-10.9.2020 Tampereelle.

Vaylat & Likenne -pdiville toivotaan kiinnostavia, monipuolisia ja konkreettisia
esitelmdehdotuksia. Toivomme, ettd alla olevat kysymykset inspiroivat sinua vastaamaan
esitelmdahakuun. Esitelmdehdotuksissa painotetaan esitelman sisallon vutuusarvoa tai
esityksen sisallon merkitystd vayla- & likennealalle. Lahetd esitysehdotuksesi 25.3.2020
mennessd lomakkeella www.vaylat-likenne.fi -sivujen linkin kautta.

1. Miten toimia vastuullisesti? 8. Mita tapahtuu teknologian saralla?

Tiekartta vahahiilisyyteen, hiiljalanjalki, vahdahiilinen raken-  Tekniset ratkaisut, 5G, k@yttdvoimat ja polttoaineet, inno-

tfaminen ja tydkoneet, miten vastuullisuus huomioidaan vaatiot, automaattiset ja verkottuneet ajoneuvot

kilpailuttamisessa, resurssiviisaus, kestavyys, kierto-

talous, materiaalit, tydturvallisuus,sosiaalinen 9. Liikennejdrjestelmdasuvunnittelun nykytilanne

vastuullisuus, rahoitus Valtakunnallinen likennejdarjestelmdasuunnitel-
ma, maakunnallinen likennejarjestelma-

2. Millaista liikkuminen on kaupungissa Aikataulu suunnitelma, kaupunkiseutujen LIS, MAL

tai maaseudulla? i 2

Maankdayttd ja kehitt@minen, likenne Angloie eSITelmOO.. 10. Turvallisuus — miten sita kehitetaan?

ja likennevdlineet, kuljetus ja liikkku- 25.3.2020 mennessa Liikenneturvallisuus, kyberturvallisuus,

mistarpeet, esteettdbmyys, turvalli- varautuminen, ympdristéturvallisuus

suus, palvelut, MAL-sopimukset Tieto valinnasta

4.5.2020 mennessa 11. Miten Suomi menestyy

kansainvdlisesti?
Fyysiset verkot, yhteistydverkostot,

3. Mitd eri alat ja toimijat haluavat ja

tarvitsevat liilkkennejdrjestelmalta? Toimita esitelmaaineisto

Teollisuuden, kaupan, matkailun, 19.8.2020 mennessa EU-rahoitus, EU- ja muiden yhteistyo-
rakentamisen, palvelualojen alojen hankkeiden tulokseft, futkimus, koulutus
tarpeet. Mik& on eri aloille tarke&d, mi-

ten yhteisty® toimii, mitk& ovat odotukset 12. Mista muusta haluaisit kertoa?

likenne ja infra-alan suuntaan, likennepoli- Kuulijoita voisi kiinnostaa vaikkapa: infraverkon

fiikka vs. elinkeinopolitiikka solmukohdat, varikot, asemat, satamat tai jokin ihan
muu vayliin tai likenteeseen littyvd aine?

4. Onko meilla osaamista ja voiko sita vieda?

Osaamistarpeet ja puutteet, koulutus, tutkimus,

onnistumiset, vientihankkeet

5. Mita voimme oppia hankkeista? . E,s."elma .
Onnistuneet ratkaisut, yhteistydmuodot, toteutusmallit, Esitelmdlle on aikaa
innovaatiot, epdonnistuneet kokeilut — mité& niisté opimme, noin 15-20 minuuttiq,

vaikutusten arvioinnit, jalkiarvioinnite jonka jalkeen on 5-10 minuuttia

6. Mihin ja millaiseen verkkoon tulevaisuudessa investoidaan? aikaa keskustelulle ja kysymyksille.

Miten vayldomaisuutta hallitaan ja kehitetddn, prosessit, Ehdota esitelmdad jOhOﬂkil’] edelliseen
digitaalisuus, elinkaarenhallinta, tiedonhallinta, tydkalut,

mallintaminen kysymykseen tai kirjaa muu

sopivampi tai vaihtoehtoinen
7. Likennemarkkinat ovat murroksessa — Mita se tarkoittaa? teema lomakkeen
L||ker1neolg I||keTO|m|QTon9, |||.kkum|sen Tek“nolog!o‘r,"gufo— vapaaseen kentadn.
nomiset ajoneuvot, kdyttévoimat, uudet likkumisvalineet,

uudet toimijat ja toimintamallit likennemarkkinoilla koti-
maassa tai kansainvalisesti.

Lue lisad ja jatd esitysehdotus:
www.vaylat-liikenne.fi




ALYKAS TIENPITO

TEKSTI: Anna Karjalainen KUVA: NCC




KOUVOLA SOVELSI ENSIMMAISENA KUNTANA SUOMESSA TIETOMALLIPOHJAISEEN TIEDONKERUUSEEN,
SUUNNITTELUUN JA AUTOMAATIOON PERUSTUVAA ASVALTOINTITEKNITKKAA. TIETOMALLINTAMISEN
JAKONEOHJAUKSEN ASIANTUNTIJA MANU MARTTINEN NCC INDUSTRY OY:STA KERTOO, MITEN URAKKA
ETENI JA MIKA UUDESSA TEKNIIKASSA ON PARASTA.

KOUVOLA TIENNAYTTAJANA

Kouvolassa asvaltoitiin viime syksyna
kaupungin tietd uudella menetelmalld en-
simmaisend Suomessa. Tiedonkeruuseen
ja analysointiin pohjautuvaa teknologiaa
tienpidossa on aiemmin kaytetty valtion
yllapidossa olevilla teilld vuosittain useilla
kohteilla, esimerkiksi vuonna 2012 Kuu-
tostiella Parikkalan kohdalla. Kouvolassa
menetelmalla paallystettiin noin 1,5 kilo-
metrin mittainen tieosuus Anjalan kirkolta
Inkeroisten sillalle.

Kyseessa oli pilottihanke. Sen yhtend
tavoitteena oli kehittad Kouvolan kaupungin
omaa tietomallintamisen ja omaisuuden-
hallinnan prosessia - lahtotietojen hankin-
taa, suunnittelua ja sitd kautta uudenlaista
paallystystapaa. Kouvolan oma mittaustek-
niikka oli vahvasti mukana urakassa.

- Kaupunki toi mukaan paljon omaa
osaamistaan, mika oli todella hienoa.
Urakoitsijana hyddynsimme Kouvolan
omaa laserkeilausta ja dronella otettuja
ortokuvia tuomalla reaaliaikaiseen tilan-
nekuvaan yhdistettya suunnitelma-aineis-
toa tydmaalle tyéryhmien kayttoon, Manu
Marttinen NCC Industry Oy:sta kertoo.

NCC on Kouvolan kaupungin urakoit-
sija. Tiedot Kouvolan kaupungin tiestosta
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on kerannyt kaupunki yhdessa yhteistyo-
kumppaninsa Pointscenen kanssa. Malli-
pohjaisen suunnitelman kohteelle laati
Finnmap Infra.

Tiedon keruun paavastuussa oli Kouvo-
lan kaupungin mittaustyon johtaja TUOMO
MALASKA, kertoo Kouvolan Sanomat. Ha-
nen ansiostaan kaupungille hankittiin jo
vuonna 2016 tien kunnon mittaustyohon
soveltuva kalusto. Se tarkoittaa henkilo-
autoa, jonka katolle on asennettu mobiili-
laserkeilauslaitteisto. Kouvola hankki lait-
teiston ensimmaisena Suomen kuntana.

TIETOMALLINTAMISEN
SUURIMMAT EDUT NAKYVAT
PITKALLA TAHTAIMELLA

Mallintamiseen pohjautuvassa tydtavassa
paallystettava tie mitataan ja mallinnetaan
laserkeilauksella eli likkuvaan ajoneuvoon
asennetulla mittausjarjestelmalld. Se
piirtaa kuvan tien muodosta: senttimetrin
tarkkuudella otettuja mittapisteita ajetta-
vasta ymparistosta kertyy hetkessa miljoo-
nia. Nain tien geometria ja ongelmakohdat
saadaan tarkasti selville.

Mittausten perusteella suunnittelija
pystyy paattamaan, jyrsitaanko vanhaa as-
valttia pois, vai tasataanko vanhaa asvalttia

tasausmassalla. Puhutaan optimoinnista.
Tarkan suunnitelman pohjalta pystytaan
ohjaamaan asvalttityokoneita ja levitta-
maan asvalttimassa raataloidysti koh-
teeseensa. TyGtapa puuttuu paikkoihin,
jotka vaativat tdsmakorjausta.

- Ilman mallipohjaista omaisuuden-
hallintaa, mallipohjaista lahtotietojen
hankintaa ja mallipohjaista suunnittelua
toteutettavilla kohteilla, ongelmakohdat
jaavat joko monesti kokonaan korjaamatta,
tai sitten korjaustoimenpiteet kohdistuvat
myds kohdille, joissa pelkka perinteinen
massapintaus olisi yksindan riittava paal-
lystysmenetelma. Taloudellinen hydty tulee
oikeanlaisesta tekniikan hy6dyntamisesta
oikeaan kohtaan - siita, etta tiedetaan,
mihin paukkuja pitda oikeasti kayttaa,
Marttinen summaa.

Ylen syksylla 2019 kirjoittamassa
artikkelissa myds Kouvolan kaupungin
tiemestari PEKKA AHOMIES kertoo tek-
niikan eduista: uuden tiedonkeruuseen ja
analysointiin perustuvan automatisoidun
toimintatavan avulla tiepohja saadaan ta-
salaatuisemmaksi muun muassa kalte-
vuudeltaan. Se vahentaa raskaan liiken-
teen ongelmia ja liukkauden torjunnan
tarvetta. Talvikunnossapito helpottuu ja
lilkenneturvallisuus parantuu.



Samalla paallysteen elinkaari pitenee.

- Kun esimerkiksi kuivatus saadaan
kuntoon, tielle pystytddan antamaan huo-
mattavasti pidempi elinkaari. Tie on myds
helpompi aurata talvella. Lisaksi menetel-
maa kayttamalla saastetddn rahaa, kun
turhasta tasausmassan kaytosta padstaan
eroon, Marttinen luettelee.

Han painottaa uuden tekniikan pitkan
tahtaimen hyotyja.

- Paljon on puhuttu teknologiasta,
kuten koneohjauksesta, ja siita, mitd tyo-
maalla nakyy. Suurimmat hyddyt tulevat
ihan toisaalta, ja siksi edut on nahtdva
laajemmin osana koko omaisuudenhal-
lintaa. Nyt on oiva tilaisuus laajentaa na-
kokulmaa talle vuodelle, kun luvassa on
enemman ylimaaraista rahaa tienpidon
budjettiin.

TIEDON HYODYNTAMINEN
OMAISUUDENHALLINNASSA
TEHOSTUU

Lahtotietojen tuominen alykkaana tietona
suunnitelmamalliin ja edelleen tydmaalle
rakentamisen pariin vahentda hukkaa
prosessissa. Yllapidon hankkeissa juuri
tiedon kulku ja varastointi, sekd naiden

molempien varmistaminen on tarkeas,
koska yllapidolliset konkreettiset toimet
tehddan monesti kymmenien vuosien tien
rakentamisen jalkeen.

- Tietoa on olemassa sielld sun taalla
pirstaleina tieverkon ongelmakohdista,
mutta sita ei ole katevasti saatavilla. Tar-
vitaan siis valtakunnallinen tiestdtieto-
jarjestelma, jossa uusi Velho-hanke tulee
varmasti auttamaan, Marttinen pohtii.

Velho on Vaylaviraston uusijarjestelma,
joka muodostaa rungon Vaylan vaylaverkko-
jen tiedonhallinnalle. Velhosta l6ytyy projek-
teissa tuotettu julkinen tieto: muun muassa
suunnitelmiin liittyvat dokumentit, tieto-
malliaineistot, kartta-aineistot, mittaus-
datat ja valokuvat. Sen ensisijaisena ta-
voitteena on kerata yhteen paikkaan kaikki
elinkaaren erivaiheissa luovutettava suun-
nitelma- ja toteumatieto yhtendisin meta-
tiedoin ja luokitteluin.

Suuri tyd on tehty ominaisuustie-
tojen vakioinnissa. Laajan haun kautta
voidaan hakea tietoja niin projekti- kuin
tiestétiedoistakin eri ominaisuustietoihin
pohjautuen. Vuoden 2020 aikana Velhon
kayttoonotto laajenee aineistojen ja ties-
totietojen hallintaan seka avautuu myods
palveluntuottajien kaytton.

TIENPIDON VISIO: MILTA
KUNNOSSAPITO NAYTTAA
10 VUODEN PAASTA?

Marttinen uskoo, etta tiedon tuottaminen
tienpitoa varten monipuolistuu nopeasti.

- Esim. laserkeilaimet tulevat koko
ajan hinnoiltaan kilpailukykyisemmiksi.
Kun keilaimen tuottamaa, 360 asteen dataa
saadaan jalostettua tiedoksi ja analyysiksi,
niin ollaan uuden aarelld. Samoin robo-
tiikka on ja tulee oleman iso osa lapensa
digitalisoitunutta alaa.

Suomi on tietomallintamisen edel-
lakavija, joka on onnistuneesti edistanyt
digitalisaatiota ja maanrakentamisen tek-
niikoita. Marttisen mukaan on selvaa, etta
Suomessa mallintaminen laajenee osaksi
koko Suomen tieverkkoa.

- Uskon, ettd tulevaisuudessa kun-
totietojen saamiseksi Suomen tieverk-
koa keilataan vuosittain. Data jalostuu
automaattisesti tiedoksi ja edelleen
automaattisesti analyysiksi siitd, missa
tieverkon ongelmat piilevat. Analyysi tulee
tienpitdjan kayttoon visuaalisessa muo-
dossa yhteiseen kayttéliittymaan, josta
sen pystyvat nakemaan kaikki paatoksia
tekevat. o
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TEKSTI: Liisa-Magja Thompson KUVAT: Unsplash

Digitaaliset kaksoset -
virtuaalista ja todellista
elamaa rinnakkain

MIKA ON DIGITAALINEN
KAKSONEN - DIGITAL TWIN

Yksinkertaisesti sanottuna, digitaalinen
kaksonen on virtuaalimalli, joka yhdistaa
virtuaalisen ja fyysisen maailman. Digitaali-
nen kaksonen on taydellinen digitaalinen ja
virtuaalinen kopio jostain fyysisestd asiasta.
Keskeista mallin olemassaolon ja hyddyn-
nettdvyyden kannalta on erilaisin teknii-
koin keratty todellinen data, jonka avulla
digitaalinen kaksonen voi kerata reaaliai-
kaista tietoa fyysisesta vastineestaan ja mu-
kauttaa oman tilansa vastaamaan fyysista
vastinetta. |deaalitilanteessa tieto kulkee
kumpaankin suuntaan kaksosten valilld ja
virtuaalikaksonen voi kokea samat reaali-
eldman tilanteet kuin todellinen reaali-
maailman kaksonen. Virtuaalista mallia
voidaan monistaa erilaisten skenaarioiden
tekoa varten.

MITA MALLILLA TEHDAAN

Digitaalisten kaksosmallien teknologiset
mahdollisuudet ovat dhes rajattomat. Esi-

neiden internetloT on tehnyt mahdolliseksi Mallia hyddyntamalld voidaan enna- Taydellinen digitaalinen kaksonen voi
tiedon tehokkaan kerdamisen, varastoinnin, koida mallinnetun fyysisen vastineen tunnistaa reaalimaailmassa oleskele-
kasittelyn ja valittamisen. Yritykset eri toimi- kayttdytymista erilaisissa olo- van vastineensa huoltotarpeen

aloilla kayttavat digitaalisia kaksosmalleja suhteissa. Nasa kehitti sille valittyvan reaaliaikai-
moniin eri tarkoituksiin. Virtuaalista kak- ensimmadiset digitaaliset sen datan avulla. Vaa-
sosmallia voidaan hyddyntaa henkildston kaksosmallit ~ omiin . o rallisissa tai vaikeissa
kouluttamiseen, uusien tuotteiden ja toi- tarpeisiinsa. Heilla oli MALLIA HYODYNTAMALLA olosuhteissa tehtavat
mintatapojen testaamiseen ennen tuotteen tarve huoltaa ja korjata VOIDAAN ENNAKOIDA huoltotoimenpiteet

virallista kayttéonottoa tai erilaisten vaihto- avaruudessa sijaitse- MALLINNET_UN F_.YYSISEN . voidaan minimoida,
ehtoisten skenaarioiden tuottamiseen ja vaa omaisuuttaan ja VASTINEEN KAYTTAYTYMISTA kun tarvittava huolto-
testaamiseen. Hitaasti testattavia toimen- avaruudessa tehtdvien ERILAISISSA toimenpide voidaan
piteitd ja niiden vaikutuksia voidaan tutkia tydsuoritusten  haas- OLOSUHTEISSA. tunnistaa datan avulla
mallin avulla nopeutettuna. Testaus voidaan tavuudesta ja kriittisyy- etdvalvontakohteesta.

tehda kaukana todellisesta kaksosesta ja destd johtuen vaihtoehtoisia Huollon tekemiseen tar-
hyvissd ajoin ennen kuin toimenpiteitd on toimintamalleja haluttiin testata vittavat komponentit voidaan
tarpeen toteuttaa oikeassa elamassa. maasta kasin. selvittad mallin piirustusten tai muun
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malliin tallennetun historiadatan avulla ja
kohteessa tehtavaan tydsuoritukseen voi
tutustua virtuaalisesti ennen tyésuorituksen
tekoa. Oljyteollisuus hyddyntaakin digitaa-
lista kaksosta esim. ljynporauslautoilla ja
muussa 6ljyn jalostuksessa, kun tuotanto
ja huoltotoimenpiteet tehdaan vaativissa
olosuhteissa. Alan toimijat arvioivat saasta-
vansa kaksosmallia hyodyntamalla miljoo-
nia vuosittain. Saastopotentiaali perustuu
ldhes yksinomaan ennakoivaan kunnossa-
pitoon. Virtuaalimallin kaytolld voidaan pie-
nentad mm. tuotantoon, turvallisuuteen ja
ymparistoon kohdistuvia riskeja.

YMPARISTO DIGITALISOITUU

Tulevaisuudessa on todennakadistd, ettd ym-
paristossamme olevat digitaaliset kaksos-
mallit muodostavat virtuaalisen ekosystee-
min, jossa tiedot valittyvat erijarjestelmien
valilla. Digitaaliseen virtuaaliseen todel-
lisuuteen ja sen reaalimaailmayhteyteen
sisaltyy yhta paljon riskeja kuin mahdolli-
suuksia. Mahdollisuuksien hyddyntamisen
tulisi mallien lisddntyessd sisaltdaa myds
vastuun riskien minimoimisesta.

TIEN DIGITAALINEN KAKSONEN

Tien digitaalista kaksosmallia hyddynta-
malla voidaan tulevaisuudessa tarkastella
likennetta ja sitd palvelevaa vayla- tai tie-
infraa. Toivottavaa on, ettd malli hyodyttaa
suunnittelijaa, rakentajaa, kayttdjaa ja ylla-
pitdjaa kaikissa tien elinkaarenvaiheissa.
Parhaassa tapauksessa virtuaalinen kak-
sonen mahdollistaa tietojen analysoinnin
ja tienpidon jarjestelman ja/tai liikenne-
jarjestelman seurannan tavalla, jolla
voidaan parantaa vaylanpitoa ja kayttdja-
kokemusta, vahentaa verkon hairioita,
vahentaa yllapitokustannuksia seka jou-
hevoittaa ja automatisoida prosesseja koko
vaylan elinkaaren aikana.

Kaksosmalliin voidaan saildd historia-
tietoa esimerkiksi tien rakenteesta, raken-
tamisen jdlkeen tehdyistd toimenpiteista
ja kunnossapidosta seka tietenkin siita,
miten liikenne kyseiselld hetkelld sujuu
ja millaiset ovat vallitsevat olosuhteet
tiestollda. Mallia voi kenties hyddyntaa
raportoimaan automaattisesti liikenneti-
lanteesta, tien laatupoikkeamista, kuten
tienpinnan vaurioista, liukkaudesta tai
kerdantyneestd lumesta. Virtuaalisella
kaksosella voidaan my6s nopeasti arvi-
oida tulevia tilanteita tieverkolla ennen
kuin tilanne realisoituu todeksi. Mallia
voi ohjelmoida tiettyjen seurantatulosten

perusteella toimimaan tietylld tavalla, esim.
muuttamaan nopeusrajoitusta tai varoitta-
maan liikkujia vallitsevista olosuhteista, tai
se voi halyttda kunnossapitdjia toimimaan
tien lilkennditavyyden sailyttamiseksi.

Tien digitaalisen kaksosmallin kaikkia
hyddyntamistapoja ei ole vield tunnistettu.
Kaksosmallin hydtyjen ja kayttémahdol-
lisuuksien tunnistamattomuus ja tiever-
kon laajuus vaikuttavat siihen, etta tien
taydellinen digitaalinen kaksonen ei ole
vield arkipaivaa. Yhteiskunnan muuttuessa
nopeasti digitaalisemmaksi tulee kuitenkin
huolehtia siita, etta liikkkumisen alusta on
paivitetty vastaamaan muun yhteiskunnan
tasoa ja vaatimuksia, eika tieverkolle synny
perinteisen korjausvelan lisaksi myos di-
gitaalista korjausvelkaa.

MALLIN LUOMISTYOSTA

Ennen digitaalisen mallin luomista kan-
nattaa olla rehellinen sille, mita mallilta
odotetaan, mihin kysymyksiin sen halutaan
vastaavan? Ensimmaista kertaa kehitet-
tavaa taydellista kaksosmallia kannattaa
kehittad iteroiden. Tien digitaalisen kaksos-
mallin luomisessa ja datan hankinnassa
pitdd olla mukana aimo annos karsivalli-
syytta. Dataa tarvitaan pidemmalta ajan-
jaksolta, jotta sen luotettavuus paranee ja
jotta siita voidaan riittavalla tarkkuudella
tunnistaa tieinfran vaatimia tarpeita tai
silld kulkevan liikenteen tarpeita. Lisdksi
tarvitaan tietenkin toimiva automaattinen
prosessi, jolla tietoa siirretdan mallin ja
fyysisen kaksosen valilla.

- Menestyaksesi digitaalisen kaksos-
mallin hyddyntamisessa, tulee varmistaa,
ettd kaksonen an koko sen elinkaaren ajan
luotettava kopio todellisuudesta, kiteyttaa
MATS BAYARD (Triona). Bayard nikee
tahan kolme menestystekijaa: hanki luotet-
tava tieto todellisesta kaksosesta, tallenna
tieto tunnetussa muodossa ja huolehdi, etta
tieto on kayttajan saatavilla helposti.

SAMALLA ON )
VARMISTETTAVA, ETTA

e tiedolla on tarkka maantieteellinen
sijainti

e kdytdssdsi on malli, jota voit hyddyntaa
nykyisiin ja tulevaisuuden tarpeisiin

e dynaaminen tietoluettelo on koko ajan
hallinnassa (object type library)

e tieto on validia ja laatuvaatimusten
mukaista

* tiedolla on aikaulottuvuus [menneisyys,
nykyisyys ja tulevaisuus)
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e tietojen vaihto muiden jarjestelmien
kanssa voidaan tehda kayttamalla
avoimia rajapintoja ja kansainvalisia
standardeja.

- Digitaaliset kaksoset lisaavat mah-
dollisuuksia menestya tienpidossa an-
tamalla oikeaa tietoa, oikealla hetkellg,
oikeasta kohteesta ja oikealla tavalla sita
tarvitsevalle taholle, Mats Bayard tiivistaa.

Norjassa on paatetty lahted raken-
tamaan tien digitaalista kaksosta. Paa-
tokselle on useita syita, kertoo JO FOR-
REN (Nye Veier). Nye Veierilld on tarve
asioiden johdonmukaiselle luokittelulle
ja identifioinnille, samalla kun halutaan
pienentda dokumentaatioon ja laatuun
liittyvid riskeja tien elinkaaren erivaiheissa.
Norjan hankkeessa on keskeistd, ettd se
noudattaa standardeja, kuten ISO 12006-2
ja IEC 81346. Kaikki todellisen kaksosen
elinkaaren erivaiheissa tehdyt toimenpiteet
ja dokumentaatio tallennetaan digitaalisen
virtuaalimallin tietoihin, jolloin tieto on kaik-
kien sitd tarvitsevien kaytettavissa. Lisaksi

jatkossa tullaan tekemaan tdita integroinnin
parantamiseksi Norjan tieviranomaisten
kayttamiin jarjestelmiin.

Digitaalisen kaksosmallin hyddynta-
minen tienpidossa ja kunnossapidossa
mahdollistaa parhaimmillaan nopean ja
tehokkaan tietojenvaihdon ja antaa luo-
tettavan perustan paatoksille. Esimerkiksi
tieverkon kunnossapitdjat voivat optimoida
resurssien kayttoa parhaimman palvelu-
tason aikaansaamiseksi ja minimoida sa-
malla toimenpiteiden vasteaikaa.

- Kehitystyon tuloksena on toivottavasti
ennustettavissa oleva tieverkko, joka mah-
dollistaa turvallisen lilkkumisen kaikille,
jotka kayttavat Norjan tieverkkoa, kiteyttaa
Jo Forren Nye Veierilta. o

Jo Forren [Nye Veier), Idar Kirkhorn (Trimble)
ja Mats Bayard (Triona) ovat tarttuneet tien
digitaalisen mallin kehitystyohon Norjassa.
Kolmikkoa kuullaan tien digitaalisen kaksos-
mallin kehitystydsta ja mallin hyodyntamisen
mahdollisuuksista tienpidossa Talvitiepaivilla
Tampereella keskiviikkona 12.2.2020.

LAHTEITA JA LUETTAVAA
AIHEESTA:

Michael Grieves & John Vickers (2016)
Digital Twin: Mitigating Unpredic-
table, Undesirable Emergent Behavior
in Complex Systems; Bernard Marr
(2019) Amazing examples of Digital
Twin Technology in Practice, Forbes;
Abe Eshkenazi (2018) Real Benefits
from digital Twins, APICS Supply
Chain Management Now at Associa-
tion for Supply Chain Management;
Sara Castellanos (2018) Digital Twins
Concept Gains Traction Among Enter-
prises, The Wall Street Journal; Sarah
Finch (2019) 5 Industries using Digital
Twins, DistruptionHub; Carlos Miskinis
(2018) Practical examples on how digital
twin can be used, Challenge Advisory,
Adrian Malone (2018) How a digital twin
could transform road network delivery,
WSP Insights

Kotimaista tehoa
polynsidontaan

TETRAN kalsiumkloridi CC road® sitoo polyn tehokkaasti

Pélynsidonta on térked osa tiestdn kunnossapitoa. Sillé parannetaan ajamisen turvallisuutta ja

luodaan puitteet terveelliselle ja viihtyisélle ympéristslle. TETRA Chemicalsin tuottama CC road®
sitoo pdlyn tehokkaasti ja pitkéiaikaisesti saiéstiien monta kallista sorakuormaa. CC road® sovel-
tuu erinomaisesti esimerkiksi sorateiden, katujen, raviratojen seké piha-alueiden pélynsidontaan.

www.tetrachemicals.fi
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TEKSTI: Muka Halmela KUVA: Rodeo

Uus:t talvihoitomall
parantaa laatua,

avoimuutta ja yhteistyota

TALVIHOIDON TOIMINTALINJAT JA LAATUVAATIMUKSET UUDISTETTIIN VUONNA 2018. UUDISTETUT TOIMINTALINJAT
VIEDAAN KAYTANTOON VAIHEITTAIN. UUDET LAATUVAATIMUKSET PUOLESTAAN OTETAAN KAYTTOON URAKOIDEN
KILPAILUTUKSEN MYOTA VUOSINA 2019-2023. SYKSYLLA 2019 KAIKKI KILPAILUTETUT MAANTEIDEN HOITOURAKAT

KAYNNISTYIVAT UUDELLA HOITOURAKKAMALLILLA.

udistetun hoitourakkamallin

keskitssa ovat etenkin ura-

koiden korostuneet laatuvaa-

timukset ja niiden valvotta-

vuus, ilmastonmuutoksen

aiheuttamat vaihtelut keliolosuhteissa

seka avoimen yhteistydn lisdantyminen
eri toimijoiden valilla.

Vaylaviraston OTTO KARJEN ja MAG-

NUS NYGARDIN mukaan uuden mallin

mukaiset urakat ovat kdynnistyneet hy-
vin. Tahan mennessa saadut kokemukset
talvihoidon toteutuksesta ja urakkamallin
joustavuudesta ovat positiivisia. Kun talvi-
sdat ovat nykyaan yha vaihtelevampia, uusi
hoitourakkamalli tehostaa ja joustavoittaa
talvihoitoa.

- Etenkin vaativina talvina joudutaan
tekemaan selvasti enemman talvihoito-
toitd, ja tavoitehintainen uusi malli on tdssa

aikaisempaa joustavampi. Jos talvi onkin
helpompi, ovat tyomaarat ja kustannuk-
set pienemmat. Urakoiden volyymista reilu
puolet on talvihoitoa, joka on toteutettu jo
pitkaan aliurakointina, Vayldviraston teiden
kunnossapidon asiantuntija Karki kertoo.

Savon Kuljetus Oy vastaa teiden kun-
nossapidosta paaurakoitsijan roolissa
Pohjois-Savon ja Pohjois-Karjalan alueilla.
Tyopaallikké MARKKU MANNISEN mie-
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lestd uudistetun urakkamallin pelisaannot
ovat selvat.

- Tilaajan kanssa maaritelldan ura-
kan tavoite- ja kattohinta. Siihen sitten py-
ritaan, tai mieluummin sen alle. Jos talvi
aiheuttaa paljon toitd, kuten vaikkapa nyt
taalla Pohjois-Savossa ja Pohjois-Karja-
lassa, pohditaan, voidaanko kesalld jattaa
jotakin tekemattd, jotta tydmaarat eivat
nouse suunniteltua suuremmiksi, Man-
ninen kertoo.

LISAA AVOIMUUTTA,
VAHEMMAN RISKEJA

Markku Manninen sanoo, etta uusi malli
on vienyt asioita oikeaan suuntaan. Yh-
teistydn myota avoimuus on lisdantynyt ja
vastaavasti taloudellinen riski pienentynyt.

-Tarjouspyynndt  alihankinnoista
tehdddn nyt yhdessa tilaajan kanssa.
Sen jalkeen valitaan sopivin aliurakoit-
sija. Pelkka hinta ei ratkaise, vaan kyky
tuottaa laatua on tarkeda. Se on plussaa,
etta toimitaan avoimin kortein ja ollaan
avoimessa kanssakaymisessa. Nykyaan
tilaaja on meidan kanssamme samassa
veneessd, joten myds taloudellisen riskin
jako toimii paremmin kuin entisessa mal-
lissa. Materiaalihankinnoistakin tehdaan
paatokset ja kilpailutukset yhdessa. Ver-
tauskuvallisesti: jos ennen kokouksissa
istuttiin vastakkaisilla puolilla poytaa, nyt
ollaan pdydan samalla puolella.

Samaa mieltd ollaan Vaylavirastolla.
Uudessa urakkamallissa keskeistd on
avoin ja yhteistyohakuinen toimintatapa,
jolla saadaan tuotettua mahdollisimman
hyvaa palvelua tienkayttajille. llmaston-
muutoksen myota talvien vaihtelu on
entistd suurempaa ja tavoitehintaan pe-
rustuvalla urakkamallilla jaetaan riskit
palveluntuottajien ja tilaajan valilld entista
oikeudenmukaisemmin.

- Tilaajalla on parempi nakoala ali-
urakointiin ja osallistumisoikeus myds
neuvotteluihin koko urakaintiketjussa.
Urakkamallin lupauspohjaiset elementit
tahtadvat monilta osin entista toimivam-
paan aliurakointiin. Eli urakkasopimuksen
ja lupaustenkin seuranta tukee entista
paremmin yhteistyotd ja vuorovaikutusta.
Asiakkaat, sidosryhmat ja mediaviestinta
otetaan urakoinnissa ja tavassa toimia
huomioon. Palautetta seurataan aiempaa
tehokkaammin ja palautetta hyédynne-
taan monin tavoin, Karki toteaa.
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TALVIHOITOON OLTU
TYYTYVAISIA - TAYS-
MITTAISET HYODYT
NAHDAAN MYGHEMMIN

Vaylaviraston mukaan asiakkaiden tyy-
tyvaisyys talvihoitoon parani talvella
2018-2019 toteutetussa tyy-
tyvaisyyskyselyssa poik-
keuksellisen  paljon
edellistalveen  ver-
rattuna.
asiakaspalautteen
kokonaismaara pie-
neni neljanneksen.

- Palaute sidos-
ryhmiltd ja urakoit-
sijoilta on ollut myén-
teista uusista talvihoito-
linjauksista seka urakka-
mallin muutoksesta, Vaylaviraston
kunnossapidon osastonjohtaja Magnus
Nygérd sanoo.

Taysimaaraisesti uusien toimin-
tamallien hyodyt ndkyvat, kun urakat
on kilpailutettu vuosina 2019-2023 ja
urakoitsijat ovat paremmin pystyneet
huomioimaan muutokset kalusto- ja
reittivalinnoissaan.

- Erityisen suuret hyddyt uudesta
urakkamallista saadaan sailtdan vaih-
televina talvina, jolloin resurssien kay-
tén suunnittelu helpottuu, riskien jako
paranee ja toiminta on joustavampaa ja
avoimempaa. On myds syyta huomata,
ettd alemmalla tieverkolla toimenpideajat
lyhenevat vuosina 2019-2023 urakoiden
kilpailuttamisen myodta.

KOETAANKO ALIURAKOINTI
RIITTAVAN
HOUKUTTELEVANA?

Talla hetkelld maanteiden hoitourakoita
kilpailutetaan toista kertaa uudella maan-
teiden hoitourakkamallilla.

- Nayttaa silta, ettd tarjoushalukkuus
on kasvanut, ja saamme uusia urakoitsi-
joita maanteiden hoitourakointiin, mika
on erittdin myonteinen asia. Kilpailutus-
prosessin aikana urakoitsijoilla on hyva
mahdollisuus kehittdd osaamistaan ja
yhteistyovalmiuksiaan,  Vaylaviraston
Nygard kertoo.

Aliurakoitsijoista puhuttaessa ti-
lannetta arvioidaan kuitenkin hieman
varovaisemmin.

Samalla UUDET
TOIMINTATAVAT
OVAT ENTISTA
JOUSTAVAMPIA

- Toivomme, ettd urakoita toteutet-
taessa myos toimiminen aliurakoitsijana
olisi riittavan houkuttelevaksi koettua
tyotd. Tama eiole itsestaan selva, ja ali-
urakoitsijoita on eri osapuolten syyta tu-
kea ja kannustaa tyéssaan. Yhteiskunnan

ja kuljetusten toimivuuden kannalta tyo
on erittdin tarkeda ja arvokasta.

Uusissa urakkamalleissa on
padurakoitsijoilla mah-

dollisuus myds luvata
hieman bonusta hy-
vasta aliurakoinnista.
Tilanteen on
huomannut ~ myods
tyémaapaallikko
Manninen.

- Teimme tarjous-

pyyntoja tilaajan kanssa.
Huomasimme, etta todellisia

tarjouksia tuli lopulta aika vahan. Aina-
kaan meilld sellainen raaka tarjouspyyn-
tomenettely ei toiminut. Mutta valitsemme
yhdessa tilaajan kanssa potentiaalisimmat
neuvottelukumppanit, sitd kautta paas-
taan lopputulokseen eli saadaan sovittua
toteutettavista urakoista.

YHTEISTYOMALLILLA
JATKETAAN OIKEAAN
SUUNTAAN

Vayla ja ELY-keskukset ottavat yhteis-
tydssa uuden urakkamallin kayttoon
vaiheittain lahivuosien aikana. Talla
turvataan entistd paremmin maantei-
den hoidon laatu tienkayttajien tarpeet
huomioiden.

- Uudet toimintatavat ovat entista
joustavampia, ja nain pystytdan nopeam-
min reagoimaan uusiin asiakastarpeisiin
ja olosuhteisiin. Uusien toimintamallien ja
toiminnan entistd vahvemman digitalisoinnin
myota tullaan tarjoamaan entista laaduk-
kaampaa maanteiden hoitoa, Karki sanoo.

Myds Markku Manninen kehuu
asiassa Vaylavirastoa.

- Vayld on mennyt tdssa hoitou-
rakkamallissa oikeaan suuntaan. Talla
lailla asioita pitadkin kehittda ja vieda
niita eteenpdin kokemuksen kautta. Ja
mika positiivista, Vaylavirasto tilaajana on
ottanut urakoitsijat hyvin huomioon. He
haluavat kehittaa toimintaa urakoitsijoi-
den kanssa yhteistydssa. Kun Vaylan ja
urakoitsijoiden kokemus laitetaan yhteen,
tulee kokonaisuudesta hyva. ¢



Kuvat rakeisesta uusiomateriaaliksi luokiteltavasta valimohiekasta.

TEKSTI JA KUVAT: Eero Juuti & Mikko Vilenius

iime vuosina voimaan astuneet ymparisto- ja jatelain

asetusmuutokset ovat haastaneet Suomen valimo-

teollisuutta selvittdmaan uusia toimintamalleja ja

kayttokohteita jatteeksi luokiteltujen sivuvirtojen

loppusijoittamiseksi. Loppusijoittaminen maaraaikais-
ten ymparist6lupien varaisille maakaatopaikoille on tullut tiensa
padhan ja samanaikaisesti rakentamista koskeva lainsaadanté on
alkanut huomioimaan yha enemman uusiomateriaaleja sallimalla
niiden kayttéa laajemmin.

Aalto-yliopistolla on tehty kaksi geotekniikan diplomityota
osana laajempaa Business Finland Co-innovation -hanke-
mallilla toteutettua "Kiertovalu” -tutkimushanketta, jossa on mu-
kana yhteistydssa myos valimoalan yrityksia. Tutkimushankkeen
kokonaistavoitteena on valimoiden jatteiden hallinta ja sivuvirtojen
tuotteistaminen. Diplomitdiden p&atavoitteet tutkimukselle ovat
valimohiekan (esterikovetteinen fenolihartsihiekka) teknisten

maarakennusominaisuuksien selvittdminen laboratoriokokein
ja analysoida koetulosten perusteella materiaalin soveltuvuutta
tien paallysrakenteen suodatinkerrokseen rakeisena materiaalina
seka sideaineella sidottuna kantavaan kerrokseen.

Ensimmaisessa diplomitydssa valimohiekalle maaritettiin ra-
keisuus, maksimikuivairtotiheys ja optimivesipitoisuus parannetulla
proctor-kokeella, kiintotiheys, vedenimukyky, pH-arvo, kapillaarinen
vedenimeytyminen, vedenlapaisevyys, hehkutushavio, huokosluku,
kitkakulma ja koheesio rasialeikkauskokeella seka routanousukoe.
Tutkimustulosten perusteella tutkittu valimohiekka on soveltuva
materiaali tien paallysrakenteen suodatinkerrokseen rakeisena
materiaalina.

Sideaineilla sidottuja valimohiekkaseoksia valmistettiin kol-
mea eri seostyyppia: sideaineilla sidotut valimohiekkaseokset,
pikasementilld sidotut valimohiekan ja kivituhkan seokset seka
sideaineilla sidotut valimohiekan ja kalliomurskeen seokset.
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Kaikille sidotuille valimohiekkaseoksille maaritettiin yksiaksiaa-
lisella puristuslujuuskokeella puristuslujuuskestavyys ja
sideaineilla sidotuille valimohiekan ja kalliomurskeen
seoksille pH-arvot. Lisaksi maaritettiin tutkimuk-
sessa kaytettyjen sideaineiden taivutusveto- ja
puristuslujuudet seka pH-arvot.
Sideaineilla sidotuista seoksista ainoas-
taan valimohiekan ja kalliomurskeen seokset
saavuttivat kantavalle kerrokselle laatuvaa-
timuksissa annetut puristuslujuuden tavoi-
tearvot. Seokset sisalsivat 25 % valimohiekkaa
ja 75 % kalliomursketta 0/20 seka sideaineen,
joita olivat sementti, Ecolan Infra Binder, kivihiilen
polton lentotuhka seka biopolton lentotuhka.
Toisessa diplomitydssa valimohiekan, kalliomurskeen
ja sideaineiden seosten soveltuvuutta stabiloituun kantavaan
kerrokseen tutkittiin yksiaksiaalisen puristuslujuuden lisaksi
selvittdmalld kapillaarisuus- ja vedenlapaisevyysominaisuuksia,
jaadytys-sulatuskestavyytta seka tekemalld routanousukokeita.
Lisaksi madritettiin jgannosmoduulit sykliselld kolmiakselikokeella.
Tehtyjen tutkimusten perusteella havaittiin kaikkien tutkittujen
seosten soveltuvan stabiloituun kantavaan kerrokseen.
Teknisten ominaisuuksien lisaksi selvitettiin valimohiekan
tuotteistamisprosessia, silla tuotteistaminen mahdollistaisi valimo-

hiekan kayton tien rakennusmateriaalina. Selvityksessa havait-
tiin, ettd valimohiekan tuotteistaminen suodatinkerroksen
materiaaliksi on alkuvaiheessa ensisijainen vaihto-
ehto. Vuosittain syntyvat valimohiekkamaarat ovat
kuitenkin maarakennuksen nakokulmasta hyvin
pienet, jolloin valimohiekan kayttdminen osana
kerrosstabiloinnin runkoainetta on houkutte-
levampi vaihtoehto. Kerrosstabilointiseoksen
tuotteistaminen osoittautui kuitenkin hyvin
urakoitsijariippuvaiseksi, eikd sita tassa tut-
kimuksessa sen enempaa edistetty.
Valimohiekan kayttoa tien suodatinkerrok-
sessa tarkasteltiin myos kustannusten ja raken-
tamisesta syntyvien hiilidioksidipaastdjen kannalta.
Tarkasteluissa havaittiin, ettd kayttamalla valimohiekkaa
suodatinkerroksessa voidaan pienentaa kustannuksia jopa 50 % ja
paastoja 46 %. Laskennoissa tehtiin paljon oletuksia ja laskennat
rajattiin koskemaan vain suodatinkerroksen ja jakavan kerroksen
rakentamista.
Molemmat diplomityot ovat ladattavissa Aalto-yliopiston kir-
jaston tietokannasta.
Mikko Vilenius: https://aaltodoc.aalto fi/handle/123456789/40951
Eero Juuti: https://aaltodoc.aalto.fi. Tyo tulee saataville
helmi-maaliskuun aikana. ®

< = W

0 7 14 21 28 35

0

9 o]
= 8
= " ;
= o 0
A
Z g
£

42 49 56 63 70 77 84 91 98

Aika (vik)

—— Sementti
Ecolan Infra Binder

Yksiaksiaalisen puristuslujuuden kehitys ajan suhteen.
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Kivihiilenpolton lentotuhka
Biopolton lentotuhka


https://aaltodoc.aalto.fi/handle/123456789/40951
https://aaltodoc.aalto.fi

TEKSTI: apulassprofessori Milos N. Mladenovié, Aalto-yliopisto KUVA: Unsplash ja Pixabay
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LIIKKUMINEN PALVELUNA
LIIKENNEJARJESTELMIEN
INTEGRAATIOKEHITYKSESSA

Vaikka liikkuvuuden alalla on jo ollut ole-
massa monia samoja tai samankaltaisia
alakasitteita, alettiin likkumisesta palve-
luna (MaaS) keskustella vuosina 2013-2014
goteborgilaisen Go: smart -hankkeen ja
SONJA HEIKKILAN Aalto-yliopistossa te-
keman diplomityon (Heikkila, 2014) poh-
jalta. Opinnaytety6ssa MaaS maariteltiin
“Jarjestelmaksi, jossa liikkumisoperaattorit
tarjoavat asiakkaille kattavan valikaiman
likkumispalveluita”. Tutkimuksessa oli
jo nahtdvissd, ettda MaaS:in rajaaminen
riippuu integraatiosta, joka on tarkea
likkumisjarjestelmien kayttajakeskeisyytta
kuvaava historiallinen kasite. Liikkumis-
jarjestelmien integraation edistaminen eri
likennemuotojen taydentavyyden pohjalta
on ollut kdynnissa jo vuosikymmenien ajan
siten, ettd aiemmin sita ohjasi myos alyk-
kaista liikennejarjestelmista ja niiden kayt-
toonotosta kayty keskustelu. Viime vuosien
sosioteknisten muutosten (ks. jaljempana
kohta nelja) my6ta MaaS-jarjestelman in-
tegratiivinen visio ei perustu ainoastaan
infrastruktuuriin liittyvdan ja operatiiviseen
integraatioon vaan myos liikkkumispalve-
luiden informaation ja transaktioiden in-
tegraatioon. Kayttajan odotetaan saavan
tietoa sekd varaavan ja maksavan erilaisia
liikkumispalveluita matkapuhelinsovellus-
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ten tai muiden digitaalisten kayttéliittymien
“yhden luukun” tai "mobiilialustan” kautta.
Jotta MaaS:in toteutusta ei ymmarrettaisi
kaksijakoisesti, tutkijat (Lyons ym.(2019))
ovat maaritelleet kuusi MaaS-integraation
tasoa. Sochorym. (2018) mainitsevat liséksi
myos politiikan integroinnin:

Ei integraatiota: ei toiminnallista inte-
graatiota eika informaation ja transakti-
oiden integraatiota eri liikkumismuotojen
valilla

Perusintegraatio: informaation integraa-
tio joidenkin Liikkumismuotojen valilla
Rajoitettu integraatio: informaation in-
tegraatio joidenkin liikkumismuotojen
valilla seka jonkin verran operatiivista
integraatiota ja/tai transaktioiden inte-
graatiota

Osittainen integraatio: joillain matkoilla
on taydellinen operatiivinen integraatio
seka lisaksi informaation ja transakti-
oiden integraatio

Taydellinen integraatio tietyissa olosuh-
teissa: jotkut mutta eivat kaikki kaytetta-
vissa olevat kulkumuotojen yhdistelmat
tarjoavat taysin integroidun kayttokoke-
muksen

Taydellinen integraatio kaikissa olo-
suhteissa: toimintojen, informaation
ja transaktioiden integraatio kaikissa
liikkumismuodoissa ja kaikilla matkoilla

MaaS-vision ytimessa ei ole pelkastaan in-
tegraation kasite, vaan myds dialektiikka,
jossa vastakkain ovat mukauttamisen ja
raataldinnin kasitteet. MaaS-visioon sisaltyy
eri liilkennevaihtoehtojen integroidun va-
linnan lisaksi entista suurempi riippuvuus
uusista liikennemuodoista, yhteiskaytto-
autoilusta, on-demand-tilaamisesta ja
muista raataldidyista palveluista. Nk. “pay as
you go” -ldhestymistavan, jossa saatetaan
soveltaa dynaamista hinnoittelua, rinnalle
on syntynyt uusi nippu- tai pakettivaihto-
ehto. Pakettivaihtoehto saattaa, matka-
puhelinliittyman tavoin, sisaltdd useita
erilaisia palvelumuotoja, joiden kaytosta
maksetaan kiintedd maksua. Niputetun ja
etukdteen maksetun paketin ajatuksena
on uponneiden kustannusten myota saa-
vuttaa vaihtoehtoja pienemmat yksikko-
kustannukset, minka my6ta voidaan vai-
kuttaa liikennekayttaytymisen muutokseen.
Kuten Heikkilan maaritelmassa mainittiin,
MaaS-arkkitehtuurin olisi perustuttava liik-
kumispalveluiden valittdjan (operaattorin tai
valittajan) tasoon seka yhteentoimivuuden
operationaalisiin/infrastruktuuriin liittyviin
(esim. ajoneuvot, terminaalit, kauttakulku),
transaktionaalisiin (esim. varaukset, mak-
sutja lipunkirjoitus) ja informatiivisiin (esim.
matkasuunnittelu ja reittitieto) tasoihin.
Likkumispalveluiden  valittajayrityksen
alkuperdisend ideana on, etta kyseinen
yritys vastaa liikkumispalveluiden jakelusta



toimimalla valittdjana kuluttajan ja palve-
luiden tuottajien valillé siten, ettd se ostaa
palveluita nykyisten ja tulevien kayttdjien
puolesta (Hensher, 2017). Periaatteessa
samoilla avoimilla markkinoilla voisi olla
useita liikkumispalveluiden valittajia, jotka
voisivat toimia olemassa olevien hallinnol-
listenrajojen ulkopuolella verkkovierailujen
tapaan jajoita voitaisiin pitaa loppukayttdjan
ja liikennejdrjestelman nakokulmasta kat-
sottuna erdanlaisina “optimoijina”.

NYKYISEN MAAS-VISION
ENNAKOIDUT MYONTEISET
VAIKUTUKSET

Yleisesti ottaen MaaS-visio sisaltaa kan-
salaisille, kaupungeille ja yksityiselle sek-
torille suunnatun, toisistaan riippuvaisista
lupauksista muodostuvan kokonaisuuden,
jossa pyritaan edistamaan siirtymista kohti
entista kestavampaa autonjalkeista [post-
car) likkumisjarjestelmaa. Lupauskokonai-
suuden tulkinnallisen joustavuuden takia
MaaS-kasitteet muovautuvat kontekstin
mukaisesti. Voitaisiin sanoa, ettd MaaS
lupaa kaikkea kaikille vaikuttaen yhta aikaa
intuitiiviselta, ymmarrettavalta ja houkutte-
levalta. Kayttajan nakokulmasta MaaS:in on
tarkoitus tarjota kateva vaihtoehto yksityi-
sautolle hyddyntamalld hyvin integroitujen
likennemuotojen saatavuutta, hyddyllista
ja kayttokelpoista tietoa seka helpompia
maksu- ja laskutustapahtumia. Tallainen
siirtyminen omistajuudesta kohti hou-
kuttelevaa likennemuotojen yhdistelmaa
vahentda kayttajien kognitiivisia ponniste-
luja ja sallii katevat ovelta ovelle -matka-
ketjut, joiden varrella saatetaan vaihtaa lii-
kennemuotoa tai lahto-, liikennevaline- ja
reittiehdotuksia (esim. turvallisuuden, aika-
rajoitusten tai erilaisten ominaisuuksien
perusteella) omien mieltymysten mukaan.
Likkumispalveluiden raataldinti edelleen
erilaisten matkustustarpeiden (esim. likun-
tarajoitteisten henkildiden osalta] mukaan
kulkee kdsi kadessa likennemuotoja koske-
vien muuttuvien ennakkokasitysten kanssa
siten, ettd myonteiset kokemukset ja niihin
liittyvien pitkaaikaisten liikkumistottumus-
ten ja yhteiskunnallisten normien [esim.
sahkoautojen hyvaksyminen) muutokset
vaikuttavat niihin.

Tavoiteltavan likennevalineestd, ajasta
tai paikasta riippumatta saumattoman seka
eri matkatarkoituksia yhdistelevan multi-
modaalisen matkustamisen odotetaan
myotavaikuttavan koko lilkennejarjestel-
man tehostumiseen. Samalla odotetaan,
ettd myos liikennesuunnittelun ja -politikan

instituutiot siirtyvat kohti entista kokeelli-
sempia ja ketterdmpid prosesseja kyseen-
alaistaen liilkkumistottumuksia koskevien
kannustimien merkityksen eri liikenne-
muotojen valisten rajojen havitessa. Myds
jarjestelman tehokkuuden tavoittelun ole-
tetaan olevan helpompaa, jos se perustuu
entistd parempiin kayttajien mieltymyksia
ja kayttaytymista koskeviin tietoihin. Jotkin
naista jarjestelman suorituskykya koske-
vista odotuksista ovat maailmanlaajuisia,
mutta niihin voi liittyd myds paikallisia
tavoitteita (esimerkiksi joukkoliikenteen
kayton lisdantyminen). Saavutettavuuden
yleisen parantumisen lisaksi nykyisella
MaaS-visiolla odotetaan olevan mydnteisia
vaikutuksia ympariston kestavyyteen, silla
siind kannustetaan henkildautolle vaihtoeh-
toisten kulkumuotojen seka henkildautojen
yhteiskayton lisadmiseen. Vastaavasti yksi-
tyisauton omistuksen ja kayton vahenemi-
nen johtaa tehokkaampaan maankayttoon,
kuten pysakdintialueiden vahenemiseen,
seka vaikuttaa epasuorasti kaupun-
kien katujen turvallisuuteen ja
viihtyisyyteen  vahvistaen

myds myonteistd kau-

punkikuvaa. Lisaksi

toisistaan riippuvai-

sissa  lupauksissa

keskitytdan luomaan

digipohjaisia liiketoi-
mintamahdollisuuksia

yksityiselle sektorille

avaamalla uusia mark-

kina-alueita ja toimimalla
kansainvalisille  markkinoille
pyrkivien uusien palvelumallien testi-
kenttana. Joillekin nykyinen MaaS-visio voi
olla jopa liikkuvuuden ulkopuolelle ulottuva
kdsite, johon voi sisaltyd muun paivittaisen
toiminnan (esimerkiksi henkilgkohtaisen
kalenterin) integrointia, mikd voi johtaa
todelliseen yhteiskunnallisen tason mur-
rokseen.

NYKYISEEN MAAS-VISIOON
LIITTYVA SOSIOTEKNINEN
LAHENTYMINEN

Nykyisen vision edelld mainittujen nako-
kohtien lisaksi Maa$S on useiden sosiotek-
nisten kehityskulkujen konvergenssissa,
mihin liittyy useita dynaamisessa vuorovai-
kutuksessa olevia tekijoita. Teknologisen
ldhentymisen selkarankana ovat pitkan
aikavalin tekninen kehitys ja standardointi,
kuten tieto- ja maksuliittymien kehittami-
nen, datan (esim. reittien ja aikataulujen)
avaaminen, tausta- ja sovellusrajapintojen

(API:t) yhteentoimivuus, uusien ajoneuvo-
ominaisuuksien  kehittdminen, ldhes
reaaliaikaiseen kysyntaan vastaamisen toi-
minnallinen suunnittelu ja joitakin liikenne-
muotoja tai rajattuja alueita yhdistavat
matkat seka likenneverkon rakenteiden
strategiset muutokset [esim. sy6ttoliikenne)
ja niihin liittyva maankaytto. Teknisen kehi-
tyksen taustalla ovat kartoitus-, viestinta-
ja prosessiteknologianyleiset teknologiset
suuntaukset, internet ja dlypuhelimet, tie-
tojen saatavuuden vapautuminen ja tietojen
laadun parantuminen, reaaliaikaisen tiedon
tarjoaminen seka entista turvallisemmat
varaus- ja maksujarjestelmat. Viime ka-
dessd tama tekninen kehitys haivyttaa
edelleen vaihtoehtoisten liikennemuotojen
valisia rajoja.

Tekniikan kehityksen lisdksi liikkuvuu-
den alalla ja sen ulkopuolella on erilaisia
yhteiskunnallisia suuntauksia ja muuttuvia
eldamantapoja, jotka muuttuvat kasi ka-
dessd MaaS-vision kanssa. Monet ndista

suuntauksista liittyvat kaupunkiympa-

ristéihin, kuten vaestonkasvu,

auton omistuksen vahene-

minen tai lykkadminen

seka alueen ja mat-
kustustarkoituksen

tai  matkustustavan

mukaan muotoaan

muuttava matkusta-

minen (esim. ostos-

matkojenvaheneminen

verkko-ostosten vuoksi,

automatkojen  vahenemi-

nen ja pyordilymatkojen lisdan-

tyminen). Kaupunkisuuntauksiin liittyy

myos laajempia yhteiskunnallisia suun-

tauksia, kuten alypuhelinten omistuksen

ja digitaalisen lukutaidon lisdantyminen,

itmastokriisin poliittinen merkitys (suh-

teessa jalkeenjdaneisyyteen likenteen

vahahiilisyydessal, kestavien tyopaikkojen ja

tulojen epdvarmuus, luottamus digitaalisiin

maksutapahtumiin seka nk. jakamistalou-

denyleistyminen. Jakamistaloutta koskeva

nakokohta on erityisen tarkea ajoneuvojen

ja kaupunkiresurssien suboptimaalisen

hyédyntamisen liittyvien perusteiden osalta.

Tama korostuu resurssien vertaisjakamista

ja tiedon joukkoistamista edistavissa yhteis-

kunnallisissa lilkkeissd ja havainnollistuu

verkkopohjaisten vuokra-autopalveluiden

(ride hailing services) paremmalla saata-

vuudella, kayttomukavuudella ja edullisuu-

della. Namd siirtymat tapahtuvat samanai-

kaisesti kaupunki- ja aluehallinnon yleisten

muutosten kanssa. Tallaisia muutoksia ovat

julkisen ja yksityisen sektorin yhteistyo-
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aloitteet, kansallisvaltion roolin uudelleen-
maarittely ja itsehallinnon alemman tason
vahvistuminen, moninaisuuden, vaihtelun ja
jopa hallinnon epasymmetrian lisaantymi-
nen, julkisen sektorin markkinallistaminen
seka interventioperusteiden muuttuminen.
Erityisesti liikennealalla painotetaan en-
tista enemman palvelullistamista ja jous-
tavampaa saantelya, joiden avulla pyritaan
edistamaan avoimuutta uusien lilketoimin-
tamallien kokeilupohjana. Yha useammat
paatoksentekijat ja markkinatoimijat
suhtautuvat lisaksi erittdin myonteisesti
alyteknologiaan ja innovaatiopolitiikan
keskittymiseen  likenneteknologioihin,
mistd ovat osoituksena verkkoon liitetyt
ja automatisoidut ajoneuvot.

MONENVALISET
VERKOTTUNEET MAAS-
INNOVAATIOPROSESSIT

MaaS eiole pelkdstaan palvelupakettien so-
vellus- tai arvokonsepti tai edes uutta lilke-
toimintamallia m&arittava tulovirta (esim.
nykyiset MaaS-yritykset perustuvat huo-
mattaviin budjettitulojen menetyksiin), vaan
yhdistelma organisaatioita, lainsdadantoa
ja muita piirteitd, joilla teknologia kytketdan
kollektiivisesti yhteiskuntaan. Edellisissa
osioissa hahmoteltu dynaamisten vuorovai-
ollen useiden verkostoituneiden toimijoiden
valisessa vuorovaikutuksessa (Wong ym.,
2019), johon liittyy puolijasenneltyé organi-
saatioiden valista oppimista tai kaanteista
oppimista. Osa naista toimijoista on perin-
teisia liikennealan toimijoita (esim. liken-
neoperaattorit, tiedon tarjoajat, teknisten
ratkaisujen tarjoajat, kansalliset ja

EU:n viranomaiset, konsult-

tiyritykset, ammattiliitot

ja  markkinointiyrityk-

set), kun taas joidenkin

aiemmin marginaali-

set toimijoiden rooli

on  muuttumassa

(esim. auto- ja dljyte-

ollisuus, vakuutusala

tai matkailuyritykset), ja

alalle ontulossa uusia toi-

mijoita (esim. televiestinté-,

tieto- ja viestintatekniikka- ja

suuret teknologiayritykset, vahittaismyyn-
tiyritykset ja kiinteistonkehittajat). Samalla
kayttajien rooli on muuttumassa entista
enemman kohti tuottajakuluttamista, ja uu-
sia julkisen ja yksityisen sektorin kumppa-
nuuksia perustetaan (esim. MaaS Alliance



Euroopassa). Aiemmat liketoimintamallit
kyseenalaistetaan, ja teknologiatoimittajan
roolista pyritaan siirtymaan lilkkumispal-
veluiden tarjoajaksi matkapuhelinmark-
kinoiden taloudellisen kannattavuuden ja
tuottavuuden logiikan mukaisesti. Myos
akateemisilla yhteisdilld on oma roolinsa
ekosysteemissa, esimerkiksi useat Tran-
sportation Research Boardin komiteat
ovat satavuotista taivalta juhlistavissa ar-
tikkeleissaan maininneet MaaS:in. Nama
toimijarakenteiden muutokset korostuvat
myds julkiseen sektoriin kohdistuvista
odotuksista muutoksen vauhdittajina ja
suotuisten olosuhteiden tarjoajina, kun
taas vastuun palvelujen kehittamisestd
oletetaan olevan yksityiselld sektorilla.
Muutokset ovat ristiriidassa sen avoimen
ekosysteemin ldhtékohdan kanssa, ettd
kaikkien liikenneoperaattorien oletetaan
tarjoavan samat hinnoittelujarjestelmat,
tiedot ja API-Liittymiin paasyn kaikille ha-
lukkaille lilkkumispalveluiden valittajille.
Liikkumispalveluiden valittajien puolestaan
oletetaan olevan jarjestdjia, jotka tekevat
yhteistyota, kayttavat dataa ja hallinnoivat
ekosysteemia.

Kaynnissa olevat muutokset toimija-
rakenteissa ja niihin liittyvissa rooleissa ei-
vat tarkoita ainoastaan uusien toimijoiden
mukaantuloa, vaan myds vallan ja vastuun
uudelleenjakoa monitoimijaverkostossa,
jossa joidenkin organisaatioiden ja niihin
sidoksissa olevien tydpaikkojen oletetaan
jopa katoavan. Alan ekosysteemin muodos-
tumista koskeva todellisuus poikkeaa edel-
leen MaaS-visiosta. Esimerkiksi liikenteen
nykyinen saantely on edelleen pikemminkin
likennemuoto- ja operaattorikeskeistd kuin
kayttajakeskeista. MaaS-pilottihankkeita-
kin on maailmalla edelleen hyvin vahan,
ja niiden toteutus on usein rajallista. Yh-
teistoiminnallista ja yhteenliitettya eko-
systeemid koskevasta olettamuksesta
huolimatta matkustuskeinoja tarjoavien
organisaatioiden yhdistaminen ei todel-
lisuudessa valttamatta edista yhteistyota
(esim. joukkoliikenneoperaattoreiden ha-
luttomuus olla tekemisissa MaaS-yritysten
kanssa). Tallainen yhteistyon puute perus-
tuu institutionaaliseen tyhjioon ja organi-
soituun vastuuttomuuteen, jota kehittyviin
teknologioihin usein liittyy. Tama tarkoittaa
sitd, ettei mikaan nykyisista instituutioista
taysin ymmarra tai hallitse teknologisiin
rakenteisiin liittyvia epatoivottuja seu-
rauksia. Vastavuoroisesti tasta seuraa,
ettd siirtymahallinnan vastuu on jaettua
ja teknologinen kehitys rajoittaa yksilollista
ja institutionaalista vastuuta. Esimerkki tal-

laisesta hajautetusta vastuuttomuudesta
on tayden kaupallisuuden malli pienilld ja
irrallisilla markkinoilla, joilla kaikki ovat
samaa mielta kaikkien kanssa, ilman etta
on olemassa yhta organisaatiota, jolla on
valtuudet ja intressi edistad yhteen-
toimivuutta ja yhteistyota.

Tehokas yhteistyo sel-
laisten  vakiintuneiden
toimijoiden valillg, joi-
den institutionaaliset
kulttuurit ovat erilai-
sia ja joilla on usein
toisistaan poikkeavia
tavoitteita,  kohtaa
monenvalisten  inno-
vaatioprosessien vastus-
tukseen ja hitauteen liittyvia
haasteita. Vakiintuneen jarjestel-
man hajottamiseen perustuvan muutoksen
taustalla ovat odotukset liikennejarjestel-
man tarjontapuolen kehityksen hallinnossa,
saantelyssa ja hankintamenettelyissa ta-
pahtuvista muutoksista seka kysyntapuolen
muutoskehitys yksildiden ja organisaati-
oiden mieltymysten ja toiminnan osalta.
Palveluhankintojen saantdjen ja tulovirtojen
lisaksi yhteistyd riippuu sopimuksista, jotka
koskevat asianmukaista palveluhinnoitte-
lua, rahoitusohjelmien rakenteita, politii-
kan koordinointia sekd joidenkin vastuiden
mahdollista vahentdmistd (esim. mainonta).
Ruotsalaisessa tutkimuksessa on ehdotettu
erityistd ratkaisua institutionaaliseen tyh-
jioon liittyvdan haasteeseen. Sen mukaan
MaaS-operaattorin ja likennepalveluiden
tarjoajan valille lisataan liikkuvuuden tay-
dentdjat, jotka olisivat vastuussa teknisen,
liiketoiminnallisen ja prosesseihin liittyvan
sujuvuuden edistdmisestd ja toimisivat
puolueettomana  tiedonvalitysalustana
(Smith ym., 2018). Onnistunut yhteistyd
riippuu kuitenkin edelleen erityisesti neu-
votteluprosesseista, joissa luottamuksen
rakentaminen ja paatoksentekoproses-
sien avoimuus ovat edelleen keskeisessa
asemassa tiettyjen toiveiden ja yhtendisten
ratkaisujen toteuttamisessa.

NYKYISEN MAAS-VISION
ODOTTAMATTOMAT
KIELTEISET VAIKUTUKSET

Useita MaaS-visioon liittyvia myodnteisia
vaikutuksia koskevien odotusten sijaan
on olemassa riski siita, ettd MaaS:in to-
teutuessa ainoa tayttynyt lupaus koskee
yksityisen sektorin toimijoita (Pangbourne
ym., 2019). Haasteena on samanaikainen

lupaus kayttdjien vapaudesta sekd jarjes-

telmatason tehokkuudesta kun huomioi-
daan liikenneverkkojen rajallinen valitys-
kyky. Vaikka ajatus kayttajakeskeisyydesta
kuulostaa intuitiivisen myonteiseltd, silla
on talld hetkelld monia ennakoimattomia
mutta mahdollisia kielteisia vaiku-
tuksia. Kayttdjien vastuulla

on esimerkiksi arvioida,

tarjoaako Maa$S vasti-

netta rahoille, mika

voi itse asiassa olla

kognitiivisesti haas-

tavampaa sitd mukaa

kunvalintojen maara

kasvaa raataldinnin

yleistyessa. N&itd kogni-

tiivisia nakokohtia voidaan

korostaa edelleen reitteja

koskevilla valinnoilla, sosiaali-

siin verkkoihin perustuvilla tileilla, mat-
kustussuunnitelman toteutumisesta an-
netulla palautteella tai kayttosuuntauksiin
perustuvilla lisapalveluilla. Samoin saattaa
syntya vaaristyneitd kannustimia (esim. tap-
pioiden valttaminen), jotka johtavat siihen,
ettd ihmiset voivat tehda ylimaaraisia har-
kinnanvaraisia, pakkauksen kokoon suh-
teutettuja matkoja valttadkseen tunteen
siitd, ettei kaytt6a maksimoida. Lisaksi
matkaa koskevien odotusten ja koetun
palvelutason valiset erot voivat vaikuttaa
kielteisesti matkustustoimien merkityk-
siin ja muihin jokapaivaisiin liikkumisen
ulkopuolisiin kaytantéihin, etenkin jos ih-
miset kokevat kielteisend sen, etta heidan
liikkumistottumuksiin pyritaan aktiivisesti
vaikuttamaan. Nain ollen vaarana on (liik-
kuvuuden) resurssien uudelleenmaarittely,
joka saattaisi heikentaa yhteiskunnallisia
normeja. Tallaiset odotusten muutokset
voivat liittya myGs paivittdisen liikkumisen
ja asioinnin muutoksiin seka kavelyyn ja
pyorailyyn Liittyviin normeihin. Nykyisessa
MaaS-visiossa ei esimerkiksi pohdita ter-
veysriskeja jotka liittyvat siihen, etta hyo-
tyliikkunnaksi laskettavat liikennemuodot
saattavat yhd enemman korvautua istumi-
seen perustuvilla yhteiskayttdajoneuvoilla.
Edelld mainittujen kayttdjiin itseensa
littyvien vaikutusten lisdksi asiaan saattaa
liittyd laajempia kysymyksia tasapuolisuu-
desta ja teknologisesta keskiluokkaistu-
misesta. Nykyisten esimerkkien pohjalta
voidaan todeta, ettd MaaS-konsepteissa
keskitytaan padasiassa tyo- ja liikematkoi-
hin, eika niissa oteta huomioon liikenne-
lainsdddannon olemassa olevia velvoitteita,
kuten erityisia kayttdjaryhmid. Jos MaaS
tulee maantieteellisesti rajattujen liken-
neverkkojen ainoaksi yhteyspisteeksi, on
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tarkeaa kysya, mita tapahtuu niille, jotka eivat kuulu juuri suljetun
verkon piiriin. Tallainen poissulkeminen voi johtua kohtuuhintaisuu-
desta, teknologian saatavuudesta, teknologian valttamisesté tai jopa
erimielisyydesta. Esimerkiksi MaaS:in riippuvuus digitaalisten tilien
rekisterdinnista ja kaytosta saattaa sulkea pois sellaisia sosiaalisia
ryhmid, joilla on vaikeuksia kasitelld uutta teknologiaa tai kayttaa
pankkipalveluita. Tallaisia ryhmid ovat erityisestiidkkaat henkilot tai
eteldisten valtioiden kansalaiset, jotka karsivat koyhyydesta tai joiden
koulutustaso on vaatimaton. Lisaksi kaikkien likkumispalveluiden
sitominen tiettyyn hinnoittelujarjestelmaan voi johtaa olemassa ole-
vanvarallisuuteen liittyvan eriarvoisuuden siirtymiseen, mika lisaa
jakamiseen liittyvaa epaoikeudenmukaisuutta. Olennaiset kielteiset
vaikutukset liittyvat digitaaliteknologioiden perinteisiin tasa-arvoky-
symyksiin, kuten kyberturvallisuuteen, yksityisyyteen (Cottrill, 2019)
ja selitettavyyteen, erityisesti jos niitd korostetaan tietojen rahaksi
muuntamiseen ja puolueelliseen profilointiin liittyvilla nakdkohdilla
(esimerkiksi palvelujen raatalgintiin tarvittava vahva henkilGllisyyden
todentaminen).

Lisaksi on korostettava, ettd MaaS-jarjestelmaa koskevat ny-
kyiset visiot luovat lahinna yksiltason kayttajasuhteita, eika niissa
tunnusteta, ettd nykyiset ongelmat ovat lagjamittaisia ilmidita, jotka
ovat seurausta yksittdisten toimiemme ja mieltymyksiemme ko-
konaisuudesta. Systeemisten vaikutusten ilmaantumiseen voisi
siten sisaltyd my0s erilaisia ei-toivottuja seurauksia, jotka liittyvat
erityisesti saastumiseen ja energiankulutukseen. Onkin toden-
nakoista, ettd yksityisauton omistuksen vahentyessa kysyntaan
vastaamista parannetaan tilausajoneuvojen kantaa vahvistamalla
tai ajoneuvokilometreja lisadmalla. Tassa yhteydessa tormaamme
kysymykseen monenvalisten jarjestelmien markkinamonopoleista.
Institutionaalisten valmiuksien puuttuminen yhdistettyna kaupun-
kihallinnon resurssirajoitteisiin voi houkutella monia kaupunkeja
jattamaan kaiken MaaS-ratkaisujen harteille, mika johtaa julkisten
likennepalveluiden myyntiin ja rapautumiseen erityisesti pienem-
milld markkinoilla. Tassa yhteydessa jaljelle jadneiden kayttdjien
matkustuskokemuksiin liittyy kysymys oikeudellista vastuusta ja
kuluttajansuojasta seka siitd, kuka on vastuussa oikeussuojasta
ongelmien ilmetessa. Lisdksi meidan on pantava merkille erityisesti
se, ettd MaaS:issa turvaudutaan uuteen kykyyn tuottaa ja hyodyntaa
massadataa ja siten luoda hallitseva asema tiedon suojauksen ja ra-
haksi muuntamisen avulla. Pohjimmillaan MaaS-ratkaisuilla voidaan
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luoda uusi markkina myymalla data-analyyseja monille eri toimi-
joille, kuten vahittaiskaupan yrityksille. Nain ollen maantieteellisia
MaaS-monopoleja voidaan joutua varomaan, silla MaaS-palveluiden
tuottajat voisivat ensimmaising toimijoina estaa uusien tuottajien
paasyn markkinoille kehittamalld uusia tulijoita syrjivia mekanis-
meja, jotka liittyvat datan omistajuuteen tai yksinoikeudellisiin
kumppanuuksiin. Tallaisessa tilanteessa, varsinkin vaihtoehtojen
puuttuessa, yksittdiset MaaS-operaattorit voivat jatkuvasti nostaa
loppukayttdjien hintoja ilman, ettd he voivat vaikuttaa asiaan. Sa-
malla toiminnan voitot jdisivat MaaS-valittdjille sen sijaan, ettd ne
jaettaisiin likenneoperaattoreiden kesken.

Edella mainittuihin haasteisiin saattavat vaikuttaa edelleen
sopimusten tekemiseen liittyvd huomattava oikeudellinen epavar-
muus, liian kunnianhimoiset taytantdénpanosuunnitelmat, puuttuvat
organisaationsisdiset menettelyt (esim. hankinnan osalta) ja mer-
kittavat investointikustannukset API-yhteentoimivuuden edistami-
seksi ilman ettd kustannuksia jaetaan. Organisaatiomuutoksen ja
siitd johtuvan vallan ja resurssien uudelleenjakamisen yhteydessa
syntyy toteutukseen liittyvid riskeja erityisesti palvelujen hankinnan
ja tyomarkkinavaikutusten osalta. Ndiden systeemisten markkina-
vaikutusten lisdksi vallan epatasapaino voi vaikuttaa kielteisesti
kansalaisten luottamukseen organisaatioita kohtaan ja niihin so-
siaalisiin verkostoihin, jotka osallistuvat organisaatioiden valisiin
innovaatioprosesseihin. Naissa tilanteissa lainsaadanto, jossa ei
taysin oteta huomioon arjeninnovaatiotoiminnan monimutkaisuutta,
voi helposti saada eri toimialaorganisaatiot vastakkaisiin asemiin.
Tallaiset vastakkainasettelut, vaikka ne sinansa ovat tehokkaita, ovat
entistd vaarallisempia, jos ne heikentavat organisaatioiden valisia
vaikutuksia ja rajoittavat olennaisesti ennakointia ja halukkuutta
varata riittavasti aikaa organisaatioiden valiselle oppimiselle inno-
vaatioprosesseihin osallistuvien henkildiden keskuudessa.

KOHTI VASTUULLISTA MAAS-INNOVOINTIA JA
INSTITUTIONAALISTA SIIRTYMAVAIHETTA

Kaikkien edella mainittujen mahdollisuuksien ja haasteiden lisaksi
MaaS:in olennainen kysymys on innovaatioprosessien ja institutio-
naalisen siirtymavaiheen heijastuminen kehittyviin liikkumistekno-
logioihin. Edella esitetyt vaikutukset osoittavat selkeasti, etta sys-
teeminen muutos edellyttaa systeemistd ymmarrysta monenlaisista



tekijoista ja niiden keskinaisista riippuvuuksista. Tdman epavarmuuden
ja monimutkaisuuden vuoksi meidan on harkittava uusia suuntaviivoja
likkuvuuden tulevaisuutta koskevalle spekuloinnille entista vastuulli-
semmissa innovaatioprosesseissa. Siirtymavaiheen yhteydessa tehtava
jarjestelman laajempi uudelleensuunnittelu nykyisen jarjestelman kan-
nibalisoinnin ja koteloinnin sijaan pakottaa meidat kyseenalaistamaan
innovaatiopolitikkamme, investointikohteemme ja laajemman yhteiskun-
nallisen hallinnon tavoitteemme. Samalla on muistettava, etta ihmisten
tarkoitusperat eivat ole staattisia, vaan kumpuavat heterogeenisista ja
dynaamisista valmiuksista, toiminnoista ja arvoista. Nain ollen emme
voi yrittad virtaviivaistaa innovaatioprosesseja rajaamalla jokapéivaisen
liikkumisteknologian tulkintaa [Mladenovic ym., 2019). Lisiksi MaaS:iin
liittyvissd innovaatioprosesseissa on otettava huomioon yleismaailmal-
lista peruslikkuvuutta koskeva kysymys, johon pyritaan sisallyttamaan
menettelyt saatavuuden ja kokemusten oikeudenmukaisen jakautumisen
madrittelemiseksi tai ainakin véhimmaisturvaverkko syrjaytymisvaa-
rassa oleville. Yleensa tallaisissa arvoherkissa innovaatioprosesseissa
eivoida korostaa likaa saantelykehityksen nopeutta, silld se voisi haitata
varsinaisia taytantdénpanotoimia.

Vastuullisen MaaS-innovaatiokeskustelun keskidssa on tarve valttaa
depolitisoitua normatiivista perustaa paatettaessa teknologisesta ke-
hityksesta. Teknologisen kehityksen mahdollinen uudelleenpolitisointi
laajemman organisatorisen ja yhteiskunnallisen oppimisen aikaansaa-
miseksi edellyttad, ettd keskustelu ohjataan kapeasti maariteltyjen
asiantuntijapiirien ulkopuolelle. N&in valtetadn rajallisesta tiedosta
johtuvaan polkuriippuvuuteen liittyva nk. Kehoe-ongelma. Innovaation
vauhdittamiseksi kansalaiset on saatava visiointiprosessiin taysipai-
noisesti mukaan yhteiskunnallisten alojen eri toimijoiden verkostojen
rinnalle. Avaimuus ja avoin osallistuminen paatcksentekoprosesseihin
voivat olla riippuvaisia myds MaaS-toiminnan toiminnallisia vaatimuk-
sia koskevista avoimen lahdekoodin standardien kehittamisesta. Jos
yhteentoimivuuden raataldityjen ratkaisujen on tarkoitus perustua
luottamuksen rakentamiseen sosiaalisissa innovaatioverkostoissa,
tarkeiden tietojen piilottamisella kaupallisen luottamuksellisuuden
taakse ei kannusteta yksityista sektoria hallitsemaan organisaatioiden
valista oppimista. Tallaisissa innovaatioprosesseissa ei mydskaan voida
keskittya pelkastaan tekniseen kehitykseen ja ennakoitaviin myontei-
siin vaikutuksiin ja unohtaa samalla seurausten laajempi (uudelleen)
jakautuminen tai olemassa olevan yhteiskunnallisen eriarvoisuuden
vakiintuminen. Meidan on tdssa yhteydessa tunnustettava, ettd kes-
kustelu saattaa johtaa siihen johtopaatckseen, etta meidan on jatettava
taaksemme joitakin instituutioita ja arvoja, joista voidaan paattaa vain
demokraattisessa prosessissa. Tallaisissa jatkuvasti vastuullista inno-
vointia edellyttdvissa prosesseissa on hyddynnettava pilotti- ja kokeilu-
toimia ja otettava huomioon uudet hallintakeinot, kuten tiedon hallinta.
Askettdin annettuun yleiseen tietosuoja-asetukseen perustuvia tietojen
kerdamiseen, sdilyttdmiseen ja monisuuntaiseen jakamiseen liittyvia
nakokohtia toimijoiden keskuudessa seka mahdollisia kaupallisia tran-
saktioita on tarkasteltava osana hallintovalineistda. Viime kddessa on
tarkeaa pyrkia ymmartamaan paremmin, miten MaaS-jarjestelmaan
liittyva lupausten kehittyva verkosto kykenee kaappaamaan tai kenties
harhauttamaan poliittisen yhteisdn strategisen huomion.

KIITOKSET

Tata tyota on osittain tuettu Suomen Akatemian PROFI 4 -aloitteesta ja
EU-rahoituksella Finest Twins- ja EIT Urban Mobility -ohjelman kautta.
Kirjoittaja on kiitollinen KATE PANGBOURNEN, DOMINIC STEADIN,
DIMITRIS MILAKISIN, MOSHE GIVONIN, Christoffer Weckstromin ja
Philosopfy of the City -ryhman jasenten kanssa kaydyista keskusteluista.
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ayla vastaa valtion vaylad-

verkon kehittdmisesta seka

kunnossapidosta teilld, ra-

doilla ja vesilla. Myds vuonna

2020 Vaylassa on kaynnissa

lukuisia tieliikenteen sujuvuutta ja liikenne-

turvallisuutta parantavia tiehankkeita,

jotka mahdollistavat myds alueellisen

maankayton ja elinkeinoeldman kehit-
tymisen.

Esittelemme seuraavaksi kaikki kulu-

vana vuonna kdynnissa olevat tiehankkeet

eli hankkeet, joille on mydnnetty toteu-

KAYNNISSA OLEVAT
TIEHANKKEET 2020

1. Vt1Keha lll-Munkkivuori,

TEKSTI: Jutta Harjunen KUVAT: Viylii

tuspaatos ja rahoitus. Hankkeista kaikki
muut paitsi Hailuodon kiinted yhteys ovat
kuluvana vuonna rakentamisvaiheessa.

KEHA | LAAJALAHDEN KOHTA

Kehd I on padkaupunkiseudun kehaméinen
paadvayla, joka yhdistaa Espoon Keilanie-
men Helsingin Itdkeskukseen. Hankkeen
tavoitteena on parantaa Keha I:n lilkenteen
sujuvuuttaja turvallisuutta seka mahdol-
listaa Raide-Jokeri-pikaraitiotien toteutta-
minen sen valittémaan tuntumaan.

Kemi

Hankkeessa rakennetaan uusi Laaja-
lahdensolmun eritasoliittyma ja leikataan
Keha [ lisaksi enimmilldan noin seitseman
metrid syvaan leikkaukseen, jotta Raide-
Jokeri-pikaraitiotie padsee ylittamaan Keha
l:n siltaa pitkin. Lisaksi muokataan maas-
toa, jarjestelldan katuyhteyksia, poistetaan
liikennettd ruuhkauttaneet liikennevalo-oh-
jatut liittymat sekd rakennetaan meluesteita
ja kavelyn ja pyordilyn vaylia.

Hankkeen kokonaiskustannusarvio on
30 miljoonaa euroa. Hanke toteutetaan
yhteistydssa Espoon kaupungin kanssa.

vaihtuvat nopeusrajoitukset
2. Keha | Laagjalahden kohta
3. Vt12 Lahden etelainen kehatie

4, Vi 8 Turku-Pori, Mynamaen,
Nastin ja Luvian ohituskaistat

5. Vt 3 Hameenkyron ohitus

6. Vit5 Mikkeli-Juva

7.  Vt4Kirri-Tikkakoski

8. Hailuodon kiintea yhteys

9. Vit 4 Oulu-Kemi

10. €18 Turun kehatie,
Kausela-Kirismaki

1. Mt 132 Klaukkalan ohikulkutie
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VT 1 KEHA 11I-MUNKKIVUORI,
VAIHTUVAT NOPEUS-
RAJOITUKSET

Vaihtuvien nopeusrajoitusten avulla su-
juvoitetaan likennetta vilkkaalla valtatie
T:l& (Turunvayld). Liikennettd voidaan
ohjata ajantasaisen ruuhka-, saa- ja
keliolosuhdetiedon seka poikkeusolo-
suhteiden perusteella. Lisaksi tienkayt-
tajia pystytaan tiedottamaan tarkemmin
liikenteen hairidista ja niiden sijainnista.
Hanke mahdollistaa nopeusrajoituksen
pitamisen 100 km/h:ssa aina silloin, kun
olosuhteet sen sallivat, eika pysyvaa no-
peusrajoitusta tarvitse laskea. Korkeampi
nopeusrajoitus tarkoittaa tienkayttdjien
kannalta nopeampaa matka-aikaa.
Vaihtuvat nopeusrajoitukset toteute-
taan valtatielle 1 valille Keha IlI-Munkki-
vuorinoin 15 kilometrin matkalle kolmen
kaupungin (Helsinki, Espoo, Kauniainen)
alueelle. Nopeusrajoitusmerkkien lisaksi
hankkeessa rakennetaan tiedotusopas-
teita, varoitusmerkkejd, liikenteenmit-
tauslaitteita ja kaksi tiesddasemaa. Jotta
rakennettavat uudet laitteet toimivat,
asennetaan koko tien matkalle myds
tietoliikenne- ja sahkdkaapelit.
Hankkeen rakentaminen aloitetaan
kevaalla 2020. Hankkeen kustannusarvio
on 4,5 miljoonaa euroa ja se toteutetaan
yhdessa Espoon kaupungin kanssa.

VT12LAHDEN
ETELAINEN KEHATIE

Vt 12 Lahden eteldinen kehétie -hankkeen
tavoitteina on varmistaa sujuvampi ja tur-
vallisempi liikenne vilkkaasti liikenndidylla
valtatielld 12 seka edistaa maankayton ja
elinkeinoeldman kehittymismahdollisuuk-
sia koko Lahden seudulla. Lisdksi asumis-
viihtyisyys paranee, kun ldpikulkuliikenne
ohjataan pois kaupunkimaisilta alueilta.

Valtatie 12 on valtakunnallinen ita-
lansisuuntainen paatie. Nykyinen tie kul-
kee Lahden keskustan ja Hollolan kun-
nan tiiviisti rakennetun kaupunkimaisen
alueen lapi. Valtatie 12 on ainoita kaupun-
gin halki kulkevia valtateitd Suomessa,
eika sille ole talla hetkelld vaihtoehtoisia
reitteja.

Hankekokonaisuuteen kuuluu valtatie
12 Lahden eteldisen kehatien rakenta-
minen ja maantien 167 Lahden eteldisen
sisaantulotien parantaminen. Uusi vayla
parantaa turvallisuutta ja edistad maan-
kayton tehostamista niin Lahdessa kuin
Hollolassa.

Hankkeen kokonaiskustannusarvio on

275 miljoonaa euroa ja se toteutetaan yh-
teistydssa Lahden kaupungin ja Hollolan
kunnan kanssa.

VT 8 TURKU-PORI: LAITILAN,
MYNAMAEN JA EURAJOEN
OHITUSKAISTAT

Turun ja Porin vélinen osuus valtatiesta
8 on Lounais-Suomen merkittava vayla
tavara- ja henkildlikenteelle. Laitilan,
Myndmaen ja Eurajoen kohdille raken-
nettavat ohituskaistat parantavat liikenne-
turvallisuutta ja ohitusmahdollisuuksia
sekd edistavat tasaista matkanopeutta.
Hankkeessa rakennetaan tai tdydennetaan
kolmea ohituskaistaparia, parannetaan
liittymia ja tehdaan pohjavesisuojausta.

Hankkeen kustannusarvio on 30 mil-
joonaa euroa ja sen rakentaminen aloite-
taan kevaalla 2020.

VT 3 HAMEENKYRONVAYLA

Valtatie 3:a parannetaan Hameenkyron
kohdalla Kyrékosken ja Hanhijarven va-
lilla. Hankkeen tavoitteena on liikenteen ja
kuljetusten sujuvuuden ja turvallisuuden
parantaminen seka suunnitellun maan-
kayton mahdollistaminen.

Uusinoin 10 kilometrin pituinen vayla
sujuvoittaa valtatien lilkennettd ja parantaa
sekad autojen ettd jalankulun ja pyorailyn
turvallisuutta. Uuden osuuden kaksi-
kaistaisuuden ja korkeamman nopeus-
rajoituksen myotd matka-aika lyhenee
huomattavasti. Liikenteen siirtyessa uu-
delle vaylalle pystyy Hameenkyron kunta

kaavoittamaan vanhan valtatien ymparis-
ton aiempaa monipuolisermmin.

Hankkeen kustannusarvio on 65,4 mil-
joonaa euroa ja se toteutetaan yhdessa
Hameenkyrén kunnan kanssa. Raken-
taminen on aloitettavissa aikaisintaan
kevaalla 2020.

VT 5 MIKKELI-JUVA

Valtatie 5 on itdisen Suomen paavayla, joka
palvelee henkilélikenteen lisaksi alueen
talouseldamaa ja teollisuutta. Valtatie 5
Mikkelin ja Juvan valilla rakennetaan
nelikaistaisena, keskikaiteellisena tiena,
jonka liittymét toteutetaan eritasoisina.
Hanke tukee yhteysvalin Mikkeli-Kuopio
kehittamista paateiden toimintalinjojen
mukaisesti poistamalla valtatie 5:n yhden
merkittavimman ongelmakohdan.

Valin Mikkeli-Juva liikkenneturvalli-
suus ja likenteen sujuvuus nousevat muun
valtatieverkon tasolle. Myds maankaytén
kehittaminen tehostuu, etenkin Visulahden
alueella. Yhteysvélille luodaan edellytykset
joukkoliikenteen laatukaytavalle ja elinkei-
noelaman kasvulle. Mikkelin ja Rahulan
valiselld osuudella melulle altistuvien
maara laskee.

Hankkeen kustannusarvio on 121 mil-
joonaa euroa ja se toteutetaan yhdessa
Mikkelin kaupungin ja Juvan kunnan
kanssa.

VT 4 KIRRI-TIKKAKOSKI

Hankkeen tavoitteena on valtatien 4 pa-
rantaminen moottoritiena valilld Kirri-
Tikkakoski-Vehnia yhteensa 16 kilometrin
matkalta. Uuden tien rakentamisessa sat-
sataaan erityisestijalankulun ja pyorailyn
vayliin, joita rakennetaan yli 25 kilometria.

Nykyisellaan valtatie 4:ll& on suju-
vuus- ja turvallisuushaasteita. Hankkeen
tavoitteina on mahdollisimman hyva lii-
kenteellinen palvelutaso ja turvallisuus,
tasalaatuiset ajo-olosuhteet, matka-
aikojen ennakoitavuus seka kuljetusten
toimintavarmuus.

Hankkeen kustannusarvio on 141,9
miljoonaa euroa ja se toteutetaan yhdessa
Jyvaskylan kaupungin kanssa.

HAILUODON KIINTEA YHTEYS

Noin 50 kilometria Oulusta sijaitseva Hai-
luoto on Perdmeren suurin saari. Saarelta
on matkaa mantereelle noin seitseman
kilometrid. Hailuoto on itsendinen kunta ja
Pohjois-Pohjanmaan ainoa saaristokunta.
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Nykyisin Oulun Riutunkarin ja Hailuodon
Huikun valilla oleva lauttayhteys yhdistaa
saaren mantereeseen.

Hankkeessa lauttayhteys korvataan
kiintealla, noin 8,4 kilometria pitkalla
maantieyhteydelld. Kiinted yhteys sisaltaa
pengertieosuuden seka Huikun ja Riutun
pitkat sillat.

Kiinted yhteys parantaa Hailuodon
valtakunnallista ja seudullista saavu-
tettavuutta. Yhteys mahdollistaa entista
sujuvammat yhteydet Hailuotoon suun-
tautuvalle henkilo- ja tavaraliikenteelle
sekd paikalliselle elinkeinotoiminnalle
ja laajentaa Hailuodon tydssakayntialuetta.

Hanke on saanut rahoituspaatoksen
syksylla 2017 ja se tullaan toteuttamaan
PPP-hankintamallilla eli ns. elinkaari-
mallilla. Rakentamisen kustannusarvio
on 73,5 miljoonaa euroa.

VT 4 OULU-KEMI

Hankkeen tavoitteina on parantaa yhteys-
valin likenteen turvallisuutta ja sujuvuutta
seka vahentaa Oulun kohdan ruuhkia. Ta-
voitteena on myds parantaa elinkeinoeldman
kuljetusten toimintavarmuutta. Hankkeessa
rakennetaan lisakaistoja ja uusi erotaso-
littyma seka parannetaan eritasoliittymia,
ramppeja jalankulun ja pyorailyn siltoja,
melusuojausta, nopean joukkoliikenteen
pysakkeja ja alyliikenteen ratkaisuja.

28 Tie & Liikenne 112020

Hankkeen kustannusarvio on 170 mil-
joonaa euroa ja se toteutetaan yhdessa
Oulun kaupungin ja Kempeleen kunnan
kanssa.

E18 TURUN KEHATIE

Hankkeen tavoitteena on parantaa liiken-
neturvallisuutta ja likenteen sujuvuutta
vilkastuvalla tieosuudella, jota kuormittaa
myds Turun ja Naantalin satamiin suun-
tautuva raskas lilkenne. Hanke tuo uusia
mahdollisuuksia alueen elinkeinoelaman
kehittdmiseen ja maankayton suunnitte-
luun.

Tieosuus rakennetaan E18-vaylan
vaatimusten mukaiseksi nelikais-
taiseksi  paatieksi. Samalla
nopeusrajoitus  nostetaan
100 km/h:iin. Hankkeen
ensimmaisessa rakennus-
vaiheessa  (2019-2021)
kehatien osuus muutetaan
nelikaistaiseksi Pukkilasta
Kirismakeen. Tasoliittymat
poistetaan rakentamalla Puk-
kilan eritasoliittyma ja Sippaan
risteyssilta sekd parantamalla Kirismaen
eritasoliittymaa.

Hankkeen toisen rakennusvaiheen
(2020-2023) suurimpia tydkohteita ovat
Aurajoen ylittavien siltojen korjaaminen
ja rakentaminen, Kauselan eritasoliit-

tyman parantaminen seka valtatie 10:n
parannustyot valilla Kehatie-Kaarinantie.
Toisessa rakennusvaiheessa kehatien
osuus Kauselasta Pukkilaan muutetaan
nelikaistaiseksi.

Hankkeen ensimmaisen vaiheen
kustannusarvio on 39 miljoonaa euroa
ja toisen 59 miljoonaa euroa.

MT 132 KLAUKKALAN
OHIKULKUTIE

Hankkeen tavoitteena on parantaa liiken-
teen sujuvuutta alueella, jonka liikenne-
maarat ovat kasvussa. Lisaksi ohikulkutien
rakentaminen vahentaa liikennetta kes-
kustassa, mika parantaa liikennetur-
vallisuutta, vahentaa meluhaittaa
ja mahdollistaa uudenlaista
maankayttoa.
Hankkeessa valtatien
“= < 3 ja maantien 132 valille
toteutetaan Klaukkalan
keskustaajaman kiertava,
noin 7,5 kilometria pitka
ohikulkutie. Lisdksi raken-
netaan Kirkkotien, Luhtajoentien,
Metsakylan ja Lamminsuon eritasoliitty-
mat, melusuojausta seka jalankulku- ja
pyorailyvaylia.
Hankkeen kustannusarvio on 34 mil-
joonaa euroa ja se toteutetaan yhdessa
Nurmijarven kunnan kanssa.
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AGCO Suomi Oy 351

PL 200 /Valmetinkatu 2

44201 SUOLAHTI

020 455 01
etunimi.sukunimi@agcocorp.fi
www.agcosuomi.fi

AGCO Suomi Oy on valtakun-
nallinen urakointi-, viljely- ja
metsatyokoneiden myynti- ja
huoltoverkosto. Palvelumme

siséltavat myos koulutuksen

sekd laadukkaat alkuperdiset
varaosat.
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Arctic Machine Oy 451

Karsikonméentie 1

77800 IISVESI

020 779 1500

am@am.fi

www.am.fi

Yhteyshenkilo Jadskeld Juha

Tienhoitolaitteet

* Yksityisteille, pateille,
kaupunkiin

+ Kuorma-autoon, traktoriin,
pyorakuormaajaan

+ Infotriplan SMART -tuote-
perheet

LUMEBOT

Autonoome robot 0U 517

Maealuse tn 4/1

12618 HARJUMAA, Viro
+372 5235 836
Yhteyshenkilo:
andres.koiva@lumebot.com
www.lumebot.com

Lumebot provides a year-
round street cleaning ser-
vice with autonomous robots.
Lumebot robots are for clean-
ing medium and large park-
ing lots, sidewalks, and bike
lanes. Our robots are always
on the customer’s premis-

es and ready to clean 24/7.In
winter, Lumebot robots are
cleaning snow and doing slip
detection. In other seasons,
they are mechanical street
sweepers with a collection
box. Lightweight Lumebot
robots are keeping areas
clean through continuous
cleaning.

AUTORI

Autori Oy 35

Kiviharjunlenkki 1B

90220 Oulu

042 497 2200

info@autori.fi
fredrik.borgstrom@autori.f
www.autori.f

Autori on teiden ja katujen
kunnossapidon digitalisoin-
tiin keskittyva ohjelmisto-
yritys. Tarjoamme viran-
omaisille, urakoitsijoille ja
konsulteille kunnossapidon
toiminnanohjausta ja laadun-
valvontaa tehostavia toimia
alakohtaisesti toteutettuja
ohjelmistotuotteita seka digi-
talisoinnin konsultointia.
Tervetuloa osastollemme #35.

BETON

ASFALTI

05 - TRENTD

Beton Asfalti s.r.l. 619

Beton Asfalti s.rl. is an Italian
company, expression of a long
family tradition in the pro-
duction, trade and installation
of bituminous conglomerate.
They are in the field of Road
Maintenance with their own
formulated KaltAsphalt Plus,
a cold bituminous conglom-
erate use to cover potholes
and damaged road. Is a ready-
to-use, simple, effective and
long-lasting product. KaltAs-
phalt Plus is for 60composed
of recycled material and is
certified as a green product.
KaltAsphalt Plus is exported
to many countries around the
world, including Finland.

Contact of Finnish Dealer:
PALOTRON OY

Leipalantie 71, 20300 Turku
Tiedustelut ja tilaukset:
Tiinalindeman@palotron.fi
040900 6056

@ HYDROMETA

BK-Hydrometa Oy 46

Vesilaitoksentie 10
21200 Raisio

010 230 2855
info@bk-hydrometa.fi
www.hydrometa.fi

BK-Hydrometa Oy on
ympdristomittausten
ammattilainen. Edustamil-
lamme OTT Hydromet ja Lufft
meteorologisilla mittalait-
teilla saadaan vallitsevat
keli- ja sadtiedot vuoden-
ajasta riippumatta.

Cﬂ caRppAIcCoODea ";{'illlh'l"i
Capricode Systems Oy 25

Kiviharjunlenkki 1E
90220 OULU
040 301 2399

Capricode Systems on taysin
suomalainen viestinta- ja
puhelupalveluita ja tuotteita
tarjoava yritys joka on kehit-
taa tuotteitaan yhdessa
asiakkaidensa kanssa.

Creanex

Creanex Oy 610

Rievakatu 14

33540 Tampere

03 368 3244
contact@creanex.fi
www.creanex.fi

Creanex on suomalainen,
liikkuvien tyokoneiden kehit-
tamiseen ja simulaattorirat-
kaisuihin erikoistunut yritys.

DESTIA

Destia Oy 549

Neilikkatie 17

01400 Vantaa
www.destia.fi

Ylitapio Seppo, johtaja,
Kunnossapitopalvelut
seppo.ylitapio@destia.fi

Destia on suomalainen infra-
ja rakennusalan palveluyhti6.
Palvelumme kattavat infran
koko elinkaaren. Yli 1600
ammattilaisemme infran taju
tekee huomisen infrasta totta.

DYNASET

HYDRAULIIKAN VOIMALLA

Dynaset Oy 52

Menotie3

33470 YLOJARVI

03 348 8200

03 348 8222
info@dynaset.com
www.dynaset.com

Timo Valimaki 03 348 8248

Dynaset on maailman johtava
hydrauligeneraattoreiden,
-korkeapainepesureiden ja
-kompressoreiden valmistaja.
Dynaset-hydraulilaitteet
muuntavat liikkkuvan
tybkoneen hydraulivoiman
sahkoksi, korkeapainevedeksi,
paineilmaksi, magneetiksi ja
tarindksi.

Ergoron 00 620

Pilvetee 4

12618 Tallinn, Viro

+372 5566 2613
www.fixmix.fi
Yhteyshenkilo:

Joonas Heinonen
joonas@fixmix.fi

044 210191

Ergoron OU tuottaa ja mark-
kinoi pohjoismaisiin sddolo-
suhteisiin suunniteltua FIX-
MIX-asfaltinpaikkausmassa.

Europorssi 631

ep@europorssi.com
020 757 9700
WWW.europorssi.com

Suomen johtava raskaan
kaluston erikoislehti.

G

GRUTECH
Grutech Oy
Tuulilasintie 7
00770 Helsinki

010 843 6610
grutech@grutech fi
www.grutech.fi

630 ja U3

Esittelemme osastolla 630
SLAGKRAFT -tienvarsi-
raivaimet yhteistydssa
Cranab AB:n kanssa seka Fas-
si-kappaletavaranosturit.

Hilltip.

HillTip Oy 530
Pukkisaarentie 6

68600 PIETARSAARI

050 5983 026
frank.maenpaa@hilltip.com
www.hilltip.com

HillTip on johtava eurooppa-
lainen talvikunnossapito lait-
teiden valmistaja. Kehitdmme
jatkuvasti tuotteita kaiken-
laisille autoille, kuorma-autoille
jakoneille. Tuotteemme
valmistetaan Suomessa.




INFR/AP

Infrap Oy 450

Sotilaankuja 2 B
90130 OULU
www.infrap.fi

Infrap Oy on infra-alan
hankkeiden projektin-
johtopalveluihin, rakennut-
tamiseen, valvontaan seka
mittauksiin erikoistunut
asiantuntijaorganisaatio.

IT™

FINLAND

Intelligent Traffic
Management Finland Oy
(ITM Finland) 649

Palkkatilanportti 1
00240 Helsinki
029 450 7000
viestinta@tmfg.fi
https/tmfg.fi/fi

ITM Finland vastaa tie-
liikenteen hallinnasta
Suomen maanteilld vuoro-
kauden kaikkina aikoina,
vuoden jokaisena paivana.

Jast-Works OY 502
Ahmantie 5, 65520 Helsingby
Tapio Majaharju

0400 562 395

tapio.majaharju@jast-works.fi
www.jast-works.fi

JAST-WORKS OY on hitsaava
konepaja, toimimme Vaasan
alueella.

Valmistamme Snow-Line
tienhoitolaitteita: lumiaurat
sekd reunantaytto/hiekoitin-
laitteet.

JITA

Plastic pipes

Jita Oy 10

PL 47

34801 Virrat
03 475 6100
info@jita.fi
www.jita.fi

Jita valmistaa kotimaiset
putki- ja kaivotuotteet kaik-
keen infrarakentamiseen jo
yli 40 vuoden kokemuksella.
Tule tutustumaan!

JRK Tekniikka Oy/ALBAS 43

Kauppatie 50, 95700 PELLO
rauno.kivilompolo@albas.fi
www.albas.fi
0400 666 342

Yritys on kehittanyt uuden
ALBAS ajoneuvohiekoittimen
raskaaseen kalustoon. Ratkai-
sulla saadaan my®s ohjaavat
renkaat hiekoitettua. Ajo-
neuvot saavat tarvittavaa
lisdpitoa liikkeelle 1ahddssa
ja pysakoinnissa ALBAS-
hiekoittimen ansiosta.

] JTRADING

J-Trading Oy 251
Kuriiritie 15

01510 VANTAA

020 745 8600

www.j-trading fi

Oy J-Trading Ab on
ymparistotuotteiden myyntiin
ja jalkipalveluihin erikois-
tunut suomalainen perhe-
yritys. Ymparistonhoidon
johtavat tuotteet 37 vuoden
kokemuksella.

kemion.

THE BEST CHEMISTRY

Kemion Oy 50

Tildantie 27, 33470 Yl16jarvi
050 525 2638
kemion@kemion.fi
www.kemion.fi

Kemion Oy on suomalainen
kemian yhtig, joka on pitkdn
kaytannon kokemuksen kautta
kasvanut jadnsulatuksen ja
polynsidonnan huippuosaa-
jaksi. Biohajoavilla jadnsula-
tus- ja polynsidontatuotteilla
varmistetaan turvallinen liik-
kuminen ja tydskentely myds
haastavissa olosuhteissa.
Tarjoamme tietotaitoa myds
useissa muissa kemian sovel-
luksissa.

KONEPORSSI

Koneporssi - SL-Mediat Oy 55

Turpiininkatu 3

33100 Tampere

03 380 7700
jussilehtonen@otava.fi
www.koneporssi.com

Suomen johtava raskaan
kaluston media.

R —

KONETYO -lehti 40

Larin Kyostin katu 16
13130 Hameenlinna
040 828 5792
www.konetyolehti.fi
Jorma Yrjold
info@konetyo.fi

KONETYO-lehti on maaraken-
nuksen, infran ja tykoneiden
ammattilehti. Mukana

myds tien, kiinteiston ja
ympdristonhoito. [lmestyy

8 numeroa vuodessa.
& LAATUKILPI
Laatukilpi Oy 529

Opastie 10, 62375 YLIHARMA
06 482 2200
info@laatukilpi.fi
www.laatukilpi.fi

Pasi Perttu

0400 567 799
pasi.perttu@laatukilpi.fi

Laatukilpi — Selkeytdmme
elamad liikkennemerkeill3,
opasteilla ja liikenteenohjaus-
tuotteilla.

'}w’fr'm. muista = ennakol.
V¥ LIKEMMETURWA

Liikenneturva 515

Kulmakatu 3 C, 15140 Lahti
020 728 2366, 050 461 9662
ari-pekkalattu@liikenneturva fi
Yhteyshenkild: Ari-Pekka Lattu

Liikenneturva edistda
tieliikenteen turvallisuutta
vaikuttamalla ihmisten
liikennekayttdytymiseen ja
lilkennekulttuuriin.
Toteutamme tieliikenteen
turvallisuusvisiota osana
valtakunnallista liikenne-
turvallisuusty6ta ja palve-
lemme kaikkia tienkayttdjia.

[ 1]
€ Lannen
Lannen Tractors Oy 322

Hirvikoskentie 242,

32201 LOIMAA

020 7612 200
www.lannen.com

Juhani Kaitila, 040 506 6776
juhani kaitila@lannen.com

Lannen Tractors Oy valmistaa
ja markkinoi ymparisto-
ystavallisid Lannen- ja
Lundberg-monitoimikoneita
infrarakentamiseen, kunnal-
listeknisiin téihin ja ympa-
ristonhoitoon.

HESE

Rl YUGDENWI

Maviteknik Tiekoneet Oy 521

Yritystie 4, 31640 Humppila
Hannu Kurttila

050 527 6241

hannu kurttila@maviteknik.fi
www.maviteknik.fi

MEIREN""

Meiren Engineering 00 202

Vaike Manniku 7

11216 Tallinn, Viro

+37256 49 9190
info@meiren.ee
Yhteyshenkilo:

Siim Artur, + 358 44 76 48 106
artur.siim@meiren.ee

Meiren innovatiiviset ja
laadukkaat lumiaurat kopioi-
vat tienpintaa ja takaavat
asiakkaillemme puhtaimman
tydjdljen ja pienemmat
kustannukset!

MMETSATYO OY

Metsityo Oy 30
Kiilatie 5, 40320 JYVASKYLA
Org. nro. 0736223-1

0400 617 224

014 338 8700
juho.asunta@metsatyo.fi
www.metsatyo.fi

Tieterien maahantuonti ja
myynti. Padkonttorimme on
Jyvaskyldssa, mutta myds
Hameenlinnassa ja Rova-
niemelld on toimipisteet ja
varastot.

Mobilia auto- ja
tieliikennemuseo 130
Kustaa Kolmannen tie 75
36270 Kangasala

03 3140 4000

www.mobilia.fi

Mobilia on tieliikenteen
valtakunnallinen vastuumu-
seo jonka ndyttelytoiminta
vuodelle 2020 sisaltad Tankit
tayteen-teemandyttely,
Rallimuseon ja Mobilian
Klassikot-nayttelyn.




NORMILF

Normiopaste Oy 650

Vesimyllynkatu 2
33310 Tampere

050 411 0079
tapaniloven@normi.fi
www.normi.fi

Normiopaste Oy Liikenne-
merkit, tarvikkeet, opasteet,
liikennemerkkien valmistus
ja urakointi seka sulku- ja
varolaitteet.

Oy Sisu Auto Ab 150

PL 68, Tammisaarentie 45
10300 KARJAA

010 2751

www.sisuauto.com

Teemu Puustinen,
Tuotepaallikko

040 743 8586
teemu.puustinen@sisuauto.com

Suomen johtava tienhoitoau-
tojen valmistaja Oy Sisu Auto
Ab esittelee osastolla 150 alan
tuoreimmat sovellutukset
kotimaisesta laadusta.

K4 PAJAKULMA

Pajakulma Oy 321

Arvionkatu 4, 33840 Tampere
010 2321 000
www.pajakulma.fi

VOIMAA JAKESTAVYYTTA
VAATIVIIN YMPARISTOIHIN

Raskaan kuljetuskaluston
varustelija Pajakulma Oy
suunnittelee ja rakentaa
hy6tyajoneuvojen lava- ja
paallirakenteet seka tarjoaa
niihin liittyvéat elinkaaripalve-
lut Suomen johtavalla ammat-
titaidolla.

PKP

INFRA

Puuppolan

Konepalvelu Oy 419
Tinurinpolku 1

41120 PUUPPOLA
jani.sihvonen@pkpinfra.fi
www.pkpinfra fi

RAMIRENT

Ramirent Finland Oy
KIHO Oy 419

Puuppolan Konepalvelu Oy
on infrakunnossapidon
monipuolinen luotettava
yhteistyokumppani
kaupunkialueilla ja valta-
vaylilla.

REXNCRDIC

Rex Nordic Oy Ul

Mustanldhteentie 24 A
07230 ASKOLA
0401801111
info@rexnoerdic.com
www.rexnordic.fi

Rex Nordic Group on Pohjois-
maiden johtava diesel-
kayttdisten lammittimien ja
siirreltdvien jadhdytyslait-
teiden maahantuoja ja kehit-
tdjd. Yhtiollamme on kolme
liiketoiminta-aluetta: maa-
hantuonti, huolto ja tuote-
kehitys.

RoadClou

WAY AHEAD

RoadCloud Oy 415

Valkjarventie 7 D, 02130 Espoo
Ari Tuononen
ari@roadcloud.com

050 560 4702
https://roadcloud.com/

RoadCloud keraa hyotyajo-
neuvoista jatkuvaa tiesda-
sekd liikennetietoa — joka
pdiva 100 000 km! Reaaliaikai-
sella tilannekuvalla voidaan
tehostaa tienhoitoa seka
parantaa liikenneturvalli-
suutta.

SAFEF{D»&D

e a safe jo
Saferoad Finland 420
Mestarintie 18

04500 KELLOKOSKI

010 617 0880
www.saferoad.fi

TIE- JA SILTAKAITEET

Saferoad Finland Oy toimittaa
tieliikenteen turvallisuutta
parantavia tie- ja siltakaiteita
asennettuna.

Scania Suomi Oy 461

Muonamiehentie 1
00390 HELSINKI
010 555 010
www.scania.fi

Scania Suomi Oy - Scania
kuorma-ja linja-autojen seka
Scania erillismoottorien
myynti- ja palveluverkosto
Suomessa.

SNOWEK

Snowek Oy 430
Mestarinkatu 5, 70700 KUOPIO
Antti Nikkanen

040 722 8309

www.snowek.fi

Jo pian kymmenen vuoden
ikddn ehtinyt Snowek
esittelee Talvitiepaivilla
kokonaisvaltaisen katujen ja
kiinteist6jenhoidon tydlaite-
malliston. Snowekin osastolla
esittelyssa muun muassa
kansainvalisille markkinoille
vauhdilla levinneet PM2,5
-sertifioidut Trombia -lakaisu-
koneet, jotka mahdollistavat
ympdrivuotisen katuplyn

ja teollisuuspdlyn puhdista-

misen kalleimpien imulakaisu-

koneiden tasolla, Snowekin
kiinteistohuollon ja katujen
U-aurat seka hiekanpoiston
tehokoneet Snowek Circulus
ja avoharjat edistyneimmallad
korkeapainepélynsidonta-
jarjestelmalla. Osastolla lisdksi
Suomen kaduilla vauhdilla
levinneet Weycor-pyorakuor-
maajat, Snowek-jalleenmyyja
Konevel Oy:n toimesta!

SOUKKIO

Soukkio Oy 401

Niemenmaantie 1

36760 LUOPIOINEN

03 536 1119, 0400 554 309
soukkio@soukkio.fi
www.soukkio.fi

Soukkio Oy valmistaa yli 30
vuoden kokemuksella inno-
vatiivisia tienhoitotuotteita.
Vahvuutena on tuotteiden
laatu ja kestdvyys jota tien-
hoidon ammattilaiset ar-
vostavat. Toiminnan kasvusta
ja tuotteiden suosiosta johtu-
en Soukkio Oy panostaa nyt
myds vientiin.

SRH)

SR-Harvesting Oy

SR-Harvesting Oy 57

Ahjolantie 7, 34800 VIRRAT
0400 722 323
pekka.niemi@srharvesting.fi
www.srharvesting.fi

SR-Harvesting Oy tarjoaa
kattavat raskaskonehuollot
ja -korjaukset. Teiden ja pi-
hojen kunnossapitoon Pr-
onarin nivelaurat, piennar-
murskaimet ja harjakoneet.

STANDBY.

Standby Oy Ab 520

Sinimé&entie 10 B, 02630 Espoo
Puh. 020 155 8411
info@standby.fi

Olemme pohjoismaiden
johtava varoitusvalojen ja
vaylasahkojarjestelmien
toimittaja.

S

Suomen Kulutusosa Oy 519

Hulikanmutkal

37570 LEMPAALA

010 219 6820
www.suomenkulutusosa.fi

Suomen Kulutusosa Oy on
kotimainen tienhoitotuot-
teiden ja erilaisten kulutus-
osien asiantunteva maahan-
tuoja. Yrityksen toimitilat ja
nopeat toimitukset ympari
Suomen takaava varasto
sijaitsee hyvien kulkuyhteyk-
sien varrella Lempaalassa,
lahelld Tamperetta. Asiointi
asiakkaan toiminnan tunte-
van ja ammattitaitoisen hen-
kilskunnan kanssa on help-
poa. Yrityksen laajaa tuote-ja
palveluvalikoimaa kehitetdan
jatkuvasti vastaamaan
asiakaskunnan tarpeita.
Osaava tiimi tuntee yrityksesi
tydmaat, mikd varmistaa
toiden kustannustehokkaan
ja joustavan jatkumisen.

< INFRAWEEB

Etaf‘
~ROAD WEATHER SYSTEM
Suomen Kuntotekniikka Oy 102

Varastotie 2

96100 ROVANIEMI

Antti Hirvonen

044 286 7695
etunimi.sukunimi@kunto-
tekniikka.fi
www.kuntotekniikka.fi
facebook.com/kuntotekniikka




Tuotamme digiaikaista keli-
palvelua. Kelipalvelumme
hyodyntad dataldhteits,
joiden avulla muodostuu
tilannekuva tie-/katu-
verkosta. Palvelumme valvoo,
halyttaa, ennakoi ja antaa
automaattisia tilanneraportteja.

Teconer

Teconer Oy

Kaupintie 5,00440 HELSINKI
Puh. 010 583 0020
info@teconer.com
www.teconer.fi

Jatkuvatoiminen optinen
kelijarjestelma. Tienpinnan
tila, vesikerroksen paksuus,
kitka ja kastepiste kartta-
pohjalla. Jarrutuskitkamit-
taukset.

TETRA Chemicals
Europe Oy 20

PL 551, 67701 KOKKOLA

06 828 2111
www.tetrachemicals.fi
kalsiumkloridi@tetrachemicals.fi

TETRA on kalsiumkloridin
asiantuntija ja alansa johta-
va toimija Euroopassa. Koti-
mainen CC road® on tehokas
ratkaisu polynsidontaan ja liuk-
kaudentorjuntaan.

.w“'«
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Tracwest Oy 220

Tracwest Oy (Konevuokraamo
Rentti) on maarakennuskone-
kauppaan- ja vuokraukseen
voimakkaasti keskittynyt
yritys, joka toimii CASE maa-
rakennuskoneiden maahan-
tuojana. Palvelupisteet 18y-
tyvat Vantaalta, Pirkkalasta,
Honkajoelta sekd Oulusta.
www.rentti.com

Tracwest Oy
(Konevuokraamo Rentti)
Kankaanpéantie 554,
38920 Vatajankoski
Juha Leivo 050 379 9992,

HA 2020
HELSINKI

Transport Research Arena 415

Transport Research Arena
on tarkein eurooppalainen
liikenteen alan konferenssi,
joka kattaa kaikki liikenteen
ja litkkkumisen muodot.

Joka toinen vuosi jarjestettava
tapahtuma jarjestetddn Hel-
singissa 27.-30.4.2020. Konfe-
renssin teema on “Rethinking
transport - towards clean and
inclusive mobility”. Keskeinen
tavoite on eri tahojen kesken
pohtia yhdessa kayttadjien
tarpeisiin vastaavia ratkaisuja.
TRA tarjoaa tutkijoille,
paattajille ja teollisuuden
edustajille puitteet kokoontua
ja keskustella siitd, miten
liikennejarjestelmaa voidaan
ja miten sitd pitdisi uudistaa
tutkimuksen ja innovoinnin
keinoin. Lisdtietoja konfe-
renssin kotisivuilta https://
traconference.eu/

Trippi Oy 550
Pilvitie 6, 90620 Oulu
http://www.trippi.fi

Toni Rdsinen

+358-44-5130 576

Trippi oy valmistaa tien rak-
ennuksen ja hoidon mitta-
laitteita, kuten tarkkuusmat-
kamittareita, kitkamittareita
ja erikoismittalaitteita asiak-
kaan tarpeen mukaan.

@ TRIONA

Triona Oy 410

SPACES / Mannerheimin-
aukio 1 A, 00100 HELSINKI
040 556 6601

mika karjalainen@triona.fi
triona.fi

Triona tarjoaa innovatiivisia
tuotteita ja palveluita helpot-
tamaan tiedonkulkua, ener-
giansiirtoa seka tavaroiden ja
ihmisten kuljettamista.

TURUN
O KONEKESKUS

Turun Konekeskus Oy 552

Ruopankatu 8, 20360 TURKU
0400 820193
reijo.koskinen@turunkone-
keskus.fi
www.turunkonekeskus.fi

Maahantuomme ja myymme
traktoreita, maatalous- ja
kiinteistonhoitokoneita, pien-
koneita ja tyokaluja. Esitte-
lemme mm. SAMI-harja-
koneet ja Massey Ferguson
traktorit, tervetuloa!

UZPM

EICING MATERIA:

Ural Plant of Deicing
Materials 410

Ural Plant of Deicing Materials
is one of the largest producers
of modern and effective deicing
materials in the Eastern Europe
and Russia. Our deicing mate-
rials "Bionord” and "Ecosalt”
are highly effective decision
for winter road maintenance,
including special materials
for bridges, tunnels, pavements,
uplifts and difficult roads, low
temperatures.

Ural Plant of Deicing Materials
Monastyrskaya st, 2

614000 Perm

Russia

+7 3422900 800
sales@uzpm.ru

WWW.UZpm.ru

VAISALA

Vaisala Oyj

Vanha Nurmijarventie 21
01670 VANTAA

09 89491
petterileppadnen@vaisala.com
www.vaisala.com

Vaisala on maailman johtava
saan, ympariston ja teolli-
suuden mittausratkaisuihin
erikoistunut yritys. Yli 80-
vuotiseen kokemukseemme
pohjaten tarjoamme asiak-
kaillemme luotettavia mitta-
ratkaisuja.

VEEKMAS oY

Veekmas Oy 701

Tolosentie 3 )

82380 TOLOSENMAKI

0500 225500
www.veekmas.com
Yhteyshenkilo: Esa Halttunen

Veekmas Oy on Pohjoismaiden
ainoa tiehdylien valmistaja

ja tiehdylateknologian edelld-
k&vija, joka on erikoistunut
vuodesta 1982 alkaen tie-
hoylien suunnitteluun,
valmistamiseen ja tuote-
kehitykseen.

ROAD

MASTERS

West Coast Road Masters Oy 101

Hiekkakatu 45, 28130 PORI
0400 121907
juha-matti.vainio@road-
masters.fi
www.roadmasters.fi

West Coast Road Masters Oy
on toukokuussa 2012 perus-
tettu tiestdalan mittaus- ja
konsultointipalveluita tuottava
yritys.

Palveluitamme kunnossa-
pidon alueurakoiden
laadunvalvonta, kanta-
vuusmittaukset pudotus-
painolaitteella, Loadmanilla
ja levykuormituslaitteella,
paallysteporaukset, tien
rakennekerrostutkimukset
paluuheijastuvuusmittaukset
ja tieverkon inventoinnit seka
rakennamme liikenteen-
ohjauksia tormaysvaimenti-
mella ja saattoautolla.

Yrityksemme toimipisteet
sijaitsevat Porissa, Kouvolassa
ja Helsingissa.

Toimimme koko maassa sekd
lahialueilla.

(Y vopEHOLM

voestalpine High Performance
Metals Finland Oy Ab 402

Sonja Turtia

040 966 4170
sonja.turtia@uddeholm.fi
Lauri Salmela

050 501 0737
lauri.salmela@uddeholm.fi
Jarkko Inkeroinen

050 554 3228
jarkko.inkeroinen@uddeholm fi
www.uddeholm.com

Uddeholmilta 16ydat laajan
valikoiman kulutusteréds-
tuotteita, jotka on valittu
tarkasti alansa johtavien
valmistajien tuotteista.
Tarjoamme korkealaatuiset
tieterat, kauhaterakset,
kauhan kynnet seka kova-
metallituotteet vaativaankin
kayttoon. Ota yhteyttd, me
palvelemme sinua!




Talvitiepadivien nayttely ja tyonaytokset jarjestetaan
Tampereen Messu ja Urheilukeskuksessa 12.-13.2.2020

Paikka: Tyonaytokset messukeskuksen ulkoalueella

Tampereen Messu ja Urheilukeskus (TESC) keskiviikkona kello 14.00

Ilmailunkatu 20, 33900 Tampere torstaina kello 11.00.

Niyttelyn aukiolo: Pysakointi

keskiviikkona 12.2.2020 klo 9-17 Tampereen messukeskuksella on paljon maksutonta
pyséakointitilaa!

torstaina 13.2.2020 klo 9-15 i T o
Bussien pysakdointi on jarjestetty lahella paaovia.
o Taksin ja bussin pysahtymispaikka ihan messukeskuksen
Nayttely jarjestetaan Tampereen Messu- padoven edessa.

ja Urheilukeskuksen hallissa A (Pirkkahalli). Pysaksinti on ilmaista nayttelykavijsille.
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TAMPEREEN MESSUKESKUS
12.-13.2.2020

Talvitiepaivien seminaarin ohjelma

T111.2.2020

Ekskursio ja Tampereen kaupungin vastaanotto

Ke 12.2.2020

8.30 Ilmoittautuminen ja aamukahvi
9.30 Tervetulosanat, Juha Ojala, TTS, Suomen
Tieyhdistyksen hallituksen puheenjohtaja
Teiden talvihoito meilld ja muualla
Talvihoidon toimintalinjat Suomessa,
Otto Kérki, Vaylavirasto
Talvihoidon vertailu - Viro, Latvia ja Liettua,
Janis Kastanovskis, Latvian State Roads
Teiden talvihoito Venadjalla, Anna Klimentova,
Association of Winter Road Maintenance
Uskottavien nopeusrajoitusten asettaminen:
case Tutkimuksia Suomesta ja maailmalta,
Jaakko Klang, Varsinais-Suomen ELY-keskus
11.00 Lounas ja nayttely
12.00 Automaation askeleet ja tilannetiedon
hyodyntdminen
Tieliikenteen automaatio lumisissa ja jaisissa
olosuhteissa, //kka Kotilainen, Traficom
Autonomisen tienhoidon kehitysaskeleet,
Petteri Tervaméki, Arctic Machine Oy
Katujen puhdistus 4.0 - kohti hiilineutraalia ja
energiatehokasta katujen puhdistusta,
Antti Nikkanen, Snowek Oy
Tieverkon mobiililaserkeilaus, laadunvalvonta ja
tarkka tiegeometria, Heiska Nina, Nordic Geo
Center Oy
Tehostettu mobiili kitkanmittaus valtatiella 4,
Mikko Malmivuo, Innomikko Oy
Miten tiesddinformaatio tukee paatoksentekoa
Virossa, Puust Mart, Teede Tehnokeskus AS
Kansallinen tilannekuva ja olosuhdetietopalvelu
- ajantasaiset tievideot ja sensoritieto tiestolts,
Markus Melander, Vaisala Oy
14.20 Kahvi ja nayttely
15.00 Urakointi ja tienkayttajat
Viron Tiehallinnon ja median yhteistyo
Talvikunnossapidon maineen parantamiseksi,
Diana Lorents, Estonian Road Administration
Asiakaspalautteen hyodyntaminen viaylaverkon
kunnossapidossa ja kehittamisessa:
case Talvikunnossapito

9.40

Kaikki oikeudet ohjelmaluonnoksen muutoksiin pidatetdan.

Katariina Korteoja, Liikenteen asiakaspalvelu
Yhteistyon merkitys ja sen rakentaminen
uudessa maanteiden hoidon urakkamallissa: case
Kuusamon alueurakka, //kka Nissila, YIT Suomi Oy,
Joona Peltoniemi, Lapin ELY-keskus
Turun keskustan kunnossapidon alueurakka
allianssimallilla, Rauno Kuusela Destia Oy; Mari
Helin, Turun Kaupunki, Mikko Kuusisto Destia Oy
Alihankkijan rooli ja vastuu kunnossapidossa,
Jani Sthvonen, Puuppolan Konepalvelu Oy
17.00 Tahtiluento: Digitaalisten kaksosten mahdollisuudet
tieverkon tienpidossa, /dar Kirkhorn, Trimble,
Mats Bayard, Triona ja Joe Forren, Nye Veler, Norja
18.00 Get-together ndyttelytilassa

To 13.2.2020

9.00 Aamukahvi

9.20 Talvipyoraily
Kaupunkipyorien kaytto talvella - kansainvilinen
vertailu 50-jarjestelmasta, Martti Tulenheimo,
Pyoraliitto ry
Suolattujen pyodrateiden ja kdvelyteiden
routiintuminen, Katja Skille, Norwegian Public
Roads Administration
Pyoriteiden harjasuolauksen ohjeistus,
Anna Niska, Swedish National Road and Transport
Research Institute (VTI)
Kuuman veden ja hiekan kaytto pyorateilld ja
kavelyteilld, Nonstad Bard, Norwegian Public
Roads Administration

10.40 Siirtyminen tyondytokseen messukeskuksen
takana olevalle tyonaytosalueelle

11.00 Tyo6naytos

11.00-13.00 Lounas ja nayttelyyn tutustuminen

13.00 Teiden hoito ja kunnossapito
Maanteiden hoidon uusi urakkamalli,
Magnus Nygard, Vaylavirasto
Uusien digitaalisten aineistojen hyodyntaminen
kunnossapidon ohjauksessa, Janne Miettinen,
Ilmatieteenlaitos ja Seppo Kaarto, Destia Oy
Reaaliaikainen kelitieto osana talvipyorailyreitin
hoitoa, Antti Hirvonen, Suomen kuntotekniikka
Ylldpidon mukaan ottaminen liikennejarjestelman
tulevaisuuden kehittimiseen, Oskari Kaupinméki,
Antti Takkunen ja Marek Salermo, Helsingin kaupunki
Data tiedoksi — Tieto tyoksi, Lauri Kettunen, Jalonne Oy

14.50 Loppusanat

15.00 Hyvaa kotimatkaa

Lisatiedot ja ilmoittautuminen www.talvitiepaivat.fi #talVitiepdivat2020
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TEKSTI JA KUVAT: Nina Raitanen

t reunapaalut

ja aurauskepit pitavdt
robottiauton tiella

VAYLAN JA TRAFICOMIN RAHOITTAMASSA ARCTIC CHALLENGE -TUTKIMUSHANKKEESSA ETSITTIIN
RATKAISUJA TIELIIKENTEEN AUTOMAATION HAASTEISIN TALVISISSA OLOSUHTEISSA YHTEISTYOSSA 15
YRITYKSEN KANSSA. JOTTA AUTOMAATION HYODYT VOIDAAN SAAVUTTAA TAYSIMAARAISESTI, TULEE AU-
TOMAATION TOIMIA MYOS POHJOISISSA LUMISISSA JA JAISISSA OLOSUHTEISSA. HANKKEEN
LOPPUTULOKSET ESITELTIIN MARRASKUUN LOPULLA

©)

ankkeen neljaa osa-aluetta

tutkittiin useilla testiviikoilla,

mm. Aurora-alytielld valtatie

21:lld Muoniossa. Osa-alueet

olivat reunapaalut ja auraus-
kepit, tieliilkenteen olosuhdetiedon enna-
koivat viestit (esim. varoitus tien viereen
pysahtyneesta ajoneuvostal, etdohjaus ja
langaton tiedonsiirto seka paikkatieto ja
paikantaminen.

AJONEUVON PAIKANTAMINEN
ARKTISISSA OLOISSA ON
HAASTAVAA

Lapin Ammattikorkeakoulu Oy:n ja Road-
scanners Oy:n tyoyhteenliittyma tutki
tutkasensorien kykya havaita tienreunan
heijastavia reunapaaluja. Heijasteet pyr-
kivat parantamaan lumisella tielld auto-
maattiajoneuvon paikantamista.

- Hankkeen aikana huomasimme,
ettd tutkasensoreilla voidaan parantaa
automaattisen  ajoneuvon  paikanta-
mista. Kehitimme tienvarsille sijoitettuja
muovisia reunapaaluja, joiden sisalld on
tutkaheijastimia. Yli sadan reunapaalun
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testauksessa todettiin tutkaheijastimien
toimivan hyvin testiajoneuvon nopeuden
ollessa 80 km/h. Edessa olevat kuorma-
autot seka pollyava lumi heikensivat
hieman tutkaheijastimien havainnointia,

kertoo CHRIS HANDEL Lapin AMK:n ja
Roadscannersin  tydyhteenliittymasta.

- Reunapaalujen tavoite on heijastaa
autoon jo sisddanrakennettujen tormaystut-
kien tutkasignaalia niin, etta heijasteiden



(a)

1B843.63

2000

a) Alykas reunapaalu sisaltas kolme tutkaheijastinta, joita ruskea muovikuori suojaa lumelta b) Muonion koetielld &lykkaat reunapaalit sijaitsivat 20

metrin valein.

avulla voidaan nahden pahallakin kelilla
missa tie sijaitsee. Vahan kuin lentokentdn
laskeutumisvalot, havainnollistaa toimi-
tusjohtaja TIMO SAARENKETO Roads-
cannersilta asiaa.

ALYKKAAT REUNAPAALUT
OVAT SUOMALAINEN
KEKSINTO

Saarenkedon mielesta kyseessa on puh-
taasti suomalainen innovaatio, jonka pitaa
myds soveltua suomalaisiin olosuhteisiin.

- Ideoin tdman jo Aurora-projektin
suunnitteluvaiheessa tietoisena meren-
kulkututkien toimintaperiaatteista. Meilla
Roadscannersilla on myds tutkaosaamista
- merenkulussa tosin on pyérivat hitaat
tutkat, jotka saavat heijasteet vaylaviitoista.
Tassa lahdettiin siita, etta autoon tarvitaan
softaa vanhan tutkakoodin paalle ja lisaksi
pitad suunnitella sellaiset heijastetolpat,
jotka nakyvat riittdvan pitkalle [150-200
m) kelissa kuin kelissa. Yksi erityisasia
on, ettd heijasteet olisivat hieman paallys-
teen reunan ulkopuolella (1-2 m], jolloin
ne eivat rikkoudu talvikunnossapidossaja

esimerkiksi sohjo-ojien teko on helpom-
paa, kertoo Saarenketo.

- Olemme arvioineet, ettd massatuo-
tantona Lapin AMK:n kehittamat
viitat maksaisivat 5-10 €/kpl
ja niita tarvittaisiin kilometrin
matkalle ehkapa 40 kap-
paletta. Talloin hinta olisi
ehka noin 500-600 €/km
asennettuna, ja ne olisivat
tielld pysyvasti. Ne voisivat
toimia myds aurauskep-
pien korvikkeina, jos ja kun
aura-autossa on tutka, jatkaa
Saarenketo.

Reunapaalut ovat teknologiana hyvalla
tasolla ja mahdollistaisivat automaattis-
ten ajoneuvojen liilkkumisen pohjoisissa
oloissa. Ajoneuvot ja softa puuttuvat viela.

AURORA-TESTITIELLA
KOKEILTIIN MONENLAISIA
MUITAKIN TEKNIIKOITA

Hankkeen aikana reunapaalujen lisaksi
kehiteltiin my6s muita tiehen tai teiden
talvikunnossapitoon liittyvid ajatuksia.

- Aurorassa testattiin monia teknii-
koita, joita voi soveltaa talvikunnossa-
pidossa tai sen ohjaamisessa ja laa-

dunvalvonnassa. Roadscanners
testasi mm. RDMC -tekniik-

kaa, jossa tavalliseen au-

toon asennettavan laser-

keilaimen ja kiihtyvyys-

anturin avulla voidaan

jatkuvana mitata mm.

polanneuria, lumivallien

korkeutta seka tien ta-

saisuutta (epatasaiset po-

lanteet]. Tassda mittauksessa
mittausdata tulostuu pilveen kahden
sekunnin viiveelld, Saarenketo kertoo.

- Lisdksi testasimme teiden sah-
komagneettista sormenjdlked, joka on
yhdysvaltalaisen MIT:n [Massachusetts
Institute of Technology] innovoima
tekniikka, jossa auton alle asennetun
tutkan avulla auto paikantaa itsensa
suhteessatiesta tiedossa olevaan sahko-
magneettiseen sormenjalkeen. Mene-
telma osoittautui lupaavaksi, mutta au-
toihin soveltuvan tutkan kehittamiseen
kuluu viela aikaa.e

Tie & Liikenne 12020 39



Sopu sijaa antaa. Olen itse ndhnyt jopa 8 ihmista boda-bodan kyydissa

TEKSTI A KUVAT: Mika Rantanen

Keniassa kaikilla
on etuajo-oikeus
lilkkenteessa

inulta kysyttiin muutta-
essani reilu vuosi sitten
Keniaan mita mielta olin

kenialaisista  liikenne-

saannoistd. Mista liikenne-
saannoista?, kysyin. Keniassa nimittain
likenteessa lilkennesaannot loistavat
poissaolollaan ja niita vahidkaan ei niin
kauheasti noudateta. Rohkein menee ensin
ja naita rohkeita nayttaa paallisin puolin
olevan enemmistd. Autoilijoitakin vaaralli-
sempia liikenteessa ovat matkustajia edul-
lisesti kuljettavat moottoripydrat, boda-
bodat. Nama puikkelehtivat joka suun-
nasta autojen ja jalankulkijoiden valista
ja laheltd piti -tilanteita sattuu jatkuvasti.
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Tahan hurjalta nayttavaan karuselliin
tuovat oman lisansa tielld jolkottelevat
lehmat, aasit, vuohet seka likkenteen
seassa erilaisia virvokkeita,
syotavaa seka monenlaista
muuta tavaraa kaupit-
televa lukuisa joukko
kenialaisia  yksityis-
yrittdjaa. Yksi
ryhma tien kayttdjia
on merkillepantavasti
harvinaisuus eli polku-
pyérailijat. Melkoista ak-
robatiaa ja uhkarohkeutta
vaatisikin uskaltautua polku-
pyoralla likenteeseen, varsinkaan kun

pyorailijdille eikd jalankulkijoille anneta
mitaan erityiskohtelua. Suojatiellekin astut
omalla riskilld ja vain todella harvoin au-
toilija pysahtyy suojatieta ylitta-
vien jalankulkijoiden vuoksi.
Keniassa on brittien siirto-
maavallan peruina
vasemmanpuoleinen
lilkenne, joskin kay-
tanndssa usein koko

tien leveys on kaytdssa.

AUTOILIJOITAKIN
VAARALLISEMPIA
LIIKENTEESSA OVAT
MATKUSTAJIA
EDULLISESTI
KULJETTAVAT
MOOTTORIPYORAT.
MATATUT

Keniassa joukkolikenteen yksi
suosittu muoto ovat matatut eli paketti-



autot, joihin on asennettu penkkirivit 7, 11
ja 14 matkustajalle. Matatut ovat edulli-
sia, paikalliskyyti kymmenisen kilometrin
matkan maksaa 50Ksh (0,50 euroal ja esi-
merkiksi 200 kilometrin matka Nairobiin
maksaa 350 Ksh-500 Ksh. Loma-aikoina
hinnat ovat kalliimpia ja matkustajia on
luonnollisesti enemman. Matatuissa
matkustajien lisaksi kuljetetaan erilaista
tavaraa televisioista ja tietokoneista sakki-
tavaraan ja elaviin kanoihin. Matatut ovat-
kin valilla kirjaimellisesti tdynnd ja asen-
non vaihtaminen onkin taitolaji. Helpotusta
puutuneisiin jaseniin tuo kuljettajasta riip-
puva wc-tauko, jossa pusikossa tarpeillaan
kayvat miehet ja naiset sulassa sovussa.
Kenialainen unisex-wc parhaimmillaan.
Ajomatkan haasteellisuutta lisdavat kor-
keat hidastetdyssyt, joihin yleensa liialli-
sella tilannenopeudella ajava kuljettaja saa
rytkytykseen tottumattoman matkustajan
tuntemaan hypyt sisuskaluissa asti. Myds
poliisien suorittamat pysaytykset toistuvat
saanndllisesti. Maan tavan mukaan poliisi
pyytaa lahjusta, joita on kahta peruskokoa.
Tea eli tee tarkoittaa pienempad summaa
ja chicken eli kana isompaa. Taman yli-
maaraisen tieveron maksamisen jalkeen
matka taas jatkuu. Itse olen saanndllisesti
huomannut, etta poliisin nahdessa kyy-
dissd mzungun [valkoihoisen matkustajan)
lahjusta ei pyydeta.

AJOKORTTI KENIASSA

Paitsi ajokortin edullisuudessa verrattuna
esimerkiksi Suomeen Keniassa ajokortin
saa verrattain helposti. Moottoripyora-
kortti on myds pakollinen, mutta harva
silti  omistaa moottoripydraajokortin.
Boda-bodalla matkustajia kuljettavien
kuskien ajokorttia ei kdytannossa tar-
kasteta lainkaan ja kaytdanndssa kaikki
ajelevat ilman ajolupaa ja meno on sen
mukaista. Boda-bodan ajotunnit mak-
savat 4,000 Ksh-6,000Ksh (40-60 euroa)
ja ajotesti 650 Ksh (6,50Euroa). Autoilla
vastaavat kulut ajotunneista vaihtelevat
10,000 Ksh ja 15,000Ksh valilla eli euroissa
100-150 euroa ja inssiajon hinta kuluineen
on 1050 Ksh eli 10,50 euroa. Hinnat ovat siis
esimerkiksi Suomen hintoihin ndhden var-
sin edullisia. Ajotesti rekisterdidaan sah-
koisesti NTSA:n jarjestelmaan (National
Transport Authority Website). Normaalisti
paikallinen autokoulu kestaa kuukauden
ja yksi ajokerta noin kaksi tuntia. Kuljet-
tajat, jotka haluavat parantaa tai paivittaa
ajotaitoaan selvidvat autokoulusta 2-3 vii-
kossa. Ajokorttiluokkia on Keniassa A-H ja

henkilo- ja muiden ajoneuvojen ajokortin
ikaraja on 18 vuotta.

TEIDEN JA
AJONEUVOJEN KUNTO

Olen liikkunut Keniassa noin 3 000 kilomet-
rin sateelld ja teiden kunto vaihtelee huo-
mattavasti. Nairobiin vievilla paateilla tiet
ovat hyvakuntoisia ja teitd kunnostetaan
useassa kohtaa seka uusia teitd raken-
netaan. Paikoitellen paatiet ovatkin jopa
erinomaisessa kunnossa. Tietyot tietysti
taallakin aiheuttavat vilkkaasti liikenndi-
dyilld paateilla pitkia ruuhkia. Ajettaessa
Kenian neljanneksi suurimmasta kaupun-
gista Naurusta kohti Lake Victoriaa tie
muuttuu useassa kohtaa kuopiksi, joiden
valilld on muutama patka asfalttia. Osa
teistd on myds kokonaan paallystamatonta
hiekkatieta. Sateen jalkeen suuret latakot
tekevat ajamisen entistd haastavammaksi.
Tavallisen henkildauton maavaralla ete-
neminen on hidasta ja autoa kuluttavaa.
Myds autojen kunto ja ikd on myds suoraan
verrannollinen teiden kuntoon. Nairobin
uudenkarheat maasturit vaihtuvat jo par-
haat ajokilometrinsa nahneisiin ruostu-
neisiin ja savuttaviin ajopeleihin.
Pimealla ajaminen paateilld on ver-
rattain turvallista padosin valaistuilla
kaksikaistaisilla vaylilla. Hyvin varusteltuja
huoltoasemia ravintoloineen ja kauppoi-
neen on tihedan Nairobiin pdin mentdessa.
Poikettaessa paateiltd ajetaan taysin pi-

Matatuissa matkustavat ihmisten lisaksi tavarat seka esi-
merkiksi elavat kanat. Tunnelmaa lisaa televisio, jossa gos-
pel-musiikki pauhaa taysilld koko matkan ajan.

Keniassa on ajokorttiluokkia A-H.

meadssa ja ilman ajovaloja ajavat kuskit
eivat ndilla teilld ole harvinaisuuksia. Ne,
jotka ajovaloja kayttavat, ajelevat usein
koko matkan pitkat valot paalla. Ohituk-
set niin paateilld kuin sivuteillakin ovat
suomalaiseen ajokulttuuriin tottuneesta
melkoisen hurjia. Ohittamaan lahdetaan
yldmaessa, jossa nakyvyys on muutamia
kymmenid metreja ja ohittavan auton
kiihtyvyyskaan ei ole paras mahdollinen.
Ylinopeudet ovat myds tyypillisia niillg,
joilla auto kulkee. Joustavuus ja tilanteiden
nopea lukeminen korvaavat liikkennesaan-
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tojen noudattamista seka niiden
puutteita. Liikenneonnet-
tomuuksia sattuu,
mutta kenialaisella
ajotyylilla olettaisi
onnettomuuksia
sattuvan huo-
mattavasti enem-
man.  Liikenne-
onnettomuuksien
uhreista viimeisen ti-
laston mukaan miesten
osuus oli yli 85 prosenttia.

AJONEUVOJEN KATSASTUS

Keniassa yksityiskdytossa olevia henkild-
autoja ja moottoripyoria ei tarvitse kat-
sastaa lainkaan. Ainoastaan julkiset ajo-
neuvot eli taksit sekd PSVS-ajoneuvot
(Public Service Vehicles), kuten linja-autot
ja matatut, taytyy katsastaa. Katsastus-
maksu vaihtelee ja on kalleimmillaan
reilut 60 USD. Julkisissa ajoneuvoissa

KENIASSA
YKSITYISKAYTOSSA
OLEVIA HENKILOAUTOJA
JAMOOTTORIPYORIA El
TARVITSE KATSASTAA
LAINKAAN.

taytyisi  periaatteessa  kuljettajalla
myds olla mukana ajopaivakirja
sekd ajoneuvoissa nopeuden-
rajoitin. Valvonta kuitenkin
rajoittuu paateille, joissa
poliisin tietarkastuksissa
ajoneuvosta mahdollisesti
[Gytyvista puutteista sel-
vida Kenian shillingeilla.
Kenian shillingit  myds
nopeuttavat julkisliikenteen
ajoneuvon katsastamista.
Oman varikkaan lisansa tuovat
erilaiset valoviritelmat ja isommat rekat
ja moottoripyorat nayttavatkin liikkuvilta
joulukuusilta taiilotulituksilta. Naitd joulu-
kuusia ndhdessaan saattaisi suomalaisen
katsastusmiehen kahvi menna vaaraan
kurkkuun.

Mika Rantanen
Laikipia County
Kenya

Mika Rantanen
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VALTRA
8500 €, alv2a%

Kampanja on voimassa 31.3.2020 saakka ja koskee Valtran tehdas- ja Unlimited-lisdvarusteita uuteen

Valtra-traktoriin tai Valtra-esittelykoneeseen. Pyyda tarjous sinulle sopivasta kokonaisuudesta! Kuvan traktori

erikoisvarustein. Valtra-myyjasi: AGCO Suomi.
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YKSITYISTEIDEN
KORKEAKOULU

Yksityistieasioiden
Korkeakoulu tulee
taas kevaalla 2020

Tieyhdistys jarjestad 24-26.3. ja 5-7.5. yksityisticasioiden asian-
tuntijakoulutuksen. Koulutus on tarkoitettu henkildille, jotka ovat
toissa julkishallinnossa, yrityksissd tai vastaavissa yhteisGissa ja
haluavat laajentaa osaamistaan yksityistieasioista.

Koulutus koostuu kahdesta 3-paivaisesta koulutusjaksosta, joista
ensimmiinen on Tampereella ja toinen Lahdessa. Kurssimaksu
2 580 € + alv kattaa koulutuksen materiaaleineen, majoituksen,
ruokailut ym.
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TIEISANNOITSIJA
KOULUTUS

TIKO-tieisannoitsija-
koulutus
syksylla 2020

Seuraava TIKO-tieisanndéitsijakoulutus jarjestetdan syksylla. Haku
kurssille on kevaalla.

TIKO-kurssi antaa laajat tiedot ja taidot yksityistiemaailmasta ja
mahdollistaa tieisannditsijana toimimisen. Kurssilla paneudutaan
niin juriditkkaan kuin tietekniikkaan sekd moneen muuhun tiekuntiin
liittyvddn aiheeseen.

Hakulomake avautuu pian Tieyhdistyksen nettisivuilla. Seuraa

ilmoitteluamme!
Haku on kédynnissa 14.2.2020 asti. Mukaan otetaan enintadn 20
osallistujaa. IImoittautuminen Tieyhdistyksen nettisivuilta, lisitietoja

Simo Takalammi 0400 167 170

Lisatietoja Simo Takalammi 0400 167 170

Transport Research Finland 2020
-seminaaritapahtuma huhtikuussa Helsingissa

Transport Research Finland 2020 on jo
kolmatta kertaa jarjestettava liikkumisen
ja liikenteen infrastruktuurin suomalaista
tutkimusta esitteleva seminaari. Tilaisuuden
jarjestavat yhdessa Rakennusinsinddren liitto
RIL, Suomen Tieyhdistys, Vaylavirasto seka
lilkenne- ja viestintaministerio.

Yhdessa seminaaripdivassa saat kattavan
kuvan siitd, missa alan suomalaisessa huip-
pututkimuksessa menndan ja tapaat tutkijoita.

Tand vuonna tilaisuus jarjestetaan kansain-
valisen Transport Research Arenan oheis-
tapahtumana Helsingin messukeskuksessa
28.4.2020. Ilmoittautuminen on kdynnissa.
Ilmoittaudu mukaan osoitteessa ril fi/trfi2020

Tie & Liikenne 12020 43



TRA2020-konferenssi:

litkennealan asiantuntijan
ykkostapahtuma

TRA (Transport Research
Arena) on Euroopan mer-
kittavin ~ kansainvalinen
liikenteen tutkimuksen ja
teknologian  konferenssi.
TRA2020 jarjestetaan Hel-
singissa 27.-30.4.2020 tee-
malla Rethinking transport

Rethinking transport

Towards clean and inclusive miability
27-30 April 2020

-towards clean and inclusive Prresy TSN M = VT -
mobility. w o 9 =
TRA2020 keraa huippu-

EARLY BIRD
-ILMOITTAUTUMINEN SAI
JATKOAIKAA 13.2. ASTI

TRA-konferenssin  Early  bird
-ilmoittautuminen jatkuu helmi-
kuun 13 paivaan saakka, joten nyt
kannattaa hy6dyntaa tilaisuus os-
taa liput edullisesti.

Early bird -hinta neljan paivan
konferenssilipulle on 595 euroa,

asiantuntijat keskuste-
lemaan uusimmista innovaatioista ja
tulevaisuudennakymista meri-, ilma-,

tie- ja raidelikenteen alueilla. Ohjelma

jonytonvarmistu-
nut korkeatasoinen kattaus puhujia maa-
ilmanluokan yrityksista kuten Volkswagen,
Airbus, VOI Technology ja L'Oreal.

jayhden paivan lipulle 275 euroa.
Muista rekisterditya ennen 13.
helmikuuta, jotta saat liput alennettuun
hintaan.

TRA2020-konferenssin ohjelma jul-

ja esiintyjien lista paivittyy koko ajan, mutta

kaistaan pian - pysy kuulolla!

REKISTEROIDY KONFERENSSIIN

VARMISTA NAKYVYYTESI TRA2020:SSA!

Naytteilleasettajana padset esittelemaan organisaatiosi kansainva-
liselle yleisolle. Valmiiksi koottu ndyttelyosasto on helppo ja tehokas
tapa hankkia nakyvyytta. Tilaamalla 9 neliometrin ndyttelypaketin
padset vaivattomasti tapaamaan lilkekumppaneita sekd esittelemaan
organisaatiota, tuotteita ja tutkimustuloksia. (https://traconference.
eu/exhibition-and-demos/become-an-exhibitor/)

Uusimpia innovaatioita esitellaan yleisolle konferenssin inter-
aktiivisella alueella. Demopaketti sisaltda 12 m? nayttelytilaa inter-
aktiivisella alueella, seka nakyvyytta konferenssin verkkosivuilla ja
sovelluksessa. Jarjesta vuorovaikutteinen demo ja padsta konfe-
renssivieraat koeajelulle tai vaikkapa kokeilemaan uutta kayttéliit-
tymaanne. Lisétilaa voi varata tarvittaessa. (https://traconference.
eu/exhibition-and-demos/interactive-demonstrations/)

Konferenssissa ovat mukana monet infra-alan instituutiot ja
yritykset. Tapahtumaa sponsoroimassa on mukana Suomen suurin inf-
rarakentamiseen keskittynyt yhtio Destia, jonka palvelutarjonta kattaa
koko infran elinkaaren. Naytteilleasettajia ovat muun muassa euroop-
palaisten tiehallintojen jarjestd CEDR, Ruotsin tie- ja likennetutkimu-
sinstituutti VTl ja eurooppalaista raideteollisuutta edustava UNIFE.
Mukana nayttelyalueella on myds eurooppalaisen raideliikenne-
tutkimuksen verkoston EURNEXin, lilkkennetutkimusinstituuttien ver-
koston ECTRIn ja tietutkimuslaitosten foorumin FEHRLin yhteinen
Research Village Association, joka koostuu logistiikan ja tielilkenteen
tutkimusorganisaatioista.
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ALYKAS INFRA YKSI KONFERENSSIN PAATEEMOISTA

TRA-konferenssin plenaari “Intelligent infrastructure” keskittyy
alykkaan infran mahdollisuuksiin. Fyysinen infraomaisuus yhdis-
tettyna digitaaliseen infraan ja energiaverkkoon avaa mahdollisuuk-
sia, joiden hy6dyntamiseen taytyy paneutua yhdessa. Olennaisessa
osassa on tehokkuuden, multimodaalisuuden, yhteenliitettavyyden
jaautomaation parantaminen, seka sahkdajoneuvojen latausverkos-
ton laajentaminen. Ikaantyva infra ja entistd useammin esiintyvat
adrisadilmiot asettavat omat haasteensa infran korjaukselle ja yl-
lapidolle. Digitaaliset teknologiat, kyberturvallisuus, 5G, automaatio
ja alykkaat energiaverkot muodostavat tulevaisuudessa olennaisen
osan fyysista infraa.

Plenaarissa muodostetaan yhteinen visio tulevalle vuosikym-
menelle. Nyt on tarve vahvistaa yhteistydverkostoja ja rakentaa uu-
denlaisia kumppanuuksia. TRA2020 kutsuu sukeltamaan yhdessa
syvaan paatyyn pohtimaan innovatiivisia tapoja rahoittaa alykasta ja
kestavaa infraa osana logistisia ketjuja.

TRA2020:ssa infra on padosassa strategisissa sessioissa 7-9,
jotka jarjestetadn konferenssin kolmantena paivana 29.4. Session
7 aiheena on laadukas lilkkenneinfrastruktuuri tulevaisuudessa, kun
taas sessio 8 keskittyy siihen, millainen infra palvelee yhteentoimi-
vaa ja automaattista liikkumista. Sessio 9 kasittelee tulevaisuuden
likenneverkkojen energiaratkaisuja. Tutustu strategisiin sessioihin
lahemmin konferenssin sivuilla (https://traconference.eu/programme/
strategic-sessions/wednesday-sessions/).


https://traconference.eu/exhibition-and-demos/become-an-exhibitor/
https://traconference.eu/exhibition-and-demos/become-an-exhibitor/
https://traconference.eu/exhibition-and-demos/interactive-demonstrations/
https://traconference.eu/exhibition-and-demos/interactive-demonstrations/
https://traconference.eu/programme/strategic-sessions/wednesday-sessions/
https://traconference.eu/programme/strategic-sessions/wednesday-sessions/
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Yksityisteiden Talvipdiva on tarkoitettu erityisesti
+ Tiekuntien hoitokunnille ja osakkaille

+ Kuntien ja yhteisojen toimihenkiloille

+ Yksityisteiden kayttajille

- metsayhtidille, elintarviketeollisuudelle,
sorafirmoille, hevostalleille, jne.

Yksityisteiden Talvitiepaiva

Talvinen tienpito ja liikkenne

Tampereen messukeskus, Tahtien Sali, Ilmailunkatu 20, Tampere

OHJELMA 12.2.2020

8.30
9.00

9.10

9.30

13.20
13.40
14.00
15.00

IImoittautuminen ja tervetulokahvi

Tapahtuman avaus,
Nina Raitanen, Suomen Tieyhdistys

Yksityistielaki voimassa vuoden, kokemuksia uudesta laista,
Simo Takalammi, Suomen Tieyhdistys

Kokemuksia tienkuntien paatoksia koskevasta muutoksenhausta,
maaoikeusinsindori Sakara Haulos

- toiko uusi laki valitusruuhkan kardjaoikeuksiin?
— mistd asioista haettu muutosta?

Traktori yksityistien kunnossapidossa,
Jarkko Hyyronmaki, FMG Oy

- mihin nykyaikainen traktori pystyy tienhoidossa?
Jaloittelutauko
Kiviaineksella on vilid, Anne Valkonen, Via Blanco Oy

- Kiviaines on tien kunnossapidon téarkein yksittainen valinta.
Mihin sen valinnassa pitaa kiinnittaa huomiota?
Mika on hyva kiviaines ja mikd huono? Mista sen tunnistaa?

Yksityisteiden liikenneonnettomuudet,
Juha Nuutinen, Onnettomuustietoinstituutti

- tutkijalautakunnat raportoivat yksityisteiden kuolonkolareista
Tietoisku: Tiekuntien kokoukset ldhestyvat, mitd huomioitavaa?

- uuden yksityistielain vaatimukset syyt4 ottaa tosissaan

Lounas

Jatekuljetukset yksityisteilld, Amanda Nikkilg Pirkanmaan Jatehuolto

- yksityistiet jatekuljetuksessa
- kantaako tie jateauton?
- vaatimukset talvikunnossapidolle

Keskustelua, kysymyksid, mitd muuta yksityistierintamalla tapahtuu
Siirtyminen tyonaytosalueelle Messukeskuksen edustalle
Talvihoidon koneiden tyonaytoksia

Tutustuminen kone- ja laitendyttelyyn Messukeskuksessa

Osallistumismaksu (laskutetaan)
on 98 € (sis. alv) tai
Tieyhdistyksen jasenelta

82 €/hl0 (sis. alv).

Hintaan sisdltyvat tulokahvi,
lounas, asiantuntijaluennot ja
-neuvonta, esitelméaaineisto
ja kassi.

Tilaisuuden paatteeksi arvotaan
lasna olevien kesken
YLLATYSPALKINTO!

Tervetuloa!

33. TALVITIEPAIVAT
TAMPEREEN MESSUKESKUS
12.-13.2.2020

IImoittaudu osoitteessa
www.talvitiepaivat.fi

TALVITIE




KYBERUHAT JA
~-TURVALLISUUS

Teollistuneen maailman siirtyessa entista
voimakkaammin digitaaliseen aikaan, on
tullut yha tarkedammaksi suojata niitd jar-
jestelmid ja resursseja, joihin luotamme
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TEKSTI: Andrei Donoghue

yhteiskuntamme hallinnoimisessa.
Kyberturvallisuuteen kohdistuvia uh-
kia pyritaan torjumaan poistamalla tai kor-
jaamalla niin sanottuja "haavoittuvuuksia”.
Kun puhutaan tietoteknisten jarjestelmien
haavoittuvuuksista, tarkoitetaan alttiutta

tietoturvaan kohdistuville uhkille. Huolto-
varmuuskeskuksen ja Sanastokeskus
TSK:n yhteistydssa laaditun Kyber-
turvallisuuden sanaston mukaan “Haavoit-
tuvuus voi olla mikd tahansa heikkous,
Joka mahdollistaa vahingon toteutumisen




tal jota voidaan kéyttaa vahingon aiheut-
tamisessa. Haavoittuvuuksia voi olla tie-
tojérjestelmissa, prosesseissa ja ihmisen

toiminnassa”'. Tosiasia on, ettd lisaantyvat
digitaaliset palvelut tulevat jo luonteensa
puolesta lisadmaan naitd haavoittuvuuksia.
Valtioneuvoston periaatepaatoksen mu-
kaisesti naitd haavoittuvuuksia pyritaan
torjumaan kyberturvallisuudella eli tavoi-
tetilalla, jossa “kybertoimintaymparistéon
voidaan luottaa ja jossa sen toiminta tur-
vataan”’. Periaatepaatcksessa viitataan
vield kyberturvallisuuden sanastoon, jonka
mukaan kyberturvallisuuden tulee kasit-
tad muun muassa yhteiskunnan kriittiseen
infrastruktuuriin kohdistuvat toimenpiteet,

KUVA: Unsplash

joilla on tarkoitus hallita ja - jos tarpeen
- sietdd kyberuhkia ja niiden vaikutuksia.

HYOKKAYSTEN TEKIJAT

Perinteinen kuva hyokkaajasta on yksi-

ndinen, syrjaytynyt henkild, joka pimeasta

huoneesta kasin murtautuu tietojarjes-

telmiin tai muiden tietokoneille.

Vaikka yksittaisia toimijoita

on runsain mitoin ja monet

heista ovat erittdin taidok-

kaita, suurinta huolta

ovat aiheuttaneet hak-

keriryhmittymat, jotka

ovat ottaneet entista

haastavammat kohteet

tutkaruudulleen.
Hyokkaajien

ovat monenkirjavia. Yksittais-

ten tekijdiden lisdksi tietomurtojen

taustalla voi olla niin sanottu "haktivismi”,

motiivit

jossa tiettya tavoitetta ajavat ryhmittymat
pyrkivat saamaan nakyvyyttd asialleen.
Nakyvyytta voi tuoda esimerkiksi koetun
vastustajan internet-kotisivujen kaappaa-
minen ja niiden sisallon muuttaminen
oman ideologian mukaiseksi.

MyGs terrorismi voi l0ytda uusia
toimintamuotoja  tietoyhteiskunnassa.
Hyokkaykset yhteiskunnan kannalta tar-
keisiin jarjestelmiin ja palveluihin voivat
aiheuttaa erittdin suurta taloudellista ja
aineellista vahinkoa seka pahimmillaan
myds ihmisuhreja. Terrorismin lisaksi
myds valtioiden valiset kyberhyokkayk-
set ovat todellisuutta. Vuonna 2017 niin
sanottu WannaCry-hyokkays kohdistettiin
useisiin tietojarjestelmiin muun muassa
Britanniassa ja hyokkays onnistui esimer-
kiksi sekoittamaan pahasti brittien julkiset
terveydenhuoltopalvelut. Hyckkayksen on
arveltu lahteneen Pohjois-Koreasta. On
myds arveltu, ettd Iranin vastaus kenraali
Qassem Suleimanin surmaamiselle saat-
taa tulla kyberhyckkayksen muodossa.®

HYOKKAYKSET
INFRASTRUKTUURI-
KOHTEISIIN

Suurimmat uhkakuvat liittyvat tilanteisiin,
jossa hyGkkays yhteiskunnan infrastruk-
tuuria kohtaan aiheuttaa uhkaa vdestolle.
Kuten edelld on todettu, kasvanut riippu-
vuutemme teknologiasta asettaa meidat

samalla alttiiksi siihen kohdistuville hyck-
kayksille. Tallaisista hyckkayksista on jo
valitettavasti olemassa esimerkkeja.

Edelld on kerrottu vuoden 2017 Wan-
nacry-hydkkayksestd, mutta jo vuonna
2010 Stuxnet-haittachjelma hyokkasi
iranilaista ydinvoimalaa vastaan pysayt-
tden sen. Taman jalkeen hydkkaykset ovat

kayneet entistd kunnianhimoi-
semmiksi.  Vuonna 2015
Ukrainan sahkoverkkoa
vastaan hyokattiin
silld  seurauksella,
ettd maasta katkesi
laajalta alueelta sah-

kdnjakelu.
Vuonna 2018, tieto-
turvaratkaisuja tuottava
yritys  Symantec tunnisti
uuden Thrip-hakkeriryhman.
Tutkimustensa kautta Symantec pal-
jasti, ettd Thrip-ryhma oli maalittanut satel-
liittiviestintatoimijaa ja tdman tietokoneita,
joihin oltiin ladattu satelliitteja hallinoivaa
javalvovaa ohjelmistoa. Ryhma oli samalla
tavalla hyckannyt myds toista organisaatiota
vastaan, joka tuottaa paikannuspalveluku-
vitusta ja kartoitusta. Symantecin mukaan
hyckkaysten kohteet osoittavat, ettd hakke-
riryhma ei ollut kiinnostunut vain tiedosta
vaan mahdollisuudesta aiheuttaa hairiota.
Thrip-ryhma on Symantecin mukaan ot-
tanut maalikseen myGs kolme aasialaista
teleoperaattoria ja nadissakin hyokkayksissa
ryhmaa nayttaisivat kiinnostavan operaat-
toreiden toiminnalliset jarjestelmat eivatka
niinkaan esimerkiksi ndiden asiakkaiden
tiedot, jotka perinteisesti ovat olleet hydk-

kaysten kohteena.

Joidenkin tietoturva-asiantuntijoiden
huolestuneimmat puheenvuorot ovat kui-
tenkin kohdistuneet Triton-troijalaiseen,
joka ndki paivanvalon vuonna 2017. Tama
haittaohjelma vaikuttaa teollisiin kont-
rollijarjestelmiin ja nimenomaan niin
("Safety
Instrumented System”), joiden tehtavéana

sanottuihin  SIS-jarjestelmiin

onvalvoa kriittisten jarjestelmien toimintaa
ja varoittaa, jos jarjestelmissa havaitaan
poikkeavuuksia seka mahdollisesti kayn-
nistdad myds korjaavat toimenpiteet. On
selvad, etta tamankaltaisen turvajarjes-
telman sammuttaminen tai ylikuormitta-
minen esimerkiksi liikennetta valvovissa
tai ohjaavissa jarjestelmissa voi aiheuttaa
katastrofaalisia seurauksia.

1 Sanastokeskus TSK 52: Turvallisuuskomitea, Kyberturvallisuuden sanasto 2018 (https://turvallisuuskomitea.fi/kyberturvallisuuden-sanasto/)
2 Valtioneuvoston periaatepaatds: Suomen kyberturvallisuusstrategia (3.10.2019), s. 4, alaviitteessa 1.
3 https://www.theguardian.com/world/2020/jan/03/iran-cyberattacks-experts-us-suleimani
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HYOKKAYKSET LIIKENNE-
INFRASTRUKTUURIA VASTAAN

Myds likenne on teknistymassa. ltseajavat
autot ovat jo nykypaivaa, ilman kuljettajaa
likenndivia metrojunia on jo kaytdssa ja
itseohjautuvia valtamerilaivoja suunnitel-
laan kovaa vauhtia. MyGs monet lilkenteen
ja matkustamisen oheistoiminnot toimi-
vat jo nyt automatisoidusti ilman ihmi-
sen kovinkaan aktiivista osallistumista:
matkatavaroiden jarjestely, lipunosto ja
kulunvalvonta liilkennekeskuksissa ovat
esimerkkeja asioista, joiden olemme jo
tottuneet tapahtuvan automaattisesti.
Teknistyminen kuitenkin useimmissa
tapauksissa tarkoittaa myds verkkoon kyt-
kemista eli toisin sanoen, etta laitteet ja
jarjestelmat ovat internetissa. Jos likken-
teen kaltainen kriittinen infrastruktuuri
tai osia siitd on kytkettynd verkkoon, sen
kyky kestaa hyokkayksia on ensisijaisen
tarkeaa. Mutta onko nain? Jovuonna 2014,
tutkijaryhma Michiganin yliopistosta Yh-
dysvalloissa julkaisi raportin‘, jossa tar-
kasteltiin liikennevalojarjestelmien tur-
vallisuutta. Raportin mukaan hydkkaajan,
jolla on kaytdssaan oikeanlainen laitteisto,
on mahdollista uudelleen konfiguroida
liikenteenohjauslaitetta - ja vield melko

vahaisin ponnisteluin®. Tutkijat nimesivat
ongelmaksi ldhinnd turvallisuustietoisuu-
den puuttumisen alalta®. Tama on tietysti
huolestuttava tieto.

On selvaa, ettd hyokkaykset lilkenne-
infrastruktuuria vastaan voivat poten-
tiaalisesti aiheuttaa suurta vahinkoa.
Vaikka ensimmaiseksi voi tulla mieleen
laajamittaiset hyokkaykset esimerkiksi
raide- tai lentolitkennettd vastaan, myds
pienempimuotoiset hyokkaykset esimer-
kiksi lipunmyyntiin voivat osoittautua la-
maannuttavaksi yhteiskunnalle. Kuvitel-
laanvaikka tilannetta, jossa kukaan ei saa
ostettua lippua junaan taijokaista lippua
myydaankin kaksi kappaletta. Vaikutuk-
set olisivat todennakdisesti merkittavia
ja osuessaan esimerkiksi ruuhka-ai-
kaan aiheuttaisivat mittavaa vahinkoa
niin kuljetusyhtiolle kuin matkustajille.
Seurannaisvaikutukset olisivat mittavia
koko yhteiskunnalle.

Ottaen huomioon, ettd voimalaitok-
siin, terveydenhuoltoon ja muihin kriittisiin
infrastruktuurikohteisiin on jo hyokatty,
lienee turhan optimistista kuvitella, ettd
joku toimija ei jossain kohtaa yritd hyokata
nakyvasti myods liikenneinfrastruktuuria
vastaan. Talloin kyberturvallisuus ja sen
huomioiminen jo jarjestelmien ja ratkai-

sujen suunnitteluvaiheessa voi pelastaa
monelta pahalta.

LOPUKSI

Haavoittuvuutta ja sen kautta uhkaa ei
saisi tulkita liian suppeasti. Ei riita, etta
tietoteknisiin  jarjestelmiin  sisallytetty
ohjelmistokoodi on suojattua tai etta jar-
jestelman ohjelmistoarkkitehtuurissa on
kaytossa kaikki mahdolliset tekniset suo-
jaukset. Myds fyysisten laitteiden ja tilojen,
joissa ndita jarjestelmiad hallinnoidaan ja
kdytetdan, pitad olla kunnolla suojattu.
Kolmantena elementting ovat ihmiset.
Valitettava tosiasia on, ettd moni haavoit-
tuvuus tulee hyddynnetyksi jarjestelmien
kayttajien toiminnan seurauksena. Heikot
tai paivittamattomat salasanat, suojaamat-
tomat muistitikut, sisaankirjautumistietojen
jakaminen ulkopuolisille ja muut inhimilli-
sen kayttaytymisen tulokset voivat kuolettaa
tehokkaimmankin teknisen suojauksen.
Jarjestelmat tulisi ldhtokohtaisesti suun-
nitella kyberturvallisesti - esimerkiksi siten,
kuin Valtioneuvoston periaatepdatoksessa
on maaritelty. Taman lisaksi organisaation
toimintatapoja ja henkilokunnan osaamista
pitad jatkuvasti paivittaa. Vaikka se kuulostaa
kuluneelta: turvallisuus kuuluu kaikille.

4 Branden Ghena, William Beyer, Allen Hillaker, Jonathan Pevarnek, and J. Alex Halderman, Green Lights Forever: Analyzing the Security of Traffic Infrastructure. Proceedings
of the 8th USENIX Workshop on Offensive Technologies (WOOT "14), August 2014.

5 Ghena, Beyer, Hillaker, Pevarnek, and Halderman, 2014, s. 8.

6 Ghena, Beyer, Hillaker, Pevarnek, and Halderman, 2014, s. 8.
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TIE ON TYONI -0SI0SSA TIEYHDISTYKSEN JASENET, YHTEISTYOKUMPPANIT JA
JASENYRITYSTEN TYONTEKIJAT KERTOVAT ITSESTAAN JA TYOSTAAN.

Kesatyolaisesta
vientijohtajaksi

SANNA HALTTUNEN ON TEHNYT PITKAN URAN TIEHOYLAVALMISTAJA VEEKMAS OY:N PALVELUKSESSA. ENSIN
KESATYOLAISENA, SITTEN OPINTOJENSA OHELLA JA LOPULTA TAYSPAIVAISESTI YRITTAJANA JA VIENTIJOHTAJAN
TEHTAVISSA. TYOTAAN HALTTUNEN KUVAILEE MONIPUOLISEKSI JA MYONTEISELLA TAVALLA HAASTAVAKSI.

KUKA OLET JA MITA TEET?

Olen Sanna Halttunen, yrittdjd ja vientijohtaja kiteeldisessa tiehoylia
valmistavassa Veekmas Oy:ssa. Vastaan yrityksessamme viennista,
markkinoinnista ja taloudesta.

MITEN PAADYIT NYKYISEEN TYOHOSI?

Olin nuorena keséatoissa Veekmas Oy:ssd ja opiskelujen ajan tyds-
kentelin lomat ja vikonloput yrityksessamme. Valmistuin 2000-(u-
vun alussa kauppatieteiden maisteriksi, minka jalkeen siirryin
tydskentelemaan yritykseemme taysipaivaisesti.

KUVAILE TAVALLISTA TYOPAIVAASI

Kayn tyopdivan aikana lapiison maaran sahkdposteja ja puheluita
seka hoidan erilaisia asioita asiakkaiden ja sidosryhmien kanssa.
Muiden lahdettya toista keskityn usein vield illalla esimerkiksi
tarjousten tekoon, markkinointiin tai vientiasioihin.

MIKA ON PARASTA TYOSSASI?

Tyon monipuolisuus, jatkuva uuden oppiminen, onnistumisten
kokeminen sekd kaupantekoon ja vientiin liittyvat asiat ovat pa-
rasta tyossani. Tuntuu hyvaltd saada tiehdylatilaus kotimaasta,
ulkomaalaiselta edustajalta tai vaikkapa ruotsalaiselta kunnalta,
kun on tehnyt tarjouksen ja kaupan eteen ison tyon.

MIKA ON HAASTAVINTA?

Tyoni tarjoaa minulle haasteita, mutta pidan sitd myonteisena
asiana. Yleensa ottaen on haastavaa l6ytda osaavaa tyévoimaa,
erityisesti raskaankaluston erityisosaajia. MyGs tuotteiden jatkuva
tekninen kehittdminen ja edellakavijyys vaativat paljon satsauksia
nyt ja tulevaisuudessa.

MISSA NAET ITSESI 10 VUODEN KULUTTUA?

Uskon, ettd tyoskentelen edelleen tiehdylien parissa yrityk-
sessamme. Toivottavasti pystyn silloin keskittymaan kaikkein
tarkeimpiin asioihin, ja myds toiminnan kehittamiselle jaa
enemman aikaa. ¢
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NUORTEN MATKASSA

TEKSTI: Zeya Rosenquist

SUOMEN TIEYHDISTYKSEN INFRA-AL A

#LUKIOHAASTE ON

LOPPUSUORALLA. MAALI T L T U KS |

HAAMOTTAA SYYSKUUN
VAYLAT JA LIIKENNE LL K| O LA|S| |_|_E

PAIVILLA, JOSSA

PODIUMILLA PALKITAAN iitos sinulle NINA RAITANEN, etti tulit Halikon lukioon
AHKERIMMAT LUKIO- tapamaan abejani ja kertomaan heille infra-alasta. Joulu-

kuussa pidetty esittely avasi alaa ja sen tyonakymia hyvin.

VIERAILIJAT. NYT ON Samana pdivana tapasin ohjauskeskustelussa abin, joka

kertoi innostuneensa Ninan esityksesta ja halusi tietda lisaa infra-

VIIMEHETKET SOPIA KAYNTI alan opiskelupaikoista. S
KEVATLUKUKAUDELLE! Infra-alalla tarvitaan monenlaisia osaajia ja erilaisia koulutus-

T taustoja. Ala kehittyy jatkuvasti ja toita riittaa. Tie- ja lilkenneala voi
LISATIETOA: kuulostaa aluksi tylsalta, mutta se on mainettaan paljon parempi

ja monipuolisempi. Tarkeata olisikin saada alan ammattilaisia jal-
WWW.LUKIOHAASTE.FI

kautumaan lukioihin ja kertomaan alasta.

Nuoret kysyvat usein opolta, mita insin6ori tai diplomi-insindori
tekee tydkseen? Naihin kysymyksiin tarvitaan vastauksia, joita vain
alalla tydskentelevat voivat eldvasti antaa.

Erityisesti lukiolaiset tarvitsevat teoreettisen opiskelun rinnalle
tietoa tydelamastd ja erilaisistaammateista. Opinto-ohjaajana tiedan,
ettd ammattilaisten tarinat kiinnostavat aina lukiolaisia ja niilld on
suurivaikutus nuoren koulutusvalintoihin. Toivonkin, ettd mahdolli-
simman moni tydntekija rohkaistuisi vierailemaan lukioissa. ©

Halikon lukion opinto-ohjaaja,
Teija Rosenqvist
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http://www.lukiohaaste.fi

TEKSTI: Nina Raitanen

aantielakiin  perustuen
valmistellaan parhaillaan
valtakunnallista, 12-vuo-
tista liikennejarjestelma-
suunnitelmaa, josta on
tarkoitus tehda paatcksia kevaalla 2021.
Suunnitelmassa luodaan perusta pitkajan-
teiselle likennejarjestelman suunnittelulle
jasenavulla priorisoidaan tulevaisuudessa
myds likennehankkeet. Suunnitelmaa
tarkistetaan hallituskausittain. Parhail-
laan lausuntoa pyydetdan suunnitelman
vaikutustenarviointiohjelmasta.
Suomen Tieyhdistys kiinnitti omassa
lausunnossaan huomiota seuraaviin asia-
kokonaisuuksiin.

Yleista:

YKSITYISTIET OVAT 0SA _
LIKENNEJARJESTELMAA JA
KULJETUSKETJUJA

Suomen Tieyhdistys teetti muiden toimijoi-
den kanssa yhdessa WSP:Ll& ja professori
JORMA MANTYSELLA raportin yksityis-
teiden valtakunnallisesta merkityksesta.
Raportti on ladattavissa Tieyhdistyksen
verkkosivuilta: https://www.tieyhdistys fi/site/
assets/files/1727/suomen_yksityistieverkko_ma-
talaresoluutio.pdf

Raportti kuvaa kuinka yksityisteilla
on yksityisille omistajilleen tuoman mer-
kityksen lisdksi tarkea merkitys myds
koko yhteiskunnalle. Yksityistiet ovat iso
osa suomalaisen metsateollisuuden seka
elintarviketuotannon kuljetusketjuja. Ta-
man lisdksi verkko mahdollistaa myds huol-
tovarmuuden, palo- ja pelastustoimialanja

rajavartioston toiminnan, virkistaytymisen
ja matkailun, elinkeinoeldman toiminnan
seka julkisten palveluiden toiminnan koko
Suomessa.

Yksityisteilld [ja alemmalla tieverkolla)
on valtava merkitys Suomen metsateolli-
suudelle, jonka viennin arvo on 12 Mrd.
€ vuodessa. Yksityisteiltd ldhtee 4 000
puurekkaa paivdassa. Metsateollisuuden
puusta (67 milj.m3/v) yli 90 % ajetaan yk-
sityisteiden varrelta ja yksityisteita kulkee
padosa energiateollisuutta palvelevista 9
milj.m3/v hake- ja energiapuukuljetuksista.

Yksityisteiden varrella on arviolta 30
000 yritysta, 40 000 maatilaa, 250 000 oma-
kotitaloa ja 190 000 kesamokkia. Verkon
varrella siis asuu ja yrittda iso maara suo-
malaisia.

Yksityisteitd ja niiden
rahoitusta pitda ehdot-
tomasti  tarkastella
osana koko liikenne-
jarjestelmaa ja kul-
jetusketjuja.

Raportissa  yk-
sityistiet  mainitaan
kertaalleen kuvassa
3. Liikennejarjestelman
kannalta Suomen laajinta
(365 000 km) verkkoa pitaa
kasitella suunnitelmassa tarkemmin.

LIIKENNEJARJESTELMAN
MERKITYS YHTEISKUNNAN
TOIMIVUUDELLE

Se mika patee yksityisteiden merkitykseen
osana liikennejarjestelmaa, patee suu-
relta osin myos valtion alempiasteiseen
tieverkkoon.

Valtakunnallisessa liikennejarjestel-
madsuunnitelmassa tarkastellaan litken-
neverkkojen toimintaa pitkalti ihmisten
liikkumisen ja elinkeinoeldman kulje-
tusten kautta. Tarkasteluun on otettava
vahvasti mukaan myds liikennejarjestel-
man ja sen osien muu yhteiskunnallinen
merkitys.

Vaikutustenarviointiohjelmassa pi-
taisi ottaa kantaa siihen, miten lilken-
neverkko palvelee yhteiskunnan kannalta
keskeisia toimintoja, kuten esimerkiksi
huoltovarmuutta, palo- ja pelastustoi-
mintaa, maanpuolustusta, sosiaali- ja
terveyspalveluita tai postin toimintaa.
Myos esimerkiksi sdhkdverkon raken-
taminen ja huolto tapahtuvat padosin

(yksityis]tieverko kautta. Naille
asioille pitdisi asettaa myds
tavoitteita.

Liikennejarjes-
telman  toimivuutta
pitdad arvioida myos
suhteessa hallituk-
sen asettamiin muihin
poliittisiin tavoitteisiin.
Esimerkiksitieverkolla
ja yksityistieverkolla on
suuri merkitys energiapo-
litikan tavoitteiden tayttami-
sessa siirryttaessa kohti uusiutuvia
energiamuotoja. Tavoitteena on, ettd uu-
siutuvan energian osuus loppukulutuksesta
nousee yli 50 prosenttiin 2020-luvulla. Koti-
maiset polttoaineet kerdtaan yksityisteiden
varrelta. Merkittava osa biopolttoaineiden
raaka-aineesta ovat metsateollisuuden
sivuvirtoja. Metsateollisuudessa syntyy
hakkuutdhteen ohella lisaksi sivutuotteita,
joista voidaan valmistaa likennepolttoai-
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Erotus tammikuussa

Erotus (asukasta)

B 485,0--150,0

B 1499 --30,0
-29,9-0,0
0,1-30,0

B 30.1-150,0

Asumattomat alueet

neiksisoveltuvia biopolttoaineita. Myds iso
osa tuulivoimaloista sijaitsee yksityisteiden
varsilla, jolloin niiden huoltami-
nen ja rakentaminen edel-
lyttavat yksityisteita.

Likennejarjestel-
masuunnitelmassa
pitad olla myos lii-
tyntdpinta, jossa ote-
taan kantaa verkolle
asetettaviin toiveisiin.
Tallaisia toiveita ovat
viime aikoina olleet mm.
kuljetuskaluston mittojen ja
painon nostaminen tai ajamisen
automaatio. Jos yhteiskunta haluaa
tallaisia asioita tapahtuvaksi, pitaa liiken-
nejarjestelmasuunnitelmatydssa suunni-
telmallisesti varautua investointeihin, joita
tallaiset suunnitelmat edellyttavat verkolta.

KAUPUNGISTUMISEN TRENDI

Kaupungistumisen rinnalla voidaan vahvis-
tuvina trendeina pitda myds monipaikkai-
suutta ja kausivdestod. Liikennejarjestel-
maa ei voida suunnitella vain erialueiden
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Erotus heindkuussa

staattisten vaestomaarien mukaan. Eri
aikoina vuodesta alueiden vdestomaa-
rat voivat ndyttad hyvinkin eri-
laisilta. Tastd esimerkking
alla oleva kuva, joka on
Maa-ja metsatalousmi-
nisterion (2019) julkai-
susta Manner-Suo-
men  maaseudun
kehittdmisohjel-
mien aluetalous- ja
tyGllisyysvaikutukset.
Liikennejarjestelman
pitda pystya palvelemaan
dynaamista yhteiskuntaa ja
tydeldman muuttuvia trendeja.

ALAN TUTKIMUS JA KEHITYS
PITAA TUODA 0SAKSI
SUUNNITELMAA
Liikennejarjestelmaan kaytettavissa oleva
raha on rajallista. Tulevaisuudessa mei-
dan pitaa pystyd saamaan aikaan samalla
rahalla enemman. Valtakunnallisessa
likennejarjestelmasuunnitelmassa pitaa
ottaa kantaa alan tutkimusrahoitukseen ja
luoda strategiset suunnitelmat sille mihin

suuntaan alan tutkimusta halutaan vieda.
Tutkimusrahoituksen pitkajanteisyydella
voidaan luoda pysyvid ja vakaita tutkimu-
sinfrastruktuureita ja saavuttaa haluttuja
tuloksia.

INFRAN KUNNOLLE PITAA
ASETTAA TAVOITTEITA

Myds itse verkolle ja sen kunnolle pitaisi
asettaa selkeitd tavoitteita liikkumiselle
asetettavien tavoitteiden lisaksi. Suunni-
telmassa pitdisi selkedsti asettaa tavoitteet
esimerkiksi korjausvelan vahentamiselle.
Milld nopeudella sitd vahennetdan ja milla
alueilla. Tama asettaajo itsessaan selkedn
raamin tarvittavalle rahoitukselle. My6s in-
vestoinneille pitdisi asettaa selkeitd tah-
totiloja. Ilman naita tulevien hankkeiden,
niin kehittamiseen liittyvien kuin perusvay-
lanpidonkin, valitseminen on mahdotonta.
Suunnitelmassa pitdisi ottaa selked kanta
myGs esimerkiksi siihen, onko painopiste
uuden rakentamisessa vaiko vanhan kor-
jaamisessa. Jos rakennetaan uutta, pitaa
ottaa kantaa myGs siihen, milla rahalla tama
pidetddn kunnossa.



SAAVUTETTAVUUDEN
SEKA MATKOJEN JA
KULJETUSTEN PALVELUTASO

Raportissa ei kasitelld ollenkaan kulje-
tusketjuja tai eri liikkennemuotojen sol-
mukohtia.  Suomen  ulkomaankauppa
edellyttda toimivan kuljetusketjun, jossa
tavara liikkuu yksityisteitd, alempaa tie-
verkkoa, paatieverkkoa ja rautateita pitkin
satamiin ja lentokentille. Suunnitelmassa
pitdisivarmistaa naiden ketjujen toimivuus
ja katkeamattomuus.

Alueiden valista saavutettavuutta poh-
dittaessa pitdisi ottaa kantaa mygs valta-
kunnan paaverkkojen saavutettavuuteen.
Miten varmistetaan, ettda alemmalta tie-
verkolta on hyva mahdollisuus liittyd maa-
kuntakeskuksia ja kaupunkikeskuksia yh-
distdvaan paatieverkkoon. Suunnitelmassa
pitdisi asettaa tavoitteita myds esimerkiksi
lityntapysakainnille ja terminaaleille, joissa
ihmiset ja tavarat voivat vaihtaa liikenne-
muodosta toiseen tehokkaasti.

Alueiden sisdisen saavutettavuuden yh-
teydessa esityksessa puhutaan ainoastaan
maa- ja metsatiloista, puunhankinta-alueista
ja harvaan asuttujen alueiden julkisen lii-
kenteenyhteyksista. Nailld alueilla vakitui-
sesti asuvat ihmiset ja alueilla mokkeilevat

Jaakko Rahja s

Tieyhdistyksen pitkaaikainen toi-
mitusjohtaja ja yksityistieasian-
tuntija JAAKKO RAHJA siirtyi
eldkkeelle vuoden vaihteessa.
Tieyhdistyksessa Rahja kehitti
yksityistietoimialaa vahvasti ja oli
perustamassa niin TIKO -tieisan-
naitsija koulutusta kuin maailman
ensimmaista yksityistieasioiden
neuvontapuhelintakin.

Jaakko Rahja paatti tyduransa 16:een
TIKO-kurssin ja luovutti sen paatteeksi
kellon seuraajalleen Simo Takalam-
melle. Kellolla on kutsuttu oppilaita
tauoilta takaisin oppiin liki kaikissa
yhdistyksen yksityistietilaisuuksissa.

ja etatyota tekevat on unohdettu kokonaan.
Harvaan asutulla alueella ihmisten keskei-
nen liikkumisvaline on oma auto. Auto ja
mahdollinen joukkoliikenne vaativat alus-
takseen kunnossa olevan tieverkon. Talle
tulisi asettaa selkedt tavoitteet.

Valtakunnallisessa lilkennejarjestel-
masuunnitelmassa on huomioitava myds
se, ettd suuressa osassa Suomeaja alueita
saavutettavuustavoite voidaan saavuttaa
ainoastaan teiden avulla.

LUONNONVAROJEN KAYTTO
JA EKOLOGISUUS

Infra-ala on tehnyt paljon toita kierratyk-
sen ja erilaisten uusiomateriaalien ([UUMA]
kayton lisaamiseksi. Naiden asioiden edis-
tamiselle olisi hyva saada omia tavoitteita
suunnitelmaan.

LIIKKUMISEN
MAHDOLLISUUDET JA
SOSIAALINEN KESTAVYYS

Liikkumisen mahdollisuuksien yhteydessa
olisi hyva asettaa tavoitteita myos verkon
kunnolle. Alemman tieverkon ollessa ny-
kyisessa kunnossa, asettaa se jo esteitd
likkumiselle

RAKENNETUT
YMPARISTO JA MAISEMA

Taman hetkisessa luonnoksessa liikenne-
verkot ndhdaan lahinna maisemaa turme-
levina elementteind. Hyvin suunniteltu tie
istuu maisemaan ja myoétailee sen suun-
tausta ja rytmia. Tie on itsessdan osa kan-
sallista kulttuurimaisema ja toisaalta se
tuo maiseman eri elementit tielld kulkijan
nakyviin. Monien paikkojen ja esimerkiksi
kaupunkien identiteetti muodostuu siitd,
miten se nayttaytyy ohiajajille tieltd kdsin.
Suomessa on paljon museoteitd seka esi-
merkiksi erikseen identifioituja matkai-
luteitd. Tieverkon kulttuuriperintoa pitaa
my0s pitkdjanteisesti vaalia ja kehittaa.

HANKKEEN VALMISTELU
JA KUULEMINEN

Hankkeen valmistelun aikanajarjestetaan
kuulemis- ja keskustelutilaisuuksia. Ajan-
kaytollisesti tilaisuuksissa pitdisi Y« kayttaa
hankkeen esittelyyn ja 3/4 keskusteluun.
Tahoilla, jotka eivat ole kiintedsti mukana
hankkeen valmisteluryhmissa, pitaa olla
todellinen mahdollisuus tulla kuulluksi.
Puhelimella esitetyt  pikakysymykset
asiantuntijoille eivat tayta tata tarvetta.

lirtyi elakkeelle

KUVA: Jaakko Rahja
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TEKSTI: Jaakko Rahja

SAAMELAISKYLASSA JUHLAN AIHETTA

Nellimiin vihdoin uusi tie

KOLMEN KULTTUURIN KYLA NEL-
LIM SIJAITSEE INARIN KUNNASSA
INARIJARVEN ETELARANNALLA.
KYLASSA ASUU NOIN 150 INARIN-
SAAMELAISTA, KOLTTASAAME-
LAISTA JA SUOMALAISTA. SIITA
NIMITYS KOLMEN KULTTUURIN
KOHTAUSPAIKKA. MATKAA INA-
RIN KIRKONKYLASTA IVALOSTA
KERTYY NELLIMIIN REILUT 40
KILOMETRIA. VIELA KYMMENISEN
KILOMETRIA JA SAAPUISI VENA-
JAN RAJAVYOHYKKEELLE.

arraskuun lopulla kyla
vieraineen vietti tiejuh-
laa. Juhlan aihetta olj,
sillda  vuosikymmenten
odotuksen jdlkeen huo-
nokuntoisen, mutkaisen ja makisen so-
ratien tilalle valmistui sulavalinjainen ja
paallystetty tie Ivalosta Nellimiin.

UUTTA JAVANHAN
KORJAUSTA

Nellimintien peruskorjaukseen sisaltyi
tien rakentamista 24 km, Ivalon puolei-
seen alkuosaan ei ollut tarvetta koskea.
Vanhaa tielinjausta oikaistiin ja makia
madallettin - muutamassa kohdassa.
Siksi muun muassa kalliota jouduttiin
leikkaamaan uuden linjauksen edesta.
Tien leventamisen, kuivatusjarjestelyjen ja
rakennekerrosten levityksen jalkeen koitti
paallystdminen viime syys-lokakuussa. Ra-
kentamisen tyot aloitettiin vuoden 2018
alussa ja padosiltaan ne valmistuivat
marraskuussa 2019.

Nellimintien peruskorjaus paransi
paattyvan tien peralla olevan asutuksen
tyomatkaliikenteen sujuvuutta ja liikenne-
turvallisuutta sekd kylan matkailuelin-
keinon toimintaedellytyksia.
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Nellimin tien avajaiset oli kylalla suuri kansajuhla. Nellimin patriarkka Sulo Sammeli Sarra valikoitui
nauhan leikkaajaksi seuranaan Inarin luottamushenkilgita.

Parannushanke maksoi 14 miljoo-
naa euroa. Summassa on mukana myods
Nellimjoen sillan korjaus. Tieremontti sai
maararahan tie- ja ratavaylien korjaami-
seen kohdennetusta lisarahoituksesta el
ns. liikennevaylien korjausvelkarahasta.
Inarin kunnan rahoitusosuus oli 800 000
euroa.

Tien ja Nellimjoen sillan padurakoit-
sijana oli GRK Infra Oy, entinen Graniitti-
rakennus Kallio.

KYLAN SUURTA JUHLAA

Tien vihkimisjuhla marraskuun lopulla
olivarsinainen kansantapahtuma. Lasna
oli pari sataa juhlistajaa, mika on suuri
maara muistaen kylan asukasluku. Varta
vasten juhlaavarten leivottu suuri, uutta
tietd muistuttava taytekakku loppui
hetkessa.

Kylan halki virtaavan Nellimjoen sil-
lalla suoritettiin juhlallinen nauhanleik-
kaus. Tehtdva lankesi itseoikeutetusti
Nellimin patriarkka SULO SAMMELI

SARRALLE. Juhlavaa toimitusta todistivat
Inarin kunnanhallituksen puheenjoh-
taja JARI HUOTARI ja valtuuston pu-
heenjohtaja ANU AVASKARI.

Sarra taytti sopivasti tand vuonna
90 vuotta, joten peruskorjattu tie oli
hanelle oivallinen syntymapaivalahja,
kuten myds dskettdin uusittu ajokortti.
Sarra on vakuuttunut, etta uusittu tie
tuo tullessaan myds uusia asukkaita
Nellimin kylalle.

Merkittava toimija kylalla on Nellimin
Erahotelli, jonka majoituskapasiteetti
on pari sataa vuodepaikkaa. Erahotelli
oli aikanaan koulu, jossa oppilaat myos
yopyivat pitkien etdisyyksien ja hankalien
matkojen takia. Vuosituhannen vaihteessa
koulu lakkautettiin ja sitemmin muutettiin
erdhotelliksi. Hotellinjohtaja KATARIINA
TURUNEN on huojentunut uuden tien val-
mistuttua.

- Tie on meille aivan loistava asia. En-
nen tie oli niin huono, ettd oli iso kynnys
matkailijan tulla tanne asti. Nyt kelpaa
linja-autonkin ajaa.



Inarin kunnanjohtaja Toni T. Tikka on tyytyvainen, silla uuden tien seurauksena Nellimin aluetta

voidaan kehittaa erityisesti matkailijoiden tarpeisiin.

- Meille kylan asukkaille on tarkeda
myds, etta tie tuo turvallisuutta. Vanhan
tien aikana tielld ajaminen oli riski. Mutta
turvallisuutta tuo myds se, ettd palo- ja
pelastusviranomaisen voi olettaa ehtivan
paremmin ajoissa.

Turusen ja monen muunkin kylalai-
sen haaveena on, ettd tie saisi vield jat-
koa Inarijarven itapuolitse Norjan puolelle

Kirkkoniemeen. Talla uudella tieyhteydelld
olisi erittdin isot vaikutukset alueen elin-
voimaisuuteen.

Inarin kunnanjohtaja TONI T. TIKKA
tuli toimeensa vasta siina vaiheessa, kun
paatokset tien parantamishankkeesta oli jo
tehty. Nyt han tien valmistumisesta huojen-
tuneena myoctailee kylaldisten nakemyksia.

- Nellimintie on aarettoman tarkea

Erdhotellin johtaja Kaarina Turunen itse on
asunut Nelliminkylalld kuusi vuotta ja siten
tunnistaa tien parantamisen merkityksen
jokapaivaiseen elamaan ja yritystoimintaan.

asukkaille ja elinkeinoeldmalle. Mielestani
kunnan kannatti osarahoittaa hanketta,
silld tuskin muuten se olisi lahtenyt vie-
lakaan liikkeelle.

- Nyt meilld on evaita Nellimin alueen
matkailutoiminnan ja muunkin yritystoi-
minnan kehittdmiseen. Esimerkiksi ve-
neilyturismi Inarijarvelld on tulevaisuuden
avainasioita, visioi kunnanjohtaja Tikka.

Nellimin historiaa

Nellimin alue oli 1900-luvun alussa erittdin harvaan asuttua seutua.
Nellim laskettiin tuolloin osaksi laajaa Paatsjoen kylaa, joka ulottui
Inarijarven pohjoisrannalle Partakkoon asti. Koko Paatsjoen kyldssa
oli silloin vain 14 tilaa. Alun perin Nellim oli vain yhden tilan nimi.

Alue alkoi kehittyd ja vilkastua 1920-luvulla silloisen sorapintai-
sen maantien ja suurten hakkuiden seurauksena. Norjalais-englan-
tilainen yhtio oli 1915 ostanut Metsahallitukselta 2 miljoonaa tukki-
puuta, koska Pohjois-Norjassa ei ollut tarpeeksi metsia. Hakkuilla
oli suuri merkitys koko Inarin kunnan kehitykselle. Koko maassa oli
pulaa tistd ja niinpa tydn perassa saapui Inarin savotoille miehia
Pohjanmaata mydéten.

Puut kuljetettiin talvella Inarijarven rannoille varastopaikoille,
joista ne siirrettiin kesalld veneilld Paatsjoen varteen Virtaniemeen.
Sielta tukit uitettiin jokea pitkin Norjan puolelle Jakobsnesiin, jossa
oli yksi Pohjois-Euroopan suurimmista sahoista. Mydhemmin osa
puista sahattiin jo Nellimissd, jonne oli rakennettu suuri sahalaitos.
Silloinen uittoranni on entisdity ja sopii nyt hyvin koko perheen
retkikohteeksi.

Nykyisin Nellimin seutu houkuttelee luonnon vetovoimaisuuden
takia metsastajia ja kalastajia kauempaakin. Erdmaa-alue soveltuu
ensisijaisesti kokeneille kulkijoille, silld varsinaisia retkeilyrakenteita
ei ole. Mutta eramaata riittaa.

Matkailijan kannattaa kylalld kayda katsomassa myds Nellimin
ortodoksista, pyhalle kolminaisuudelle pyhitettya kirkkoa. Se on
varsin uusi, rakennettu vuonna 1987 alkujaan rukoushuoneeksi ja
vuotta myohemmin vihitty kirkoksi.

Tien parantamisen yhteydessa korjattiin myos Nellimjoen silta
vajaalla miljoonalla eurolla.

Tie & Liikenne 12020 55



YKSITYISTIETOLAARI

TEKSTI: Simo Takalammi

OLEN VASYNYT HOITAMAAN ERIPURAISEN
HOITOKUNNAN PUHEENJOHTAJAN TEHTAVAA.
KUINKA PAASEN TEHTAVASTA EROON
MAHDOLLISIMMAN PIAN? ONKO POIS
MUUTTAMINEN AINOA RATKAISU?

Tiekunnan luottamustehtavistd eroamisesta ei saadetd laissa, mutta
tiekunnan kokous voi vapauttaa hoitokunnan jasenen tehtavastaan
ennen toimikauden paattymista (55 §). Lainsaataja ei siis ole suonut
ehdotonta oikeutta ilmoittaa eroamisesta.

Lahtokohtana on, etta luottamustehtavassa toimitaan kauden
loppuun, mutta asiassa on kahdenlaista nakokantaa. Toisen mukaan
toimielinistuu sille annetun kauden ja sen paattyessa on mahdollista
erota. Tdma on tietysti selva asia ja sitd on syyta pitaa lahtokohtana.

Toisaalta ketdan ei kannata vakisin roikottaa tehtavassa, josta
han on ilmoittanut luopuvansa ja kenties jattaa jo kaikki toimet
tekematta. Silloin asiat jadvat hoitamatta, eikd sekaan tiekunnan
etu ole. Kysymys on kuitenkin yhteisen omaisuuden ja tarpeellisen
kulkutien hoitamisesta.

Mielestani luottamustehtdvdssa olevan eropyyntd on syyta ottaa
vakavasti ja ryhtya toimiin ylimaaraisen tiekunnan kokouksen jar-
jestamiseksi luottamushenkilon vapauttamiseksi ja uuden henkildn
valitsemiseksi. Jos normaali vuosikokous on jo lahelld niin sopia,
ettd asia hoidetaan sielld. Jos mitdan erityistd ei ole vireilld, niin
tama lienee kayttokelpoisin ratkaisu.

Pois muuttaminen ja kiinteistén myyminen ei ole ratkaisu, koska
tiekunnan luottamustehtavissa voivat toimia muutkin kuin tieosak-
kaat. Niinpa luottamushenkilon toimikausi jatkuu niista huolimatta
kunnes tiekunnan kokouksessa valitaan uudet henkilét.

TIEKUNTA EI SUOSTU POISTAMAAN AURAN
JATTAMAA VALLIA TONTTILIITTYMASTANI, VAIKKA
SIITA AIHEUTUU MINULLE SUURIA VAIKEUKSIA
KULKEMISELLE. AURAAJA OIKEIN KERAA LUNTA
TYONTAAKSEEN SEN KOHDALLENI. MINULLE
TARJOTTIIN MAHDOLLISUUTTA TEHDA _
TIEKUNNAN KANSSA SOPIMUS LIITTYMANI
AURAAMISESTA.

Aurausvallien poistaminen tonttiliittymista ei kuulu normaalissa
tienpidossa tienpitajan vastuulle. Ongelma on tietysti todellinen
erityisesti loppu talvesta, kun korkeat lumipenkat haittaavat lumen
heittamista tieltd pois, ja jos vield auran nopeus on jostakin syysta
alhainen, niin lunta voi pakkautua liittymaan todella paljon.

Tiekunta paattaa itse talvihoidon tasosta, eika periaatteessa
mikaan esta tekemasta paatosta, jolla koko tiekunnan alueella tie-
kunta huolehtisi myds liittymien avaamisesta. Tallaiseen paatokseen
padseminen edellyttanee sitd, etta liittymia on tasaisesti kaikkien
osakkaiden kohdalla. Metsa- tai peltokiinteistdjen omistajat tuskin
innostuvat tuollaisesta selvasta lisakustannuksesta, josta he eivat
hyotyisi millaan tavoin.

Helpoin ratkaisu on se, etta kiinteiston omistajat tekevat sopi-
muksen suoraan aurauksesta huolehtivat urakoitsijan kanssa. Tallin
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SIMO TAKALAMMI

halutut liittymat puhdistetaan samalla kaynnilla ja laskut menevat
suoraan palvelun tilanneille henkildille. Tiekunta voi hyvin toimia
tallaisen palvelun valittajana.

Tiekunnan ei kuitenkaan pida sotkeutua valikatena sopimuksiin
ja laskutukseen. Siind menee helposti tieyksikdihin perustuvat ja
muut maksut sekaisin. My6s mahdollinen ulosotto ei onnistu muille
kuin varsinaisille tiemaksuille. Maksukyvyttémyys tapauksessa laskut
voivat kaatua valikatend toimineen tiekunnan niskaan.

VUOROTYOSSA OLEVANA LAHDEN TOIHIN
AAMULLA AIKAISIN, MUTTA TIEKUNTA El SUOSTU
HUOLEHTIMAAN AURAUKSESTA RIITTAVAN
AIKAISIN. VOINKO TIEOSAKKAANA VAATIA
AURAUSTA TEHDYKSI KLO 6:00 MENNESSA,
JOTTA PAASEN HENKILOAUTOLLA TOIHIN?

Tiekunta paattaa talvikunnossapidon tasosta itsendisesti, mutta
mahdottomia ei tiekuntakaan voi vaatia. Voi olla vaikea l6ytaa sel-
laista koneurakoitsijaa, joka sitoutuisi auraamaan tien aina klo 6:00
mennessa. Ehka se vain kyseista tietd hoitavalta voisi onnistuakin,
mutta ainakin ulkopuolisilla urakoitsijoilla on yleensa lukuisia teita
hoidettavanaan ja ne hoidetaan jonkinlaisessa jarkevassa ajojarjestyk-
sessa. Aurausjarjestys riippuu esimerkiksi kuljettajan asuinpaikasta
ja miten han saa jarjestetty jarkevan ajoreitin.

Nain ulkopuolisena asiaa tarkastellen taytyy myos todeta, etta
Suomessa sataa hyvin harvoin kerralla niin paljoa lunta, etteiko
normaalilla henkildautolla pystyisi ajamaan myds auraamattomalla
tielld. Toki jossakin peltoaukealla voi olla (apipadsematon maara
lunta ja jos tie on toistuvasti tukossa, niin tiekunnan on ratkaistava
ongelma jotenkin.

On myGs mahdollista, ettd yksittdinen tieosakas haluaa korkeam-
paa tienpidon tasoa osalle tiesta. Tiekunnalla on mahdollista paattaa
siita ja veloittaa lisdkustannukset sitd pyytaneelta tieosakkaalta.
Talvikunnossapidon osalta en pida tata vaihtoehtoa kovinkaan hyvana,
koska tien riittava talvikunnossapito on kuitenkin ldhtokohtaisesti
hoidettava tieosakkaiden yhteiseen lukuun. ©
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Kuvassa 1 on Malan organisaatiokaavio. Suunnittelujaosto oli jaettu viiteen ryhmaan.
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| MARITTA MivA
MUISSA MALAN AAN LITTYVIA ASIOITA HOITAVAT:

_ Evamw

TEKSTI: Pentti Hautala KUVAT: MALAn historlA 1964—68 ~julkaisu

Unohdettu Mala

TIENPITO HOIDETTIIN 1960-LUVUN ALKUPUOLELLE ASTI OMAJOHTOISENA TYONA

uunnittelussa, jota kutsuttiin
tutkimusvaiheeksi, laadittiin
tiesuunnitelma. Silla hoidet-
tiin tielainmukainen kasittely ja
rakentaminen. Asiakirjat olivat:

o Tietutkimusselostus, 43 asiakohtaa.
Se sisalsi mm. hankkeen perustelut
ja kustannusarvion, oli tydntekemisen
ohje sekd massaluettelo.

e Kartta, jossa oli vain keskiviiva.

¢ Pituusleikkaus, missd esitettiin geomet-
riset arvot, nakemat, sivukaltevuudet,
kairausdiagrammit, pohjanvahvistusta-
vat ja massat.

¢ Ennen tiesuunnitelman vahvistamista
piti olla maatutkimustoimiston lausunto
jokaisesta pehmeikosta.

LAINAOHJELMA

Maailmanpankin lainat, 48,5 mil}.$ eli
157 milj.mk, olivat onnenpotku Suomen
tienpidolle. Se oli uuden aikakauden alku
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tiensuunnittelussa ja rakentamisessa.

MALA

Tehtdvaa varten perustettiin  vuosiksi
1964-68 Maailmanpankin lainaohjelman ti-
lapdinen suunnittelu- ja rakennustoimisto.
Tyonimi MALA tulee alkutavuista.

MALA oli selva projektiorganisaatio.
Toimistopaallikko ja jaostopdallikot oli-
vat tilapaisia viranhaltijoita, jotka saivat
virkavapautta vakinaisista valtion viroista.
Kaikki muu henkilokunta oli yksityis-
oikeudellisessa  tydsopimussuhteessa.
Tama edellytti eroamista mahdollisista
ylimaaraisista tai vakinaisista valtion vi-
roista. N&in ollen hakijat voivat esittda omia
palkkavaatimuksiaan. Hakijoita tuli run-
saasti, pitkan virkaian toimistoinsindéreja,
suunnittelupaallikoitd, ym. Nuorimmat va-
littiin. Kysyin Suoniolta, miten tassa ndin
kavi. Han vastasi saavansa kasvattamalla
meista sellaisia kuin tarvitaan. Suonio ja
Hakola olivat erittdin patevia liikenne- ja

tietekniikan ammattimiehia.

Malan johtavan henkilokunnan keski-
ikd oli TVH:n osastoihin ja toimistoi-
hin ndhden alhainen. Tama seikka ja
se, ettei Malan toiminnalle ollut sen
paremmin esimerkkeja kuin kehitysta
kahlehtivaa rutiiniakaan, johtivat nuo-
rekkaan ja ennakkoluulottoman hengen
syntymiseen. Paajohtaja MARTTI NIS-
KALAN aktiivinen ja toimintaan virittava
kehittdmisasenne oli menestyksellisen
tyon perusedellytys.

o Liikennetalous

¢ Yleissuunnittelu

e Tie-jarakennussuunnitelmien laadinta
(kaaviossa valvonta)

e Silta-asiat

¢ Geoteknillinen suunnittelu

LIIKENNETALOUS

Ryhma teki varsin yksityiskohtaiset talou-
delliset selvitykset ja perustelut, mitka



maailmanpankki asetti lainan myontami-
sen ehdoksi. Ne olivat niin perusteelliset,
ettd niista hyotyi myos koko maa.

YLEISSUUNNITTELU

Aloitettaessa Helsingin ja Lahden yhteys-
valin tarkastelu kunnilla ei ollut sellaisia
maankayttésuunnitelmia, joista paatei-
den sijainti olisi selvinnyt. Taman vuoksi
yleissuunnitteluryhma joutui tekemaan
huomattavan laajoja selvityksia tieverkon
osalta. Merkittavimmat tieverkkosuunnitel-
mat olivat radanvarsialue Tikkurila - Koi-
vukyld - Kerava - Jarvenpaa ja Lahden
kaupunkiseutu Lahti - Hollola - Nastola.
Molemmissa tiekohtaisen suunnittelun
tarkkuus edellytti yleissuunnitelmaa 1:2000.

Kun valtatien 1 suunnittelu valilla Loh-
janharju - Salo poistettiin Malan suunnittelu-
ohjelmasta, sille laadittiin vain alustava yleis-
suunnitelma 1:20 000. Se ei sisaltanyt kaik-
kia taydellisen yleissuunnittelun selvityksia.
Tassa keksittiin itseasiassa uusi tiekohtaisen
suunnittelun vaihe, joka sai myshemmin
nimen paasuuntaselvitys. Lohjanharjun ja
Salon valiselld 66 km osuudella oli kuusi
vaihtoehtoista  maastokaytavaa. Vleis-
suunnittelun tarkkuus olisi johtanut sieta-
mattomiin ajantarpeeseen ja kustannuksiin.

Suunniteltuja moottoriteitd oli 260 km
ja niihin liittyvia valittomia tiejarjestelyja
180 km.

TIE- JA RAKENNUSSUUNNI-
TELMIEN LAADINTA

Tiesuunnitelma on juridinen asiakirja
tielainmukaisia toimenpiteitd varten. Ne
viimeisteltiin siind vaiheessa, kun tiet ja
liittymat olivat rakennussuunnittelussa
asettuneet lopullisille paikoilleen.
Rakennussuunnitelman laatiminen
oli jaettu kolmeen paavastuualueeseen:

e Tie- ja maarakennustekniikka, johon
kuuluivat myos geometrinen suunnit-
telu, viitoitus ja valaistus

¢ Geotekniikka

e Sillat

Malassa oli kolmen insinédrin ryhma, joka
hoiti vastuualueittain suunnitelmien laa-
timisen omana tyona tai teettamalla kon-
sulteilla. Vaikka toiminnassa olikin selva
tyonjako, suunnittelutydn tarkoituksenmu-
kainen edistyminen vaatijatkuvaa kiinteaa
yhteistyota. Tama hoidettiin paivittaisilla
henkilokohtaisilla keskusteluilla. Sama
asia toistui konsulttien kanssa. He toivat

vaikeimmat asiat saannollisesti pidettyi-
hin kuukausikokouksiin ja odottivat vali-
tontd vastausta. Ymmarrettdvad - mehan
olimme maaranneet sopimuksessa olevan
aikataulun. Tallainen toiminta onnistuu,
kun tilaajan puolella on patevét asian-
tuntijat.

Malan suunnitteluohjelmaan sisaltyi
19 kohdetta. Niista viiden tie- ja raken-
nussuunnitelmat laadittiin omana tyona,
yhdessa ohjattiin piirikonttorin toimintaa
ja 13 teetettiin konsulteilla. Maarat olivat:

* Moottoriteita 71 km

e Eritasoliittymia 14 kpl

* Yksiajorataisia teitd ja ramppeja 348 km
e Yksityisteita 70 km

Siltoja 176 kpl

Yhteistyd konsulttien kanssa tuotti toi-
minnansuunnittelua varten ensimmaisen
lohkokaavion. Sen periaatteet ja rakenne
pitavat edelleen paikkansa. Sitd onvuosien
saatossa parannettu toimintoja lisadmalla.

Koska hankkeissa rupesi toistumaan
samat rakenneratkaisut, konsultit hank-
kivat kollegan kuultokopion ja vaihtoivat
nimion, Mala valmisti ja yhdenmukaisti
60 kpl tyyppipiirustuksia.

Rakennustyon tekemisen neuvomi-
sesta siirryttiin lopputuloksen yleisiin ja
tyokohtaisiin laatuvaatimuksiin. Muistan
vielakin Mikko Sillanp3an sanat: "Alkaa
selitelkd, miten tyo pitaa tehda. Kertokaa
mita te haluatte, me osaamme rakentaa
sen.”

Suunnitteluryhman toiminta synnytti
kotimaisia konsultteja. Yhdessa heidan
kanssaan kehitettiin yleiset sopimusehdot
ja palkkioperusteet seka tehtiin perus- ja
osasopimusmallit.

RAKENTAMINEN

Malan rakennusjaosto huolehti lainaohjel-
man rakennuttamisasioista. Valtion maa-
ja vesirakennustoiminnan kayttaminen
tyollisyyspolitikan  va-
lineena oli hidastanut
urakoinnin kehittymista.
Maailmanpankin laina-
ehdot lahtivat puhtaasti
liketaloudellisista pe-
rusteista. Tyot tuli teet-
tad lansimaissa vakiin-
tuneen tavan mukaan
kokonaisurakoina ja
kansainvalistd urakka-
kilpailua noudattaen.
Tama pani nopeasti

kayntiin kehitysprosessin, jonka tuloksena

syntyivat tienrakennustoiden urakka-asia-

kirjat, yhteensa 480 sivua.
Lainaohjelmaan sisaltyivat:

L]

Moottoritiet Gumbéle - Veikkola ja Kulju
- Tampere

Kyrénsalmen silta ja siihen liittyvat tie-
osat valilla Viiskulma - Mertala
Paallystysohjelmat 1964-67
Kunnossapidon kalustohankinnat
Valtakunnallinen kuljetustutkimus
Tie- ja rakennussuunnitelmien laati-
minen

L]

L]

L]

L]

L]

PERINTO

Malan toimintaan sisaltyi uusia ajatuksia
ja tydmuotoja - kokeilujakin, jotka kaikki
olivat omiaan herattamaan kiinnostusta,
keskustelua ja arvostelua. Kokemusten
tallentamiseksi kirjoitimme 93-sivuisen
muistelmat MALAn histoRIA. Nimi on tosin
hieman harhaanjohtava, tarkoituksena oli
saada samalla esityksen motoksi Malan
toiminnalle arvostelun antama nimitys.

Lainachjelman jalkeen henkilét siir-
tyivat vakinaiseen organisaatioon. Lii-
kenteen ja tien suunnittelijat kotiutuivat
tiensuunnittelutoimistoon, missa jatkoivat
toimintaa Malan perintod vaalien ja edel-
leen kehittaen.

Tappioitakin tuli. Ehdotustamme teiden
toiminnallisen luokituksen kehittamiseksi
eiymmarretty eikd se johtanut mihinkaan.

Jos moottoriteitd ei ole, perusverk-
koon kuuluvat valta- ja kantatiet, seutu-
tiet sekd yhdystiet. Kun valtatie tukkeutuu,
sen rinnalle samaan liilkennekaytavaan
rakennetaan moottoritie neljanneksi toi-
minnalliseksi luokaksi. Tieverkkotoimisto ei
hyvaksynyt tatd, vaan he pitivat moottoritieta
teknillisend luokkana ja laittoivat valtatien
jamoottoritien paallekkain seka alensivat
entisen valtatien seututieksi. Nainhan se ei
voi olla. Jokaisella toiminnallisella luokalla
on omat liikenne- ja tieteknilliset vaati-

muksensa. Tieliikennelain

mukaan moottoritielld on vain

moottorikayttdisten ajoneuvo-
jen likenne sallittu. Tielld ei
kuitenkaan saa kuljettaa ajo-
neuvoa, jonka suurin sallittu
tai rakenteellinen nopeus on
enintdan 70 km/h.Tallgin pe-
rusverkon tielld ei tarvittaisi
muita muutoksia kuin moot-
toritielle johtavien liittymien
opasteisiin  vihredpohjainen
lisdys. ®
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TIENKAYTTAJAT

TIENKAYTTAJAT-0SI0SSA ESITTELEMME SUOMALAISIA TIENKAYTTAJIA

JA HEIDAN NAKEMYKSIAAN TEISTA JA LIIKENTEESTA.

TEKSTI JA KUVA: Nina Raitanen

MAASEUDUN TAKSIYRITTAJA TUNTEE
ASIAKKAIDENSA LISAKSI SORATIET
JA ALEMMAN TIEVERKON

TILAUSLIIKENNE HACKLIN QY:N TOIMITUSJOHTAJA, OUTI HACKLIN (50 V.J, PYORITTAA TAKSIYRITYSTA VARSINAIS-
SUOMALAISESSA KOSKI TL:N KUNNASSA. YRITYS TYOLLISTAA OUTIN LISAKSI PERHEEN POJAN TEPON SEKA
KOLME ULKOPUOLISTA KULJETTAJAA JA TARVITTAESSA VIELA YHDEN OSA-AIKAISEN KUSKIN.

ution todellinen teiden asian-
tuntija, silld mittariin kierghtda
vuodessa noin 100 000 kilomet-
ria tyoajoja.

- Vapaa-ajalla md en aja
koskaan! Jos johonkin lahdetaan, petaan
niin, ettd ettei minun tarvitse ajaa, Outi
naurahtaa.

Arjen perustydpaivana koululaiset aje-
taan aamusta kouluihin ja tdman jalkeen
mammat ja papat kyyditaan paivatoimin-
taan. Iltapaivalla asiakkaat kotiutetaan.
Tassa valissa kyydit ovat tyypillisesti asioin-
timatkoja lahikuntiin Loimaalle, Saloon ja
Somerolle. Illalla vakioasiakkaat kulkevat
kerhoihin ja kylareissuille.

Lauantaiyot ovat muuttuneet taksilain
uudistuttua ja paivystysvelvollisuuden lo-
puttua. Koskella kaksi taksiyrittajaa pitaa
paivystystd pystyssa vuorolauantaisin.
Yleensa viikonloppukyyti tilataan kuiten-
kin hyvissa ajoin, kun isommalla porukalla
suunnataan laivalle, synttareille tai muuten
vain reissuun.

- 19 paikkainen pikkubussi on tahan
hyva. Pienempi taksi on sitten KELA-va-
lityksessa. Aika paljon KELA-kyydit me-
nevat kuitenkin kaupunkitakseille. Kun
somerolainen taxi lahtee TYKS:iin, ottaa
se asiakkaat samaan kyytiin myds Kos-
kelta, Outi kertoo.

Vakioajojen liséksi on Outin mieleen
jaanyt paljon erilaisia spesiaalijuttuja.

- Olen ollut esimerkiksi saattajana
haissa. Olin vanhan tadin ja papan kanssa
yhdesséa laskemassa kukkasia haudalle.
Mietin, etta mahtoivatko sukulaiset luulla,
ettd pappa on ottanut itselleen nuoren
naisen. On paljon yksindisia, joilla ei ole
ketaan.
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- Ammatti ei ole pelkkaa kuljetusta.
Maalla ei voi vetad rajaa siihen, etta kus-
kaan vain paikasta A paikkaan B. Yhdelle
mammalle, jota kuljetin aina saunaan, oli
kunnia asia, ettd oli aikaa kayda kahvilla.
Han oli laittanut aina kaiken valmiiksi. Pal-
jon istutaan maailmaa parantamassa ja
enkd mind koskaan kieltaydy tarjoi-
luista, vaikka olisi kuinka kiire.
Se on heille niin hurjan tar-
keata, Outi kertoo.

Haastattelu  kes-
keytyy vakioasiakkaan
soittaessa ja kysyessa
onko diti vai poika tu-
lossa hanta hakemaan.

- Jos mina tulen,
pyytad han minua viemaan
roskat. Teppoa han ei kehtaa
pyytaa, kertoo Outi.

TIENKAYTTAJANLINJA
TOIMII MUTTA ON MONILLE
TUNTEMATON

Paasaantdisesti Kosken alueella ajetaan
pienid teitd ja sorateitd pitkin. Taksi jou-
tuu usein kurvaamaan myds yksityisteille.
Outin mielesta Suomen teiden kunto ei ole
aivan toivoton.

- Kai niita hyvidkin teita loytyy, Outi
toteaa.

- Onkohan tana talvena niin, etta odo-
tetaan vaan koska tulee lumi ja pakkanen
eika tehda mitdan? Sitten tiet ovat vaan
menneet huonoon kuntoon: on kuoppia
ja monttuja ja ne vain syvenenevat. Pitda
ajaa tosi hiljaa ja kouluautot ovat myo-
hassa. Olemme olleet paljon yhteydessa
Tienkayttdjan linjaan ja se kylld auttaa.

TANA VUONNA
PIENET TIET OVAT OLLEET
OUTIN HAVAINNON

MUKAAN KOVALLA
KOETUKSELLA JA
TAYNNA KUOPPIA.

Toissa paivana yksi kuljettaja soitti sinne,
ettd taalla on niin syvid kuoppia, ettei han
padse kohta minnekaan. Han eivoi ajaa niin
hiljaa, kun kuopat ovat ndin syvid ja teravia.

Outi levittad kasidan ja kuvaa noin 30
senttista kuoppaa.

- Iso auto hakkaa kuopissa tosi kovin.

Eilen sielld oli sitten jo lana, kiittelee
Outi.
Outin mielesta maallaon
tyypillista, ettd ongelmista
valitetaan ja niista puhu-
taan keskenaan, mutta
niistd ei oteta yhteytta
mihinkaan.
- Pitaisiko tallaista
Tienkayttajan linjaa mark-
kinoida enemman? Kun olen
kaskenyt ihmisid soittamaan
sinne, kysyvat he, ettd mika se on,
pohtii Outi.

Viime talvena Outi naputteli lehden
palstalle kiitokset auraajalle, joka oli tehnyt
hyvaa ty6ta. Ohi ajaessaan Outi peukuttaa
usein myds aurakuskeille.

- Kunon aihetta, pitaa kiitta eika pitaa
asioita itsestdan selvyyksina - vaikka teiden
kunnon pitdisi itsestaan selvyys ollakin.

KUOPAT JA MONTUT )
VAIKUTTAVAT TAKSIYRITTA-
JAN ARKEEN JA BISNEKSEEN

Iso ongelma talvisaikaan on nollan ym-
parilld sahaava keli. Outilla onkin kaksi
inhokkikelid: ensimmainen on peilijaa,
jonka paalle tulee vesi (varsinkin, jos tie on
kalteva) ja toinen on markaloskainen lumi.

- Sille (loskalle) ei tehd& nykyaan mi-
tadn vaan odotetaan vain sen sulavan. Jos



Tilauslitkenne Hacklin OY

Sorateilld auto ei pysy kovin pitkaan puhtaana toteaa taksiyrittaja Outi Hacklin Koski Tl:sta.

tie on hiljainen, niin eihdn se mihinkaan
sula. Sinne kun lahdetaan isolla autolla,
ollaan pian pellolla, tuskailee Outi.

Tandvuonna pienet tiet ovat olleet Ou-
tin havainnon mukaan kovalla koetuksella
ja tdynna kuoppia. Ongelmia pitdisi hanen
mielestadn ennakoida paremmin.

- Jos ihan alkuvaiheessa olisi ajettu
sepelid, olisi se auttanut, mutta kun paaste-
taan liian pitkalle ja kuopat ovat ddrettéman
syvid, el se sora enda auta. Ne (kuopat]
tulee heti uudestaan.

- Pidetdan tiestd koko ajan kunnossa,
jottei tule repsahduksia, joita on vaikea
sitten korjata. Ja pidetaan alemmastakin
tieverkosta huolta - ajetaan sinne se se-
pelikuorma silloin talldin, jotta ne kuopat
ei tulisi niin pahoiksi, esittaa Outi toiveena
paattajille.

Paallystettyjakin teita loytyy Kosken
syrjiltd. Outilta Oytyy ymmarrysta sille,
ettd paateita korjataan enemman kuin
alempiasteista tieverkkoa, mutta mene-
telmista han ei ole kuitenkaan samaa
mieltd. Vahemman kaytettyjen teiden
kuoppia korjataan paikkausmassalla mutta
kerta-ajo paikan paalta isolla autolla vie
paikan mennessaan. Myds paallystystyon
laatu on herattanyt Outissa ihmetysta.

- Minusta tuntuu, ettd ennen paallys-
tettiin paljon enemman. Yhdelld kertaa ve-
dettiin 30 kilometrinkin patka. Nyt tuntuu,
ettd paikataan vaan reikia, joista meinataan
tippua Kiinaan. Laatukin on muuttunut. Sel-
lainen tie, joka on paallystetty muutama

vuosi sitten, on jo ihan huono. Ennen ne
kestivat ainakin 20 vuotta. Onko tdmd vain
kuvitelmaa vai onko joku asia muuttunut,
ihmettelee Outi.

Teiden huonolla kunnolla on vaiku-
tusta myds taksiyrittdjan bisnekseen, silla
autoja joudutaan korjaamaan useammin.
Nytkin Outilla yksi auto on ldhddssa huol-
toon, kun osia on tipahdellut kuoppaisilla
teilla.

- Onneksi mulla on osaava henkild-
kunta, joka ajaa hiljaa eikd aja kuoppiin.
Mutta kun sita kuoppaa on paljon ja valilla
taytyy vaan menna, vaikuttaa se vdistamatta
kalustoon ja korjauskustannuksiin.

Autot pestdan perjantaisin, mutta ne
likaantuvat kuraisilla sorateilla nopeasti.
Joskus auto tulee pestya myds viikolla, kun
matka suuntautuu kaupunkiin.

- Valilla Saloon ajaessa tulee suori-
tuspaineita, kun kaupunkitaksit ovat va-
hattuja ja viimeisen paalle laitettija. Kun
savitilsat tippuu roiskelapista, tulee olo,
ettd on mettdmonninkainen, Outi nauraa.

- On ihan eri asia ajella asfalttiteilld,
kuin tulla tanne, han jatkaa.

Yksityisteista Outi toteaa, ettd on ole-
massa hyvin hoidettuja yksityisteitd ja sitten
on olemassa niitd, joille ei tehda mitaan.
Liukkailla keleilld nailta hoitamattomilta
teiltd on koulutaksien vaikea paasta nou-
tamaan lapsia ajoissa. Joskus yksityistei-
den hiekoittamiseksi on tarvittu paikallisen
rehtorinkin apua ja Wilma-viestia.

- Kun pyynt6 tuli rehtorilta “virallista

tietd”, niin alkoi tapahtuman ja hiekkaa
oli joka paikassa, kertoi Outi.

MAASEUDULLA YKSITYIS-
AUTOILULLE EI OLE
JUURIKAAN VAIHTOEHTOJA

Kaupungeissa ajokorttien maara laskee
nuorison keskuudessa, mutta maaseu-
dulla tilanne on toinen.

- Nuoret ihmiset kulkevat aina omalla
autolla. Nyt jokaisella 17 vuotiaalla on ajo-
korttija parivuotta ennen ajokorttia kulje-
taan mopoautoilla ja traktoreilla. Trendind
on, ettd nuoriso kulkee omalla autolla ja
eldkeldiset kayttavat taksia, Outi jatkaa.

Maaseudulla liikkuminen on teiden
varassa joukkoliikenteen puuttuessa syrjai-
semmiltd alueilta. Kesalla bussikuljetukset
loppuvat kokonaan koulukuljetusten loput-
tua. Myos Koskella taksiyrittaja on ottanut
kunnan kanssa puheeksi kutsuohjatun liik-
kumisen vaikkapa kokeeksi kerran viikossa.
Mutta vield hanketta ei ole saatu aikaiseksi.

- Joka kevat on puhuttu kunnan paat-
tajille ja koetettu viritelld kutsuohjattua
likennettd kesaksi. Kesalla taalta ei padse
mihinkaan - ei Saloon eikd Loimaalle. On
yritetty esittaa esimerkiksi kerran viikossa
kyytia Saloon tai kylille. Ei kaikilla ole lap-
sia tai naapureita, joiden kyydissa paasisi
lilkkumaan.

- Mikaan ei korvaa teita. Jos joku asuu
tien varressa, pitda siita tiesta pitaa huoli,
Outi toteaa lopuksi. ®
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MUTKAT SUORIKSI

TEKSTI: Litkenne- ja viestintiministeri Timo Harakka

iikennejarjestelmasuunnitelma on sanahirvig, joka viestii
enemman hallinnon ylatasosta kuin taysin arkisesta, jokaista
koskevasta asiasta. Ilman liikennejarjestelmaa on ndet vaikea
paasta toihin, asioimaan tai vapaa-ajan rientoihin.

Onkin outoa, etta ndin keskeinen yhteiskunnallinen toiminto on
jaanyt lyhytnakoisen ja poukkoilevan politiikan armoille. Ilmastonmuu-
tos haastaa my0s perinteiset toimintatavat. Siksi Suomessakin
siirrytaan vihdoin pitkdjanteiseen, useat hallituskaudet
ylittavaan liikennejarjestelmasuunnitteluun.

Valtakunnallinen liikennejarjestelmasuunni-
telma tulee kokoamaan yhteen liikenneverkkojen,
likennejarjestelman tukitoimien ja palveluiden
kehittdmisen suuntaviivat pitkalle tulevaisuuteen.
Valtion verkon lisdksi huomioidaan yksityisteiden
merkitys ja tarpeet. Jo nyt yksityisteiden avustuksiin
on lisatty rahoitusta.

Parlamentaarisesti ohjattu valmistelu tah-
taa siihen, ettd 12-vuotinen suunnitelma on valmiina
toteutettavaksi kevaalld 2021. Suunnitelma valmistellaan
vuorovaikutteisesti eri toimijoiden kanssa ja parhainta mahdollista
tietoa hyddyntaen. Pitkdjanteiselld suunnitelmalla varmistetaan,
ettd liikennejarjestelma kehittyy kestavasti, taloudellisesti ja en-
nakoitavasti niin ihmisten, yritysten kuin yhteiséjen nakékulmasta.

[lmastonsuojelu korostuu entisestaan liilkenne- ja viestinta-
ministerion tyGssa ldhivuosina. Liikenteen vastuulla on viidennes
Suomen kokonaispaastdista ja miltei puolet taakanjakosektorin
- siis padstokaupan ulkopuolelle jaavien alojen - paastoista. Toi-
saalta liikenteessa on palveluiden, teknologian ja polttoaineiden
kehittymisen my6ta suurin potentiaali padstojen vahentamiseen.

62 Tie & Liikenne 112020

ILMASTONSUOJELU
KOROSTUU ENTISESTAAN
LIIKENNE- JA VIESTINTA-

MINISTERION TYOSSA
LAHIVUOSINA.

Toimivaa, turvallista

. ja kestavaa liikennetta
tulevaisuuden
Suomessa

Jo edellinen hallitus sitoutui EU-tasolla vahentdmaan liikenteen
paastdja merkittavasti. Nykyhallitus tiivisti tavoitetta entisestdan:
likenteen paastét puolitetaan vuoteen 2030 mennessa.

Liikenne- ja viestintaministeriossa tyoskentelee parhaillaan
Fossiilittoman litkenteen tiekartta -tyéryhma, jonka tehtavana
on maarittaa tarvittavat askelmerkit matkalla kohti fossiilitonta

lilkennettd ja arvioida eri toimenpiteiden kustannustehok-
kuutta ja vaikuttavuutta. Tydryhman toimikausi paattyy
taman vuoden lokakuussa. Tydryhman tyon pohjalta

ministeridssa laaditaan Fossiilittoman liilkenteen
tiekartta, joka viedaan valtioneuvoston kasittelyyn.
Vaesto keskittyy suurille kaupunkiseuduille.

Siksi on tarkead, etta liikkuminen kdantyisi kau-

pungeissa asteittain pois yksityisautoilusta kohti

kestavia liikkkumismuotoja.
Liikkumisen palveluista - joukkoliikenteests,
kavelysta, pyorailysta ja uusista joustavista yhdistel-
mista - on tehtava ihmisille houkutteleva vaihtoehto.
Joukkoliikenteen edut ovat kiistattomat myds suurimpien
kaupunkiseutujen valisessa liikenteessa. Nopeiden ja laadukkai-
den yhteyksien kehittamiseksi tarvitaan valtion, kuntien ja muiden

toimijoiden entista tiiviimpaa kumppanuutta.

Meitd on satoja tuhansia, jotka sitovat rahansa omistusautoon
siksi, ettd autoilun tarpeeseen ei toistaiseksi vastata yksilollisilla,
tasmallisilld ja helpoilla palveluilla. Suomalaiset ideat liikkumisesta
palveluna (Maa$S, Mobility as a service) ovat maailmanlaajuisesti-
kin uraauurtavia. Omat kaupunkimme ja kaupunkiseutumme ovat
parasta koekenttaa talle ilmastonmuutoksen myodta kasvavalle
vientituotteelle. ©
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RANTAKARE VAK HUOLTOPALVELUT
-KETJUN LIEDON YKSIKON PAALLIKGKSI

MIKKO RANTAKARE on
nimitetty VAK Huoltopalve-
lut -ketjun Liedon Avantin
yksikon paallikoksi ja Var-
sinais-Suomen aluepaalli-
koksi 3.2.2020 alkaen. Sa-
malla Rantakaresta tulee
VAK Huoltopalvelut Oy:n
johtoryhman jasen.

Rantakare siirtyy VAK Mikko Rantakare.
Huoltopalvelut Oy:n palve-
lukseen Volvo Truck Centeristd, jossa han on toiminut
aluejohtajana.

- Olen todella tyytyvdinen, ettd saamme Liedon
toimipisteen vetajaksi vahvasti myyntihenkisen raskaan
kaluston osaajan, jolla on hyva tuntemus toimialasta
ja alueen asiakkaista, iloitsee VAK Huoltopalvelut Oy:n
toimitusjohtaja JUHA-MATTI RUUSKANEN.

Kesdkuussa toimintansa aloittavasta Avantin
huoltopisteesta tulee ketjunsa lippulaiva niin kokonsa
kuin palveluidensakin puolesta. Lahes 6 000 nelidinen
korjaamohalli on suunniteltu niin, ettd sisalle mahtuvat
myds erikoispitkat ajoneuvoyhdistelmat. Uusi huolto-
piste tyollistaa kaynnistyessaan 45-50 raskaan kaluston
ammattilaista.

MINTTU VILANDER SITOWISEN
VIESTINTAJOHTAJAKSI

MINTTU VILANDER on ni-
mitetty Sitowisen viestinta-
johtajaksi ja johtoryhman
jaseneksi 24.2.2020 alkaen.
Vilander siirtyy Sitowiseen
NRC Groupista, jossa han on
vetanyt pohjoismaista vies-
tintatiimia ja toiminut seka
konsernin etta Suomen joh-
toryhman jasenena. Sitowi- Minttu Wilander.

sessa han tulee vastaamaan
viestinnan laaja-alaisesta kehittamisesta.

- Hienoa saada Minttu mukaan vahvistamaan
yhtiomme viestintdosaamista. Uskon, ettd Mintun
osaaminen ja kokemus asiantuntijaorganisaation
viestinnan kehittamisestd tulee mahdollistamaan
tunnettuisuutemme nostamisen uudelle tasolle,
toteaa Sitowisen toimitusjohtaja PEKKA ELOHOLMA.

Sitowise aloitti toimintansa vuoden 2018 alussa.
Konsernissa tydskentelee talla hetkella yli 1700 raken-
netun ympariston asiantuntijaa Suomessa, Ruotsissa,
Latviassa ja Virossa.
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Lehden edellisessd numerossa 5/2019 Tie
on tyoni -jutussa haastateltavan nimioli kir-
joitettu virheellisesti. Haastateltavan nimi
on MICHALINA MAKOWSKA eikd Mawoska,
kuten jutussa kirjoitettiin. Tie&Liikenne-leh-
den toimitus pahoittelee virhetta.
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YLI 30 VUODEN KOKEMUKSELLA

» Kantavuusmittaukset pudotuspainolaitteella,
levykuormituslaitteella seka Loadmanilla

» Rakennekerrostutkimukset ja niytteenotto
» Padllysteporaukset

» Tormaysvaimennin TALVITIE R
ja liikenteenohjaukset
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