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PAAKIRJOITUS

Pidetdan pyorat pydrimassa

LAHITULEVAISUUDESSA on suunnitteilla usei-
ta uudistuksia. Vastuu alueellisesta tienpidosta on
menossa tuleville maakunnille, samoin iso m&iri
henkil6itd ELY-keskuksista, jotka ollaan suunnitel-
mien mukaan lakkauttamassa. Virastouudistuksessa
liikkenteen ohjauspalvelut yhtiditetdén ja osa liiken-
neviraston toimista siirretdén perustettavaan liiken-
ne- ja viestintdvirastoon. Vidylédvirasto tulee jatkossa
hallitsemaan viylid. Tulevassa maantielaissa on puo-
lestaan esitetty 12 vuoden mittaista eli hallituskaudet
ylittdvia liikennejérjestelmisuunnitelmaa. Uudistuk-
sissa ei oteta kantaa liikennevéylien rahoitukseen,
mutta riittdvd rahoitustaso
ja rahoituksen tehokas koh-
dentaminen pitdéd turvata
organisaatiomallista riippu-
matta. Suomen Tieyhdistyk-
sen ndkemyksen mukaan té-
ma4 tarkoittaa vihintdédn 200
miljoonan euron vuotuista
lisdrahoitusta perusviylidn-
pitoon. Parlamentaarinen
litkennety6éryhmai ehdotti
samansuuntaisesti 300 miljoonan euron lisdysti
koko perusvéiyldnpitoon.

Nyt esitetty luonnos erottaa liikkenteen ja fyysisen
viyldinfran toisistaan eri virastoihin. Véylat eivit ole
itseisarvo vaan ne palvelevat yksinomaa niilld liikkuvaa
liikennetté. Yhteys liikenteen kehittdmisen ja infran
kehittdmisen ja ylldpidon vililld pitéé sdilyttad vahva-
na tulevista uusista virastorajoista huolimatta. Viras-
touudistuksessa pitdéd varmistaa, ettéd viyldvirastolla
sdilyy vahva rooli véiyliin liittyvien kehittdmishank-
keiden ja T&K:n koordinoijana ja tilaajana. Nyt tatd
roolia ei mainita suoraan uuden viraston tehtivissa.
Ilman viyldviraston voimakasta panostusta ja rahoi-
tusta alan T&K-sektori tulee katoamaan Suomesta.

Muutokset néyttévit ihan paperillakin massiivisil-
ta ja on ollut vaikea hahmottaa yksittdisten tehtévien
osalta sitd, miten ja kuka tulevaisuudessa vastaa mis-
tdkin. Vield suurempi muutos on takuulla yksittédisten
virkamiesten tasolta katsottuna. Tyypillistd muutok-
sissa on, ettd ennen muutosta isot kehittdmishankkeet
hidastuvat tai pysdhtyviat. Muutosta aletaan odottaa
ja erityisesti uusien organisaatioiden aloittaessa toi-
mintatapojen l6ytyminen ja ihmisten sopeutuminen

vie aikansa. Pitkdjdnteinen liikennejérjestelmésuun-
nitelma on odotettu uutuus, mutta toivottavasti
tieston kehittdminen ja korjausvelan vihentdminen
eivit hidastu odotettaessa ensimmadisen suunnitel-
man valmistumista. Epdileméttd ihmiset ja toimin-
not loytdvit aikaa myodten paikkansa ja toimintatavat
hioutuvat vuosien kuluessa mutta suurena huolena
on se, miten tiestd selvidd ylimenokaudesta.
Tiest6n kunto on erityisesti pdédteiden

ulkopuolella todella heikko. Paéllys-
teet vuotavat ja sen myoté teiden run-
got vettyvit ja aikaa myGten pettivit.
Tieston kunnon huononeminen ei ole
enéi tasaista vaan vauhti on kiihtyvaa.
Séidolosuhteet tuntuvat muuttu-

van vuosi vuodelta haastavam-

miksi sademaéérien kasvaessa.

Perustienpidon rahasta yhi

isompi osuus kiytetiddn tal-

vikunnossapitoon. My0s-

kiddn korjausvelkarahoi-

tuksen jatkumisesta ei

ole takeita. Tédssd yhté-

16ss& muutaman vuo-

den epdvarmuuden aika

ja tehottomuus organisaa-

tioiden muutosvaiheessa on

kohtalokasta tieston kunnolle

ja sitd myoten ihmisten turvalli-

selle liikkumiselle ja tavaroiden

sujuvalle kuljettamiselle.
Suomen tiestd on ollut kan-

sallisen menestyksen tukipi-

lari. Toivottavasti uusi tapa

organisoida asioita antaa

tiestén hoitoon ja yllidpi-

toon uutta tehokkuut-

ta mutta varmistetaan

muutoksen keskelld,

ettd tieston kunto pa-

ranee ja pyOrit pyori-

vit entistd tehokkaam-

min kunnossa olevilla

ja kunnossapidetyilld

teilla.

NINA RAITANEN

T
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Lisakustannus yli 70 miljoonaa euroa

Telden huono kantavuus
isaa puun korjuu- ja
Kuljetuskustannuksia

Puun toimitusketjuissa kausivaihtelua aiheuttavat teiden kelirikko ja muut
kantavuusrajoitteet, leimikoiden korjuukelpoisuuden rajoitteet ja tehtaiden kysynnan
vaihtelut. llmastonmuutoksen mydta kantavuustekijdiden vaikutuksen oletetaan edelleen
kasvavan. Metsateho Oy:n selvityksessa arvioitiin kausivaihtelun aineuttaneen puun
toimitusketjuille yli 70 miljoonan euron lisdkustannukset vuonna 2016.

PIRJO VENALAINEN Metséteho Oy
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uurin kustannuseri on yliméa-
rdisen korjuukaluston pddoma-
kustannukset, kun puuta ei
voida korjata tasaisesti ympdri
vuoden. Kausivaihtelun koko-
naiskustannuksista timé on 59 %. Osin syy
on teiden kantavuuspuutteissa, kun metsi-
koneita ei saada vietyd hakkuukohteisiin.
Muutoin lisdkustannuksia aiheuttavat
puun jalostusarvon heikkeneminen kausi-
varastoinnin aikana (13 % kokonaiskus-
tannuksista), yksityisteiden ylimééiréiset
korjaus- ja aurauskustannukset (10 %)
sekd yliméiridisen ajoneuvokapasiteetin
pddomakustannukset puun kaukokulje-
tuksessa (9 %).

Kelirikko vaikuttaa monin tavoin

Myynti- ja hankintaorganisaatiot joutuvat
varautumaan kelirikkoon joka vuosi, vaik-
ka yksittdisend vuotena kelirikko ei toteu-
tuisikaan. Kustannuksia syntyy, kun puita
siirretddn ns. kelirikkoterminaaleihin ja
varastoidaan sielld normaalia pidempi aika.

Peravaunun
keskilinjalle
sijoitettu akseli.

VAHALIKENTEISET TIET

Kausivaihtelun lisakustannukset milj. €/kk

B1 Korjuu M2 Kaukcokuljetus

) I I I
oo = e
3 4 5 7 7 8

3. Teiden korjaus Biauraus

9 100 11 12

4. Varastointi

Touko-heindkuun osuus kausivaihtelun kokonaiskustannuksista on 70 %.

Selvityksessd tunnistettiin muitakin

kelirikon vaikutuksia:

- puun meno-paluukuljetusten ja muu
kuljetusten optimointi heikkenee va-
rastojen méiridn pienentyessi

- kuljettajille joudutaan maksamaan
kelirikkoaikana ansiotakuun mukai-
sesti, vaikka kuljetuksia ei ole vastaa-
vissa méidrin

- tyOmaédirdvaihtelu heikentdd puukul-
jetusalan houkuttelevuutta

- keskimiiridinen kuljetusmatka saa-
vutettavissa oleviin tienvarsivaras-
toihin kasvaa, kun puuta joudutaan
kuljettamaan tehtaiden normaalien
hankinta-alueiden ulkopuolelta

- kelirikkoisilla teilld (joilla ei kuiten-
kaan ole painorajoitusta) kuljetusten
keskinopeus hidastuu ja kuljetus-
kaluston rikkoutumisriski kasvaa,
lisdksi joudutaan ajamaan vajailla
kuormilla tievaurioiden vihentdmi-
seksi.

Keinoja vahentaa
kausivaihtelun kustannuksia
Selvityksessa tuli ilmi monia keinoja kau-
sivaihtelun vaikutusten vdhentidmiseksi.
Tieston osalta keskeisimpédna ja laajasti
vaikuttavana keinona tunnistettiin yksi-
tyisteiden kuljetuskelpoisuusluokituksen
laatiminen, samalla tavalla kuin metsi-
maille hiljattain valmistui korjuukelpoi-
suusluokitus.
Kuljetuskelpoisuusluokituksen avulla
puun hankintaorganisaatiot ja korjuu- ja
kuljetusyritykset pystyisivit suunnittelus-
saan ottamaan huomioon kelirikolle ja
muille kantavuusongelmille riskialttiit kor-
juu- ja kuljetuskohteet. Luokituksen laati-
minen vaatii tieston paikkatietojen (routa,
vesipitoisuus, maaperd) nykyistd tarkempaa
kartoittamista seké yksityiskohtaisempaa
tietoa siitd, miten tiet on rakennettu.
Kuljetussuunnittelua varten tarvitaan
ajantasaista tietoa yksityisteiden painora-
joituksista. Tdssd tiekuntien osaamista ja
tyokaluja kelirikkoajan painorajoitustar-

TIEGLIKENNE 22018 | 5



VAHALIKENTEISET TIET

peen arvioimiseen tulisi kehittdi. Ajanta-
sainen painorajoitustieto tulee ylip44tinsa
olla paremmin kuljetusyritysten hyodyn-
nettdvissd. Tarpeen olisi esimerkiksi val-
takunnallinen palvelu tiekunnille paino-
rajoitusten ilmoittamiseksi.

Liikenneviraston BIFI-pilotissa testat-
tiin konseptia virtuaalisista, puutavarayh-
distelmien ajoneuvotietokoneissa nikyvisti
painorajoituksista, jotka muuttuvat vuoro-
kauden aikana ldmpétilan ja tien kunnon
mukaan. Vastaavaa konseptia voisi testata
my0s yksityisteilld.

Eri tutkimuksissa on vertailtu keinoja
kantavuuden parantamiseksi. Luonnon-
varakeskuksen tutkimuksessa todettiin
geoverkon ja murskeen yhteiskdyton pa-
rantavan selvisti kantavuutta muihin tut-
kittuihin ratkaisuihin verrattuna (suoda-
tinkangas, masuunihiekka-terdskuonaseos
ja risutukit).

Luonnonvarakeskuksen jaTampereen
teknillisen yliopiston tutkimuksessa tun-
nistettiin kantavuuden kannalta paras tuh-
kan ja kiviaineksen yhdistelmé metsétien
perusparannuksessa. Viime vuoden lo-
pulla voimaan tulleen ns. MARA-asetuk-
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sen myoOtd tuhkamurskeen kéyttdmiselle
metsdautoteiden rakentamisessa riittdé
ympdéristdluvan sijasta rekisterdintimenet-
tely. Tdmaé nopeuttaa ja halventaa tuhkan
kiyttod metsidteiden tekemisessa.

Ruotsissa Skogforsk on tutkimukses-
saan havainnut metséteiden tiivistimisen
nostavan tien kantavuutta 16 %.

Teiden kantavuutta parantavien ratkai-
sujen vaikutuksia tulee tutkia vield lisda,
jotta hyotyjd ja kustannuksia voidaan ver-
tailla yksityiskohtaisemmin ja ottaen huo-
mioon my0s pidempiaikaiset vaikutukset.

Ojitetulla turvemaalla piennartie on
kustannustehokas ratkaisu. Piennartie
mahdollistaa puun korjuun ympéri vuo-
den, vaikka kuljetus tehdéénkin vasta tal-
vella. Metsédkeskus arvioi kilometrin pien-
nartietd tuovan noin 70 ha suometsii
kannattavan puunkorjuun piiriin. Pien-
narteiden tarve lisddntyy, koska korjuut
ojitetuilla turvemailla arvioidaan kasvavan
10 miljoonasta 15 miljoonaan m?:iin. Tieto
jo rakennetuista piennarteistd on tarpeen
olla kootusti saatavissa.

Kelirikkoajaksi puuta siirretddn tien-
varsivarastoista erillisiin terminaaleihin

ja néitd pienempiin kuormauspaikkoihin.
Terminaalien kustannustehokkaampaa ja
joustavampaa hyodyntdmistd varten tar-
vitaan koottua tietoa tarjolla olevista ter-
minaaleista. Suomen metsidkeskus onkin
perustanut valtakunnallisen karttapalvelun
terminaalien sijainneista. Terminaaliver-
kostoa voidaan hyodyntdi tehokkaammin,
kun terminaalit suunnitellaan seké aines-
ettd energiapuulle sopiviksi.

Ajoneuvojen teknisilla ratkaisuilla voi-
daan mahdollistaa kuljetuksia heikommin-
kin kantavilla teilld. Renkaiden ilmanpai-
neen tasausjirjestelmid CTI on kiytdssi
Suomessa puutavarakuljetuksissa. Ruot-
sissa CTI-jarjestelmid on kiytdssd myos
sora-autoissa yksityisteiden sorastuksen
yhteydessi. Skogforskin tutkimuksen mu-
kaan CTI:n kdyttd vdhentédd selvisti yk-
sityisteiden urautumista varsinkin, jos tie
on my0s tiivistetty.

Suomessa tutkitaan AT Wheelsin rat-
kaisua, jossa puutavarayhdistelmén ak-
seleista osa on sijoitettu yhdistelméin
keskilinjalle. T4lloin yhdistelmén massa
jakautuisi nykyisid yhdistelmii laajemmin.

Puutavarayhdistelmaan
asennettu CTl-jarjestelma.
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VAHALIKENTEISET TIET

uoden alusta voimaan tul-

lut MARA-asetus eli asetus

erdiden jatteiden kayttdmi-

sestd maanrakentamisessa

helpottaa jatteiden hyoty-
kdyttod muun muassa viylien, kenttien ja
vallien rakenteissa.

Tien rakentamisessa kiytettavind jat-
teitd sallitaan esimerkiksi voimalaitostuh-
kat sekd betoni-, tiili- ja asfalttimurskeet.
Edellytykseni jatteiden maanrakennuskay-
tolle on, ettd niiden haitallisten aineiden
pitoisuudet on selvitetty eivatkid ne ylitad
asetuksessa annettuja rakennekohtaisia
raja-arvoja. My0Os muiden jitettd ja ra-
kennetta koskevien ehtojen on tdytyttava.
Naita ovat muun muassa suunnitelmavel-
voite, jatteen varastointi sekd rakenteiden
kerrospaksuudet ja peittdminen.

Ei enaa ymparistdlupaa yksityistiella
Tuhkarakenteita on aikaisemminkin kéy-
tetty teiden rakentamisessa ja paranta-
misessa. Yksityistiet ovat kuitenkin olleet
eriarvoisessa asemassa. Kun valtion ja
kuntien tiekohteilla tuhkan kiytostd on
selvitty ilmoitusmenettelylld, yksityisteilld
on edellytetty ymparistoluvan hakemista.
Lupabyrokratia on lykdnnyt tdiden aika-
tauluja kuukausilla ja lupamaksu rasittanut
pienen tien budjettia tuhansilla euroilla.
Kun tuhkan kiytt6é on uuden asetuk-
sen mukaista, yksityistelldkddn ei endd
tarvita ymparistolupaa. Ilmoitusmenettely
kunnan ympéristoviranomaiselle riittds.
Tamén uskotaan lisddvin tuhkan ja kier-
ratysmurskeiden kaytt6 yksityisteilld.

Metséatien tuhka-mursketta

ei peiteta

Poikkeuksena kaikesta tuhkarakentami-
sesta metsiteiden pinnassa kiytettdvaa
tuhkan ja kiviaineksen seosta eli tuhka-
mursketta ei asetuksen mukaan tarvitse
peittdd. TAma perustuu seoksen kovettu-
miseen kovaksi kerrokseksi, joka ei liukene
eikd polyd. My0s teiden syrjdinen sijainti
asutuksesta laskee terveysriskia.

Suunnitelma vaaditaan
Tuhkarakenteiden kayttd edellyttaa, etta
myo0s yksityistien rakentamisesta tai paran-
tamisesta on tehty suunnitelma. Suunni-
telmalla pitéé olla julkinen status tai ettd
sen toteuttamiseen haetaan julkisia varoja.
Metséteiden suunnitelmilta kumpaakaan
ndistd ei kuitenkaan edellyteta.

Tuhkarakenteita kokeiltu

Tapio Oy:n vetdmassé yhteistutkimuksessa
Karstulan koeteilld on seurattu usean vuo-
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Massiivituhkakerros tiivistetaan jakavaksi
kerrokseksi ja peitetdan kulutuskerroksella.

den ajan metsiteiden tuhkarakenteiden
kantavuutta ja mahdollisia raskasmetalli-
valumia. Kokeilussa oli mukana erilaisia
peittdmattdmis tuhkamurskeseoksia ja pei-
tettyjd massiivituhkarakenteita. Koeraken-
tamista ja jopa tuhkatietuotteita on myos
puutavarayhtiéilld ja Metsdhallituksella.

Kantavuus paranee, ei valumia
Seki seos- ettd massiivituhkarakenteilla
on havaittu parempia kantavuuksia pe-

Kuva tien'pinnasta,
jonkaskovuudests
- keftoo talven yli P
 sailynyt kairan retka ®#

¥

rinteisiin rakenteisiin verrattuna. Néihin
pédédstéan, jos tien runko pidetddn kuiva-
na eikd tuhkan osuus seosmurskeissa yli-
td 15-25 painoprosenttia murskeen kar-
keudesta riippuen. Tiealueelta otetuissa
pohja- ja pintavesindytteissid ei kolmen
vuoden aikana ole havaittu haitallisten
aineiden valumia.

Silmémaé&araisessa tarkastelussa tuhka-
murskepinta on iskostunut kuorimaiseksi
rakenteeksi, joka siilyttdd tien profiilin.
Tien pinnassa ei ole irtomursketta eiké
tie pOlya. Kulutuskerroksen alle tiivistet-
ty tuhkakerros taas on parhaimmillaan
yksityistien pengertiytteend ja jakavana
kerroksena.

Tuhkarakentaminen liikkeelle
Hallinnollisten esteiden poistuttua metsé-
teiden ja muiden yksityisteiden tuhkara-
kentamisen voi nyt olettaa lisdédntyvén. 70
euroa tonnilta oleva jitevero kaatopaikalle
viedysté tuhkasta saa timén kelpo raken-
nusaineen kylld kiertoon.

— Nyt tarvitaan vain tuhkantuottajien,
maa-ainesalan, tienrakentajien ja tiekun-
tien yhteisty6td. Tyokaluna tissi on vies-
tinté ja neuvonta, joilla lisédmme tuhkan
hyotykéyttod koskevaa tietoja ja osaamista,
toteaa pitkdan tuhkan hyotykayton kanssa
tyoskennellyt vesiensuojelun asiantuntija
Samuli Joensuu Tapio Oy:std

Ympaéristén arvostusta

Jatteiden hyotykaytté on usein kaikille
osapuolille edullisin vaihtoehto ja tér-
ked signaali sekd tuottajien ettd kiyttdjien
ympdéristoarvoista. Ympariston kannalta
tuhkan ja kierrdtysmurskeiden maanra-
kennuskéyttd sddstdd uusiutumattomia
maa-ainesvaroja.

KUVA TOMMI TENHOLA



Suomalaiset ansaitsevat
uudemman autokannan

SUOMEN AUTOKANTA on Euroopan vanhimpia.
Tilastokeskuksen mukaan suomalaisten henkil6auto-
jen keski-ikd oli vuonna 2017 12,0 vuotta. Vield alle
vuosikymmen sitten (2008) henkiloautojen keski-ikéd
oli 10,1 vuotta. T4lld aikavililld ei ole ollut yhtdén
vuotta, jolloin autokanta olisi nuorentunut tai pysynyt
samana. Tilastot eivit ole mairittelevia, kun tiedetddn
henkildautojen keski-idn olevan Euroopassa keski-
maéérin 10,7 vuotta (2015). Esimerkiksi Iso-Britan-
niassa sama luku oli vain 7,7 vuotta (2016).

Ero autokantojen idssé verrattuna muuhun Eu-
rooppaan néyttaytyy vieldkin suurempana, kun tar-
kastellaan henkildautojen keskiméiriistd romutusi-
kidi. Henkiloautojen keskiméirdinen romutusika oli
Suomessa viime vuonna 20,4 vuotta, kun sama tilasto
Keski-Euroopassa oli noin 13-14 vuotta. Romutusiké
on autokantaa tarkasteltaessa autokannan keski-ikda

parempi mittari, kos-
ka keski-ikétilastoissa
ovat mukana myos tie-
liikennekaytostd pois-
tetut, mutta ei vield ro-
mutetut autot.
Autokannan idssi
on havaittavissa myos
alueellisia eroja: esi-
merkiksi Pirkanmaalla
autokanta oli vuonna
2017 keskimd&érin 12,3
vuotta, kun Uudellamaalla se oli samana vuonna vain
9,9 vuotta. Toisin sanoen pirkanmaalaiset huristele-
vat lapset harrastuksiin ja itsensé toihin suhteellisesti
25 % uusimaalaisia vanhemmilla autoilla.

Mitéd merkitystd autokannan iilla sitten on? Pal-
jonkin. Mitd uudempi auto, sitd turvallisempi se
keskimaarin kdyttéjéilleen on. Onnettomuustietoins-
tituutti OTIn ja Trafin tutkimuksen mukaan uusi
auto tarjoaa keskimééirin jopa 10-20 prosenttia pa-
remman suojan kuljettajalleen kymmenen vuotta
vanhempiin autoihin verrattuna. Lisdksi uudemmat
autot ovat myos ympaéristoystdvéllisempid. Autokan-
nan uusiutuminen olisikin paitsi autoilijoiden, myos
kaikkien muiden etu.

EDUSKUNNASTA

SOFIA VIKMAN
Kansanedustaja (kok),
likenne- ja viestintavaliokunnan jasen

Miten uudempaan autokantaan sitten Suomessa
voitaisiin padstid? Talous- ja tyollisyysndkymien ohella
erityisen suuri vaikutus autokannan uusiutumiseen
on péittdjien luomilla kannusteilla. Kannusteita
asetettaessa on huomioitava, ettd toiset kannusteet
toimivat toisia tehokkaammin.

Yksi tapa kannustaa uuden auton ostamiseen on
autoveron laskeminen. Se on myds keino, johon hal-
litus on tarttunut. Vuoden alusta autoveroa laskettiin
jo kolmatta kertaa tilld hallituskaudella. Autoveron
laskeminen on jo vilkastuttanut uusien autojen kaup-
paa ja sitd kautta edesauttanut autokannan uusiutu-
mista. Toisaalta autoveron laskemisen hyodyt eivit
siirry tdysimédédriisind autokannan nuortumiseen, kos-
ka osa niistd menee my0s kakkosauton hankkijoille
sekd heille, jotka olisivat auton vaihtaneet muutekin.

Toinen autokannan uusiutumiseen ohjaava kan-
nustin on romutuspalkkio, joka otettiin kiyttoon
vuoden alussa. Romutuspalkkio puree suoraan au-
tokannan uusiutumiseen. Sen nimittdin saa vain uu-
den henkil6auton hankintaa varten, kun vie samalla
romutettavaksi yli 10 vuotta vanhan auton ja ostaa
tilalle enintddn 110 g/km hiilidioksidia péédstdvin
ensirekisterdiméttdman auton.

Hallituksen toimet autokannan uudistamiseksi
ovatkin olleet oikeansuuntaisia, ja merkkejd positii-
visesta suunnanmuutoksesta on jo ilmassa. Tekojen
linjalla on syyté jatkaa, koska suomalaiset ansaitsevat
entistd turvallisemman ja ympéristoystavillisemman
autokannan.

TIECSLIKENNE 2 | 2018 | 9
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“eeran palsasiita

— Suomen ensimmainen silta ikiroudan paalle

Lapissa Kilpisjarven lahella on valtatiella 21 useita kohteita, jossa valtatie on
rakennettu aikanaan ikiroudan paalle. Vuosikymmenien saatossa tien alla oleva
ikirouta on pikkuhiljaa sulanut ja aiheuttanut tiehen erittain pahoja painumia.

Kun naita on korjattu lahes joka kesakausi lisaamalla uutta paallystetta, on
vanhaa dljysoraa loytynyt 1980-luvun tutkimuksissa jopa 1,6 metrin vahvuudelta.

KEIJO HEIKKILA, projektipaallikkd
Liikennevirasto

kiroutakohteet ovat padasiassa jain-

kid, joissa turvekerros on estdnyt
jadkauden aikaisen ikiroudan sula-
misen, tai hidastanut sitd. Kun teitd

on rakennettu, ojitettu ja samalla
pohjaveden pintaa muutettu, on ikiroudan
sulaminen nopeutunut. Myds ilmaston
lampeneminen on nopeuttanut sulamista.
1980-luvun arktisessa kokeilussa pyrit-
tiin 16ytdmaéén erilaisia ratkaisuja ikirou-
takohteiden korjaamiseksi. Yhtené ratkai-

Porapaalutusta tehtiin
tammikuussa 2018.
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suna oli turveverhoilulla ja routaeristeilld
pyrkid hidastamaan ikiroudan sulamista.
Osittain tdssd onnistuttiin, mutta ainakin
Peeran palsan kohdalla sulaminen on ai-
heuttanut vuosikymmenien aikana erittdin
pahoja epitasaisuuksia ja heittoja.
Vuosikymmenien aikana tehdyilld
pienilld korjaustoimilla ei ole kyetty rat-
kaisemaan ndiden kohtien perusongel-
maa. Pienelld rahalla on tehty ldhinné
ensiaputoimia, jotta lilkenndinti on ollut

mahdollista. Kun valtatien 21 peruskorjaus
sai erillisen 35 milj. euron rahoituksen
vuonna 2016, tilaajapuolella Liikenne-
virastossa ja Lapin EL'Y-keskuksessa ta-
voitteeksi asetettiin palsakohteiden pysyva
korjaaminen.
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Kolme palsakohdetta, Iitossa, Saari-
koskella ja Pousujirvelld, voitiin korjata
syvilld massanvaihdoilla, jotka ulotettiin
noin 6 metrin syvyydelle. Peeran palsan
kohdalla kova pohja on kuitenkin 12 met-
rin syvyydessd. Kun tdssd kohtaa ei ole
mahdollista jirjestad liikkenteelle kiertotietéd
syvén leikkauksen vaatiman suojaetiisyy-
den ulkopuolelta, jouduttiin massanvaih-
dosta vaihtoehtona luopumaan. Tilalle
valittiin ratkaisuksi sillan rakentaminen
pahimman palsakohdan yli.

Valtatie 21 Palojoensuun ja Kilpisjér-
ven vililld on kiertoteiden kannalta todella
hankala — kiertotie maanteité pitkin Nor-
jan kautta lisdd matka-aikaa kuusi tuntia.
Suomen puolella valtatietd pitkin matkaa
on 150 km, Norjan kautta ajettaessa mat-
ka on 570 km. Tdm4i ongelma on monta
kertaa realisoitunut onnettomuustilan-
teissa, jolloin valtatie on voinut olla poikki
tuntikausia.

Peeran palsa

Peeran kohdalla on laaja palsasuoalue
valtatien molemmilla puolilla. Kesdaika-
na palsasuon ominaisuudet ndkyvét hyvin
ympéristdssd, palsasuo voi olla korkealla
kumpareella, kun taas ihan vieressi palsa
on jo sulanut ja sithen on jddnyt syvé kuop-

pa. Palsan pééllé voi hyvin jalkaisin ku]lkea '

plkkukenglssa, ne ovat yleensé ihan kbnll.a

»
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KUVA VILLE AIRAS/SITOWISE OY

KUVA ROADSCANNERS
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Peeran palsasillan rakennekuva.

”NHJ,W)W!\' ({0

Tutkituista neljasta palsakohteesta ikiroutaa [0ytyi
enaa Peeran palsan kohdalta. Muissa kohteissa
ikiroudan todettiin jo sulaneen.

Valtatien alla oleva ikirouta on suurelta
osin jo sulanut. Palsasillan suunnittelun
yhteydessd tehtiin maatutkauksia ja kai-
rauksia, joiden avulla arvioitiin ikiroudan
olemassaoloa. Kesilld 2016 tehtiin vield
tarkemmat mittaukset Roadscanners Oy:n
ja italialaisen konsultin avulla. Silloin teh-
tiin maavastusluotaus, jonka kautta saatiin
kolmiulotteinen kuva ikiroudan sijainnista
ja muodosta. Tutkituista neljdsté palsakoh-
teesta ikiroutaa 10ytyi endd Peeran palsan
kohdalta. Muissa kohteissa ikiroudan to-
dettiin jo sulaneen.

Vastusluotauksen ja porakonekairauk-
sen kautta saatiin varmuus, etti tien alla
on lyhyelld matkalla ikiroutaa, jonka mak-
simivahvuus on neljd metrid. Porakonekai-
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rauksen niytteilld varmistettiin, ettd tien
alla todella on paksu jadkerros. Naytetulos
vahén yllattikin, sieltd ei 16ytynyt jadtynytta
maata, vaan ihan kirkasta jaata.

Palsasillan suunnittelu kdynnistyy
Peeran palsasillan suunnittelu aloitet-
tiin joulukuussa 2016. Reunaehdoista ja
vaatimuksista neuvoteltiin tavanomaista
enemmén koko suunnittelutyén aikana.
Oikeastaan kenelldkaédn ei ollut kokemus-
ta palsasillan suunnittelusta eikd raken-
tamisesta.

Pohtimaan jouduttiin erityisesti mita
ikiroudan mahdollinen jdatymismuutos
aiheuttaa perustuksille tai mita tapahtuu,
kun ikirouta sulaa kokonaan pois. Myos

Peeran kohdan ikiroudasta
saatiin varmuus porakonekai-
rauksella. Nayte osoittaa, etta
tien alla on kirkasta jaata.

valtatien tyOnaikainen liikennejirjestely
mietitytti. Monia muitakin kysymyksid
geo- ja silta-asiantuntijat niin Liikenne-
virastossa kuin Sitowise Oy:lld joutuivat
pohtimaan. Suunnittelutoimeksiantojen
tilaajana olivat Lapin ELY-keskus ja Lii-
kennevirasto.

Perusratkaisu alkoi nopeasti hahmot-
tua: tehdéén silta porapaalujen varaan ja
sen jatkoksi lydntipaalujen varaan paalu-
laatta. Sillan pituudeksi tuli lopulta 92,6
metrid ja siitd suunniteltiin 6-aukkoinen.
Pehmeédn perusmaan ja ikiroudan vuok-
si sillan aukkojen jidnnemitat ovat lyhyet,
pisimmadtkin vain 15 metrid. Ikiroudan
sulaminen ja toisaalta mahdollinen jai-
tyminen aiheuttavat erilaisia jannitystilo-
ja porapaaluille, ne on helpompi hallita
lyhyelld jannevililld. Porapaaluista osa
menee ikiroudan lédpi ja osa on kokonaan
sulassa ja pehmeésséd perusmaassa. Paalu-
laatan pituudeksi tuli 58,1 metrid. Koko
sillan ja paalulaatan yhteispituudeksi tuli
150 metrié.

Silta- ja paalulaattaratkaisu oli aika
poikkeuksellinen, se oli sitd my&s kustan-
nusmielessd. Tdma ratkaisuhan on melko
kallis. Mutta kun tavoitteena oli nimen-
omaan saada ongelma pysyvisti poistet-
tua, ei sithen halvempaa keinoa 16ytynyt.
Toisaalta jokavuotinen korjaaminen vuosi-
kymmenien aikana on varmasti maksanut
paljon. Ratkaisua tehdessd uskoimme, etti
vuosikymmenien aikana palsasilta mak-



Peeran palsasilta
siséltyy valtatien 21
Kolari-Kilpisjarvi
siltaurakkaan.

Ratkaisua tehdessa
uskoimme, etta
vuosikymmenien
aikana palsasilta
maksaa investointi-
kulut takaisin liiken-
teen sujuvuudessa
ja likenne-
turvallisuudessa.

saa investointikulut takaisin liikenteen
sujuvuudessa ja liitkenneturvallisuudessa.

Rakentaminen kaynnistyy

syksylla 2017

Peeran palsasillan rakentaminen siséltyy
yhteni siltana Liikenneviraston rakennut-
tamaan vt 21 Kolari—Kilpisjéarvi siltaurak-
kaan, johon kuuluu kaikkiaan kahdeksan
siltaa. Palsasilta on néistd ainoa, jossa teh-
dédédn uusi silta kokonaan uuteen paikkaan.
Siltaurakan kilpailun voitti Skanska Inf-
ra Oy, joka kdynnisti urakan tyot muissa
kohteissa jo kesilld, Peerassa vasta maiden
jadtyessd lokakuussa 2017.

Rakentamisaika on varsin lyhyt, kos-
ka liikenne tdytyy saada uudelle sillalle
jo toukokuussa 2018. Nyt kun siltaa ra-
kennetaan, on valtatien liikenne siirret-
ty jddtyneen maan péille ojan ja luiskan
kohdalle. Tdma4 kiertotie sulaa kuitenkin
toukokuussa ja liikenne on sitd ennen saa-
tava sieltd pois.

Tété kirjoitettaessa kaikki paalutus-
tyOt on saatu tehtyé ja paalut betonoitua.
Sillan kannen ja paalulaatan muottityd
on kdynnistymaéssi. T6itd on vield paljon
tekemadttd ja kiertotien sulamiseen on ai-
kaa reilut kaksi kuukautta.

Peeran kohteessa erityisen haastavaa
on betonin pitkd kuljetusmatka. Matkaa
on Kittildn betoniasemalta Peeraan 250
km ja sithen menee betoniautolla aikaa
ldhes 4 tuntia suuntaansa. Kiytdnnossi

KILPISJARVI

Peeran palsa ruska-aikaan syyskuussa 2017.

kuljettaja ehtii tuoda tyévuoron aikana
vain yhden betonikuorman tydmaalle.
Pitkd ajomatka tuo haasteita niin betonin
laadulle kuin kuljetuskalustollekin. Kun
kannen betonointi kestdd toista vuoro-
kautta, tdytyy kuljetuskalustoa olla paljon.
Sitéd joudutaan varmaan kerddméin Lapin
ja Oulun alueelta.

Kevathanget kutsuvat
sillanrakentajia

Peeran kohde on ollut monille sillanra-
kentajille eksoottinen kohde. Aurinko ei

MUONIO
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Sonkajoen silta
Koskennizkan silta

* Pakajoen silta

Yildsjoen silta
KOLARI

nouse joulu-tammikuussa puolentoista
kuukauden aikana ollenkaan. Vaikka au-
rinko ei nousekaan, on himéiréssi niky-
vyytté silti useita kilometrejd. Pakkanen
paukkuu toisinaan yli 30 asteessa ja valilld
tuiskulunta tulee todella paljon.

Avoin tunturimaisema, jossa nakyvyyt-
td on useita kymmenié kilometrejd, antaa
tyomaalle upeat puitteet. Kun kevitaurin-
gon ja kevithankien aika koittaa, kaikki
sillanrakentajat haluaisivat olla Peeran
siltatydmaalla!
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Etualalla tunnelin ilmanvaihto-
piipun pohjaa, rakennusvaihe
helmikuussa 2018
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Jden ja
N yhdistamisen

Espoon kaupunkirakenne on muuttumassa ja tiivistymassa kovaa vauhtia erityisesti
metron tulon myaota. Keilaniemi on yksi alue, jossa kehitys on voimakasta. Alueen kyl-
jessa kulkee paakaupunkiseudun valtavayla Keha I, jonka painaminen maan alle tun-

neliin on eras alueen kehittymisen mahdollistava lahtokohta.

HANNU LEHTIKANKARE, rakennusp&allikkd
Espoon kaupunkitekniikan keskus

aupunginjohtajan sanoja
mukaillen Espoossa ei ra-
kenneta vain metroa vaan
kaikkea mitd se mahdol-
listaa. Otaniemi—Keila-
niemi—Tapiola-alue on erityinen paino-
piste, joka on kehittymaéssé tdlld hetkella
voimakkaasti erityisesti Linsimetron tulon
vuoksi, minka lisdksi Aalto-yliopisto kes-
kittda toimintojaan Otaniemeen. Alueen
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kehittyminen kasvattaa tarvetta kaupun-
kirakenteen tiivistimiselle seké toimiville
yhteyksille, jotta se voisi toimia tulevai-
suudessa tieteen, taiteen ja talouden voi-
maan perustuvana, yrityksid, investointeja
ja osaamista houkuttelevana ympéaristona.
Alueella on edellytyksid kehittdd padkau-
punkiseudun kansainvilistd kilpailukykya.

Kaupunkirakenteen tiivistiminen
mahdollistaa myds uusien asuntojen ra-

kentamisen hyvien kulkuyhteyksien var-
relle, mille on suuri tarve padkaupunki-
seudulla. Keilaniemen metroaseman ja
Kehi I:n viereen on suunniteltu nelja
korkeaa asuinkerrostaloa, joiden lisdksi
Keilaniemen alueelle on tulossa huomatta-
vasti lisdé toimistorakentamista. Alueesta
pyritddn saamaan eldvimpi, kun saadaan
merkittdvisti asuntoja aiemmin pelkédstddn
toimistokeskittyméni toimineelle alueelle.

g
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Kehé | leikataan 5-7 metrid aiempaa tasausta alemmas massiivisen betonitunnelin suojaan.

Asuintalojen rakentumisen ehdoksi on
asemakaavassa médritty, ettd vilkasliiken-
teinen Kehé I katetaan ympéristohaittojen
torjumiseksi, ja liikenteen sujuvuuden var-
mistamiseksi nykyiset liikennevalo-ohjatut
tasoliittymét muutetaan eritasoliittymiksi.

Suunnitteluvaiheet

Keilaniemen kehittymisessi on oleellisena
tekijdnd ollut asuintornitalojen sovitta-
minen hyvin ahtaaseen paikkaan metro-
aseman ja Kehd I:n viereen. SRV oy:1ld
on ollut alueesta kaupungin hyviksymaé
suunnitteluvaraus, jonka myoté se on ollut
aktiivinen toimija alueella. Kehitettyjen
suunnitteluratkaisujen pohjalta kaupunki
on laatinut Kehé I:n ja Keilaniementien
viliselle alueelle vuonna 2012 valmistu-
neen Keilaniemen asemakaavan.

Kehi I:'n muutosty6t ovat edellytys ase-
makaavan toteuttamiselle. Kehi I on val-
tion maantie, jolloin siihen liittyvd suunnit-
telu on tehty yhdessd kaupungin ja valtion
kesken. Espoon kaupunki ja Uudenmaan
ELY-keskuksen liikenne-ja infrastruktuuri
-vastuualue kidynnistivit Kehi I:n yleis-
suunnitelman laatimisen maaliskuussa
2011, ja Liikennevirasto antoi suunnitel-
masta hyviksymispiidtoksen 30.4.2013.

Yleissuunnitelman pohjalta on laadittu
tiesuunnitelma Kehé I:'n (mt 101) paran-
tamisesta valilld Lansivayld (kt 51) —Tapi-
olantie. Suunnitelman ldhtékohtana ovat
Keilaniemen asemakaavan maankiyton

ratkaisut. Suunnitelma késittdd Kehd I:n
nykyisten valo-ohjattujen tasoliittymien
parantamisen eritasoliittymiksi sekd Lin-
siviyldn eritasoliittymén parantamisen.
Hanke sisédltdd oleellisena osana myds
noin 440 metrin pituisen Keilaniemen
tunnelin, jonka péille rakennetaan Tapi-
olaa ja Keilaniemed yhdistdva viherkansi.
Liikennevirasto hyviksyi tiesuunnitelman
29.6.2015.

Tiesuunnitelma kuten aiemmin myGs
asemakaava kivi valitusten takia ldpi kaikki
oikeusasteet, ja tiesuunnitelma sai lain-
voiman korkeimman hallinto-oikeuden
piiatéksen myotd vasta joulukuun lopus-
sa 2017. Tiesuunnitelma oli kuitenkin
tdytdntdoon pantavissa valituksista huo-
limatta, mikd on mahdollistanut raken-
nushankkeen toteuttamisen jo vuodesta
2016 lahtien.

Toteutus vaiheittain

Kehin rakennust6iden rahoitus, noin sata
miljoonaa euroa, on méiiri kattaa kaupun-
gille 1dhinné tornitalotonttien myynnisté
saatavilla tuloilla. Kaikkien neljédn tornita-
lon myyntid samanaikaisesti ei kuitenkaan
ole nihty mahdolliseksi, jolloin rahoitusta
kaikille tiesuunnitelman mukaisille ra-
kennustéillekéddn ei alun perin ole ollut
kéytettdvissd. MyOskéddn liikenteellisesti
kaikkia Linsivdyldn pddn ramppeja ei ole
ndhty valttdmattomiksi vield nykyisillé lii-
kennemaarilla.

TAITORAKENTEET

Naiin ollen tiesuunnitelma on paitetty
toteuttaa vaiheittain. Rakennusurakan al-
kaessa urakkalaajuuteen siséltyi vain puo-
likas, 220 m pitkd betonitunneli. Kesken
urakan laajuutta on oleellisesti kasvatettu,
ja tunneli rakennetaan nyt kokonaisuu-
dessaan valmiiksi 440 metrin pituisena.
Tunnelissa on pddosin 3+3 kaistaa, jonka
lisdksi leved piennar eli romuautokaista.

Tiesuunnitelmasta jdd edelleen kui-
tenkin toteuttamatta ramppeja ja siltoja
Linsiviyldn padstd sekd Kehidn ylittdva
silta, joka mahdollistaa Tapiolan ja Otanie-
men vilisen yhteyden. Rakennusurakassa
rakennetaan myds Otasolmun kiertoeri-
tasoliittymé tunnelin pohjoispuolelle sekéd
sen eteldpuolelle tulevasta Keilaniemen
eritasoliittymésté yksi silta.

Kaiken kaikkiaan rakennetaan 6 siltaa,
15 tukimuuria, noin 1,4 km meluesteiti se-
k& mittavia tunnelin ilmanvaihtorakenteita.
Kehi I:4 parannetaan 1,5 km matkalla,
minké lisdksi rakennetaan katuosuuksia
ja kevyen liikenteen véylid. Betonitunnelin
kannelle rakennetaan puistoalue.

Koska kyseesséd on 1dhinnd maankay-
ton kehittdmisestd johtuva hanke, sen ra-
kennuskustannuksista vastaa yksinomaan
Espoon kaupunki, ainakin nyt toteutetta-
vien hankeosien osalta. Kaupunki tulee
vastaamaan myos tunnelin kdytosta ja ylla-
pidosta johtuvista kustannuksista, joiksi on
arvioitu runsaat miljoona euroa vuodessa.
Valtio vastaa maanhankinnan kustannuk-
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sista seké niistd kunnossapitokustannuk-
sista, jotka aiheutuisivat maantiestd ilman
tunneliakin. Kaupunki ja Liikennevirasto
ovat tehneet hankkeesta toteuttamissopi-
muksen, joka antaa kaupungille mandaatin
toteuttaa maantien parannushanke ja jossa
sovitaan kustannusvastuista ja toteuttami-
seen liittyvistd menettelyista.

Samaan urakkaan Kehén rakentamis-
téiden kanssa sisdltyy myos Keilaniemen
katuverkon parantamista sekd tornitalo-
tonttien ja Raide-Jokerin esirakentamista
eli ldhinné rakennuskaivantojen louhinta-
ja lujitustoita.

Hankinta ja urakkamuoto

Metron tulo vaikutti oleellisesti my6s Ke-
hén rakennusurakan aikatauluun. Koska
louhinnoista suurin osa sijoittui metrotun-
nelin péille tai vilittdméén ldheisyyteen,
kustannusten sddstdmiseksi louhinnat py-
rittiin tekem&idn ennen metroliikenteen
aloittamisaikaa eli elokuuta 2016. Kuten
tunnettua metron aloitusaika siirtyi, mutta
louhintaty6t ehdittiin pddosin tekeméiin
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alkuperdisen aikataulun mukaisesti vuon-
na 2016.

Hankintaa varten hankkeen suunnit-
telua vietiin pidemmidlle ja tehtiin tie-
suunnitelman tarkentava ja urakkalaajuu-
den maédrittdva suunnitteluvaihe. Samaan
urakkaan siséllytettiin useampia urakka-
muotoja johtuen suunnitelmien erilaisesta
valmiudesta ja luonteesta.

Kehi I:n rakennusteknisten téiden
urakkamuotona on ST-urakka, kun taas
katuverkon ja esirakentamistéiden osuudet
tehdéén tilaajan suunnitelmilla kokonais-
urakkana. Tunnelin teknisten jarjestelmien
ja litkennetelematiikan urakkamuodoksi
valikoitui projektinjohtourakka, koska oli
tiedossa, ettd kyseiseen osuuteen siséltyy
aina huomattava méird muutostarpei-
ta johtuen toisaalta tekniikan nopeasta
kehittymisestd ja toisaalta useasta sidos-
ryhmadsté. Kiintedhintaista urakkamuotoa
varten olisi my&s suunnittelua pitényt ehtid
viemddn huomattavasti pidemmalle, mi-
hin ei edelld mainituista louhintakiireistéd
johtuen ollut mahdollisuutta.

Tiesuunnitelmavaiheen suunnittelijat
Ramboll, Sito, Trafix jaYSP ovat jatkaneet
tilaajan kanssa sopimussuhteessa myos
projektin toteutusvaiheessa projektinjoh-
tourakan suunnittelijoina tai ST-urakan
suunnitelmien tarkastajina. Sweco PM
toimii hankkeessa rakennuttajakonsulttina,
ja se on hoitanut erityisesti tarjouspyyn-
tOasiakirjojen laadinnan ja vastaa tydmaan
laadunvalvonnasta.

Kaupunki kilpailutti urakan vuoden
2015 jalkipuoliskolla, ja kilpailuun vali-
koitiin kelpoisuusvaatimusten perusteella
kuusi tarjoajaa. Urakoitsijaksi valikoitui
halvimman hinnan tarjonnut SRV Infra
Oy. SRV:1l4 oli luonnollisesti kova kiin-
nostus tyohon, koska se oli ollut vuosia
aktiivinen toimija Keilaniemen suunnit-
telussa tarkoituksenaan myos aloittaa tor-
nitalojen rakentaminen heti kun Kehén
rakentamisty0 sen mahdollistaa.

Rakennustyo6t aloitettiin helmikuussa
2016 metron kannalta kriittisimmill4 tor-
nitalotonttien louhintat6illd ja Keha Iin
rakentamistyGt saatiin alkuun kesilld 2016.
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Keha | kulkee lahes puoli kilometrid Keilaniemen puiston alla. Metroaseman viereen nousee alussa kaksi ja kaikkiaan nelja korkeaa asuintaloa.

Tyon suorittaminen vilkkaan Keha |:n vieressa ja paivittain tydmaan halki
kulkevat 35 000 ajoneuvoa edellyttavat laadukkaita kiertoteita ja vaativia
likennejarjestelyita, jotka ovat oleellinen reunaehto tyon suorittamisessa.

Isoja muutoksia urakan aikana
Hankkeen toteutus on aiheuttanut melko
kovadénistd vastustustakin erityisesti la-
hiympériston vanhojen talojen asukkaiden
keskuudessa. Alueella kohtaavat vanha,
osin Alvar Aallon suunnittelema ja vuo-
sikymmenié ldhes ennallaan sdilynyt van-
haTapiola ja tdysin toisenlaista, modernia
Espoota edustava kehittyvid Keilaniemi.

Rakentamisvaiheessa on helposti ndh-
tédvissi vain rakentamisen haitat, jotka asu-
tuksen vieressd tehtdvian 300 000 kuution
avolouhinnan edellyttdméssid hankkeessa
kieltdmattd ovat olleet merkittivid, vaikka
lopputuloksena syntyykin vilkkaan Kehi
I:n peittdvi puistokansi, jonka kautta on
sujuvat kevyen liikenteen yhteydet ldhei-
selle metroasemalle. Aktiivisella viestin-
nilld, mm. viikkotiedotteet, nettisivut,
facebook, hankkeen hyviksyttavyytta ja
tilapdisten haittojen ymmaértdmistd on
pyritty parantamaan.

Asukkaat ovat vaikuttaneet myos péé-
tOksentekijoihin, jotka kesken urakan tuli-
vat myotamielisiksi tunnelin jatkamiselle

tdyteen pituuteen, jolloin sen suojavai-
kutus nykyiseen asutukseen parani oleel-
lisesti. Tdma& oli myos muilla perusteilla
ehdottoman hyvé piitds, koska tunnelin
jatkaminen my6hemmassd vaiheessa oli-
si varmasti muodostunut ongelmalliseksi
niin liikenteellisesti, teknisesti kuin myos
tullut kalliimmaksi.

Tunnelin jatkaminen tarkoitti noin 30
miljoonan euron laajennusta hankkeen en-
simmadiseen vaiheeseen ja ajallisesti vajaan
vuoden lisdystd urakkaan, joka valmistuu
kesilld 2019. Urakan aikana on tehty myos
pienempid muutoksia, joilla hankkeen vai-
kutuksia on pyritty lieventdmaéén. Téllai-
sia ovat mm. lisdtyt tukimuurit ja kevyen
liikkenteen vaylien linjausmuutokset puus-
ton sédstdmiseksi tai kuivatusrakenteiden
muutokset.

Rakentamisen haasteet

Hankkeen ndkyvin osuus on massiivinen
betonitunneli, jonka rakentaminen on
teknisesti verrattain haastavaa. Tunnelin
jatko-osassa poikkileikkaus on koko ajan

muuttuva, kun péitie on kaarteessa ja tun-
nelin sisdlld on liittyvi ja erkaneva ramppi.
Rakenne on mitoitettu rdjdhdyskuormat
huomioiden ja niin vankaksi, ettd Kehé I:n
liikkenne olisi voitu siirtdd sen katolle niin
kuin aiemmassa vaiheessa suunniteltiinkin.

Betonia tunneliin valetaan kaikkiaan
runsaat 40 000 m>. Betonilaadun yleiset
ongelmat Suomessa tulivat esiin hankkeen
alkuvaiheessa, ja se aiheutti tehostetun
laadunvalvonnan Liikenneviraston méaé-
rdysten mukaisesti my6s tdmén urakan
betonitdissd. Taloudellisestikin tehostunut
laadunvalvonta tarkoittaa lihes puolen
miljoonan lisdkustannusta hankkeeseen,
joskin tietenkin se on vihin, jos verrat-
taisiin mahdollisia purkut6itd aiheuttavia
laadunalituksia.

Louhintaty6t metrotunnelin yldpuo-
lella ovat asettaneet tiukat vaatimukset
tyon suoritukselle ja tdrindseurannalle.
Erityisen ongelmalliseksi tdssd kohteessa
osoittautui kuitenkin VIT'T:n Mittateknii-
kan keskus, joka on sen ldhist6llé edellyt-
tdnyt erityisen varovaista louhintaa ja mm.
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laajoja irtiporauksia. Pohjavedenpinnan
sédilyttdminen vesitiiviilld rakenteilla ja pai-
koin rikkonainen kallio ovat aiheuttaneet
omat haasteensa tyon aikana.

Tyo6n suorittaminen vilkkaan Kehé I:'n
vieressd ja paivittdin tydmaan halki kulkevat
35 000 ajoneuvoa edellyttavit laadukkaita
kiertoteitd ja vaativia liikennejirjestelyita,
jotka ovat oleellinen reunaehto tyon suorit-
tamisessa. Vahiisen palautteen perusteella
voi todeta, ettd liikennejérjestelyt ovat on-
nistuneet verrattain hyvin. Myos kevyt lii-
kenne on kaikin ajoin otettava huomioon.

Ahtaassa kaupunkiympéristossd suun-
nittelun vapausasteet ovat melko vihaisid,
ja toisaalta ratkaisut on saatava mahtu-
maan kiytettivissi olevaan tilaan huomi-
oiden naapurit ja erilaiset ristedvit johdot
ja rakenteet. ST-osuuden suunnittelun ja
koko hankkeen pddsuunnittelun konsult-
tina toimii Sweco Ympdristod Oy.

Tunnelitekniikan monimuotoisuus

Tunnelien rakentaminen edellyttdd mer-
kittdvid panostuksia niiden turvallisuus-
tekniikoihin, ilmanvaihtoon ja liikenteen-
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hallintaan. Tunnelia voi verrata teknisesti
teollisuuslaitokseen, silld tunneli sisiltda
niin monia erilaisia liikennettéd palvelevia
jarjestelmid sekd valvonta- ja ohjausjir-
jestelmid, jotka yhdistetddn keskitetys-
ti Liikenneviraston tieliikennekeskuksen
valvontajarjestelmiin.

Vaikka Suomessa on viime vuosina
rakennettu useampia tunneleita, niiden
jarjestelmien suunnittelusta ja toteutuk-
sesta ei voi sanoa tulleen rutiinia, vaikka
luonnollisesti oppia pyritddn ottamaan-
kin aikaisemmista kohteista. Ratkaisuja
joudutaan pohtimaan monin paikoin ja
ratkaisuihin vaikuttavat useammat tahot.
Tunnelin teknisiéd jirjestelmid tuntevien
asiantuntijoiden ja tilaajatahon edustajien
madédrd on myos suhteellisen rajallinen.

Teknisten jirjestelmien toteutus ei ole
valmis, kun laitteet on asennettu, vaan
vasta sitten, kun jirjestelmét on riittdvan
kattavasti testattu ja niiden toiminta var-
mistettu. Voi sanoa, ettd tdllainen hanke
onnistuu tai epdonnistuu pitkélti sen mu-
kaan, kuinka teknisten jérjestelmien toteu-
tus ja kidyttoonotto onnistuvat.

Keha I:n kiertotiejérjestelyt ja kevyen liilkenteen
reitit asettavat omat haasteensa urakassa.
Tunnelin rakennusvaihe syksylla 2017.

Rakennusty6t alkoivat 2016 tornitalotont-
tien peruskuoppien louhinnalla ja katujen
parantamisella Keilaniemen metroaseman
vieressa ja metrotunnelin ylapuolella.

Tietomalli

Tilaaja edellytti hankeen alussa, ettd be-
tonirakenteiden suunnittelu piti tehdi
tietomallipohjaisesti. Jo hyvin aikaisessa
vaiheessa pdddyttiin siihen, ettd hankkeen
koko suunnittelussa kiytetddn tietomallia,
johon viedddn betonirakenteiden lisdksi
kaikki muutkin eli tierakenteet, kuivatus-
rakenteet, varusteet ja laitteet.

Kun kyseessi on téllainen hyvin moni-
muotoinen, eri tasoissa rakentuva kokonai-
suus, niin 3D-tarkastelu on mahdollistanut
huomattavan selkedn kommunikoinnin eri
suunnittelijoiden, urakoitsijan ja tilaajan
kesken. Suunnittelija voi varmistaa eri ra-
kenteiden yhteensopivuuden ja esittié ti-
laajalle ratkaistavaksi erilaisia vaihtoehtoja
hyvin havainnollisella tavalla. Esimerkiksi
tilaajapuoli on ollut aktiivisesti ohjaamas-
sa rakenteiden arkkitehtonisia ratkaisuja
ja muita ympdristdsuunnittelun asioita,
joissa tietomallista on ollut korvaamaton
apu. My®ds urakoitsija on pystynyt hyddyn-
tdmain tietomallia tydnsuunnittelussaan
sekd myds koneohjauksessa.
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Pohjoispéaassa tunneli haarautuu ja liittyy Otasolmun kiertoeritasoliittyman siltoihin. Tammikuussa 2018 tunnelin kannesta puuttui viela

joitakin kymmeni&a metreja.

Kun kyseessa on tallainen hyvin monimuotoinen, eri

tasoissa rakentuva kokonaisuus, niin 3D-tarkastelu on
mahdollistanut huomattavan selkean kommunikoinnin

eri suunnittelijoiden, urakoitsijan ja tilaajan kesken.

Ilmeisesti tietomallin kéytto infrahank-
keessa tdssd laajuudessa on ensimmaisid
kertoja Suomessa.

Tilaajatoiminnan monimuotoisuus
Espoon kaupunki toimii hankkeessa tilaa-
jana ja rakennuttajana ja vastaa hankkeen
rakennuskustannuksista. Koska kyseessé
on maantie, niin valtion tieviranomaiset
ovat olleet aktiivisena yhteistydkumppani-
na tiivisti mukana projektin suunnittelussa
ja toteuttamisessa.

Uudenmaan ELY-keskus on toiminut
tiesuunnitelman vastuutahona, ja Liiken-
nevirasto on keskeinen toimija toteutus-
vaiheessa.Tien ja tunnelin rakenteet seké
tekniset ja toiminnalliset ratkaisut tehddin
Liikenneviraston vaatimusten ja ohjeiden
mukaisesti.

Rakennussuunnitelmien hyviaksynti
tehdddn sekd Liikenneviraston ettd Es-
poon kaupungin taholla. Liikenneviraston
tieliikennekeskus tulee operoimaan titd
tunnelia samoin kuin muitakin maan-
tietunneleita ja on mukana jo nyt raken-

tamisvaiheessa. Tunneli liitetdén tie-
liikennekeskuksen jarjestelmiin ja sen
tyontekijit koulutetaan myods tdmén
tunnelin operointiin. ELY-keskuksen
henkilosté ottaa puolestaan tunnelin
hallinnoitavakseen.

Liikennevirasto toimii hankkeessa
sekd hyvaksyvidnd viranomaisena etti
aktiivisena kumppanina tilaajatoimin-
noissa pddvastuun hankkeen tilaajatoi-
minnoista ollessa kuitenkin kaupungilla.
Monimuotoinen tilaajataho on ajoittain
vaikeasti hallittava projektinjohdon né-
kokulmasta ja ehké vaikeasti hahmotet-
tava urakoitsijan nikékulmasta. Paatok-
sentekoon voi tulla my0s joskus viiveita.

Hanketta on voitu kuitenkin vie-
di eteenpiin yhteisilld tavoitteilla seka
hyvalld ja avoimella yhteistyolla eri ti-
laajaosapuolten seki urakoitsijoiden ja
suunnittelijoiden kesken, ja tité kirjoit-
taessa hankkeen onnistuneeseen valmis-
tumiseen kesdlld 2019 néyttiisi olevan
kaikki mahdollisuudet.

Faktoja

Tilaaja ja kustannusvastuu:

Espoo kaupunki,

Kaupunkitekniikan keskus
Tienpitéja: Likennevirasto ja
Uudenmaan ELY-keskus
Rakennuttajakonsultti: Sweco PM Oy
Paaurakoitsija: SRV Infra Oy
Paasuunnittelija, rakennus-
suunnitelma: Sweco Ympéristd Oy
Suunnittelijat tiesuunnitelmavaihe,
toteutusvaiheen tekniset
jarjestelmét ja suunnitelmien
tarkastus: Ramboll Finland Oy,
Sitowise Oy, Trafix Oy, YSP Oy
Hankkeen kokonaiskustannukset:
n. 100 miljioonaa euroa
Rakennusaika 1-vaihe:

02/7 2016 — 06/2019

1-vaiheen urakan paasisalto:

e 1,4 km paatietd, lisdksi ramppeja,
katuja ja kevyen liikenteen vaylia

e 440 m betonitunneli, 3+3 kaistaa

e G siltaa, 2 sillan korjaus

e 15 tukimuuria

e 1,4 km meluesteita

e Keilaniemenpuisto

¢ Tornitalotonttien ja Raide-Jokerilinjan
louhinnat

¢ Keilaniementien ja Keilalahdentien
parantaminen
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Jaamerta

"NyKyisen ajan historia todistaa, ettei rautatieta ja sivistysta voida erottaa
toisistaan. Rautatie ei ole millekdan maalle, joka tahtoo seurata yleisen
sivistyksen kehittymista, enaa mikaan valitsemisen esine, vaan valttamattomyys.”

Johan Vilhelm Snellman 1857

ERKKI LILJA

autatien rakentamisen alka-

minen Suomessa ja suun-

tavalinnat eivit olleet it-

sestddn selvid. Saimaan

kanavan valmistuttua 1856
herési keskustelu rautateiden rakentami-
sesta puolesta ja vastaan —joskus hyvinkin
kiihkednd.Yksi rautateiden puolestapuhuja
oli voimahahmo J. V. Snellman.

Sanomalehdissd otettiin railakkaasti
asiaan kantaa. Rautateiden vastustajat
kirjoittivat vallitsevasta rautatieckuumeesta
ja totesivat:

”Rautateiden luonnoton nopeus on ai-
van tarpeeton meiddn maassamme, missé
ei ole totuttu hitikoiméain. Hiljaa kauas
pdastiddn, on meilld ollut vanha sdanto,
jonka totuus luultavasti eldd kauemmin
kuin rautatiekuume.”

Rautatiekuumeen vastustus sai laajalti
kannatusta.

Uuden ammattikunnan synty

Kiihkeéné kdydyn rautatiekeskustelun lo-
petti 4.3.1857 keisarillinen kiskykirje,
jonka mukaan maahan oli rakennettava
ensimmadinen rautatie Helsingistd Ha-

meenlinnaan. Ty6 vaati suunnittelua ja
satoja rakentajia, joita piti varvitd muualta-
kin kuin rakennettavan osuuden lahistolta.
Oulun ldénin kirkoissa luettiin kuulutus,
joka perddnkuulutti tyovéked ratatoihin:

”...tdmdén kautta ilmoitettawaksi, ettd,
salwumiehet, (timpermannit), sepét, nik-
karit, kiwen halkaisijat, ja erinomakkain
tyon tekijit ja auttelijat, kaikesta laadusta,
sisdlld olewana keséné saawat hyodyllisen
ja wakinaisen tyOn rautatien teoksessa...”

Kuulutuksessa ilmoitettiin tydvéen vas-
taanottopaikat. Viked kokoontui ja har-
jaantui rautatienrakentamiseen ja siirtyi
ratajakson valmistuttua tyomaalta toiselle.

Oli syntynyt rautatienrakentajien am-
mattikunta, joka kansan suussa sai nimen
rallarit.

Valtion rautateiden synty

Kerran viikossa ilmestyvd Himeen seu-
dun paikallislehti Hdmaldinen kirjoitti
31.1.1862:

”Héameenlinnassa on tdndpédni ollut
suuri riemu, ensimiinen tulihewonen
Lemminkéinen tuli tdnne kello 11 ap.,

Hotimaalta,

it e

mu,

P
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eenlinnasfa pn
cufimdinen fulipowonen Lemminfainen tuli

tanapdand olluf fuuvi rvie

tuoden seurassansa usiampia waunuja.
Kansaa oli asemahuoneessa ja sen vaiheilla
ja pitkin tietd kokoontunut suuresti terveh-
timéén titd ensimdistd rautatiejunaa. Hur-
raahuudot kaikuivat iloisesta syddmestd.”

Sddnnodllinen matkustajalitkenne
Helsingin ja Hiameenlinnan vililld alkoi
17.3.1862, joka on Valtion rautateiden
perustamispéivd. Silloin oli Himeenlin-
nan ensimmaisessé, arkkitehti Carl Albert
Edelfeltin piirtdmé&sséd asemarakennukses-
sa kansalaisjuhlat, joissa tuotiin esiin, ettei
liikennettd ja sivistystéd voi erottaa toisis-
taan. Asemarakennus tuhoutui siséllisso-
dassa ammusjunan rijdhtédessd ratapihalla.

Liikenneministeri6é on
sivistysmaan tunnus
Suomen senaatin jérjestyssddnnén uu-
distus tuli ajankohtaiseksi vuonna 1892.
Myo6s kulkulaitosasiat kaipasivat uudistus-
ta. Sithen saakka ne olivat olleet kahden
toimituskunnan, maanviljelys- ja kans-
liatoimituskunnan, alaisuudessa. Kulku-
laitosasiat haluttiin saman lipun alle. Se-
naattorit perustelivat esitystddn myos silld,
ettd sivistysmaan merkkind oli yleensi
erityinen kulkulaitosministerié. Senaatin
uudistusehdotuksessa esitettiinkin kulku-
laitostoimituskunnan perustamista, jonka
alaisuuteen tulisivat merenkulkua lukuun
ottamatta kaikki kulkulaitosasiat.
Kulkulaitostoimituskunnan hallintoon
kuuluisivat tie- ja vesirakennusten ylihalli-
tus, rautatiehallitus ja postihallitus. Keisari
hyviksyi senaatin ehdotuksen jérjestys-

Uutinen Hamalainen-lehdessa 31.1.1862.
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Helsingin ensimmaisen rautatieaseman suunnitteli arkkitehti Carl Albert Edelfelt. Asema valmistui 1860, mutta se osoittautui liian
pieneksi. Uudesta asemasta jarjestettiin suunnittelukilpailu 1904 ja raati valitsi 21:std ehdotuksesta arkkitehti Eliel Saarisen tyon.
Rakennushanke oli mittava kestden viisitoista vuotta. Vanha asema purettiin uuden valmistuessa. Uusi asemarakennus, jonka

tunnusmerkit ovat kellotorni ja Emil Wikstrémin suunnitelmat Lyhdynkantajat, vihittiin kayttéonsé 5.3.1919.

sddnnon muutoksesta, joka tuli voimaan
13.9.1892. Suomi oli saanut liikenneminis-
terionsd ja siirtynyt sivistysmaiden kastiin.
Kulkulaitostoimituskunnan ensimmaéiseksi
paallikoksi keisari nimitti kenraalimajuri,
senaattori Georg von Alfthanin.

Herra Aurénin malmiloyto

Oulun l44nin kuvern6orini toimiessaan
Georg von Alfthanin méirési 1860-lu-
vulla varamaanmittari Peter Wilhelm
Aurénin kartoittamaan Pohjois-Suomea.
Aurén oli my6s innostunut malminetsiji
ja onnistuikin 16ytdméén esiintymid, joista
Suomen Julkisissa Sanomissa oli syksylld
1865 uutinen:

”Rautamalmisuonia Suomen Lapissa.
Varamaanmittari Aurén, joka maantieteel-
lisen karttateoksen tdydentdmisen tihden
tekee maanmittauksia Lapissa, on matkoil-
laan erdmaissa 16ytanyt rikkaita rautamal-
mijuonia. ...Kittildn pitdjdssd Sodankylin
rajaa lahelld, 4-5 peninkulmaa koilliseen
ensimainitun pitdjin kirkolta.”

Aurén raportoi 16ydoksestddn von Alft-
hanille, joka tutustui perin pohjin asiaan
kdyden paikan pailld. Hinen unelmansa

"Rautateiden luonnoton nopeus on aivan tarpeeton

meidan maassamme,
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missa ei ole totuttu hatikdimaan.”

i

: )
-‘E'fhmih{"“i&h .“‘Y s |‘ A I

s .

= "y -

a o

- ——
= 2 -

iy

i sw;,

g, -

Oulussa oli riemunpaiva perjantaina 29.10.1886. Rautatie oli valmistunut.
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KUVA RAUTATIEMUSEO

KUVA OULUN MAAKUNTA-ARKISTO



KUVA LAPIN MAAKUNTAMUSEO

KUVA KANSALLISARKISTO
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Rovaniemen aseman eteldnpuoleinen paadyn osapiirustus teksteineen on kuin helmi kaula-
nauhasta, koko piirustusplanssista. Rautateihin kuuluvat rakennukset olivat rallareiden kerman,
salwumiesten, timpermannien, seppien, nikkareiden ja kiwen halkaisijoiden taitoty6ta.

oli kulkukéytivd Suomesta Jddmeren ran-
nalle, jonne rakennettaisiin kulkuyhteydet
ja satama tarvittavine laitteineen.

Suunnittelijat liikkeelle

Ollessaan liikenneministerini vallankah-
vassa 1893 von Alfthan komensi Tie- ja

22 | TIEGLIKENNE 2 | 2018

vesirakennusten ylihallituksen vanhemman
insin66rin K. Lindbergin apulaisenaan
E. Blomgpvist suorittamaan okulaarisen
eli silmdmaéériisen Jadmerenradan suun-
tatutkimuksen vaihtoehtoineen Oulusta
Rovaniemen kautta Jadmerelle ja méarit-
teleméén radan péitepisteet. Radalta olisi

Puurakenteisen Rovaniemen rautatieaseman
on piirtanyt arkkitehti Hellstrdom. Rakennus
saastyi sodissa ja on Rovaniemen kaupungin
kaytossa. Rakennuksen edessé on nykyisin
nelostie ns. Roimun Rotkossa. Rovaniemi sai
rautatieyhteyden 15.10.1909.

rakennettava pistoraide Aurénin malmi-
16ydokselle.

Jadmerenradan vaikutus
huoltovarmuuteen

”Suomi on Itdmeren perukoilla ja kulje-
tuksissa erittdin riippuvainen Itdmeren
reitistd. Viennistd painossa mitattuna me-
rikuljetusten osuus oli 92 % ja tuonnista
76 % vuonna 2016. Jos Itdmeren meritie
sulkeutuisi kuljetuksiltamme, tehtyjen sel-
vitysten mukaan vain tirkeimmadt ja kii-
reellisimmaét kuljetukset voitaisiin hoitaa
Ruotsin ja Norjan kautta.

Jdamerenrata olisi [tdmerta tdydentéva
ja ddritilanteessa jopa sitd korvaava kul-
jetusreitti. Rata pystyisi hoitamaan suu-
ria kuljetusvolyymeja. My0s tieyhteyksia
Ruotsin ja Norjan kautta olisi parannet-
tava. Huoltovarmuuden kannalta térkeéé
on kuljetusreittien moninaisuus.

Jadmeren rataa tuskin rakennetaan pel-
kdstddn huoltovarmuuden takaamiseksi.
Sen téytyy olla mahdollisimman kannat-
tava myos taloudellisesti. Jos rata kulkisi
linjalla Rovaniemi—-Sodankyld—Kirkko-
niemi, se palvelisi Keski-Lapin runsaiden
mineraali- ja metsdvarojen hyodyntdmista.
Radan suuntaaminen Kirkkoniemeen on
myos taloudellisesti perusteltua, koska sil-
loin se palvelisi Suomen ja Pohjois-Nor-
jan ja Pohjois-Vendjén vilisid kuljetuksia
ja avautuvaa Koillisvdylan liikennettd”,
kirjoitti Huoltovarmuuskeskuksen johtava
analyytikko Hannu Hernesniemi sdhko-
postissa kirjoittajalle 13.2.2018.

Lahteet:

V&in6é Voionmaa: Suomi Jaamerella, 1918.

Samuli Paulaharju: Vanhaa Lappia ja Perdpoh-
jaa, 1923.

Samuli Onnela: Oulun rata nékoéispainoksessa
Kertomus Oulun rautatien rakentamises-
ta, 1986.

Yhteistyoprojekti Suomi 90-vuotta, juhlandyt-
tely Muurolan kirjastossa 1997.

Erkki Lilja: Rovaniemen riemu, artikkeli Pitkok-
silta pikiteille 2000.

Valtion rautatiet osat | ja Il 1912-1937, 1937.

Kansalliskirjasto Hdmalainen vuosikerta 1862
ja Oulun Wiikko-Sanomia 1886.

Kuvern6drin kertomukset vuodelta 1857. Ou-
lun kaupungin arkisto.



Joukkoliikenteen
mullistuksessa

ETELAISEN ESPOON JOUKKOLIIKENNE mullistui
perinpohjaisesti marraskuussa 2017, kun pitkdin
ja hartaasti rakennettu Linsimetro saatiin viimein
liikkeelle. Reilun kuukauden ajan julkinen liikenne
kdvikin ylikierroksilla, kun samaan aikaan Eteld-Es-
poosta padsi Helsingin keskustaan tai sen ldhelle
niin seutubusseilla kuin metrollakin. Piillekkiisyys
loppui kuitenkin 3.1.2018 kun seutulinjat muuttui-
vat liityntdlinjoiksi metroasemille, pddasiassa Ma-
tinkyldin ja Tapiolaan. Liityntéiliikenteen alkaminen
saattoi varsinkin lehtid lukemalla vaikuttaa erittdin
kaoottiselta tilanteelta.

Omalla kohdalla metron tulo ja liityntdliikenne
on muuttanut liikennekayttdytymistd paljon. Mat-
kat Helsinkiin ovat helpottuneet suuresti, varsinkin
viikonloppuisin, kun bussin ldht6aikaa ei tarvitse
endd varmistaa aikataulusta vaan voi vain rauhas-
sa kiavelld metroasemalle, ja juna saapuu kohdalle.
Eniten eldméi helpottaa se, ettd Helsingissd pidsee
helposti muuallekin kuin Kamppiin kuin myds se,
ettd Lauttasaaren lidpi korottely jii pois.

Toisaalta ei omalla kohdalla metron tulo ollut
pelkistidin positiivista. Oma tyématkani Otaniemen
peréltd Tapiolaan Linsivdyldn varteen hidastui mer-
kittdvisti, kun suoraan mennyt bussilinja 15 lyheni
eteldisessd padssddn paattyméin Tapiolaan. Niin ol-
len vaihtoehdoiksi tuli lisdtd kidvelyitd molemmissa
pdissd ja siirtyd runkolinja 550 kayttdjiksi tai vield
enemmén alkamalla kidyttdd metroa. Vaikka metron
tulosta ja olemassaolosta olenkin innoissani, ei se an-
netulla vélilld ole mitenkéén jarkeva kulkuviline, silla
Tapiolan metroasema on nykyisellddn vield raakile
ja raakileisuudesta johtuen huonoiten palveltu alue
on juurikin eteldinen Tapiola. Aseman raakileisuus ja
heikot kdvely-yhteydet sopivatkin alueen autokeskei-
seen ja kdvelyvihamieliseen ilmeeseen erittdin hyvin.

Omat kokemukset tuovat toki hieman pohjaa,
mutta en silti ole onnistunut nikemiin misti suurin
osa metroon ja liityntéliikenteeseen osuvasta kritiikis-
td kumpuaa. Ei Lansimetro suinkaan ole tdydellinen
kulkuviline eivitka kaikki vaihtopaikatkaan ole vield
sitd, mitd tdlld tasolla pitéisi olla, mutta ei tim4 silti
selitd sitd kaikkea negatiivista, mikd on Linsimetron
ympdrille onnistuttu luomaan. Onhan se totta, ettd
monesta osoitteesta matka Kamppiin piteni. Mut-
ta kysymyksen voi asettaa my0s toisin pdin: minké
takia matka-ajan Kamppiin pitéé olla ainoa mittari?

KOLUMNI

[IRO VAINIKAINEN

Kirjoittaja on likennetekniikan maisteriopiskelija ja
toimii Ammattiainekerho Linkki ry:n puheenjohtajana
seké Maanmittarikillan maisterikapteenina.

Kuinka suuri osa matkoista todellisuudessa péattyi
juuri Kamppiin ja kuinka monessa matkassa ennen oli
pakollisena vaihto Kampissa? Nythéin vaihto on vain
siirtynyt keskustasta aluekeskukseen, ei sen enempéé.

Eniten kuitenkin ihmetyttdd Espoon kaupungin
asenne, jossa kaupunki on suoraan tehnyt Helsingin
seudun liikenteestd syyllisen kaikkeen, mikd Lénsi-
metron yhteydessid on mennyt pieleen ja julistaa titd
nikemystiin kaikkien aviisien sivuilla. Kaupunki kylld
esittdd ja suorastaan vaatii, ettd HSL:n on saman tien
lisdttdva vuoroja ympdériinsi, varsinkin suoria linjoja
takaisin Kamppiin. Rahaa ei sen sijaan olla halukkaita
antamaan. Nykyiselld HSL:n linjojen maksunjako-
kuviolla varsinkin seutulinjojen palauttaminen on
kaikkein kiistanalaisin asia, silli Espoon suunnan
seutubussit kulkevat vain hyvin lyhyen pitkidn Hel-
singin puolella tarjoamatta juuri mitdén liikennettd
helsinkildisille, mutta kustannuksista suuri osa valuu
silti helsinkildisten veronmaksajien hoidettavaksi.

Liikennesuunnittelussa tai yleisesti julkisessa
suunnittelussa ei ole sellaista asiaa kuin yksilon etu.
Asiat tulee nihdéd osana suurempaa kokonaisuutta,
jossa tiarkeintd on kokonaisuuden ja mahdollisimman
suuren ihmisméirin yhteinen etu. Asian sisdistiminen
tosin vaatisi vield sen, ettd kaupungissa asuvana ihmi-
send ymmadrtiisi, ettd kaupungissa asuu niin suuria
maéérid ihmisid, ettd oma epdmukavuus saattaa olla
monien muiden etu. Puhumattakaan niistd tuhansista
uusista asukkaista, joiden asumisen uuden yhteydet
mahdollistavat. Positiivisuutta peliin, vuoden paisti
kukaan ei end tétd episodia muista!
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sahkdinen huoltokirna
on huollettavien kohteiden

maaran sanelema ratkaisu

Huoltokirjan laatiminen oli yksi monista " g A
lupaehdosta, joiden tuli tayttya ennen N
Lansimetron kayttbonottamista. i

ULLA VALTONEN, riskienhallinta- ja elinkaarijohtaja
Lansimetro Oy g

s

‘
i

A_

Nakyma ratatunnelista, tekniikka sijaitsee
sivukaytévan alla olevissa kanaaleissa, ei-
ké rataosuudella juurikaan ole huollettavia
kohteita ja laitteita vaan tekniikka on kes-
kitetty noin 150 metrin vélein sijaitseviin,
ratatunnelit yhdistaviin yhdystunneleihin ja
niiden laitetiloihin.
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etroliikenne valilld

Ruoholahti-Matinkyla

aloitettiin 18.11.2017.

Liikenteen aloitusta

edelsi monimutkainen
kayttoonottovaihe. Alkutahdit kdyttoonot-
tomenettelyille annettiin jo syksylla 2009
louhintatdiden alkaessa, kun Espoon ja
Helsingin kaupungit linjasivat, ettd koko
metroinfran rakentaminen on rakennus-
luvan varaista.

Linjauksesta seurasi monia infrahank-
keelle epatyypillisid toimenpiteitd koskien
Lansimetro Oy:téd rataosuuden ja asemien
omistajana, rakennuttajana, rakennus-
hankkeeseen ryhtyvéné ja rakennuslupien
hakijana. Lansimetro sai kiyttdonottoluvat
rakennusvalvontaviranomaisilta kaikkiaan
yli sadalle mydnnetylle rakennusluvalle
syyskuussa 2017, kun lupaehdot tulivat
tdytetyiksi. Yhtend monien muiden lupaeh-
tojen joukossa oli huoltokirjan laatiminen.

Lansimetro on monessa mielessé infra-
hankkeena epétyypillinen. Siihen kuuluu
32 Kkiinteist0d ja 52 erilaista teknistd ja
turvajérjestelmad sen lisdksi, ettd Lansi-
metro kisittdd 28 kilometrid tunnelia, 14
kilometrin rataosuuden virtakiskoineen ja
turvalaitejédrjestelmineen, seké 15 paineen-
tasaus- ja savunpoistokuilua unohtamat-
ta raiteenvaihtopaikkoja ja ty6tunneleita.

Koko metrolinja on jaettu palvelualu-
eisiin, joissa jokaiseen kuuluu asema ja
kilometrin verran rataosuutta sen itd- ja
lansipuolella sekd kunkin palvelualueen
ohjauksessa olevat 52 teknisté jarjestelmaa.
Kaytdnnossa siis jarjestelmid on todellisuu-
dessa yli neljdsataa, kun ne mééritellddn
palvelualueittain, ja néissd yhteensi rei-
lusti yli 20 000 erilaista huollon kohdetta.

Lahtokohdat

Huoltokirjasta ja sen sisdllostd on annettu
ohjeet ja médrdykset maankaytto- ja ra-
kennuslaissa sekéd -asetuksessa ja ympéa-
ristdministerion ohjeissa. Rakennuksen
huoltokirjaan tulee olla ohjelmoituna sel-
laiset huoltotoimenpiteet koko elinkaaren
ajalle, ettd rakennuksen toimivuus voidaan
varmistaa kaikissa olosuhteissa. Edella to-
detuilla volyymeilla on selvid, ettd huol-
tokirjaa Lansimetrossa ei voitu toteuttaa
ohjekansioina tai muulla tavalla fyysisind
ohjeina vaan huollettavien kohteiden suu-
ren madrdn sanelemana huoltokirjan tuli
olla séhkoinen.
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Sijainti

1L PL-1L-390

URPO1-10290 JK-palkl @ Kirjaudu ulos

Madaraaikaistarkastuksot

Kohde

750V 1z Kirjautuneena: ulla.va...

00-08% & Omat tehtavat

Alypuhelimella on mahdollista ottaa yhteys huoltokirjaan juuri sielld missa huoltoty6ta
tehdaén ja saada kayttdon tarvittavat huolto-ohjeet ja manuaalit.

Lihtokohdiksi asetettiin, ettd huol-
tokirjan tulee palvella arjen tyovilinee-
ni. Suunnitelmien, huolto-ohjeiden ja
manuaalien on oltava kiytettivissa sielld
missé kulloinkin huoltoty6td suoritetaan
ja juuri silloin kuin huoltoty6 on kdynnis-
sd. Huoltot6iden kulku ja dokumentit on
voitava tallentaa huoltokirjaan sdhkdises-
ti juuri silloin ja sielld missd huoltotyoté
suoritetaan. Kiyton tulee olla helppoa ja
yksinkertaista internetin kautta tapahtu-
vaa ja mahdollista my6s mobiililaitteilla.

Jarjestelmén tulee olla reaaliajassa
paivittyvi ja siithen tulee péivittyd myos
kohteiden huoltohistoria. Yksinkertaisesti:
Huoltokirjan ”padkayttdja” on huoltohen-
kilosto, jonka tehtidvien sujuvuus tulee olla
ldhtokohtana koko jirjestelmille. Kaikista
toimenpiteistd huoltokirjassa tulee jirjes-
telméén jadd4 jaljet kiyttdjastd ja kidytto-
hetkesti. Kdyttooikeudet ovat henkildkoh-
taisia ja edellyttavit turvallisuussyistd myos
henkil6kohtaista salassapitositoumusta.

Keskeisini vaatimuksina oli my®és, ettd
huoltokirjan tulee kattaa seké kiinteisto-
ettd ratajirjestelmait; kidytdnnossd kaik-
ki muu paitsi metrokalusto ja, ettd ko-
ko metrolinjalle laaditaan yksi yhteinen
huoltokirjajdrjestelma, eikd esim. radalle
ja kiinteistoille kullekin omaansa. Huolto-
kirjan kdyttotarkoitus rajattiin huolto- ja
kunnossapitotyon todentavaksi tiedon-
hallintajédrjestelmaiksi, eikd huoltokirjaan

sisdllytetty lilkenneoperaattorin tai kun-
nossapidon ty6n- eikd toiminnanohjauk-
sellisia ominaisuuksia.

Kayttéoikeudet
toimintaroolin perusteella
Suuresta huollettavien kohteiden, huol-
to-ohjeiden ja manuaalien méérdsté joh-
tuen kivi selviksi, ettd huoltokirjan kiyt-
té on jirjestettdvd muulla tavalla, kuin
luetteloimalla huoltokohteita tai tehtivid
erikseen kullekin kiyttéjille tai kdyttéja-
ryhmille tai asettamalla huolto-ohjeita
kdytto6n esim. kansiorakenteiden mukai-
sesti, joista niiden etsiminen olisi tyolésté.
Kiéyttooikeudet ja tehtdvit médriteltiin-
kin toimintaroolien mukaisesti huoltoala
/ huolto(palvelu-)alue matriisissa, jolloin
kullekin kayttdjille voitiin mééritelld juuri
héinen vastuualueelleen kuuluvat tehtévit.
Kaéyttijarooleiksi muodostuivat huol-
tohenkild ja tyonjohto, joiden kayttoliit-
tyméin latautuvat méiriaikaiset tehtéavat
sekd vikakeikat, isinndinti, jonka kiytto-
liittyméssd nikyvit edellisten lisdksi ti-
méin vastuulla olevat omavalvontapalo-
tarkastukset ja vuosittaiset teknisten ja
turvajirjestelmien yhteiskoekéytot, joita
toteutetaan yhdessd pelastusviranomais-
ten kanssa. Metron teknisen valvomon
kayttoliittyméédn latautuvat valvomosta
kdsin tehtdvit koekdytot laitteille, joita
ei kidytetd sddnnollisesti, kuten kuilujen
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Valvomosta késin koekéytettava savunpoisto-
puhallin Hanasaaren kuilun savunpoisto-
kammiossa.

savunpoistopuhaltimet. Lisdksi kdytOssa
on viranomaisrooli, jossa voidaan seurata
huoltotehtivien ja rakennuksen toimivuu-
den varmistamisen toteutumista. Oma
roolinsa on myds padkayttéjalle, joka hal-
linnoi jarjestelmén kiyttdoikeuksia.

Ohjelmoidut huoltotehtavat
Huoltotehtévit on luokiteltu méériaikai-
siin tarkastuksiin ja huoltoihin ja kukin
tehtdvd on kohdistettu suoraan huollet-
tavalle kohteelle, ei siis vain jarjestelmil-
le kokonaisuutena vaan niihin kuuluvil-
le yksittéisille laitteille siitd syystd, ettd
jotkut jérjestelmit, kuten turvavalo- ja
palovesijarjestelmd, ovat todella laajoja
ulottuen koko rataosuudelle. Kaikki teh-
tévit on jaksotettu koko kiyttdidn ajalle
ja turvajirjestelmiin kuuluvien laitteiden
huoltotehtéville ja vikakeikoille jarjestelma
pakottaa vasteajat.

Kukin kiyttdja voi ilmoittaa havaitse-
mistaan vioista kohdistaen ilmoituksen
joko jarjestelmiin, yksittdiseen laitteeseen
tai médritellen vikakohteen sijainnin. Jar-
jestelma generoi kesken jadneist tehtéavis-
td viankorjaustehtdvin automaattisesti.
Kaikissa kiyttdjarooleissa kisilld olevaa
huoltotehtivid koskevat tekniset asiakirjat,
ohjeet ja manuaalit ovat kiytettdvissd ja
avautuvat kohteessa suoraan huoltohen-
kilon kayttoliittyméén.

Haku- ja raportointitoiminnot on to-
teutettu periaatteella, ettd kukin kdyttdja
voi laatia jarjestelméssid omaa kiyttotarkoi-
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Kuva kayttoliittyman hakukentastéd. Hakukohde ylinna voi olla myds tehtéva tai jarjestelma. Vali-
tun hakukriteerin mukaan jérjestelma tarjoaa erilaisia vaihtoehtoisia hakukriteereité kuten sijainti,

tehtavatyyppi, huoltoala jne.

Sahkdinen
huoltokirja

Pelastus-
suunnitelmat

Lansimetron
tietoportaali

tustaan parhaiten palvelevat raportit lihes
rajattomin hakuehdoin. Miidrdmuotoisia
raportteja huoltokirja ei siis tuota, vaan ku-
kin kéyttéjé voi tehd4 ja tallentaa hakuja ja
raportteja vastaista kiyttotarvetta varten,
ajan, sijainnin, tehtivén, laitteen, jirjestel-
mén, huoltoalan ja -alueen jne. mukaan.

Huoltokirja — osa laajempaa
tiedonhallinnan kokonaisuutta
Huoltokirjan taustalla on huomattavasti
sitd laajempi tiedonhallinnan kokonaisuus,
jonka ldhtokohtana on, etté tieto kerdtddn
suoraan sen syntyldhteeltd ja ettd tiedon on
tiedettdva paikkansa fyysisessd metroym-
paristossé. Liséksi tiedonhallintaa on oh-
jannut se, ettd jiarjestelmién tallennetaan
vain sellaista tietoa, jolla on elinkaaren mit-
tainen kdyttotarkoitus, joten Lansimetron
lukuisten urakoiden sopimusasiakirjoja ei
jarjestelmaistd 16ydy.

Tiedonhallintaa varten on luotu keski-
tetty tietokantajirjestelma (tietoportaali),

Kaavio tiedonhallinnan kokonaisuuden
jarjestelysté. Projektiportaali on han-
ketietoa tuottava ja tallentava osa ja
sahkoéinen huoltokirja seka pelastus-
suunnitelmat tietoportaalia kayttava
osa. 3D mallin yhteensopivuus kaytto-
littymaksi on testattu demoasteelle.

joka muodostaa keskeisen osan tiedon tal-
lentamisen, kohdistamisen ja elinkaaren
aikaisen tiedon kéyt6n ja hallinnan ympé-
ristossd. Tietoportaalissa ylldpidetddn mm.
suunnitelma-, rakennustuote- ja materi-
aalitietoja, pelastussuunnitelmia, siséltden
pelastuslaitosten koulutusmateriaalit ja
sdhkoistd huoltokirjaa, joka ”lukee” huol-
lon ohjeet ja manuaalit suoraan tietopor-
taalista. Tiedon kerdys sen syntyldhteeltéd
on jdrjestetty niin, ettd kaikki tallennettu
tieto kiinnitetddn paikkatietoon metro-
linjalla ja asemilla joko paalulukuun tai
huonetilanumeroon perustuen.

Théllé hetkelld tietoportaalissa on huol-
tokirjan kiytdssd noin puoli miljoonaa
yksittdistd huollon kohteisiin ja fyysiseen
paikkaan kohdistettua teknistd dokument-
tia. Huoltokirjaa kehitetdédn edelleen Lin-
simetron kakkosvaiheen Matinkyld—Ki-
venlahti vilin rakentuessa niin, ettd sen
valmistuessa jarjestelma kattaa koko Lin-
simetron osuuden.



hallinta 2020-luvulla
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MAT T1-nanke

— Vantaan infran elinkaaren

Vantaan maankaytdn, rakentamisen ja ympariston toimialalle kehitetdan uutta
MAankayton Toimintamallia ja Tletojarjestelmaa (MATTI), joka on digitaalinen koko-
naisratkaisu maankaytén, kaavoituksen, rakennusvalvonnan ja kuntateknisen infran

elinkaaren hallintaan.

HENRY WESTLIN, Vantaan kaupunki

ATTI-hankkeen yti-
messd on operatiivi-
nen ja semanttinen
3D-kaupunkimalli
eli suomeksi sanottu-
na ilykds kaupunkimalli erotuksena ha-
vainnollistamisessa kéytetyistd, ulkoisesti
ndyttivistd ns. pelimalleista.
MATTI-hankeen kehitystyd alkoi
vuoden 2016 syksylld. Tulevan kesidn
kynnykselld otetaan kiyttoon hankkeen

ensimmadinen julkaisu, joka sisdltdd kau-
punkimallin hallinnan seki yleis- ja ase-
makaavoituksen. Nyt puolentoista vuoden
aktiivisen tydorupeaman jilkeen MAT-
TI alkaa vihdoin paljastamaan todelliset
piirteensi ja olemuksensa ensimmadisen
julkaisun testaajillemme. MATTT on ko-
konaisuudessaan kidytéssd vuoden 2019
alkupuolella.

MATTI-hankkeen hankinnan perus-
syyt 10ytyvit hankintalainsdddanndsti ja

vanhoissa jarjestelmissimme ilmenneis-
td puutteista. Toimialan entiset keskei-
set ICT4jédrjestelmét oli hankittu pddosin
1980-luvulla, kuten useassa muussakin
kunnassa. Ratkaisu oli hajautettu, jirjes-
telmétoimittajia oli useita eivitka jarjestel-
mit olleet kaikilta osin yhteensopivia. Ne
ohjasivat siillomaiseen toimintaan, tietojen
siirto jirjestelméstd toiseen vaati manuaa-
lisia tyOvaiheita eivitkid ne oikeastaan tu-
keneet tietomallitekniikan hyddyntdmista.

Vantaa siirtyy MATTI-hankkeen etenemisen myota maaratietoisesti julkisen kaupunkitilan tietomallipohjaiseen suunnitteluun,
rakentamiseen ja kunnossapitoon. Kuva on vuoden 2015 asuntomessualueelta Kivistostosta.
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Ainutlaatuisen monipuolinen
jarjestelmakokonaisuus

Esri Finland Oy:n ja M-Files Oy:n yhteis-
tyokumppaneineen toimittama kokonais-
ratkaisu siséltdd kartta- ja paikkatiedon,
prosessiperusteisen toiminnanohjauksen
sekd asian- ja dokumenttienhallinnan.Yhté
monipuolista paikkatiedon ja toiminnan-
ohjausjirjestelmén kytkevai jirjestelmé-
kokonaisuutta ei ole aiemmin toteutettu
Suomessa eikd juuri muuallakaan maa-
ilmassa. Hankinnan kokonaisarvo sopi-
muskaudella on lihes 12 miljoonaa euroa.

Maankdyton suunnittelun osalta
padkayttoliittyméané toimii ArcGIS Pro.
M-Files-tiedonhallintaratkaisu siséltia toi-
minnanohjauksen lisdksi asianhallinnan,
projektienhallinnan (hankeyhteisty6), do-
kumenttien- ja tiedostojenhallinnan seka
kayttoarkistoinnin.

Julkisen kaupunkitilan toteuttamisen
suunnittelun osalta kdyttoliittyméné toimii
Novapoint BASE. Kunnossapidon péa-
kayttoliittyména toimi ArcGIS Pro, jonka
kautta ylldpidetddn kaupunkimallissa ole-
via julkisen kaupunkitilan kohteita. Infran
kunnossapitoon liittyy my0s tietojen yllapi-
toa kentélld maasto-olosuhteissa hyddyn-
tden ArcGIS Portalia mobiilisovellusten
kautta. Nebula tarjoaa pilvipalvelualustan.

Rakennuslupien ja julkisen kaupun-
kitilan lupien lupa- ja valvontaprosessit
hallitaan osittain MAT TI-hankkeessa ja
osittain Solitan lupapiste.fi-portaalissa.
Kaikki lupatiedot ovat reaaliaikaisesti kiy-
tettdvissd kaupunkimallissa rajapinnan
kautta. Ympdiristokeskuksen lukuisat lu-
paprosessit on sovittu ratkaistavaksi vasta
my6hemmin.

Jarjestelman lisaksi

kehitetdan uusi toimintamalli
Kokonaisjéarjestelmédn lisdksi MAT-
TI-hankkeessa kehitetddn uusi digitaali-
nen toimintamalli. Uusi tietojarjestelma
ei yksinddn takaa toimialan digiloikan
onnistumista, vaan kaikki keskeiset pro-
sessimme pitdd kayda lapi ja uudistaa
2020-luvun vaatimustasolle. Kéytdnnossa
suurin osa potentiaalista hyodyistd, mutta
my0s omasta kehittdmispanostuksestam-
me, liittyy toimintamallity6hon.

Tyon aluksi méaritettiin toimialan
padprosessit MAT TI-hankkeen mukai-
siksi tdysin riippumatta nykyisestd orga-
nisaatiorakenteestamme ja tulosalueiden
ydinprosesseista. Vanhoista tutuista toi-
mintavoista pois oppiminen sekd uusien
digitaalisten toimintamallien oivaltaminen
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MATTI-ydinprosessit

Johtotiedon yllapito

Kaupunkimallin pdivitys

Merkintamittaukset

Maan-
kdyton

Yleiskaavoitus
Asemakaavoitus

MAANKAYTON SUUNNITTELU

Suunnittelu

Geotekninen selvitys

strategiset
linjaukset
Suunnittelu

JULKISEN KAUPUNKITILAN TOTEUTTAMINEN

Rakentaminen Yllapito

LUPA- JA VALVONTATOIMINTA

Lupien kasittely Valvonta

MAAOMAISUUDEN HALLINTA

Maan hankinta
Tontinluovutus

Maankayttosopimuksien laadinta
Kiinteistonmuodostus

ja kuvaaminen vaativat runsaasti tyoté ja
koordinointia, jottei uusien toimintamal-
lien asemasta paadyttiisi edelleen kuvaa-
maan vanhoja prosesseja ja tydonkulkuja.

Uusien yhtenéisten toimintatapojen
jalkauttaminen ja juurruttaminen tulee
vaatimaan valtavasti tyotd koko organi-
saatiolta ja kuormittaa erityisesti esimie-
hidmme. MATTI-hankkeeseen on tilld
hetkelld kytketty toimialalta oman tyon
ohella yhteensid yli 40 henke4, joista ai-
noastaan muutama toimii pddtoimisena.
Hankkeen onnistumisen ehdoton edellytys
avoimen viestinnén lisdksi on, ettd koko
toimialan johto sitoutuu siihen ja seuraa
sddnnollisesti hankkeen etenemista.

Vantaalla oman tuotannon osuus on
edelleen vahva eikd ndkopiirissi ole merkit-
tivid tuotantotapojen muutoksia. Kaupun-
ki vastaa kaikesta yleis- ja asemakaavoituk-
sesta seki tonttien lohkomisesta. Katujen
ja puistojen kunnossapidosta kaupunki
tekee omajohtoisesti n. 75 %, rakentami-
sesta n. 35 % ja suunnittelusta n. 5-15 %.

Rakennettu kaupunki ja samalla tyo-
miidrdimme kasvavat koko ajan, joten
toimialan ydinprosesseja on pakko su-
juvoittaa sekd lyhentdd suunnittelun ja
rakentamisen ldpimenoaikoja. Osaami-
sen kehittdmisndkékulma on myds hyvin
vahva, silld digitalisaatio edellyttda nykyi-
seltd henkilostoltimme aivan uudenlaista
osaamista, jota kaikkea ei ole jarkevi ostaa
ulkopuolelta. Mikéli olisimme puhdas ti-
laajaorganisaatio, niin tietojirjestelmi- ja
toimintamallity6n tavoitteet olisivat tyys-
tin toisenlaiset.

Tietomallipohjaiseen suunnitteluun
MATTI-hankkeen etenemisen my6td Van-
taa siirtyy maiéréitietoisesti julkisen kau-
punkitilan eli katujen ja puistojen tietomal-
lipohjaiseen suunnitteluun, rakentamiseen
ja kunnossapitoon. Tietomallitekniikalla
parannetaan kuntainfran suunnitelmi-
en, toteutuksen ja omaisuudenhallinnan
laatua, tiedon elinkaaren jirjestelmaéllisti
hallintaa seki tiedon joustavaa liikkumis-
ta prosessien eri vaiheiden ja toimijoiden
valilla.

Kukaan ei usko, ettd tietomalleihin
siirrytddn yhdessd yossd vuoden 2019 al-
kupuolella, mutta tulevaisuuden linjausten
ja tavoitteiden on oltava hyvin selkeita ja
ymmiarrettivid. Infran suunnittelu ja kun-
nossapito sisdltyvit jo MAT TI-hankkeen
toiseen julkaisuun, jonka suunnittelu aloi-
tetaan maaliskuun 2018 aikana ja méarit-
telyvaiheen sprintit myohemmin kevaalla.

Infran elinkaaren tietomallitekniikan
kiyttoOnottoon liittyy toistaiseksi paljon
ratkaisemattomia asioita erityisesti kun-
nossapidon osalta, kuten mité tietoja to-
teumamalleista siirretddn kaupunkimalliin,
mitd kadun ominaisuustietoja pidetddn
yll4 ja miten tiedot rikastetaan, kun kohde
tulevaisuudessa palautuu saneeraussuun-
nitteluun ym.

Katu- ja puistoverkoston inventointi-
teknologia mm. kuvankisittelyyn perus-
tuvat menetelmit kehittyviat koko ajan
voimakkaasti ja MAT TI-hankkeen kau-
punkimallissa pystymme hyddyntdméiin
ja ylldpitdmadn titd kaikkea tietoa reaa-
liaikaisesti.



Toiminta tehostuu ja
vuorovaikutus lisaantyy
Toiminta tehostuu ldpi koko organisaation,
koska johdolla on reaaliaikainen tilanneku-
va esimerkiksi vuosittaisen suunnittelu- ja
rakentamisohjelman etenemisesté. Tiedot
(esim. kiinteisto- ja kaavatiedot) kirjataan
jatkossa vain kerran ja yhteen paikkaan,
josta ne ovat saatavilla kaikkiin muihin
prosesseihin. Keskitetty tietovarasto li-
sdd tiedon laatua ja samalla varmistetaan
dokumenttien saatavuus, versionhallinta,
jaljitettavyys ja oikeellisuus.
Vuorovaikutus ja avoimuus kaupungin
ja kuntalaisten valilld lisdéntyy ja samalla
ulkoisten suunnittelijoiden ja rakennutta-
jien tiedon saatavuus paranee. Kaupungin
tuottama avoin data mahdollistaa hyvin
alustan sovelluskehittéjille.

TIETOJARJESTELMAT — PAALLYSTEET

Tyo6nkulkua tehostetaan toiminnanoh-
jausjdrjestelmén ja roolipohjaisten kiytto-
oikeuksien avulla, jolloin turha odottelu ja
hukkaty6 vihenevit. Jatkossa tydsuorituk-
sia ohjataan heritteilld esim. kunnossapiti-
jélle vilitetddn mobiililaitteeseen ilmoitus
kadussa olevasta kuopasta. Kun tydsuori-
tus on valmis, niin se kuitataan valmiiksi.

Kaupunkimalli péivittyy automaatti-
sesti ja pdivitystapahtumasta jdd malliin
jalki metatietona (kuka, mitéd, milloin).
Vastaavasti suunnittelussa ldhtGtietojen
kerddminen ja ldhtotietokokousten tarve
vihenevit, koska jarjestelmé ”tekodlymaéi-
sesti” ehdottaa ja analysoi kunkin suun-
nitteluvaiheen tarvitsemat ldhtotiedot ja
ohjelmistot etukiteen suunnittelijan tyo-
pOydaille ottaen huomioon rooliperustei-
suuden ja historiatiedot.

Suurimmat rahalliset hyédyt arvioi-
daan tulevan tietomallipohjaisesta maara-
kentamisesta sekd tydaikasddstoistd proses-
sien tehostuessa. Samalla lisdrekrytointien
tarve vihenee merkittévisti.

Kaupungininsindori Henry Westlin
johtaa kuntatekniikan keskuksen tu-
losaluetta ja toimii MATTI-hankkeen
tuoteomistajana ja ohjausryhman
puheenjohtajana.

“ Kotimaista tehoa
polynsidontaan

TETRAN kalsiumkloridi - CC road® sitoo pélyn tehokkaasti

Pélynsidonta on téirked osa tiestdn kunnossapitoa. Sillé parannetaan ajamisen turvallisuutta ja

luodaan puitteet terveelliselle ja viihtyisdlle ympéristslle. TETRA Chemicalsin tuottama CC road®
sitoo pélyn tehokkaasti ja pitkdaikaisesti sédstéien monta kallista sorakuormaa. CC road® sovel-
tuu erinomaisesti esimerkiksi sorateiden, katujen, raviratojen seké piha-alueiden pélynsidontaan.

www.tetrachemicals.fi
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Ohutpintauspaallysteet saastavat
luonnonvaroja ja ymparistoa.

Kestavam
asfalttipaa

nla

ysteita

Paallysteiden elinkaareen ja nilden ymparistovaikutuksiin voidaan vaikuttaa valitsemal-
la kestavasti valmistettu, vinreampi paallyste. Se tarkoittaa esimerkiksi kierratetysta
materiaalista valmistettua asfalttipdallystetta tai sellaista paallystetta, jonka elinkaari on
pidempi. My0s asfalttimassan valmistustavalla tai ekologisimmilla polttoainevalinnoilla

voidaan vahentaa paastoja.

SARA VAANANEN, NCC Industry

uomi on sitoutunut EU:n péais-
totavoitteisiin. EU:n asettama
tavoite on viahentdd kasvihuo-
nepddstdjd 40 % vuoteen 2030
mennessd vuoden 1990 tasosta.
EU:n asettamat padstotavoitteet ovat tiu-
kat, mutta esimerkiksi Suomen suurimmat
kaupungit ovat asettaneet itselleen vieldkin
kunnianhimoisempia padstotavoitteita: ne
ovat pééttidneet olla hiilineutraaleja vuo-
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teen 2030 mennessd. Ndmaé tavoitteet vaa-
tivat avarakatseista ideointia ja toimintaa.

Kiertotalous saastaa luonnonvaroja
Ihmiskunta kiyttdéd nykyisin puolet enem-
mén luonnonvaroja kuin mitd maapallo
pystyy uusiutuvasti tuottamaan. Ollaan
tilanteessa, ettd meiddn on pakko tehda
jotain elinympéristdémme sdilymiseksi. On-
neksi ratkaisuja on jo olemassa!

Kiertotalouden suurin arvo ei ole jét-
teessd. Lihtokohtana tulee olla materiaalin
mahdollisimman tehokas kierto ja jatteen
synnyn ehkiisy, ei siis mahdollisimman
suuren jatemédrdn hyddyntdminen raa-
ka-aineena tai energiana. Kiertotalous
pyrkiikin hyédyntiméiin materiaalien ja
tuotteiden seki niihin sitoutuneen arvon
kiertoa mahdollisimman pitkdin. Kierto-
taloudessa tuotanto ja kulutus synnyttavét
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Vanhaa asfalttia poistetaan jyrsimalla ja se voidaan kayttédéa uudelleen. Vanhan paallysteen
materiaali tutkitaan ja kovan kiven rouheet varastoidaan erikseen.

mahdollisimman vidhin hukkaa ja jétetta.
Suunnittelussa ja valmistuksessa tulisi
ottaa huomioon myd&s uusien valmistet-
tavien tuotteiden materiaalit. Tuotteen
kayttoidn padtyttyd kaikkien osien pitdéd
olla hyodynnettivissd mahdollisimman
tehokkaasti ja turvallisesti uudelleen niin,
ettd niiden arvo siilyy.

Asfalttiteollisuudessa kierrdttdminen
on oivallettu. Uusioasfalttipaillyste on erit-
tdin hyvé tapa kierréttdd vanhaa asfalttia,
joka olisi muuten jitetta. Jarkeva kiytostd
poistetun asfalttimateriaalin kéytto sddstda
arvokkaita luonnonvaroja: kiviainesta ja
bitumia.Vanhaa asfalttia kdytetd4n tehok-
kaasti uudelleen, lisdksi massoissa voidaan
korvata neitseellisid materiaaleja mm. kuo-
nilla, tuhkilla ja puhtaalla kattohuovalla.
Térkeéda on, ettd kierrdttdessd ymmartda
mitd tekee, mihin ja kuinka uusiomate-
riaaleja kannattaa kiyttdd. Esimerkiksi
kantavassa kerroksessa jaykempi uusioas-
faltti jopa lisdd kantavuutta ja on niin
parempi ratkaisu. Vilkasliikenteisilla teilld
kéytetty tiesekoitteinen remix-uusiopin-
tausmenetelm& hyodyntéé kulutuskestévia
kovia kivid uudelleen.

Asfalttinormeissa vanhan asfaltin kier-
rétys sallittiin ja mahdollistettiin jo 80-lu-
vulla. Noista ajoista tuotteet ovat kehit-
tyneet valtavasti. On arvoitu, ettd tdlld
hetkelld asfalttiteollisuuden kierrdattdmall
vanhalla asfaltilla vihennetddn Suomes-
sa hiilidioksidipédastojd vuosittain jopa
10 000 tonnia.

Kestavammilla paallysteratkaisuilla
pidempi elinkaari

Asfalttipdallysteen elinkaaren ja pitkdai-
kaiskestidvyyden lisdédminen sddstdd myos
luonnonvaroja. Panostamalla kulumiskes-

tavyyteen ja sddnkestdvyyteen voidaan
péillystekertoja vihentéa useilla vuosilla.
Harvemmista paillystyskerroista aiheutuu
tietysti my0s vihemman tietditd ja pysdh-
dyksid. Pyséytyksillikin on vaikutusta il-
mastoon. T'drkedd on valita oikea péallyste
oikeaan kéyttotarkoitukseen. Erittdin vaa-
tiviin kohteisiin on kehitetty péillysteita,
joiden suunnittelussa on panostettu esi-
merkiksi raskaisiin kuormituksiin ja ren-
kaiden hiertovaikutuksen ehkéisemiseen.

Asfalttimassa koostuu bitumista, kivi-
aineksesta, tdyteaineista, kuten kalkista,
kivituhkasta tai lentotuhkasta sekd mah-
dollisista padllystettd parantavista lisdai-
neista, kuten mm. luonnonasfalteista tai
kuiduista. Osa kiviaineksesta voidaan kor-
vata asfalttirouheella tai kuonalla, bitumia
voidaan korvata puhtaalla kattohuovalla
ja tietysti asfalttirouheestakin saadaan
bitumia. Kayttokohde maérittelee kier-
ritysmateriaalien kayton.

Koostumus ja rakeisuus médrayty-
vat asfalttityypeittdin. Karkearakeiset
paillysteet kestdvit kulutusta parem-
min. Kivimastiksiasfaltti (SMA) onkin
kehitetty vilkasliikenteisille teille kovaan
kayttoon. SMA-massan kiviainesrakeisuus
on karkeampi kuin AB-massan. Lisédksi
SMA-massan mastiksi, eli kivid toisissaan
kiinni pitdvéd massa sisdltdd hienoaineksen
ja sideaineen lisdksi selluloosakuitua, kier-
rédtettyd sekin!

Asfalttipaillysteen tilavuaudesta kivi-
ainesta on yli 90 %. Kiviaineksen geolo-
giset ominaisuudet sekd mekaanis-fysi-
kaaliset ominaisuudet vaikuttavat eniten
asfalttipdéllysteiden kulutuskestavyyteen.
Térkein yksittdinen geologinen lujuuteen
vaikuttava tekijé on kiviaineksen mineraali-
koostumus ja mekaanis-fysikaalisista omi-

Ohutpintaus ViacoGrip kestaa hyvin liikenteen
kulutusta tavallista rakeisemman paallyste-
massan ja siind kaytettavan kiviaineksen
vuoksi. Se on liikenteelle turvallinen, silla
rakeinen pinta antaa hyvan pidon sateellakin.
Pintaus on hiljainen ja sité voi myés varjata.

naisuuksista tirkeimpié ovat kiviaineksen
raekoko ja kivirakeiden muoto.

Tienpintojen kulumiseen vaikuttaa
my0s ulkoisia tekijoitéd, esimerkiksi lii-
kennemdiiri ja ajonopeus, tien profiili,
mutkaisuus ja mékisyys seka talviolosuh-
teet. Nastarenkaat kuluttavat tien pin-
taa tehokkaasti. Jos tie ei talviaikaan ole
lumipolanteella, nopeutuu myds urau-
tuminen. Talvella urautuminen johtuu-
kin siis henkildautojen nastarengasku-
lutuksesta. Nastarenkaiden kieltdminen
ei ole ratkaisu urautumiseen, silli toi-
saalta ne myds karkeuttavat tietd ja se
lisdd liikenneturvallisuutta. Kesédaikaan
raskas liikenne aiheuttaa asfaltin defor-
maatiourautumista. Ndmi muodonmuu-
tokset johtuvat ldmpédtilasta, voimasta ja
liikkeestéd. Urautumiseen voidaan vaikuttaa
asfalttimassojen reseptiikalla. Tarkoituk-
senmukaisten kiviaines- ja bitumivalin-
tojen lisdksi massoihin voidaan lisdté esi-
merkiksi gilsoniittia, eli luonnonasfalttia
tai muita lisdaineita, jotka ehkiisevit muo-
donmuutoksia.

Luonnonvaroja voidaan sidistdd myos
tekemalld ohuempia péallysteitd. Téll6in
tdytyy kuitenkin valita ja kdyttdéd parhaita
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mahdollisia saatavilla olevia raaka-aineita
ja selvittda, ettd tien kantavuus on kuor-
mitukseen ndhden riittdvd. Ohutpintaus-
massojen suunnittelussa on panostettu
karkeaan ja kestdvidn kiviainekseen seké
mastiksiin, joka pitdd kivirakeet tiukasti
kiinni toisissaan. Oikeissa paikoissa ja oi-
kein kiytettynd ohutpinnoitteilla kasva-
tetaan paillysteen elinkaarta samalla kun
paillystettdvid pinta-alaa pystytdédn teke-
méiin enemmaén samalla kustannuksella.

Liukkauden torjuntaan kéytetty tie-
suola ja hiekoitus vaikuttavat myds huo-
mattavasti tienpintojen kulumiseen. P6-
lynmuodostuksen kannalta merkittava
tekijd on hiekoitushiekan ja nastarengas-
kulutuksessa tienpinnasta irronneen hie-
noaineksen aiheuttama hiontavaikutus.
Tiepinnan mirkyys edistdé osaltaan vau-
rioitumista, koska mérké pinta kuluu kui-
vaa pintaa voimakkaammin. Tiell4 ja tien
rakenteessa seisova vesi aiheuttaa myds
paillysteen reikiintymistd. Talvi- ja kesa-
hoidon kustannukset ovat verrattain pienet
paillystykseen verrattuna. Kuivatuksesta
huolehtimalla, vettd patoavia lumivalle-
ja ja reunapalteita poistamalla, saadaan
péillystetyn tien elinkaarta pidennettya
merkittavasti.

Vihreammat valmistustavat
Asfalttimassaa voidaan valmistaa vdhai-
semmalld ymparistokuormituksella. Mas-
san valmistus aiheuttaa noin 40 % tien-
péaallystystoiden hiilidioksidipaéstoista.
Siksi on ensiksi keskitytty valmistuksen
péistdjen pienentdmiseen, koska sen péds-
tovaikutukset ovat suurimmat.
Asfalttimassaa voidaan valmistaa ma-
talammassa ldmpdotilassa heikentdmaétta
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sen laatuominaisuuksia. Perinteisilld me-
netelmilld tdm4 ei onnistu, vaan se on pit-
killisen tuotekehityksen tulos. Massoihin
voidaan lisitéd joko orgaanisia tai kemial-
lisia lisdaineita, joilla parannetaan tartun-
taominaisuuksia. Massaa voidaan valmis-
taa my0s vaahdottamalla, mihin kiytetdin
erikoislaitteistoa. Ndin massaa voidaan
valmistaa ympaéristOystavallisemmin taysin
ilman lisdaineita. Vaahdottamalla sideai-
neen viskositeettia lasketaan viliaikaisesti
valmistuksen yhteydessi, jolloin sideaine
peittdd kiviainekseen tédydellisesti. Ma-
talalampdoasfalttien sekoituslampdétilaa
voidaan laskea useita kymmenié asteita
ja ndin voidaan asfaltintuotannon hiili-
dioksidipdéstdjd vihentdd noin 15-25 %
perinteisesti valmistettuun kuuma-asfalt-
tiin verrattuna.

Valmistusmenetelmi pienentdd myos
muita ympaéristdvaikutuksia, eli kasvihuo-
nekaasujen ja savukaasupddstojen maaraa.
Koska savua, hajua tai voimakasta lampoéd
ei juurikaan synny, myo6s tyOympéristd
paranee. Valmistusteknologia yhdistettyni
biopohjaiseen polttoaineeseen pienentdi
pddstdjd ympdiristdon entistd enemmaén.
Biopohjaisten polttoaineiden kiyttd on
Suomessa vield kokeiluasteella, mutta esi-
merkiksi muissa Pohjoismaissa niistd on
vuosien kiyttokokemus — ldpimurto maas-
samme ei ole siis endd kaukanal!

Kaytdnnon kokeet, laboratoriotestit se-
ki projektiseuranta useiden vuosien ajalta
osoittavat, ettd matalalimpdinen asfaltti
on vihintdidn yhtd kestava paillyste kuin
perinteinen kuuma-asfaltti. Matalaldm-
posekoitustekniikalla asfalttimassasta tu-
lee helpommin tiivistyvdd. Péaillysteesta
tulee jopa normaalia tiiviimpi, mika taas

Logistiikkakeskuksen sisdatulo
paallystettiin NCC ViacoRountop-
paallysteelld. Se kestda paremmin
raskaan liikenteen hiertavaa
kulutusta.

Asfalttitehdas Espoon Ammassuolla.
Tehtaalla hyédynnetédan asfalttirou-
hetta ja voidaan valmistaa Green
Asphaltia.

vihentdd pééllysteen vaurioitumisriskia
ja parantaa sddnkestdvyyttd. Testeissd on
osoitettu, ettd matalalimpdopaallysteilld voi
olla jopa parempia tyhjatila-, tarttuvuus- ja
kestdvyysominaisuuksia kuin perinteiselld
kuuma-asfaltilla. Massan valmistustavasta
johtuen sideaineen elastiset ominaisuudet
sdilyviat paremmin. Matalampi valmis-
tusldmpéotila tarkoittaakin, ettd asfaltin
sideaine, bitumi, kovettuu vihemmaén.
Tamai taas pidentdd matalalimpdteknii-
kalla valmistetun péillysteen iké ja senkin
vuoksi on vihredmpi valinta.

Tulevaisuus on jo ovella

Meilld on siis endd 12 vuotta aikaa padsta
asetettuihin tavoitteisiin, sitd ei ole vield
kaikilta osin ymmarretty. Voi myos olla,
ettd ei ole oivallettu niitd kaikkia keinoja,
joilla tavoitteet voidaan saavuttaa. Hiili-
neutraalin yhteiskunnan rakentaminen
edellyttdd toimia kaikilla tasoilla. Kierra-
tetyilld materiaaleilla on perinteisesti ollut
huono kaiku, mutta niin ei tarvitse olla.
Kehitys kehittyy ja uusia kiertotaloutta
edistdvid liikeideoita kehitellddn jatkuvasti.
Kestiva kehitys ei suinkaan tarkoita taan-
tumista ja luopumista. Asfaltti, joka miel-
letddn low-tech-tuotteeksi, on itse asiassa
kaikkea muuta!

Vihredmpi ajattelu vaatii erityistd hy-
vaksymistd ja oivaltamista, sekd tietysti kéy-
tinnoén tekoja. Suunnitelmallisuus ja ko-
konaisuuksien hallinta parantavat teiden ja
katujen kuntoa pitkélla tihtdimelld, jolloin
voidaan vdhentdd paikkaust6itd. Samalla
rahalla padastddnkin muutamassa vuodessa
parempiin tuloksiin. Pitdd ymmaértis, ettd
kokonaisuus koostuu pienenpienisté osista.
On aika vihdoin ryhtyé toimiin!
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dyttelyn, tydndytoksid sekd

seminaareja perinteisesti

sisdltdnyt tapahtuma ke-

risi kdvijoitd edellisvuo-

sien tapaan. Néyttelyssi
oli molempina péivini runsaasti kévijoitéd
ja aktiivinen tunnelma, ja tyondytokset
olivat jilleen kerran tapahtuman néytté-
vid kohokohtia.

Kaksipéiviiseen kansainviliseen semi-
naariin osallistui 290 henkild4, kotimaasta
219 ja ulkomailta 71. Kaikkiaan vieraita
oli seitsemistd maasta. Ennen varsinaista
seminaaria tiistaina oli mahdollista osal-
listua vierailuun Lahden eteldisen kehé-
tien Big Roomissa. Ekskursiolle osallistui
bussilastillinen seminaarilaisia.

Yksityisteiden Talvipaivé kokosi keski-
viikkona 180 osanottajaa yksityistieasioi-
den &direlle.

Torstain opiskeljjatilaisuuteen osallis-
tui noin 180 opiskelijaa opettajineen. Opis-
kelijaryhmii tuli kuudesta oppilaitoksesta:
Savonia AMK, Kaakkois-Suomen AMK
(XAMK), Tampereen AMK (TAMK),
Keski-Uudenmaan koulutuskuntayhty-
méi Keuda, Saimaan AMK (Saimia) seki
Himeen AMK (HAMK).
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Kansainvalisen seminaarin ekskursiolla tutustuttiin Lahden eteldisen ohikulkutien Big Roomiin.

Tuokiokuvia
nayttelysta.

KUVA TARJA FLANDER
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Veekmas Oy palkittiin kunniamaininnalla pitkdjanteisesta
tiehdylien kehittdmisesta seka tiehdylankuljettaja
Markku Nenosen ammattitaidosta.

TALVITIEPAIVAT 2018

[yOnaytoksissa koneet |a

altteet seka kuljettajien
aldot punnitaan

Talvitiepaivien perinteisen tydnaytdksen valmistelu oli aloitettu jo aikaisin edellisen
vuoden puolella, mutta kuten talvikunnossapitoon kuuluu, niin lopullisten valmistelujen
tarve selviaa vasta useimmiten edellisend paivana. Talla kertaa olosuhteet olivat
Lahdessa mukavan talviset ja naytdskentan reunoille oli varastoitu lunta sopivien
aurausolosuhteiden rakentamiseksi.

TONI KORJUS

yondytoksen valmistelu-
ryhma saapui paikan paal-
le tiistaina 6.2. ja aloitti
alueen aitaamisen seki
kentdn valmistelutyot.
Sopivat lumiolosuhteet auraajille raken-
nettiin levittdmalld lumi penkoista ken-

tille ja pehmentdmalli seké tasoittamalla
kenttd lingon avulla. Polannetta tehtiin
jaadyttdamalla niytosalueen reunaa. Lah-
den messukeskuksen piha on aavistuksen
pieni suuren kaluston tyonéytoksid varten,
mutta toisaalta yleisdlle saatiin hyvé néa-
kyvyys koko nidytosalueella ja kenttd tuli

valmisteltua tiistain aikana todella nopeasti
néytéskuntoon.

Tyosuoritukset ja kalusto arvosteltiin
ensimmaisessa naytoksessa

Ensimméisen ndytospidivin aamuna pi-
dimme kuljettajien kanssa lyhyen briif-

TIECSLIKENNE 2 | 2018 | 35

KUVA HEIKKI TABELL



o
2
g
z
>
@
5

HEIKKI TABELL

TALVITIEPAIVAT 2018

——— .

Arvostelulautakunta tutkii Soukkion osittaista ja kokoleveaa hiekoitusjélkea.

fitilaisuuden ja sovimme kaluston 1dht6-
jarjestyksestd. Tdmén jilkeen kuljettajat
pédsivit vapaasti tutustumaan néytos-
kenttdén ja harjoittelemaan alueelle. Silld
vilin puheenjohtaja kiirehti kirjoittamaan
puhtaaksi juuri sovittua ldhtolistaa se-
ki valmistelemaan arvostelulautakunnan
esikokousta.

Aamupéividn aikana lautakunta kivi
ldpi ndytokseen osallistuvaa kalustoa seké
néytOsten arviointikriteerejd. Lautakunnan
jisenistoOssé oli sekd kokeneita konkareita
seki ensikertalaisia, joten ryhmén kokoon-
pano oli erinomaisen onnistunut. Kun
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lautakunta oli kdynyt arviointikriteerit
ja tyondytoksen kulun ldpi olikin jo aika
pukea ldimpimdt varusteet péille ja siirtyd
niyt6ésalueen tuntumaan.

Talvikunnossapidon luonteeseen kuu-
luu, ettd viimehetken muutoksia tulee 13-
hes poikkeuksetta, ja tdllikin kertaa yksi
kuorma-autoista joutui jattiméin ndytok-
sen viliin pakollisten ty6tehtivien takia. Ei
muuta kuin ldht6jérjestyksen muutokset
vield kerran kuuluttajan ja lihettdjdn kans-
sa ldpi ja tyondytokset kdyntiin!

Yleis6d oli kertynyt satapdin seuraa-
maan niyt0sté, jossa oli ensimméiiseni

péivand 11 tyOsuoritusta. Niytokset eteni-
vét sujuvasti ja arvostelulautakunta seurasi
suorituksia tarkasti.

Ty6néytdksen jidlkeen arvostelulauta-
kunta vetdytyi messukeskuksen uumeniin
keskustelemaan nikemistidin tyGsuorituk-
sista sekéd esitellystd kalustosta. Suomen
Tieyhdistys kutsuu tydondytoksen arvoste-
lulautakuntaan perinteisesti edustajia eri
tahoista, ja téllad kertaa kokoonpanomme
oli seuraavanlainen: Heikki Lappalainen
/ Liikennevirasto ja Pohjoismaiden tie- ja
liikennefoorumi, Petri Peltonen / Aal-
to-yliopisto, Tapio Kaakkolampi / Puo-
lustusvoimat, Jari Pietild / SKAL, Ville
Alatypp6 / SKTY seki allekirjoittanut
arvostelulautakunnan puheenjohtajana.

Diplomin sai kavely- ja pyorateiden
kunnossapitoon kehitetty
laitekokonaisuus

Raati kdvi ndkeminsa tydsuoritukset 1dpi
yksitellen, ja jokaisen suorituksen kohdalla
pohdittiin kaluston uutuusarvoa, kalus-
ton soveltuvuutta suoritettuun tehtdviin,
tyOn jilked sekd kuljettajan ammattitaitoa.
Kun kaikki esitykset oli keskusteltu lédpi,
raati siirtyi pohtimaan suoritusten par-
haimmistoa edelld mainittujen kriteerien
pohjalta. Perusteellisen harkinnan jdlkeen
raati oli valmis tekeméiidn péddtdksensa.
Talvitiepdivien tyondytdksen arvostettu
diplomi péitettiin myontdd Wihuri Oy
Tekniselle Kaupalle.

Wihuri Oy esitteli tydnédytoksessa pda-
kaupunkiseudulla toimivaa Wille 855C
tyokonetta, joka oli varustettu Vila avo-
harjalla ja Vila De-Icer liuoslevittimelld.
Laitekokonaisuus on kehitetty erityisesti
kevyen liikenteen véylien talvikunnossapi-
toon, ja raati piti tyon jélked erittdin hyvana
haastavissa olosuhteissa. Néytosalueella ei
juurikaan Talvitiepdivien ensimmaéiseni
péivini ollut puuterilunta, mutta harjauk-
sen teho yllitti raadin. Kevyen liikenteen
véylien talvikunnossapito alueilla, joilla
keliolosuhteet vaihtelevat jatkuvasti lam-
potilan sahatessa nollan molemmin puolin,
kaipaavat selkedsti uudenlaisia tydtapoja.
Raati arvosti Wihuri Oy:n ennakkoluulo-
tonta kehittdmistyota.

Kunniamaininnat tiehdylien ja osit-

taisen hiekoittamisen kehittamisesta
Raati my6nsi kaksi kunniamainintaa. Toi-
nen kunniamaininta myonnettiin Veekmas
Opy:lle pitkdjdnteisestd tiehdylien kehitté-
misesté seki erityisesti tiehOyldnkuljettaja
Markku Nenosen erinomaiselle ammat-
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Tyénaytoksen diplomin voitti Wihuri Oy Tekninen Kauppa kavely- ja pyorateita
varten kehitetylla laitekokonaisuudella, jossa Wille 855C tybkone oli varustettu Vila

avoharijalla ja Vila De-Icer liuoslevittimella.

titaidolle. Ho6yldn terélld saa aikaan 20
tonnin painatusvoiman. Nenonen esitteli
tuota voimaa suvereenein ottein kaapien
ndytéskentidn asfalttia puhtaaksi polan-
teen alta.

Toinen kunniamaininta myodnnettiin
Soukkio Oy:lle osittaisen hiekoittamisen
kehittdmisestd. Lakimuutos on mahdol-
listanut osittaisen hiekoittamisen jo vuo-
desta 2005 ldhtien, vaikka oikeuskédytintod
onkin vaikeuttanut menetelméin hyédyn-
tdmistd. Hiekoittimen jélki oli tasaista ja
hyvai, ja mikidli oman kunnan alueelta
16ytyy sellaisia reittejé, joilla kelkkailu tai
pulkan vetdminen on yleisté, niin suosit-
telen kokeilemaan osittaista hiekoitusta,
kunhan muistatte merkitd kokeilureitin
asiaankuuluvilla lilkennemerkeilla.

Ty6nédytoksen palkinnot jaettiin juh-
lavin menoin torstaina ennen toista tyo-
ndytostd. Torstain tydndytoksessd nédhtiin
myo0skin 11 tyOsuoritusta, kun edellisend
piiviani puuttunut kuorma-auto péisi
esitteleméién taitojaan ja tiehOyld oli siir-
retty yleisOn ihasteltavaksi messuhallin
sisdtiloihin.

Kevyen liikenteen vaylien talvikunnossapito alueilla,
joilla keliolosuhteet vaihtelevat jatkuvasti, kaipaavat
selkeasti uudenlaisia tydtapoja.

W g X
s T ey

Soukkio Oy sai kunnianmaininnan osittaisen hiekoituksen kehittdmisesté. Osittainen
hiekoitus on paikallaan reiteilla, joilla kelkkailu tai pulkanvetdminen on yleista.
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Digitalisaation mahdollisuudet
telden kunnossapidossa esilla
seminaarissa

Talvitiepaivat 2018 kokosi kansainvaliseen seminaariin 290 asiantuntijaa. Seminaari
tarjosi rautaisen kattauksen talviolosuhteisiin liittyvia esitelmia, jotka sisélsivat muun
muassa digitalisaatiota, kunnossapitoa, urakointia, ammattilikennetta ja pyoravaylien
kunnossapitoa. Puhuijia oli Suomesta, Virosta, Ruotsista, Norjasta, Tanskasta ja

Venajalta.
LISA-MAIJA THOMPSON

igitalisaatio-osuudessa
valotettiin muun muas-
sa sensoritekniikka ja sen
hy6dyntdmista ja yhdiste-
lemistd muuhun dataan,
kunnossapidon reaaliaikaista seurantaa
sekd konenddn hyddyntdmistd. Kiinnos-
tavaa oli kuulla, miten suomalainen Au-
rora-hanke on saanut kumppanin norja-
laisesta Borealis-hankkeesta. Aurora- ja
Borealis-hankkeissa tarjotaan automaattis-
ten ajoneuvojen testiymparistod testaajien

Seminaarissa oli simultaanitulkkaus
suomi-englanti-venaja.

N

e
Py
38 | TIEGLHKENNE 2 | 2018

kdyttdoon ja parannetaan liikenneturvalli-
suutta muun muassa hyddyntdmallé entis-
td tehokkaammin digitaalisessa muodossa
vilittyvéa tietoa.

Seminaarin kunnossapito-osuus tarjosi
tietoa muun muassa teiden ennakoitavasta
kunnossapidosta ja sen tuomista sddstois-
td, uusista lumenpoiston tekniikoista ja
toimintatavoista, tiepaikkausten uusioma-
teriaaleista, lumiesteistd ja mahdollisuuk-
sista parantaa ilmanlaatua oikea-aikaisesti
toteutetuilla toimenpiteilld katuverkolla.

Osuuden lopussa tutustuttiin erilaisten
suolayhdisteiden toimivuuden vertailuun.
Urakointimallien osalta esiteltiin
Lahden hoidonjohtourakkamallia, naa-
purimaan Viron teiden kunnossapidon
jarjestdmistd sekd Helsingin kaupungin
talvikunnossapidon allianssiurakkaa.
Keynote-puhujat Pekka Levisikangas
(VTT) ja Kerttu Kotakorpi (YLE) ava-
sivat ajankohtaista ilmastonmuutos-tee-
maa kuulijjoille. Pekka Levidkangas kertoi
muun muassa ylldttévien sddolosuhteiden

KUVAT HEIKKI TABELL




Johan Odelius Luulajan yliopistosta puhui
siitd, miten teollinen asioiden internet ja
talvihoito liittyvét toisiinsa.

kustannuksista Euroopassa. Infrastruktuu-
ria ja kunnossapidon jirjestelmédd tulee
kehittdd jatkossa niin, ettd se kestdd pa-
remmin ilmastonmuutoksen ja sen aiheut-
tamia ddrisddolosuhteita. Infrastruktuurin
elinkaaren pidentdminen on keskeinen
kysymys tienpidon kustannusten kasvun
hallitsemiseksi.

Kerttu Kotakorpi katsoi esitelméissdian
100 vuotta eteenpdin, millaiseksi sddolo-
suhteet Suomessa kehittyvit. Pysyvastd
talven lumipeitteestd nautitaan 100 vuo-
den kuluttua vain ihan pohjoisimmassa
osassa maata. Lyhytaikaisia kovia sateita
ja rankkoja lumisateita saadaan silti koko
Suomessa. Kainuun alueella sadetta saa-
daan rutkasti nykyistd enemmén. Suomen
ilmasto alkaa muistuttaa Brittein saarten
sateista ilmastoa. Pohjoisen tieverkko tulee
kohtamaan samoja leutojen talvien haas-
teita, kuin mitd Eteld-Suomen tieverkko
tdlld hetkelld kohtaa. Kiinnostavaa on,

TALVITIEPAIVAT 2018

Keynote-tilaisuudessa yleis6a ilahdutti pop-kantele artisti Ida Elina.

Infrastruktuurin elinkaaren
pidentaminen on keskei-
nen kysymys tienpidon
kustannusten kasvun
hallitsemiseksi.

millaiseksi talvikunnossapito tulevaisuu-
den sddolosuhteiden muuttuessa kehittyy.

Torstaiaamun ammattiliikenne-osiossa
paneuduttiin kuljettajien ja kuljetusyritys-
ten kohtaamiin talven ja talvisten olosuh-
teiden aiheuttamiin haasteisiin tien paalla.
Liukkauden torjunta on raskaanliikenteen
kannalta merkittévéssd roolissa. Nopeam-
paa reagointia perddnkuulutettiin. Lihes
80 % raskaan liikenteen kuljettajista on
joutunut ongelmiin liikenteessd keliolo-
suhteista johtuen. Liséksi saatiin katsaus
tienhoitolaitteiden turvallisuuslaitteiden

kehittymiseen ja kuultiin raskaan liiken-
teen renkaiden saippauksen hyddyista.

Pyoériilyviylien kunnossapito-osios-
sa tutustuttiin Oulun seudulla kiytosséd
olevaan urakkamalliin, jossa on kolme
yhteistybkumppania tienpitdjind. Lisdksi
aiheita olivat harjasuolaus, talvipyorailyn
edistdminen, suolan kaytto seké pyoratei-
den kunnossapidon ja harjasuolauksen vai-
kutukset pyoréteihin. Helsingin kaupun-
ki kertoi panostuksistaan talvipyorailyn
lisddmiseen kunnossapitoa kehittdmalla.

Tilaisuus paéttyi Liikenneviraston Vay-
ldnpitotoimialan ylijohtajan Jukka Kar-
jalaisen ajankohtaiskatsaukseen siitd, mi-
ten maanteiden talvihoitoa kehitetdédn ja
tehostetaan monipuolisesti. Kehittdmisen
ja tehostamisen keinoja ovat talvihoidon
toimintalinjojen péivittdminen, uusien
urakointimallien pdivittdminen, digitali-
saation kehittdminen ja hyddyntdminen
sekd tiedottamisen tehostaminen.
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<uorma-auton
‘enkaiden saippaus

Talvitiepaivien opiskelijaohjelmaan kuului referaatin tai tiedotteen tekeminen jostain
kansainvalisen seminaarin esitelmastéa. Julkaisemme Topias Hietakankaan referaatin
norjalaisen Bard Nonstadin esitelméasté After Market Siping of Truck Tires — Does it
Give More Traction and Safety?

TOPIAS HIETAKANGAS, HAMK

orjassa varsinkin ulko-

maalainen kuljetuskalus-

to on usein ongelmissa.

Raskaan liikenteen suu-

rimmat ongelmat johtu-
vat vddrdstd tai huonosta rengastuksesta.
Norjalaiset ovat tehneet vertailua rengas-
tuksen merkityksestd huonoissa ajo-olo-
suhteissa.

Perinteisesti puhutaan kesé- ja talvi-
renkaista. Kesédrenkaat on normaalisti tar-
koitettu kesédkeleihin, mutta niihin voidaan
lyodd m+s (mud & snow) -merkinti, joka
laillistaa niiden kdyttdmisen my®s talviren-
kaiden kiyttoaikana. Kesédrenkaat, joista
16ytyy m+s-merkintd voivat olla tdysin
toivottomat liukkaissa olosuhteissa.

Bard Nonstadin mukaan pitéisi kehit-
tdd rengasmerkinté arctic, jota pitdisi vaa-
tia vahintddnkin Pohjoismaissa. Renkaista
johtuvia ongelmia aiheutuisi vihemmaén,
kun rekat eivét jaisi mékiin jumiin ja suis-
tumisia sattuisi vihemmain.

Norjassa m+s-renkaita on saipattu pit-
kddn. Saippauksella tarkoitetaan, ettd ku-
lutuspintaan tehdiddn 6—8 mm syva viilto.
Sen idea on, ettd rengas puree paremmin
lumeen ja jddhin kun siithen kohdistuu
voimia. Norjalaiset olivat testanneet my0s
kdytdnnossi saipatun renkaan ominaisuuk-
sia. Se, kestddko saipattu rengas kdytossi
yhté pitkddn kuin saippaamaton, ei ollut
tiedossa.

Rehelliselld kitkapinnalla varustettu
talvirengas oli selkedsti paras liukkaissa
olosuhteissa. Testiin oli valikoitunut no-
kialainen ja se oli vield huomattavasti sai-
pattua rengasta parempi pidoltaan. Tédssi
kohtaa lienee hyvi todeta, ettd renkaiden
hinnoissa on my0s suuri ero, saipattu ren-
gas on suhteellisen edullinen talvirenkaa-
seen verrattuna.
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Kunnossapitaja-tunnustuspalkinto
Liikenneviraston Heikki Lappalaiselle

Talvitiepdivien jérjestelytoimikunta on myontinyt Kunnos-
sapitdja-tunnustuspalkinnon Liikenneviraston hankinnan
asiantuntijalle, diplomi-insind6ri Heikki Lappalaiselle.

Kunnossapitdjé palkinto jaetaan henkildlle, joka on
pitkdaikaisella toiminnallaan tai muulla erityiselld tavalla
edistidnyt teiden ja katujen kunnossapidon ja erityisesti tal-
vikunnossapidon osaamista tai tekniikkaa.

Heikki Lappalainen on tullut tunnetuksi tie- ja liiken-
nealalla maanteiden kunnossapidon asiantuntijana.

Erityisesti Lappalainen on tehnyt pitkdjinteistd tyotd
talvikunnossapidon laatuvaatimuksien ja ohjeiden laatijana
ja kunnossapidon kehittdjand. Hédn on ollut vuosien ajan
mukana suurella panoksella tiestdn kunnossapidon tilaajien
vahvana taustatukena osaamista jakaen, koulutuksia pitden
ja laatuvaatimuksien tulkinnassa tukien. Lappalainen on ol-
lut aktiivinen yhteistydssd urakoitsijakunnan ja muiden alan
toimijoiden kanssa sekéd osallistunut myos kansainvéliseen
yhteistyohon. Heikki Lappalaisella on 40 vuoden kokemus
kunnossapitotoimialalta.

Kunnossapitéja-tunnustuspalkinnon Heikki Lappalaiselle luovutti-
vat Suomen Tieyhdistyksen toimitusjohtaja Nina Raitanen ja Talvi-
tiepéivat-tapahtuman jérjestelytoimikunnan puheenjohtajana toimi-
nut johtaja Tuovi P&ivié Uudenmaan ELY-keskuksesta.

Talvihoidon urakoitsija -tunnustuspalkinto
Kuljetus ToppoOselle

Talvihoidon urakoitsija -tunnustuspalkinto myoénnettiin nyt
kolmatta kertaa. Palkinnon sai savonlinnalainen urakoin-
tiyritys Kuljetus Topponen Oy.

Tunnustuspalkinto on kiertopalkinto. Se myonnetdan
Talvitiepaiviat-tapahtuman yhteydessé yritykselle tai toimi-
nimelle, joka pitkdaikaisella toiminnallaan tai muulla eri-
tyiselld tavalla osoittautunut teiden ja katujen talvihoidon
osaavaksi urakoitsijaksi. Perusteena on, ettd urakoinnissa
korostetusti on esilld tekemisen ja menetelmien laatu, tyén
ja liikkenteen turvallisuus seké koneiden ja laitteiden korkea
tekninen ja innovatiivinen taso.

Palkinnon saanut Kuljetus Topponen Oy on pitkén lin-
jan urakoitsija, joka on dskettdin laajentanut toimintaansa
kunnossapitourakointiin tekemélld samalla merkittavia
investointeja kalustoon ja varastointiin rohkaisten omalla
esimerkilldén alalle tulevia uusia urakoitsijoita.

Arctic Machine Oy:n lahjoittaman Talvihoidon urakoitsija -tunnus-
tuspalkinnon vastaanotti toimitusjohtaja Jari Tépp&nen yrityksen
puolesta. Tunnustuspalkinnon luovuttivat Suomen Tieyhdistyksen
Nina Raitanen ja Arctic Machinen toimitusjohtaja Juha Jaaskela.
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Mika on tulevaisuuden
lankapuhelin tie- ja likennealalla”

Miten vastaisit kysymykseen: Mika on tie- ja likennealan tulevaisuuden lankapuhelin?
Kysymyksen voisi esittaa myods muodossa: Mika asia tulee katoamaan alaltamme?

IDA SEPPALA

ykyhetked painaa alan

imago ja tydvoiman saa-

tavuusongelmat puhu-

tuttavat paljon. Halu-

simme hetkeksi suunnata

katseen muualle eli tulevaisuuteen. Néin

syntyi Lankapuhelin some-kampanja, jo-

ka alkoi Talvitiep4ivilld ja jonka hedelmid

on nihtévilld Tieyhdistyksen twitterissa.

Paperiraportointi, suolaus ja vitsikis

”min4”, ovat muutama kuulemani vastaus

kysymykseen. Usein kysytdan: Mitd uutta

alalle tulee? tai Mit4 on alan tulevaisuudes-

sa?T4lld kertaa tavoitteena oli spekuloida,

tehd4 valistunut arvaus tai tuoda esille
oma toive tulevaisuuden osalta.

CONNECT TO BETTER

Automaattinen ohjausjarjestelma
Korroosionkestava

Suuri valmistuskapasiteatti -
tehokas tuotanto

PEH siimettdvissa
- S kayitdsnotto
o .

- 4

AN T LT o

LU A gy
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Muutamia kampanjan kohokohtia esil-
le nostaakseni Liikenneturvan néytteillea-
settajien vastauksessa “vastuuton liiken-
nekiyttdytyminen” valittyy usko omassa
tyGssd onnistumiseen. Opiskelijatilaisuu-
dessa haastateltavana ollut Mira Linna
toivoi kuolemaan johtaneiden liikenneon-
nettomuuksien olevan tulevaisuuden lan-
kapuhelin.

Wavin Labkon néytteilleasettajat in-
toutuivat perustelemaan aurauskeppi
vastaustaan mahdollisuudella hyodyntda
robottiautojen tulevaa anturitekniikkaa
auttamassa aurausauton kuljettajaa ha-
vainnoimaan tien rajat. Road Cloudin
ndytteilleasettajan vastaus ”staattiset tie-
sddasemat” oli alusta asti selvi yrityksen
tarjotessa mm. ohjelmistoja ajoneuvoihin
kerddméidn ajantasaista tietoa tieolosuh-
teista.

Liikennemerkkien katoamista ennusti-
vat monet, my&s Laatukilpi ja Normiopas-
te. Liikennemerkkien katoamista todettiin
jarruttavan nykyinen lainsdddidntd, niin
kuin montaa muuta uudistusta.

Usein keskustelussa ja vastauksissa
heiteltiin paljon paperista luopumista,
tyontehokkuuden paranemista, suolauksen
vdhenemistd tai sen korvaamista. Myos
huoli osaavista tekij6istd nousi pintaa.

Tulevaisuus tuo muutosta mukanaan,
mutta minkélaista? Osallistu keskusteluun
twiittaamalla vastauksesi!

#lLankapuhelin #Tieyhdistys

TALVITIEPAIVAT 2018

nnakoivaa kunnoss
Kunnossa kesa
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TALVITIEPAIVAT 2018

Noavissvagtaonom
bnndomiset

TERVEHDYS!

Talvitiepaivat ovat onnistuneesti ohi. Nuorisotoiminta

nakyi tapahtumassa erityisesti toisena seminaaripai-

vana usean opiskelijaryhman merkeissa. Opiskelijoita
ja opettajia oli ynteensa 176, kuudesta eri oppilaitok-
sesta.

Erikseen opiskelijoille suunnattu tiivis tilaisuus sujui
keveissa tunnelmissa ja tulevaisuuteen katsoen. Paa-
sin avaamaan tilaisuuden Tieyhdistyksen puolesta ja
haastamaan opiskelijoita vastaamaan kysymykseen
Miké& on tie- ja likennealan tulevaisuuden lankapuhe-
lin? ts. Miké tulee katoamaan alaltamme? Kysymys
heratti mielenkiintoisia keskusteluja tilaisuuden jal-
keen, vaikkei kaikkia vastauksia saatukaan paperille
asti.

Opiskelijatilaisuuden keskitssa olivat kevaan aika-
na valmistuva liikenneinsindéri Mira Linna ja Destian
tyopadllikkd Annukka Hakala. Haastattelu keskittyi
heidan koulutus- ja urapolkuihinsa seka tulevaisuuden
maalailuun. Heitd haastattelemassa olivat Like Fooru-
min Antti Knuutila ja Destian Pertti Niemi. Tilaisuu-
den paatti Tieyhdistyksen toimitusjohtaja Nina Rai-
tanen puheenvuorolla Mité infra-ala on 5-10 vuoden
kuluttua? Paiva sujui hyvissa merkeissa ja nayttely ja
seminaarit kiinnostivat myos opiskelijoita.

Vuoden ensimmainen opiskelijatapahtuma on ta-
kana ja seuraavaksi onkin luvassa Vaylat & Liilkenne
-paivat, jotka lahestyvat vauhdilla. Vaylat & Likenne
-paiville alamme piakkoin keréaté jélleen sponsoreita
opiskelijoille. Opiskelijoiden sponsorointi osoittautui
erittéin onnistuneeksi vuoden 2016 Vaylat & Liiken-
ne -paivilla, jolloin tapahtumaan osallistuvien opiske-
lijoiden maara kolminkertaistui sponsorointien avulla.
Lisatietoa voi tiedustella allekirjoittaneelta.

lidn
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YKsityisteiden

lalv

nalva

TALVITIEPAIVAT 2018

| andessa

Lahdessa pidetyn Talvitiepéivat-kongressin yhteydessé pidettiin nyt toisen kerran
valtakunnallinen Yksityisteiden Talvipéaiva. Edellinen kerta oli kaksi vuotta sitten.
Koko paivan tilaisuus osoittautui hyvin onnistuneeksi ja suosituksi, osanottajia oli 180.

JAAKKO RAHJA

ksityisteiden Talvipéiva pyr-
kii keskittyméén talviseen
lilkenteeseen ja tienpitoon.
Toki osa aiheista on ’ym-
périvuotisia’.

T4alla kertaa ensin luotiin katsaus uu-
distuksen kohteena olevaan yksityistiela-
kiin, josta kertoi Kaisa Kuukasjérvi lii-
kenne- ja viestintdministeriostd. Tuorein
tieto on, ettéd laki tulisikin voimaan jo ensi
vuoden alussa niin, ettd eduskunta lakia
hyviksyessddn ei jdisi odottamaan mah-
dollista maakuntauudistusta.

Tédmdin jutun kirjoittaja késitteli routaa,
kelirikkoa, rummun jadtymist4 ja jadatymi-
sen estdmisté seki erditd muita talvihoidon
tdrppejd, jotka ovat aika olennaisia yksi-
tyisteiden talvisessa tienpidossa.

Juha Nuutinen Onnettomuustieto-
instituutista kertoi yksityisteilld tapahtu-
neista liikenneonnettomuuksista. Suo-
messa toimii liikenneonnettomuuksien
tutkijalautakunnat, jotka tutkivat kaikki
tieliitkenteen kuolonkolarit. Niitd yksi-
tyisteilldkin tapahtuu ihan turhan paljon.
Nuutisen esityksen jilkeen Jouni Takala
Hémeen poliisilaitoksesta toi esille poliisin
toimintaa yleensi ja yksityisteilld erityises-
ti. Syytd on muistaa, ettd myds yksityis-
teilld on voimassa tieliikennelaki ja poliisi
resurssiensa puitteissa myos valvoo lakien
noudattamista yksityisteilla.

Yksityisteiden ja maanteiden liitty-
mistd ja niiden hoitamisen vastuista ker-
toi Tieyhdistyksen Nina Raitanen. Hin
korosti, ettd tiekunnan asiana on mm.

huolehtia liittymérummun kunnosta. Toi-
mimaton rumpu pehmentdd maantien
rakennetta.

Tilaisuuden loppuaika kiytettiin kes-
kusteluun ja ajankohtaisasioiden infor-
mointiin. Sen jilkeen osanottajat siirtyivat
katsomaan Talvitiepdivien tyonidytoksié,
jotka pidettiin Urheilu- ja messukeskuk-
sen edustalla. Niissd uutuutena oli muun
muassa 6-vetoinen tiechdyl4, jota valmiste-
taan Kiteell4. Olisi toivottavaa, ettd maan-
teilld ja isommilla yksityisteilldkin joskus
nékisi vield tiehOylid tekemdéssd tdrkedd
tienpitoa. Loppupéivin osanottajat saat-
toivat kdyttdéd kone- ja laitendyttelyyn tu-
tustumiseen.

Koulutuskeskus

Salpauksen Sali
Mayttyi yksityistei-
'den vastuunkan-
tajista.
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TIELEHDEN ARKISTOSTA
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LISI VAHATALO

VUODEN 1938 ensimméinen numero
keskittyi paillysteisiin ja siltoihin.

K. A. Laurila on kirjoituksessaan So-
rateiden imeyttdmis- ja pintakdsittelystd sité
mieltd, ettd sorateiden ongelmat, kuten
routa ja kourut, ratkaistaan tienpinnan
erikoispéillystyksilld. Kestopéallysteet, ki-
veykset, betoni- ja asfalttipdillysteet eivéit
tulleet kysymykseen kalliin hinnan takia.
Tarvittaisiin siis sopiva véliaste.

Erityisesti Ruotsissa oli tehty paljon
tyOtd sopivan puolikestopeitteen 10yté-
miseksi. Yksi tdllainen oli Yg-menetelma
(Impregnering och ytbehandling av grus-
vagdr). Siiné varsinainen pééllystyd kasit-
ti kolme tyOvaihetta — vanhan tiepinnan
kyllastdmisen sekd ensimmadisen ja toisen
pintakasittelyn. Kylldstys tehtiin terva-
liuoksella, jonka kuivuttua tielle levitettiin
sideaineeksi kuumaa asfalttia, tervaa tai
néiden seosta. Paille levitettiin ja jyréttiin
16—26 mm rakeisia kivid niin paljon kuin
niitd kiinni tarttui. Toinen pintakasittely
tehtiin samalla tavalla.

Oikein tehtyni tie on karkeapintainen,
pOlyton ja tavallisen soratien vérien, silla
kivid pitda olla niin paljon, ettd musta si-
deaine peittyy tdydellisesti.

J. MAKELA tarkasteli kirjoituksessaan
Skandinavian teiden sementtibetonipddl-
lysteistd sullobetoni- ja vibrobetonipéél-
lysteitd. Hén oli perehtynyt asiaan valtion
myontdmén apurahan turvin Ruotsiin,
Tanskaan ja Norjaan tekemailldédn opin-
tomatkalla.

Kyseisissd maissa noudatettiin be-
tonipéallysteitd valmistettaessa Svenska
Cementforeningenin laatimia tyoohjeita,
joissa oli annettu yksityiskohtaiset ohjeet
itse toiden suorituksesta ja tydnvalvonnas-
ta. Jokaisen tyOpdivan illalla sementtisdk-
kien lukumaiéra ja kidytetyn soran madréa
on laskettava seké pdivin kuluessa valmis-
tetun péillysteen nelioméédré mitattava ja
varmistettava, ettei sementtid ole kiytetty
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Paallysteen pituussuuntainen tasaisuustarkistus.

Sementin sadstamisessaé ja laatan vahvuuden pienentdmisessa on menty liian pitkélle.



liian vdhédn neliometrid kohti. Hiekan ja
soran koeseulonta on suoritettava kahdesti
péivissa. Soran, hiekan ja muun kiviainek-
sen oikea sekoitussuhde on tarkistettava
kahdesti pdivéssi. Vesisementtisuhde tar-
kistetaan my0s joka pédivé, soran ja hiekan
alkukosteus huomioiden. My®és sekoitta-
misesta ja ndytteiden ja koekappaleiden
otosta oli ohjeet.

Maikeldn havaintojen mukaan ohjeita
my0s noudatettiin pééllystetydmailla, ja
tulokset osoittivat, ettd siitd oli ollut hyo-
tyd — hdnen ndkemaénsi piillysteet olivat
sdilyneet moitteettomassa kunnossa.

Kunnossapitorahat olivat Ruotsissa
vidhentyneet, miki aiheutti puolikesto-
péillysteiden suuren lisddntymisen. Kun
erilaiset terva- ja asfalttipdillysteet néyt-
tivit saavan tdyden ylivallan péillyste-
markkinoilla, pédétyivit sementtibetonin
kannattajat ohuempaan, vain 5-10 cm
vibrabetonipééillysteeseen. Se oli virhe,
silld laihasta betonista rakennetut ohuet
koepdillysteet murtuivat ja rapautuivat,
varsinkin poikkisaumojen kohdilta.

BRUUNO KIVISALO selosti laajassa 12
sivun Kkirjoituksessaan, Hessundin salmen

Tieiséannoitsijdita on tdhan mennesséa kou-
lutettu koko maahan yhteensa yli 250.
Suomi on ainoa maa, jossa on tallainen
osaajakunta. TIKO-tieisannditsijoiden kou-
lutuksen jérjestad Suomen Tieyhdistys,
paarahoittaja on likenneviranomainen.

Tieisannéitsijaverkko laajenee
Syksyn 2018 koulutukseen valitaan ko-
ko maan alueelta noin 20-25 kurssilaista/
kurssi. Kursseja jarjestetdan vuonna 2018
yksi tai kaksi mm. hakijaméaérasta riippuen.
Kurssilaisvalinnoissa painotetaan eri-
tyisesti alueita, joilla ei ole toimivaa, aiem-
min koulutettua tieisénnditsijaa. Hakijana
voi olla mm. useamman tien asioita jo nyt
hoitava toimitsijamies, tiekunnan vastuu-
henkild ja muu tieasioiden hoitoon halu-
kas henkild. Varsinaisia koulutus- tai am-
mattivaatimuksia ei ole.
Hakijalta edellytetdan yksityistieasioi-
den perustuntemusta seka kiinnostusta ja
valmiuksia ryhtya tarjoamaan tieisdnndin-

Koulutus syksylla 2018

TIKO-tieisannoitsija
TIKO-tieis&nnditsija on yksityisteiden tiekunnille vaihtoehto

talkootydtyyppiseen tieasioiden hoitamiseen. Han on
asiantuntija, p&a- tai sivutoiminen ammatinharjoittaja.

maantiesilta, yksityiskohtaisesti sillan suun-
nittelu- ja rakennusty6td. Silta edustikin
rakenteeltaan Suomessa ennen kiytti-
méiténtd tyyppid ja oli maan mannero-
san suurin rautabetonisilta. Paraisilla si-
jaitseva silta on 81,6 m rautabetoninen
Langer-palkkisilta, johon kummallakin
puolella liittyi kolmiaukkoinen jatkuva ke-
hisilta. Sillan kustannusarvio oli 2,5 milj.
mKk, josta siltatyon osuus oli 1,87 milj. mk.

Y. H. LAHTISEN kirjoituksessa Hiidenveden
stllan ja penkereen rakennustyon tdhdnasti-
sista vatheista kuvataan hankkeen alkuvai-
heita. Pengersillan vaihtoehtona oli ollut
250 metrin riippusilta, jonka hinnaksi oli
laskettu ”ty6ttomyys- ja pula-aikanakin®
7,2 milj. Smk.

Lehdessi on my0s raportti Pokjoismai-
den neteknillisen hiton tydjaoston kokouk-
sesta Helsingissd tammikuun 15-16 p:né
1938. Jaosto oli asetettu edellisvuonna
PTL:n kongressissa tavoitteena kisitelld
yhdenmukaisten ajoetuoikeusméiriys-
ten kiayttoOnottamista Tanskassa, Nor-
jassa, Ruotsissa ja Suomessa. Jaosto teki
asiasta padtoksid ja paatti esittdd PTL:lle
pohjoismaiden yhteistd esiintymistd kesél-

()

tipalveluja tiekunnille ja muille toimijoille.
Koulutus ei siis ole tarkoitettu pelkdstaan
oman tiekunnan tai oman tien asioiden
hoidossa tarvittavien lisatietojen hankkimi-
seen eika ole mydskaan tarkoitettu julki-
sen sektorin tms. viran- tai toimenhaltijalle
omassa tydssdan tarvittavan tiedon lisaa-
miseksi. Tata varten on 2018 oma koulu-
tus (Yksityistieasioiden 'korkeakoulu’).

Sinustako TI?

Tieisdnnditsija hoitaa teiden hallinnolliset
tehtavat, tilaa ja valvoo tyot, seuraa teiden
kuntoa, jne. Han toimii joko hoitokunnan
asiantuntija-apuna tai toimitsijamiehena.
My®os kunnat — jatkossa kenties maakun-
nat — voivat kayttaa tieisannditsijan palve-
luita mm. toimitusten ja avustuspaatosten
valmistelussa. limeista on, etta tulevaisuu-
dessa isdnnointi laajenee kattamaan myds
maaseudun muun infran, vesiosuuskun-
nat, ojitusyhteisét ym. isdnndintia.

TIEISANNOITEIJA

TIELEHDEN ARKISTOSTA

14 Haagissa pidettdvissd kansainvilisessd
tiekongressissa.

Lehdesti 16ytyy my6s Uuder teknilliset
ohjeet teiden rakentamisesta ja kunnossapi-
dosta, Tieyhdistyksen vuosi- ja tilikertomus
vuodelta 1937 sekd uutisia y. m.
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TIEISANNOITSIJA
KOULUTUS

Koulutus koostuu kolmesta Iahijaksos-
ta sekd ennakko- ja valitehtavista. Kurs-
sin | lahijaksot ovat 11.-13.9, 9.-11.10. ja
21.-22.11. ja mahdollisesti jarjestettavan
kurssin Il 1ahijaksot 18.-20.9., 17.-19.10.
ja 21.-22.11. Kurssilainen osallistuu joko
kurssin I, tai mahdollisesti jarjestettéavan
kurssin Il kaikille l&hijaksoille, jotka pide-
taan Jyvaskylan/Tampereen seudulla ja
paakaupunkiseudulla. Niita pidetaan eri
puolilla kurssilaisten matkojen tasaami-
seksi ja ettéd saadaan monenlaista pai-
kallistuntemusta my0s yksityistieasioiden
suhteen.

Kurssimaksu on 680 € (sis. alv) kattaen
koulutuksen, kurssimateriaalin, ruuat yms.
seka majoituksen kurssipéivina 2 h-huo-
neissa. Maksu laskutetaan valintojen jal-
keen. Haku 15.5.18 mennessa tayttamalla
ja allekirjoittamalla hakulomake, joka 16ytyy
Tieyhdistyksen sivulta ww.tieyhdistys.fi.
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YKSITYISTIETOLAARI

100 innovaatiota Suomesta

Onko suomalainen yksityistiejarjestelma ainut-
laatuinen maailmassa?

SUOMALAINEN TAPA hoitaa yksityisteistd (mm. kol-
mikantaperiaate tieosakkaat — kunta — valtio) on saanut
aikanaan vahvoja virikkeitd Ruotsista. Kun nykyista yk-
sityistielakia valmisteltiin 1950-luvun lopulla ja seuraa-
van vuosikymmen alussa, oli esikuvana ldntinen naapuri.
Olivathan Ruotsi ja Suomi — ja ovat edelleen — maan-
tieteellisesti, yhdyskunta- ja elinkeinorakenteeltaan ja
lainsdddédnndllisesti pitkilti samankaltaisia.

Yksityistieasioiden erityislakia ei ole maailmassa mo-
nessa maassa. Suomessa sellainen on, ja ainakin Tanskassa.
Ruotsissa on ns. laki yhteisomistuksesta, mutta idea on
sama kuin meilld. Eli maailmanlaajuisesti, ei ainutlaa-
tuinen, mutta kovin harvinainen on toimintatapamme.

Mainittakoon vield Ilkka Taipaleen toimittama kirja
Sata innovaatiota Suomesta. Siinéd on koottu 100 poliittis-
ta, sosiaalista ja arkipdivén asiaa, joiden avulla ja kautta
Suomesta on tullut se maa ja kansa, joka se nykyisin on.
Teos on kiddnnetty periti 27 kielelle.

Kirjassa on esitelty 16. innovaationa tehoitokunta
(po. tiekunta). Artikkelissa TVH:n entinen pé#édjohtaja
Weckstrom kuvaa yksityistiejarjestelmdimme ja kuinka
se on kustannustehokas toimintatapa. Silld valtavaa yk-
sityistieverkkoamme (yli 350 000 km) ylldpidetdédn. Ar-
tikkelissa saa vield erityismaininnan yksityisteiden tieisiin-
noii. Se kiistatta onkin aito suomalainen innovaatio.
Tieisdnnditsijd on ainulaatuinen toimija, joita ei ole
missddn muussa maassa.

Aurausvallit littymissa

Erityisesti ikdantyneille pientaloasukkaille on
aiheutunut paanvaivaa siita, etta aura-autot jat-
tavat lumikinoksia ja reunavalleja pihateille seka
niiden liittymiin. Onko tdma oikein?

YLEISPATEVA SAANTO on juuri tuo, etti liittymiss4 liit-
tyjd joutuu huolehtimaan liittyménséd kunnossapidosta ja
myds mahdollisen vallin poisottamisesta. Tdméd on mai-
nittu maantielaissa, yksityistielaissa ja katujen kunnossa-
ja puhtaanapitolaissa. Veikkaus on, ettd téltd osin lakien
muuttaminen ei onnistu. Aika nayttia, tuleeko maantiela-
kiin jossakin vaiheessa sellainen muutos, ett liittyméarum-
mun kunnossapidon huolehtisi maantien pitéj4, ei liittyja.

Ongelman ratkaisu olisi hyvéd saada mm. tekniikasta.
Ainakin tiehoyliin (niité tosin ei paljoa endd niy) ja joi-
hinkin auroihin saa hydraulisesti toimivat lumistopparit.
Kun aura tulee liittymén kohdalle, kuski laskee auran
oikeassa reunassa olevan stopparin alas. Silloin ei synny
vallia, vaan lumi/jdid kulkeutuu liittymén ohi. On vain
niin, ettd kaikissa vempaimissa ei tuota lumistopparia
ole, eivitka kuljettajat useinkaan kiyté sité, jos sellainen
olisikin — urakkatahti hidastuu.
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Tien siirtaminen
Osakas haluaisi siirtda yksityistiemme toiseen
paikkaan omalla maallaan. Voiko siirtdmisesta

sopia hoitokunta, vai pitdako asia vieda tiekun-
nan kokouksen paatettavaksi?

YKSITYISTIELAIN IDEANA on, ettid hoitokunta (tai toi-
mitsijamies) valmistelee asioita tiekunnan kokouksen
paatettiviksi ja sitten kokouksen jélkeen laittaa paatokset
kiytdnndssd tdytdntoon. On tiekunnan kokouksen asia
tehdéd paitokset tienpidon kannalta vihénkin merkitté-
vimmisti asioista ja tietysti asioista, jotka laki erityisesti
maédrdé tiekunnan kokouksen péétdsvaltaan kuuluviksi.
Toimielimelle laki toki erikseen antaa oikeuden tehdi
itse pédtoksid erdistd asioista. Téllainen on vaikkapa ke-
lirikkomerkin asettaminen tien suojelemiseksi vaurioilta.

Millainen on siis tienpitoa koskeva merkittdvé asia,
joka kuuluu tiekunnan kokoukselle? Sellainen on esimer-
kiksi taloudellisesti merkittdvi, vaikkapa vuosibudjettiin
suhteutettuna iso asia. Tai sitten kyse on juridisesti mer-
kittdaviastd asiasta. Sellainen on esimerkiksi tieoikeuden
antaminen jollekin ja samalla tiekunnan osakkaaksi ot-
taminen.

Tien siirtdminen on selkeédsti merkittdvé asia sekd ju-
ridisesti, ettd ainakin pitkalla aikavalilld, myos taloudelli-
sesti. Siitd huolimatta, etti osakas siirtimisen maksaisikin.
Tiekunnan kokouksen asiana antaa oikeus osakkaalle
tehda tienpitotoimia, tdssa tapauksessa siirtda tietd. Tien-
pitoahan ei osakas saa tehdd omin lupinensa. Tiekunnan
asiana on my0s tehdé osakkaan (maanomistaja) kanssa
siirtdmisestd sopimus, jossa médritelldin myos, minka
kuntoinen tulee uuden ticosan olla ja mitd muita ehtoja
asiaan liittyy. Aikanaan on tiekunnan kokouksen asiana
myds ottaa tie vastaan.

Kaikkein suositeltavinta kuitenkin on, ettd tien siir-
tdmiseen — sopimisen sijasta — ko. osakas hakee Maan-
mittauslaitoksen yksityistietoimituksen, jolloin my0s
tieoikeudet virallisesti siirtyvit ja tulevat ylos rekisteriin.



Uutisia Tieyhdistyksesta

SUOMEN TIEYHDISTYKSEN hallituksen 25.1.2018 pitamassa
jarjestaytymiskokouksessa yhdistykselle nimettiin seuraavat toi-
mihenkil6t ja edustajat eri tydryhmiin.

Hallituksen varapuheenjohtaja: Matti Peltola
(Koneyrittgjien liitto)

Hallituksen tyévaliokunta:

Juha Marttila (MTK) (pj), Matti Peltola (Koneyrittajien liitto),
Heikki Pajuoja (Metsateho), Markus Vayrynen (Sitowise),
Nina Raitanen (STY)

Auto- ja Tieforum: Nina Raitanen (STY)

Kavo Kayhkén Rahaston hallitus: Juha Marttila (MTK),
Terhi Pellinen (Aalto-yliopisto), Nina Raitanen (STY)
Yksityistie-ansiomerkin ansiomerkkitoimikunta:
Jaakko Rahja (STY) (pj), Liisi Vahatalo (STY)
Yhdyskuntatekniikka 2019 STY:n edustajat:

Nina Raitanen, Liisa-Maija Thompson.

Vuoden 2019 Yhdyskuntatekniikkanayttelyn jarjestaytymisko-
kouksessa 10.1.2018 Nina Raitanen valittiin nayttelytoimikunnan
puheenjohtajaksi.

Kaikki ovat yhta mielta:
Liikenneverkon rahoitustasoa
nostettava

LIIKENNEVERKON RAHOITUSTA VUODEN POHTINUT
PARLAMENTAARINEN TYORYHMA julkaisi loppuraporttinsa
likenneverkon yllapitoon ja kehittamiseen tarvittavista keinoista
28.2. Tydryhman yksimielisen ndkemyksen mukaan likenneverk-
koa tulee kunnossapitéd ja kehittaa pitkdjanteisesti ja johdonmu-
kaisesti.

Tybryhma esittad, etta jatkossa liikenneverkkoa kunnossapi-
dettaisiin ja kehitettaisiin parlamentaarisesti valmistellun 12-vuoti-
sen valtakunnallisen likennejérjestelmasuunnitelman mukaisesti.
Liikennejérjestelmésuunnitelma muun muassa siséltdisi kehitta-
misen ja kunnossapidon kannalta keskeiset hankkeet ja liiken-
teen palveluiden kehittamisen.

Suunnitelmaa toteutettaisiin julkisen talouden suunnitelman
puitteissa ja ensimmaisen valtakunnallisen likennejérjestelma-
suunnitelman valmistelu voitaisiin aloittaa jo kuluvalla hallituskau-
della.

Tybryhma esittad yksimielisesti, etté tie- ja rataverkon korja-
usvelan véhentamiseen tulisi osoittaa vuosittain vahintdan 300
miljoonan euron lisdrahoitus. Tama tarkoittaisi vahintdan noin 1,3
miljardin euron vuosittaista perusvaylanpidon rahoitusta.

Tybryhma ehdottaa, ettéd myds likenneverkon kehittdmiseen
tarvitaan riittava rahoitustason nosto ja talousarviorahoitusta pi-
taisi voida jatkossa kayttaa joustavammin kehittamishankkeisiin.

Tydryhma ei ottanut tydsséaan kantaa kayttdjamaksuihin
maanteilla tai katuverkolla, vaan totesi, ettd ndiden tarve tulee
arvioida erikseen. Tydryhma ei tehnyt liikenteen verotusta koske-
via ehdotuksia.

UUTISIA

Auto- ja Tieforum parlamentaarisen
tyéryhmén ehdotuksesta:

Pelkastaan tiesto tarvitsee
lisda rahaa 300 miljoonaa euroa
vuodessa

AUTO- JA TIEFORUMIN MIELESTA parlamentaarinen
likennetydryhman esitys likenneverkon kehittamisesté sisal-
taa paljon hyvaa. Rahoitusta tarvitaan lisda perustienpitoon ja
pitk&djanteinen verkon kehittdminen on valttdamatonta. ATF:n
nakemyksen mukaan kuitenkin jo pelk&staan tieston kuntoon
saattaminen ja kunnossapitaminen tarvitsisi lisdrahaa esitetyn
300 miljoonaa euroa vuodessa.

Kaynnissa olevalla hallituskaudella miljardin euron korja-
usvelan vahentamiseen oli k&ytdssé noin puoli miljardia eu-
roa niin sanottua kehyksen ulkopuolista rahaa. Korjausvelan
kasvu saatiin vasta pyséhtymaan vuoden 2017 lopulla. Tydta
korjausvelan vahentéamiseksi pitéa jatkaa erityisrahoituksella
vahintdéan seuraavien kahden hallituskauden ajan. Pitkdjantei-
nen rahoitusndkyma mahdollistaa toimenpiteiden suunnittelun
ja urakoiden kilpailutuksen tehokkaasti.

Perustienpidon rahoituskehykseen tarvitaan tdman lisaksi
pysyva tasokorotus, jolloin voitaisiin varmistaa nykyisen tiever-
kon verkon riittava talvikunnossapito seka yllapito. Nykyinen
rahoitus ei ole riittdva vaatimusten mukaiseen talvikunnossa-
pitoon ja teiden riittavaan ja oikea-aikaiseen yllapitoon.

Auto- ja tieforumin yhteis6t ovat saaneet taman talven ai-
kana poikkeuksellisen paljon palautetta teiden talvikunnossa-
pidon ongelmista. Liikenneviraston omankin viestinnan perus-
teella asia on ollut nékyvasti esillé.

Tiesdan ennustamisessa limatieteen laitos tuottaa infor-
maatiota teiden kunnossapitoa varten. Liikennevirasto on
osaltaan kertonut reaaliaikaisista tietojarjestelmista, joita kay-
tetddn kunnossapidon ohjaamisessa ja tiedon jakamisessa
tiellalikkujille. Hyvista tiedosta ja tietojarjestelmista huolimatta
teiden kunnossapito on reaalista toimintaa, joka edellyttaa riit-
tavia resursseja kaytannon toteutukseen.

Valmisteilla olevissa uudistuksissa ja erityisesti alueellisen
tienpidon vastuun siirtyessé maakunnille ja ELY-keskusten
lakkautuessa, pitdé pystya varmistamaan tiestdn yllapito, ke-
hittdminen ja hoito.

Auto- ja Tieforum toivoo, ettd parlamentaarisen tydryh-
man esittdmat tavoitteet sailyvat myds seuraavien hallitusten
aikana ja ehdotukset realisoituisivat toimenpiteiksi.

Paateiden tieliikenteen kasvu
jatkuu — varsinkin raskas
liikenne lisdéntyi viime vuonna

Paateiden liikenne lisdantyi vuonna 2017 koko maassa noin
2,2 prosenttia verrattuna edelliseen vuoteen. Kasvu oli huo-
mattavaa etenkin raskaan liikenteen osalta. Raskaan liiken-
teen koko maan kasvuprosentti paateilla oli 3,1. Suurinta
kasvu oli Varsinais-Suomen ELY:n alueella, jossa kasvua oli
5,2 prosenttia.
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UUTISIA

Teiden talvihoitoon
kahden miljoonan
euron korotus — rahat
paallystamisesta

TIESTON TALVIHOITOON osoitettiin
helmikuussa kahden miljoonan euron
lisdrahoitus. Rahoitus mydnnettiin osana
likenne- ja viestintaministerion ja Liiken-
neviraston yhteista teiden talvinoidon
tehostamisohjelmaa.

Talvihoidon tason nosto rahoite-
taan sisaisesti siirtamalla kunnossapi-
toon varatuista rahoista kaksi miljoonaa
euroa teiden péaallystamisesté tieston
talvihoitoon. Siirto véhentaa péaallystys-
téita muutamia kymmenié kilometreja.
Tiestda péaallystetédan vuosittain yhteen-
s& noin 3 000 kilometria riippuen siihen
kaytdssa olevan rahoituksen maarasta.

Nopeiden toimenpiteiden lisdksi on
maaéritelty pitkajanteisimpia toimenpi-
teitd, joilla parannetaan talvitienhoidon
tasoa myds tulevina vuosina.

Liilkennevirasto ja ELY-keskukset
tehostavat kunnossapidon valvontaa
hyddyntamalla entista laajemmin digita-
lisaatiota, tietojarjestelmia ja uutta tek-
niikkaa. Maantielain uudistuksessa lisa-
téan lakiséateisté tienpidon valvontaa ja
sdadetddn maanteiden kunnossapidon
tasosta.

Teiden hoitoon kehitetd&n uuden-
lainen urakkamalli seuraavaan syksyl-
l& 2018 kaynnistyvaan kilpailutukseen.
Uudessa mallissa korostuvat tilaajan ja
urakoitsijan yhteistyd, nopeampi rea-
gointikyky muutoksiin ja lapinakyvyys
koko urakointiketjussa. Kiinte&sta koko-
naishinnasta siirrytdén tavoitehintaan eli
maksetaan toteutumien mukaan. Uusi-
muotoiset urakat alkavat syksylla 2019.
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Alykas valaistus tuo huvia ja hyotya
kaupunkilaisille — energiansaasto

tutkitusti jopa yli 50 %

JUURI PAATTYNYT, suomalaisista toi-
mijoista koostuva SenCity tarkasteli aly-
kasté valaistusta tavoitteenaan mukau-
tuva, turvallinen ja entista viihtyisampi
alykaupunki. Hankkeessa rakennettiin
kuuteen kaupunkiin — Helsinkiin, Lahteen,
Ouluun, Raaheen, Saloon ja Tampereelle
— erilaisia pilotteja ja tutkittiin kayttajalah-
tdisten palvelujen toteuttamista erityisesti
alykkaan katuvalaistuksen nakdkulmasta.

— Tulokset olivat kannustavia. Erilaisis-
sa kayttdolosuhteissa osoitettiin yli 50 %:n
energiansédstd ohjaamalla valaistus dy-
naamisesti matalammalle tasolle sina
aikana, kun tieta ei kéytetty, toteaa hank-
keen koordinoinnista vastannut Eveliina
Juntunen VTT:lta.

— Kayttajatutkimus puolestaan pal-
jasti, ettd dynaaminen valaistus koet-
tiin normaalivalaistuksen veroiseksi. Kun

kayttgjille mydhemmin kerrottiin saavute-
tusta energiansaastosta, heidan positii-
vinen asenteensa sitd kohtaan voimistui
entisestaan, sanoo kayttajatutkimuksesta
vastannut Henrika Pihlajaniemi Oulun
yliopistosta.

— Lasn&oloa ilmaisevien sensorien
kaytdssa erityisesti ajoteilld on Suomes-
sa oltu hyvin varovaisia. Tutkimustuloksen
valossa varovaisuus vaikuttaa turhalta,
han jatkaa.

Energiansaéston liséksi alyvalaistus
voi toimia my®s muun teknologian asen-
nuspaikkana tai tiedon tuottajana.

— Jatkossa tahtdamme &lyvalaistuk-
seen liittyvan tutkimus- ja kehitystoimin-
nan kansainvélistamiseen. Katseet on
kaannetty ensisijaisesti Eurooppaan, Jun-
tunen liséa.

Julkishallinnon ja yhteis6jen toimihenkildille
Yksityistieasioiden TIKO-korkeakoulu

ENSI SYKSYNA Tieyhdistys jarjestaa
jo 6. kerran suosituksi tulleen yksityistie-
asioiden asiantuntijakoulutuksen. Joka
vuosi téllaista koulutusta ei pideta. Vii-
meksi tdma yksityistieasioiden ns. kor-
keakoulu oli toissa vuonna.

Tavoitteena on syventaa ja laajentaa
yksityistieasioiden kanssa tydkseen toi-
mivien toimihenkildiden yksityistietunte-
musta. Koulutus on siis tarkoitettu hen-
kilGille, jotka ovat t6issa julkishallinnossa,
yrityksissé tai vastaavissa yhteisdissa ja
haluavat omaksua lisda yksityistieasioita.
Syytad huomata, etté erikseen on Tieisan-
noitsijakoulutus henkildille, jotka elinkei-
nonharjoittajina aikovat tarjota on tieisan-
ndinti- ym. palveluja mm. tiekunnille.
Myds tama koulutus on syksylla 2018.

Korkeakouluun haku on 15.5.18 saak-
ka. Mukaan otetaan osanottajia rajoi-
tettu maara, ei enempaa kuin noin 20.

Koulutus koostuu kahdesta 3-paivai-

sesta koulutusjaksosta. Alussa ja myos
jaksojen valissa tehdaan hiukan kotitdi-
ta. Koulutuksen 1. jakso pidetaan Tam-

pereen Aitolahdessa seurakunnan leiri- ja
kurssikeskuksessa 23.-25.10. seké 2.
jakso Espoossa Hotelli Nuuksiossa 27 .-
29.11.

Kurssiohjelma koostuu mm. yksityis-
tienpitoon liittyvasta lainsaadannosta, toi-
mitus- ja viranomaisasioista, tiekuntien
hallinnosta, tieisdnndinnista, vastuista,
yksikoinnista, rahoituksesta seka tietysti
tienpidon teknisista asioista. Kurssilla va-
raudutaan myds meneillaan olevaan yk-
sityistielain uudistukseen, joka tullee voi-
maan jo vuoden 2019 alussa.

Kouluttajina ja luennoitsijat ovat kunkin
aihepiirin parhaita asiantuntijoita. Kurssi-
maksu 2 480 € + alv kattaa koko laajan
koulutuksen, usean kurssikirjan ja muun
koulutusmateriaalin, majoituksen seka ruo-
kailut ym. taysihoidon kaikkina kurssipaivi-
na. Osallistujien kontolle jaavat matkakulut
ja mahdollisen lisdyopymisten kustannuk-
set.

Jos tdméa kiinnostaa, niin lahde mu-
kaan! Tulosta hakulomake, tayta se allekir-
joituksineen ja l&aheté Tieyhdistykseen pos-
titse tai skannattuna sahkopostilla.

Ks. www.tieyhdistys.fi




HENKILOUUTISIA

SOLWERS 0YJ
Tekniseen konsultointiin ja suunnitteluun erikois-
tuneen Solwers-konsernin varatoimitusjohtajaksi
on nimitetty DI Stefan Nystrom.

Maaliskuussa 2017 Nystrom aloitti Finnmap
Infra Oy:n toimitusjohtajana, missé tehtavassa
han jatkaa edelleen. Finnmap Infra Oy vastaa

Solwers-konsernin tie-, katu-, geo- ja ratasuun- i %; al @é

nittelusta. Stefan Nystrém Minni Lempinen Petter Kohonen Jeremia Jarmo Kuivanen

. Al AL P SOLWERS OYJ SOLWERS OYJ FINNMAP Hokkanen WSP
Solwers-.kor-lsemln .talouspaalllkok& on nimi- INFRA OY FINNMAP
tetty KTM Minni Lempinen. INFRA OY

FINNMAP INFRA OY
Ins. AMK Petter Kohonen on nimitetty suunnit-
telijaksi Finnmap Infra Oy:n katuosastolle.

Ins. AMK Jeremia Hokkanen on nimitetty
suunnittelijaksi Finnmap Infra Oy:n katuosastolle.

WSP

DI Jarmo Kuivanen on aloittanut 1.1. aluejoh-
tajana Tampereella. Aiemmin Jarmo on toiminut
WSP:ll& yksikdn johtajana Tampereella.

DI Hannele Kemppi on aloittanut 1.1.
yksikonpéaallikkdna infrayksikssad Tampereella.
Aiemmin Hannele on toiminut infrayksikon apu-
laisyksikdnpaallikkéné ja projektipdallikkoné.

DI Juha Mékinen on aloittanut 8.1. yksikdn-
paallikkdna Tampereen likennestudiossa.

Ins. AMK Hannu Jokela on aloittanut 1.11.
vaylasuunnittelijana infrassa Oulussa.

Ins. AMK Saila Toorikka on aloittanut 1.1.
suunnittelijana infrayksikdsséd Tampereella.

& A

Hannele Kemppi Juha Méakinen Hannu Jokela Saila Toorikka
WSP WSP WSP WSP
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Reinforce durability
with Nynas Endura.

Ensuring long-term performance

With the products in the Nynas Endura family you get a range of premium binders
designed to cope with the toughest challenges — the perfect choice when you need long-
term solutions. The products are included in the Nynas ReSolution portfolio, a collection
of products and solutions designed to reinforce durability, reduce temperature and reuse

material. Read more about the benefits of Nynas Endura at nynas.com A N

SOLUTION NYNAS



