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artaasti odotetut vaalit kdydaan pian. Vaalityon
hedelmat ovat kohta kasissa.

Vaalikampanjoissa ovat tiestoon liittyvat asiat ol-
leet aiempaan enemman esilla joka puolella maata.
Esimerkiksi eradassa maakunnassa puolueiden yk-
kosehdokkaat nimesivat teiden korjauksen kaikkein
tarkeimmaksi maakunnan ja koko maan kehittymi-
sen kannalta. Tiet ovat vajonneet niin huonoiksi,
etta yrittajyyden ja asumisen mahdollisuudet hai-
riintyvat. Liikennevaylien korjausvelkaa tutkineen
parlamentaarisen tyoryhman ja ROTI-raportin vies-
tit ovat olleet vahvasti samansuuntaiset.

Sellaisen vaikutelman on saanut, ettd esimerkik-
si hallitusohjelman taustamuistioita valmistelevia
kuultaisiin talla kertaa herkalla korvalla. Yli puolue-
rajojen on ollut kiivailematonta ymmartamysta ai-
empaa viisaampaan tapaan hoitaa valtion vayla-
omaisuutta.

Vaylien kehittaminen ja yllapito ei ole ensisijai-
sesti puolue- tai etujarjestokysymys. Yli rajojen ym-
marretaan, etta vaylien kunto ja liikenteen suju-
minen ovat elintarkeita koko yhteiskunnalle, niin
elinkeinoelamalle kuin palkansaajillekin. Mutta
oleellista on, etta jo yksin valtion talouden kannalta
selkealla suunnanmuutoksella on kiire. Valttamatto-
mien investointien lykkaaminen on kaikkein kallein-
ta velkaa, silla toimet maksavat jatkossa 2-10-ker-
taisesti riippuen mm. kuinka myohaan ne tehdaan.

Seuraavassa, ihan vaan malliksi, hallitusohjel-
maan muutama kohta. Hallitus sitoutuu siihen, et-
ta...

1. ... teiden ja niiden siltojen kunto palautetaan yh-
teiskunnallisen optimin tasolle. Elinkeinoelaman
toimintaedellytysten turvaamiseksi infrarahoi-
tuksen paapaino asetetaan perustienpitoon ja
tienpidon rahoitustasoa nostetaan 200 miljoo-
naa euroa vuodessa.

2. ... uusien vaylahankkeiden osalta investoidaan
vain niihin, jotka ovat kaikkein kannattavimpia

Uusille

paattajille

ja valttamattomimpia. Kannattamattomat kohteet
voidaan toteuttaa paremmassa taloustilanteessa.

3. ... painopiste vaylien kehittamisessa on kansain-
valisilla paateilla ja kasvukeskusten ohitus- ja si-
saantuloteilla. Eniten kuormitetuista paateistam-
me yli tuhat kilometrid odottaa modernisointiaan.

4. ... vaylahankkeiden paatokset tehdaan pitkajan-
teisesti ja luodaan nain vakautta. Periaatepaatos-
ten yhteydessa paatetadan myos rahoituksesta.

5. ... taataan tieverkon riittava palvelutaso koko
maassa vahaliikenteisia maanteita ja yksityisteita
myoten. Tata edellyttavat alueellinen ja sosiaali-
nen tasa-arvo seka ihmisten asumisen ja yrittami-
sen mahdollistaminen myos haja-asutusalueilla.

6. ... edistetaan turvallisuutta liikenneymparistoa
parantamalla seka asennekasvatuksella ja koulu-
tuksella erityisesti nuorten keskuudessa. Kestavia
tieratkaisuja ovat liittymien parantaminen, pienta-
reiden leventaminen, kevyen liikenteen vaylat se-
ka kelin ja olosuhteiden mukaan muuttuvat nope-
usrajoitukset.

7. ... tieliikenne eli ihmisten lilkkkuminen ja kuljetuk-
set voidaan hoitaa tehokkaasti ja taloudellisesti.
Tieliikenteen verojen tulee olla kansainvalisella
tasolla ottaen erityisesti huomioon pitkat kulje-
tusmatkamme ja kansainvalinen kilpailukyky se-
ka kuljetuselinkeinomme terve kehitys.

KYMMENEN SANAA
Paremmilla teillad elinkeinoelamalle tyollistavaa kil-
pailukykya ja tiella liikkujille arjen hyvinvointia!

TIE - LIIKENNE
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TEKSTI JA KUVAT EEVA-MARIA TUHKANEN « LUKE

Perennat ja koristeheinét asennettiin mattoina. Pienet mattopalat

(40 x 60 cm) toimitettiin mustissa kasvatuslaatikoissa ja isommat mattorullina.

Monimuotoista ja
kestavaa litkennevihreaa

Liikenneympariston viheralueiden kasvittamiseen kaivataan

helppohoitoisia, kestavia ja visuaalisesti hyvia ratkaisuja.

Naita testataan moottoritien keskikaistalla Turussa.

Liikenneympéristén viher-
alueet ovat maararaho-
jen vahentyessa haasteiden
edessa. Vaikeahoitoisten koh-
teiden, kuten kaiteiden rajaa-
mien alueiden, keskikaistojen
ja jyrkkien luiskien, kasvitta-
miseen kaivataan helppohoi-
toisia vaihtoehtoja. Ruohovar-
tisten koristekasvien, kuten
perennojen, laajamittaisesta
kaytosta lilkkenneymparistos-
sa on vasta vahan kokemuk-
sia. KadytOssa oleva pensasla-
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jisto on myos melko suppea.

Luonnonvarakeskuksen
(Luke), Varsinais-Suomen
ELY-keskuksen ja Liikennevi-
raston yhteisessa Liikenne-
vihrea-tutkimushankkeessa
tavoitteena on saada koke-
muksia perennojen, koriste-
heinien ja -pensaiden kaytos-
ta vaativissa olosuhteissa ja
selvittaa, mita lajeja voidaan
suositella laajamittaiseen
kayttoon. Perustamisessa tes-
tataan eri kasvualustoja ja pe-

rennamattojen kayttoa. Hank-
keessa selvitetdaan myos eri
kasviryhmien vaatimaa hoi-
don tarvetta.

Vilkasliikenteinen
testialue

Koealueeksi valikoitui osuus
E18-moottoritien keskikais-
taa Turussa Kupittaan alueel-
la. Keskialueelle oli aikoinaan
istutettu kurtturuusua, joka
kasvoi turhan rehevasti ja le-

vittaytyi ajoratojen puolelle.
Alasleikkauksen jalkeen taas
rikkakasvit valtasivat alaa.
Tieosuuden keskikaistalle
laadittiin saneeraussuunni-
telma VS-ELY-keskuksen Tiina
Myllymaen toimesta. Alueen
kasvillisuus ja vanha kasvu-
alusta poistettiin noin 40 cm
syvyydelta. Luken tutkijat Ee-
va-Maria Tuhkanen ja Sirkka
Juhanoja valitsivat alueella
testattavat kasvilajit ja tekivat
istutussuunnitelmat. Koriste-
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pensaat istutettiin toukokuus-
sa 2014 ja elokuussa laitettiin
perennat ja koristeheinat.

Tieosuuden 23.500 ajoneu-
voa vuorokaudessa takaa-
vat realistiset testiolosuhteet.
Kasvillisuuden on siedettava
liikenteen aiheuttama poly,
tuulenvire, tiesuola ja auraus-
lumi seka ajoittainen paahde
ja kuivuus. Pensaiden ja pe-
rennojen on peitettava maan-
pinta melko nopeasti, jotta rik-
kakasvit eivat saa sijaa, mutta
kasvillisuus ei kuitenkaan saa
levittaytya ajoratojen puo-
lelle. Korkeutensa puoles-
ta kasvillisuus ei saa aiheut-
taa estettd nakemaalueelle.
Ja luonnollisesti lajien on tal-
vehdittava hyvin, kestettava
ajoittainen jaakuori ja kevaan
hallat, ja vield kukittava run-
saasti tai oltava muuten kau-
nis ja edustava. Vaatimuksia
kerrakseen!

Pensaille kierratyskasvu-
alustaa ja biohiilta

Jatemateriaaleista valmis-
tettuja kierratyskasvualusto-
ja tulee yha enemman tar-
jolle orgaanisen jatteen
kompostoinnin ja biokaa-
sun tuotannon lisdantyessa.
Paikallisesti tuotettujen kier-
ratyskasvualustojen kaytto
parantaa liikennealueiden vi-
herinfran kestavyytta. Kierra-
tyskasvualustojen soveltumi-
sesta viherrakentamisen eri
kayttotarkoituksiin kaivataan
kuitenkin lisaa kokemuksia.
Koristepensaiden 385 m2:n
alue jaettiin kolmeen osuu-
teen, joilla testataan erilaisia
kasvualustoja. Testattava kier-
ratyskasvualusta sisaltaa ja-
tevedenpuhdistamolietteen
kompostoitua madatysjaan-
nosta, lehtikompostia ja tur-
vetta. Verrokkina on ns. ta-
vanomaista eli kasvualustaa,
jota urakoitsija normaalin me-
nettelynsd mukaan tilaa. Kol-
manteen "koeruutuun” lai-
tettiin kierratyskasvualustaa,
johon sekoitettiin biohiilta
noin 17 % tilavuudesta.
Biohiili on valmistettu kuu-
mentamalla orgaanista ai-
neista hapettomissa olosuh-
teissa korkeassa lampdtilassa.
Biohiili pidattaa kasvualustas-
sa vetta ja ravinteita ja vaikut-
taa mm. maan mikrobitoimin-

nan aktiivisuuteen lisdamalla
maan hiilipitoisuutta. Sen toi-
votaan kasvualustassa paran-
tavan kasvuolosuhteita myos
liettymista estamalla.

Pensaiden juurelle maan-
katteeksi laitettiin havupuu-
kuoriketta. Alueella ei kayteta
lisalannoitusta, jotta nahdaan,
riittavatko kasvualustan sisal-
tamat ravinteet pitamaan ylla
tarvittavaa kasvua.

Ensimmaisen kasvukau-
della ei viela havaittu selkei-
ta eroja pensaiden kasvussa
ja menestymisessa eri kas-
vualustoilla. Sen sijaan rikka-
kasvien maara oli suurin ns.
tavanomaisella kasvualustal-
la. Kasvualusta oli sisaltanyt
rikkakasvien, erityisesti jau-
hosavikan ja pihatahtimon eli
vesiheindn siemenia. Help-
pohoitoisuuden takaamiseksi
kasvualustan tulisi olla rikka-
kasveista puhdasta ja vanha
kasvualusta on poistettava
huolella.

Matalia, hyvikasvuisia,
kauniita pensaita
kaivataan

Pensasalueelle valittiin viisi
matalakasvuista koristepen-
saslajia. Valintakriteereina oli-

vat mm. tiedetty tai oletetta-
va talvenkestavyys, pensaan
korkeus, peittavyys, terveys
ja leikkaustarpeen vahaisyys.
Mukaan valittiin kaksi lajia,
paljakkapaju "Haltia” (Salix
glauca var. callicarpaea) ja
peittopaju "Tuhkimo’ (Salix x
aurora), jotka tiedetaan aiem-
pien tutkimusten perusteel-
la ominaisuuksiltaan hyviksi
maanpeittopensaiksi ja hyvin
Suomessa talvehtiviksi. Nai-
den lajien kaytosta liikenne-
ymparistossa ja menestymi-
sesta erilaisilla kasvualustoilla
halutaan lisaa tietoa.

Kaapiolumimarjaa " Arvid”
(Symphoricarpos), grénlan-
ninhanhikkia “Nuuk” (Poten-
tilla tridentata) ja punakuk-
kaista pensashanhikkia ‘Red
Robin’ (Dasiphora fruticosa)
ei ole aiemmin kokeellises-
ti tutkittu Suomessa ja niiden
kaytosta on maassamme va-
han kokemuksia. "Nuuk” ja
"Arvid” ovat alkuperamais-
saan Norjassa ja Ruotsissa
saaneet hyvista ominaisuuk-
sista kertovan E-Planta -tun-
nuksen.

Joitakin kasvuominaisuuk-
siltaan hyviksi tiedettyja lajeja
jatettiin valintojen ulkopuolel-
le, esim. suikerovihma, jonka

tiedetaan houkuttelevan ja-
niksia.

Ensimmaisena kesana pal-
jakkapaju “Haltia”, peittopaju
"Tuhkimo” ja kaapidlumimar-
ja “Arvid” menestyivat hyvin.
Sen sijaan gronlanninhanhik-
ki “"Nuukin” ja pensashanhikki
"Red Robinin” taimien kuol-
leisuus oli suurta. Nama lajit
osoittautuivat muita heikom-
min menestyviksi jo ennen
heinakuun hellejaksoa.

Kesan lopulla Nuukin ja
Red Robinin huonon menes-
tymisen vuoksi paatettiin alu-
eelle istuttaa kahta uutta la-
jia, lamovuohenkuusamaa
"Kajo” (Diervilla splendens)
jatummakeijuangervoa ‘Lilly’
(Spiraea japonica). "Kajo”
tiedetdan hyvaksi maanpeit-
topensaaksi. "Lillysta” on
saatu hyvia kokemuksia puis-
tokaytossa, mutta sen menes-
tymista lilkkenneymparistdssa
ei tiedeta.

Koristeheinat uusia
tulokkaita

Elokuussa perustettiin 450
m2:n perenna- ja koristehei-
naalue. Koealueelle valittiin
16 perenna- ja 6 koristehei-
nalajia.

Sininatamatto oli jo asennettaessa tuuhea. Oikealla ahomansikan ja ruohosipulin sekoi-
tus, vasemmalla ronsyleimu.

TIE' - LIIKENNE 5
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Koristeheinat ovat uusia tu-
lokkaita suomalaisessa viher-
rakentamisessa. Monet heina-
lajit kestavat hyvin kuivuutta,
tuovat monilajiseen istutuk-
seen kasvustojen muodon ja
varisavyjen vaihtelua ja ovat
hyvannakadisia viela myohaan
syksylla monien perennojen
jo lakastuttua.

Liikenneympariston viher-
alueille voidaan tarjota kor-
vaavia kasvupaikkoja lajeille,
joiden luontaiset elinympa-
ristot ovat vahentyneet, kuten
monet niittykasvit. Toisaal-
ta haitallisten, liikaa leviavi-
en vieraslajien kayttoa tulee
valttaa. Koealueelle valittiin
puutarhalajien, kuten japa-
ninhanhikki, veri- ja tuoksu-
kurjenpolvi, liséksi ketolajeja,
kuten makitervakko, huopa-
keltano, ketoruusuruoho ja
ahomansikka. Kasvilajiston
monipuolistaminen lisada sa-
malla muun elioston, erityi-
sesti hyOnteisten, lajirunsa-
utta.

Perennamatoilla nopeasti
valmista

Perenna- ja heinalajeja voi-
daan istuttaa seka astiatai-
mina ettd asennusvalmiina
mattoina. Koealueen perus-
tamiseen valittiin matot, joi-
ta kaytettiin kahta eri tyyp-
pia. Satakunnan Taimitukun
40x60 cm mattopalat toimi-

Noin kuukausi perustamisen jédlkeen jattipoimulehti (kesk.), tdhkadtadyke ‘Nana Carpet’
(vas.) ja ketoneilikka (oik.) kukoistavat.
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Juuri valmiiksi saatu perenna- ja koristeheinaalue.

tetaan kasvatuslaatikoissa,
joista mattopala on helppo ir-
rottaa ja asentaa paikoilleen.
Terolan Taimiston tuottama
120 cm levea matto kasvate-
taan kookoskuitupohjaan ja
sita toimitetaan halutun mit-
taisina patkina. Koealueelle
asennetut 7 m matot toimi-
tettiin rullina, joiden siirto ha-
luttuun kohtaan ja avaaminen
vaatii kone- ja lihasvoimaa.

Riittava kastelu heti
mattojen asennuksen
jalkeen

Mattojen asennusta seuran-
nut ennatyssateinen elokuu
piti huolen, etté juurtuminen
ja kasvu oli hyvaa. Istutuske-
sana on kastelun lisaksi pidet-
tava huoli, etteivat rikkakasvit
saa valtaa, mutta sen jalkeen
hoitotarve rajoittuu kevatsii-

voukseen ja kitkentdan 1-2
kertaa kasvukauden aikana.
Syksylla koealue oli edus-
tava, kukintaa riitti pitkaan ja
vihrean eri savyjen seka kas-
vustojen vaihtelut mattokais-
toissa elavoittivat aluetta.
Kevaalla havainnoidaan
kasvustojen talvehtiminen ja
mahdolliset suolan ja lumen
aiheuttamat vauriot. Kesal-
1a tarkkaillaan kasvua, kukin-
taa, terveytta ja koristearvoa.
Vuoden lopulla voidaan antaa
suosituksia suunnittelijoiden
ja viherrakentajien kayttoon. e

Hankkeeseen osallistuvat Luon-
nonvarakeskuksesta (Luke) van-
hempi tutkija, FT Eeva-Maria
Tuhkanen (hankkeen vastuulli-
nen tutkija) ja vanhempi tutkija,
FL Sirkka Juhanoja, VS-ELY-kes-
kuksen Liikenne- ja infrastruktuu-
ri -vastuualueen liikenteen ympa-
ristdasiantuntija Tiina Myllymaki
ja aluevastaava Markus Salminen
seka Liikenneviraston kehittamis-
paallikko Raija Merivirta ja hanen
jaadessaan elakkeelle vuonna
2014 kehittamispaallikkd Anne-
Mari Haakana. Hankkeen johto-
ryhmatyoskentelyyn osallistuvat
lisédksi puuasiantuntija Aki Man-
nisto Turun kaupungilta ja erikois-
tutkija, MMT Tapio Salo Lukesta.

Tutkimusta rahoittavat Luke,
VS-ELY-keskus, Liikennevirasto
ja Nikolai ja Ljudmila Borisoffin
Puutarhaséaatio.



Noin kuukausi perustamisen jédlkeen vas. kangasajuruoho,
hopeahérkki "Silberteppich”, tuoksukurjenpolvi “"Rozan-

ne” ja vahasara.

Perennojen ja koristeheinien muotojen ja varien vaihtelua.
Keskella kukkii ojanpientareilla luontaisesti viihtyvé keto-

ruusuruoho.

Pensasalue syyskuussa. Etualalla peitto-
paju ‘Tuhkimo’, punaisena loistava tum-
makeijuangervo ‘Lilly’ ja siniharmaa pal-
jakkapaju ‘Haltia’.
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ELINA LEHIKOINEN, MARIKA ORAVA « VANTAAN KAUPUNKI « KUNTATEKNIIKAN KESKUS

Katujen valikaistojen
suodatusrakenteet vaikuttavat

huleveden m

Vantaalle rakennetaan
katualueiden huleveden
suodatusrakenteita, silla
maapera on savea. Hule-
veden laatua halutaan pa-
rantaa ja monimuotoisilla
painanteilla muodoste-
taan vaihtelevaa kaupun-
kikuvaa.

antaan kaupunki kiinnittaa
huomiota hulevesien hal-
lintaan, ja hulevesiohjelmaa
on toteutettu vuodesta 2009
alkaen. Hulevesien hallinnalla
parannetaan pienvesiin joh-
dettavan veden laatua, mika
parantaa muun muassa tai-
menten elinolosuhteita. Kau-
punki edellyttaa kiinteistoilta
hulevesien hallintaa ja hajau-
tettua viivytysta, ja toteuttaa
itsekin huleveden hallintara-
kenteita, kuten viivytys- ja tul-
va-altaita. Kadut ja tiet kuiva-
tetaan hulevesiviemarein tai
avo-ojin, mutta perinteisten
kuivatusratkaisujen lisaksi on
alettu kayttaa luonnonmukai-
sia suodattavia rakenteita.
Suodatusrakenteet ovat
toimiva hulevesien kasittely-
ratkaisu, silla Vantaalla maa-
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aaraan j

laatuun

Tikkurilantien suodatusrakenteen rantakukat varittdvat viélikaistaa.

pera on paaosin savea. Mo-
nimuotoisilla painanteilla
muodostetaan vaihteleva
kaupunkikuva ja parannetaan
pienilmastoa. Meiramitielle ja
Tikkurilantielle valmistuivat
kesalla 2013 Vantaan ensim-
maiset katualueiden huleve-
sien suodatuskohteet, jois-
sa tarkastellaan suodatuksen
toimivuutta Etela-Suomen il-
masto-oloissa ja suodatuk-
sen kunnossapidolle asetta-
mia vaatimuksia.

Suodatuksen
tarkkailukohteet

Meiramitie sijaitsee Koivu-
haassa Keski-Vantaalla. Sen
ymparistdssa on teollisuusra-
kentamista, jonka laajentumi-
sen yleiskaava mahdollistaa.

Katu rakennettiin uudelleen,
silla se oli painunut ja kun-
nallistekniikka uusimisen tar-
peessa. Samalla katutilan le-
veys mahdollisti 3,5 metria
leveiden huleveden suoda-
tuspainanteiden sijoittamisen
ajoradan ja jalankulku- ja pyo-
ratien valiin.

Meiramitiella hulevesi joh-
detaan ajoradalta suodatus-
painanteisiin reunakivilinjan
alaslasketuilla tai hahlote-
tuilla osuuksilla. Valikaistal-
la on kivetty painanne, minka
tarkoituksena on kerata ros-
kat. Alue on helppo puhdis-
taa harjakoneella. Kiveyksel-
ta vesi kulkeutuu valikaistan
painanteeseen ja suodattuu
kasvualustan, hiekan ja murs-
keen lavitse salaojiin ja edel-
leen hulevesiviemarin kaut-

ta puroon. Kadunvarressa on
viisi erillistd suodatusraken-
netta. Mikali suodattava ker-
ros on jaassa tai tukossa, vesi
kulkeutuu rakenteen pinnal-
ta kupukantisen kaivon kaut-
ta hulevesiviemariin.
Meiramitiella suodatus-
alueiden toimivuuden tark-
kailu keskittyy ensisijaisesti
huleveden johtamiseen suo-
datusalueille kayttaen erilai-
sia ratkaisuja ja kasvillisuuden
soveltuvuuteen valikaistoille.
Tikkurilantien huleveden
suodatusrakenteet puoles-
taan sijaitsevat Lansi-Van-
taalla Piispankylassa. Tikku-
rilantietd jatkettiin vuosina
2011-2013 ST-urakassa (suun-
nittele ja toteuta) Helsinki-
Vantaan lentokentan lounais-
kulmalta lanteen Vantaanjoen
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Tikkurilantien suodatusrakenteet vaihtelevat jaksoittain biosuodatuksesta hiekkasuodatukseen.

yli ja edelleen kohti Hdimeen-
linnanvaylaa. Katu rakennet-
tiin saviseen peltomaisemaan
ja huleveden suodatusraken-
teet sijoitettiin valikaistalle
ajoradan ja jalankulku- ja pyo-
ratien valiin.

Tikkurilantien suodatusra-
kenteissa on seitseman eri-
laista kasvualustan, kasvilli-
suuden ja rakennekerrosten
yhdistelmaa, joista yksi pe-
rustuu pelkastaan hiekkasuo-
datukseen. Kasvualustat maa-
riteltiin yhteisty0ssa Suomen
ymparistokeskuksen kanssa.

Kadulla ei ole reunakivia ei-
ka hulevesiviemaragintia, vaan
hulevesi valuu painanteisiin
koko kadun ja kevyen liiken-
teen vaylan matkalta. Katu
viettda kohti Vantaanjokea,
mutta valikaistalle on tehty
pienia nurmiverhoiltuja val-
leja estamaan veden pintava-
lunta kohti jokea.

Tikkurilantiella tarkkailu
keskittyy ensisijaisesti suoda-
tusalueiden toimivuuteen ja
suodattuneen huleveden laa-
tuun.

Hulevesirakenteiden
maarallinen toimivuus

Meiramitiella kokeiltiin erilai-
sia ratkaisuja huleveden joh-
tamiseksi suodatusalueille ja

toimivuutta tarkasteltiin kent-
takaynneilla erilaisten sade-
tapahtumien yhteydessa. Ko-
keilussa olivat pinnoitteen
tasoon asennettu reunakivi,
aukotettu reunakivi seka kive-
tyspainanne lammikoitumis-
kynnyksella.

Havaintojen perusteella
nollareunakivien asentami-
nen vaatii erityista tarkkuut-
ta, ettd kivi on suorassa ja
pinnoitteen tasossa ellei jopa
sen alle. Mutkittelevuus ka-
dun vaakageometriassa rik-
koisi huleveden liikerataa ja

mahdollisesti parantaisi hule-
veden johtumista suodatus-
alueelle.

Aukotettu reunakivi asetti
osittain haasteita talviaikaan,
silla valit jaatyivat ja niiden
puhdistaminen vaatii kasity6-
ta. Kivetyspainanteessa hu-

Meiramitiellad vesi lammikoituu kivettyyn painanteeseen ja johtuu edelleen kasvil-
lisuuden verhoamalle suodatusalueelle.

TIE' - LIIKENNE 9
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Ajoradan puoleinen suodatuspainanteen luiska on kylvetty
nurmelle, kevyenliikenteenvédyldn puolella kasvaa pensai-
ta. Vesi lammikoituu painanteeseen ennen imeytymisté ja

salaojiin johtumista.

levesi viipyy hyvin ja roskat
laskeutuvat kiveykselle, mutta
jos lammikoitumiskynnys oli-
si alle viisi senttimetria, hule-
vesi johtuisi my0s pienilla sa-
teilla suodatusalueelle.
Meiramitien haasteena on
huleveden johtuminen kadul-
ta kivetyspainanteen kautta
suodatusalueille, mutta suo-
datusalueet nayttavat pidatta-

-;:;c:rmdk - :
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van hulevetta hyvin ja luovat
monimuotoisen maiseman
teollisuusalueelle.

Hulevesirakenteen
laadullinen toimivuus

Tikkurilantien tarkkailukoh-
teista keratiin hulevesinayt-
teitéa yhdeksan kertaa syksyn
2013 ja syksyn 2014 valilla.

i SITE

Naiden tuloksista saadaan
alustavia arvioita suodatus-
rakenteiden toiminnasta. Li-
saksi suodatusrakenteista
otettiin maaperan kokooma-
nayte. Maapera- ja hulevesi-
naytteista selvisi, ettd suoda-
tusalueiden kasvualustassa
on huomattavasti korkeam-
mat ravinne- ja raskasmetal-
lipitoisuudet kuin kadulta tu-
levassa hulevedessa. Tama
vaikutti ensimmaisen vuoden
aikana huleveden laatuun ja
suodatusalueet toimivat osit-
tain haitta-aineiden kuormi-
tuslahteina.

Heti rakenteiden valmistu-
misen jalkeen tutkittujen para-
metrien pitoisuuksien valilla
oli suuri hajonta. Suodatus-
alueista lahtevan huleveden
tarkkailujakson pitoisuuksi-
en mediaaneja verrattiin Tuk-
holman laatuluokitukseen,
jonka perusteella kiintoaine-
pitoisuus (25,4 mg/l) kuuluu
alhaiseen pitoisuusluokituk-
seen, ravinteista kokonaistyp-
pipitoisuus (1300,0 pg/l) kuu-
luu kohtalaisen korkeaan ja
kokonaisfosforipitoisuus (85,0
pg/l) alhaiseen pitoisuusluo-
kitukseen. MyoOs raskasme-
talleista kromi (3,2 pg/l), ku-
pari (7,3 pg/l), lyijy (1,0 pg/l)
ja sinkki (21,0 pg /I) kuuluvat
alhaiseen pitoisuusluokituk-
seen.

Talviaikana lumi aurataan tavallisesti Meiramitien suodatuspainanteen p&alle.
Valkoiset merkkipylvéat ilmaisevat hahlotetun reunakiven sijainnin.
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Rakenteiden
kunnossapidollinen
toimivuus

Vantaan kaupungilla on hoi-
totakuusopimukset urakoit-
sijoiden kanssa, joten
tarkkailukohteiden viherkun-
nossapidosta ei ole viela var-
sinaista kokemusta, mutta
kasvivalinnat vaikuttavat on-
nistuneilta.

Talvikunnossapidon nako-
kulmasta kohteiden suunnit-
telussa ja toteutuksessa on
onnistuttu kohtalaisen hyvin.
Aurauskalusto mahtuu liikku-
maan kevyenliikenteenvaylal-
la ja suodatusalueet toimivat
riittavan leveana lumitilana.
Vahalumisten talvien vuoksi
Meiramitien reunakivien mer-
kit ovat myos pysyneet naky-
villa eivatka aurauskaluston
terat ole vahingoittaneet au-
kotettua reunakivea.

Liikennealueiden
hulevesien hallinta
jatkossa

Koska Meiramitien ja Tikkuri-
lantien suodatusalueet ovat
vastavalmistuneita rakenteita,
niiden tutkimuksessa on saa-
tu vasta alustavaa tietoa suo-
datusrakenteiden toimivuu-
desta. Vantaalla on tekeilla
diplomity6 kadun huleveden
vastarakennettujen biosuo-
datusalueiden toimivuudesta,
joissa tarkkailukohteina ovat
Meiramitie ja Tikkurilantie.
Liséksi Vantaanjoen ja Hel-
singin seudun vesiensuoje-
luyhdistys ry (VHVSY) tutkii
Meiramitien huleveden laatua
laboratoriomittauksin osana
heidan tulevaa Hulevesipro-
jektiaan. Kokemukset seuran-
takohteista ovat olleet hyvia,
ja Ita-Vantaalle suunnitellaan
seuraavaa luonnonmukaista
katuhulevesirakennetta.
Meiramitiella ja Tikkurilan-
tiella etenkin raskaan liiken-
teen lilkkennemaarien on en-
nustettu kasvavan tulevien
vuosien aikana, joten tark-
kailukohteista saadaan tie-
toa lisdantyvan liikenteen
vaikutuksesta huleveden ja
ympariston kuormitukseen.
Rakenteiden jatkoseurannas-
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sa on hyva keskittya haitta-
aineiden pitoisuuksien sijaan
kuormitustarkasteluun seka
kunnossapitovaliin, jotta osa-
taan arvioida suodatusraken-
teiden todellinen hyoty pitkal-
1 aikavalilla.
Kokonaistarkastelun avul-
la I10ydetaan kestavia huleve-
denhallinnan ratkaisuja, joil-
la suojellaan vastaanottavien
vesistojen elinymparistoja ja
luodaan miellyttava kaupun-
kiymparisto. @

Tikkurilantien vélikaistan suodatus-
painanne valmiina kylvoa ja
pensaiden istutusta varten.

Tikkurilantie ja vélikaistan
suodatuspainanteet raken-

teilla syksylla 2012.
; b N
o ¢ , $ %

Ajorata
——ty

Kevyenliikenteen vayla

Kasvualusta

Hiekka

Suodatinkangas #0..2mm

Siirtymakerros
#2..8mm

Salaojakerros

0 #8..16 mm

Salaoja

Suodatusrakenteen tyyppipoikkileikkaus (Sirpa Térrénen, Vantaan kaupunki)
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Asfalttip

aallyste eilen ja tanaan

Osa |: Muutokset valtion
tienpidossa ja tietutkimuksessa

Kevataurinko paistaa ja me autoilijat vaistelemme

reikia ja kuoppia tiella. llmio on tuttu jo muutaman

vuoden takaa ja entista useammin olemme lukeneet

kannanottoja tiemaararahojen niukkuudesta ja

teiden huonosta kunnosta. Liikennemaarat ovat

toki kasvaneet tasaisesti vuosi vuodelta, mutta

paallysteteknologiassa ja koko alalla on myés

tapahtunut merkittavia muutoksia viime vuosina ja

vuosikymmenina.

uomen paallystetekno-

logiaa ohjaa liikennetur-
vallisuus. Turvallisuus syntyy
mahdollisimman matalista
tieston urasyvyyksista, jolloin
vesiliirron vaara on vahainen.
Urasyvyyden kasvuun taas
vilkasliikenteisilla teilla vai-
kuttavat nastarenkaiden kayt-
td ja kaytodn rajoitukset seka
rengasmaaraykset. Luotam-
me vakaasti nastarenkaisiin
talviliukkauden torjunnassa,
vaikka kitkarengasteknologia
onkin parantunut vuosi vuo-
delta.

Vilkasliikenteisilla teilla
nastarenkaiden aiheuttamaa
paallysteiden kulumaa hil-
litéan valitsemalla asfaltti-
massan kulutusta kestavaa
"ykkosluokan” kiviainesta ja
kayttamalla kiviainesrungol-
taan karkeita SMA-massoja,
joissa tyhjatila jaa tiiviita AB-
massoja suuremmaksi. Myos
teollisuuden sivutuotteita ja
asfalttirouhetta suositaan
ekologisista ja taloudellisis-
ta syista ja raskaan liikenteen
aiheuttamaa deformaatiota
ja alku-uraa torjutaan kaytta-
mallda SMA-massassa aiem-

12 TIELIIKENNE

paa jaykempia bitumilaatuja.
Kun vield 80-luvulla asfaltissa
kaytetyn bitumin tyypillinen
tunkeuma oli 100/145 (1/10
mm), on se nykyaan 70/100
ja paakaupunkiseudulla kay-
tetaan jo 50/70-bitumia niin
teilla kuin kaduillakin.

Myos tyotekniikat ovat
muuttuneet ja varsinkin vilk-
kaasti liikennoidyilla teilla
REM-uusiopintaus ja erilaiset
massapintaukset seka alustan
jyrsiminen ovat syrjayttaneet
perinteisen kuormituskesta-
vyytta lisaavan vakiopaksui-
sen paallystelaatan.

Bitumin kovuuden valinta
on tasapainoilua pakkashal-
keamien ja raskaan liikenteen
aiheuttaman deformaation
valilla ja vahaisetkin saatilan
muutokset voivat aiheuttaa
ikavia seurauksia. Muutama
hyvin kuuma kesapaiva tai
hellejakso urauttaa tieta sa-
man verran kuin monen vuo-
den liikennekuormitus nor-
maalina kesana. Yksikin kova
pakkanen, jossa lampébtila las-
kee niin nopeasti, etta bitumi
ei ehdi relaksoida muodostu-

y

Téassa kaksiosaisessa artikkelissa tarkastelen
ensin muutoksia valtion tienpidossa ja tietut-
kimuksessa, ndiden muutosten vaikutuksia
asfalttipaallysteisiin ja teiden kuntoon seka
kerron ASTO- ja SHRP-tutkimuksista. Artik-
kelin toisessa osassa kayn lapi muutoksia As-
falttinormeissa, asfalttimassojen koostumuk-
sessa ja raaka-aineissa seka tarkastelen miten
ne ovat vaikuttaneet asfaltin toiminnallisiin ja
mekaanisiin ominaisuuksiin.

via vetojannityksia, voi aihe-
uttaa paallysteen tihean poi-
kittaishalkeilun ja vahitellen
altistaa tierakenteen vesivau-
rioille.

Kysymys kuuluukin, kuinka
varmoja haluamme olla siita,
ettd paallyste toimii halutul-
la tavalla; riittaako 50 % var-
muus esimerkiksi deformaa-
tiota vastaan vai pitaako olla
98 % varmuus? Mita suurem-
paan varmuuteen pyritaan,
sen kauemmaksi optimoidut
ominaisuudet erkanevat ja si-
ta kalliimpaa ja vaikeampaa
on oikean optimitason |oy-
taminen. Kuitenkin jos opti-
mointi tehddan vain yhden
ominaisuuden perusteella,
kuten esimerkiksi nastaren-
gaskulumisen, saatetaan va-
hitellen ohjautua suuntaan,
joka sitten aiheuttaa pitkal-
la aikavalilla muita ongelmia
kuin se, mihin halutaan vai-
kuttaa.

Ilmaston lampenemisen
ja sateiden myota rakentei-
den kosteus on viime vuosina
muodostunut vakavaksi on-
gelmaksi sekd Suomessa etta

muualla Euroopassa. Lisaan-
tyneen kosteuden vaikutukset
alkavat nakya myos tieverkol-
la yha pahenevina vesivauri-
oina niin paallysteessa kuin
lopulta tien rungossakin.

Aiemmat kuivat ja lumiset
pakkasjaksot suojasivat paal-
lystetta bitumin hapettumi-
selta ja vanhenemiselta ja ra-
kenteessa oleva kosteus paasi
haihtumaan. Toisin on nyt kun
suolauksella tienpinnat pide-
tdan markana ja ilman l[ampo-
tila sahaa nollan molemmin
puolin. Vesi pumppautuu lii-
kenteen vaikutuksesta avoi-
men paallysteen sisaan ja jaa-
tyessaan murtaa hapettuneen
ja hauraan asfaltin rakenteen
rikki.

Asfalttimassan vedenkes-
tavyytta on tutkittu jo useam-
man vuoden ajan niin Suo-
messa kuin muualla, mutta
ongelmaan ei ole 10ytynyt sel-
keita ratkaisuja. Tutkijat eivat
ole pystyneet kiistatta osoit-
tamaan, mitd ominaisuuksia
asfalttimassasta tai sen raaka-
aineista tulisi mitata ja mita
kriteereita kayttaa, jotta mas-
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san ja paallysrakenteen ve-
denkestavyys voitaisiin var-
mistaa.

Vaikka kaytetty bitumi on
kovempaa kuin aiemmin, il-
meisesti ilmaston lampene-
misen ja paallysteteknologi-
an muutosten seurauksena
pakkashalkeamat eivat kuiten-
kaan ole nousseet viela mer-
kittavaksi ongelmaksi. Synty-
neet halkeamat eivat helposti
etene avoimessa kiviaines-
rungossa, verrattuna tiiviisiin
rakeenteisiin.

Myo6s paksujen laattojen
korvaaminen REM-uusiopin-
tauksella poistaa olemassa
olevia halkeamia ja kerrosten
valinen kuumennettu ja jyr-
sitty sauma saattaa ehkaista

heijastushalkeamien etene-
mista. Kuitenkin pakkashal-
keilun aiheuttamaa poikkihal-
keamaa voi havaita paateilla
hyvinkin tiheasti (15 m valein)
ja Porvoon moottoritiella on
havaittavissa orastavaa poik-
kihalkeamien reunojen mur-
tumista.
Nastarengasmaaraykset
ovat kiristyneet; nastojen pai-
noa vahennettiin vuonna 2002
ja nastojen maaraa on vahen-
netty vuonna 2006, joten tei-
den kulumisen pitaisi siis olla
hallinnassa. Todellisuudessa
nastojen maara on kuitenkin
kasvanut uusissa nastaren-
kaissa yli kaksinkertaiseksi
vuoden 2002 EU:n tyyppihy-
vaksynnan ja ns. yliajokokeen

perusteella. On huolestutta-
vaa, etta yliajokokeen toistet-
tavuus on todettu huonoksi
ja silla hyvaksyttyjen nasta-
renkaiden todellista vaikutus-
ta tiekulumaan ei ole tutkittu.

Muutokset valtion
tienpidossa ja
tietutkimuksessa

Ehka kuitenkin kauaskantoi-
simmat muutokset ovat ta-
pahtuneet valtion tienpidossa
ja toiden teettamisessa. Na-
ma muutokset ovat vaikutta-
neet niin tekemiseen kuin tut-
kimukseen ja opetukseen seka
alan osaamiseen ja osaami-
sen sailymiseen. Merkittavim-
mat muutokset 1900-luvun lo-

pulta lahtien ovat tapahtuneet
tilaajan laatuvaatimuksissa,
laadunvalvontakaytannoissa
ja menetelmissa.

Muutosten vaikutukset
asfalttipdiallysteisiin ja
teiden kuntoon

Vuosina 2002-2007 bitumi-
pituisuudet massoissa pu-
tosivat, lentotuhkaa kaytet-
tiin ja myos kiviainespolylla
korvattiin kalkkifilleria. Len-
totuhkan hehkutushéaviévaa-
timusta hollennettiin vuoden
2000 normeihin. Liimaukses-
sa siirryttiin emulsioihin, mut-
ta myos liiman kayttomaarat
vahenivat verrattuina liuos-
pohjaisiin liimoihin. Massat
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Laatuvastuu-urakat yleis-
tyvat, urakoitsija varmis-
taa itse lopputuotteen
laadun. Yha useammin
urakoitsija hankkii kivet
ja bitumin.

VTT:n tutkimus- ja tes-
taustyot vahenevat kun
systemaattinen VTT:n
tekema laatutestaus lak-
kautetaan.

Tyhjatilan mittauksessa
tiella siirrytaan enene-
vassa maarin ainetta rik-
komattomiin (NDT) me-
netelmiin.

Tielaitos jakautuu sisai-
sesti Tilaajaorganisaati-
oon (Hallinto) ja Tuotan-
toon.

ST-urakoiden kehittami-
nen alkaa investoinneissa.

2001 Tielaitos jakaantuu
lopullisesti Tiehallintoon
ja Tieliikelaitokseen (myo-
hemmin Destia). Tiepiirit
lakkautetaan ja tiemesta-
rit haviavat.

Hoidon urakoiden kehit-
taminen kilpailun avaa-
miseksi alkaa.

Tien paalta mitatun tyhja-
tilan laadunarvostelussa
siirrytaan maatutkan kayt-
toon.

REM-uusiopintaus rajoi-
tetaan kahteen perakkai-
seen kertaan, minka
jalkeen seuraava toimen-
pide on jyrsinta ja uusi
laatta.

VTT:n aiemmin tekemat
tieston kuntomittaukset
kilpailutetaan, kun ultra-
aanitekniikka paivitetaan
lasertekniikkaan.
Otetaan kaytt6on toimin-
nalliset paallysteurakat
kriteerind urasyvyys ja
halvin vuosikustannus.

Tiehallinto keskittyy tien
toimivuusvaatimusten
kehittamiseen.

VTT:n vuonna 1942 pe-
rustettu tielaboratorio
suljetaan v. 2007. Tie-
tutkimus hiipuu ja tie-
tekniikan asiantuntija-
organisaatio ajetaan
kaytannossa alas.

Ensimmaiset paallystei-
den yllapidon palvelus-
opimukset (10-15 v.) al-
kavat 2007.

Takuuaika 2 v. paallystei-
den yllapidon urakoissa
(KU).

Kiviainesten CE-merkinta alkaa
2008. Tiehallinto edellytti CE-mer-
kintda jo 2007 alusta kilpailute-
tuissa hankinnoissa. Bitumin CE-
merkinta alkaa 2011

2008 muutokset urakka-asiakir-
joihin: Bitumipitoisuudelle, liima-
maaralle ja REM-tyon elvyttimelle
tarjouslaskenta-arvo, maksu to-
teutuman mukaan.
REM-lisamassoissa ja SMA-paal-
lysteessa ei saa kayttaa asfaltti-
rouhetta.

Vaatimus sauman lammittimen
kaytosta.

Rouheen maksimi 10 % kulutus-
kerrosmassoissa.

2011 muutokset:

kalkkifillerin kayttovaatimus SMA
massassa. REM- kohteiden en-
nakkotutkimukset

yleistyvat.

Takuuaika 3 v. paallysteiden ylla-
pidon urakoissa (KU)

Asfalttimassojen pa-
kollinen CE-merkinta
alkaa 2013.

Suuremmat rouhepi-
toisuudet ovat mah-
dollisia Asfalttinormi-
en 2011 periaatteiden
mukaan.

Kuva 1. Muutokset valtion tienpidossa ja tietutkimuksessa paallysteiden ylldpidon ndkokulmasta seké julkaistut Asfaltti-

normit ja lisdlehdet.
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Kuva 2. Purkautuvaa keskisaumaa ja reikia paallysteessa.

muuttuivat karkeammiksi, ja
maksimiraekoot pienenivat.
Alku-uran valttamiseksi alet-
tiin kayttaa kovempia bitu-
meita.

Tammikuussa 2007, enene-
vassa maarin, paallysteiden
keskisaumat alkoivat avautua
ja reikiintya ja tilannetta pa-
hensi se, etta Tiehallinto alkoi
jyrsia tarinaraitoja tien kes-
kelle ja reunoille liilkennetur-
vallisuuden lisdamiseksi. Jyr-
sinnan seurauksena hauras ja
avonainen paallyste alkoi pur-
kautua ja reikiintya kiihtyvalla
vauhdilla.

Tammikuussa 2007 ei ol-
lut juurikaan lunta ja taivaal-
ta satoi vetta ja rantaa, joka
jaatyi ja suli. Paallysteet eivat
reikiintyneet vain Suomessa,
vaan muuallakin Euroopassa
kuten Hollannissa ja Belgias-
sa, jossa esiintyi pahoja paal-
lystevaurioita kuten purkautu-
mista avoimissa asfalteissa.
Sama ongelma jatkui talvel-
la 2008 ja paallysteiden rei-
kiintyminen jatkui kiihtyvalla
vauhdilla.

Paallystevaurioissa alkoi
muodostua selkea trendi, jos-
sa nollan molemmin puolin
heilahteleva lampdtila ja ve-
sisade aiheuttivat suurimmat
vauriot hyvin lyhyessa ajas-
sa. Purkaumat lisdantyivat ja
Keha ll-tutkimus paljasti, et-
ta esimerkiksi ko. tiella paal-
lystekerrokset olivat irronneet
toisistaan ja vesi paasi paal-
lystekerrosten valiin ja jaatyi
(kuva 3).

Jos asfalttikerros ei ole
yhtendinen paksu laatta, lii-
kennekuormitus ei vality tar-
peeksi alemmille kerroksille ja
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paallyste alkaa vaurioitua liial-
listen jannitysten seuraukse-
na. Lisaksi ohut kulutuskerros
alkaa irrota laattoina alustas-
ta.

ASTO ja SHRP-
tutkimukset ja aika
niiden jalkeen

Professori Asko Saarelan joh-
tama ASTO-tutkimus (1987-
1994) oli Suomen mittakaa-
vassa mittava yritys parantaa
teiden kuntoa ja nostaa tie-
osaamisen tasoa. Tama saa-
vutettiinkin ja ASTO-tutki-
muksen tulokset ovat naihin
paiviin asti ohjanneet Suo-
men paallysteteknologiaa.

ASTO-tutkimus oli rin-
nakkainen Yhdysvalloissa
vuosina 1987-1992 tehdylle
SHRP-tutkimukselle, jossa ke-
hitettiin mm. Superpave as-
falttimassojen suunnittelu ja
Superpave PG Grading eli bi-
tuminnormit. Muun muassa
allekirjoittanut oli Washing-
ton DC:ssa "loaned staff” tut-
kijana valittamassa uutta tut-
kimustietoa Suomeen.

Koska Suomen paallyste-
ongelmat olivat suoraa seu-
rausta nastarengaskulumises-
ta, jotka saatiinkin ratkaistua
omin voimin, SHRP:n tuloksia
ei ole juurikaan hyddynnetty
Suomessa. SHRP:n vetaja Dr.
Damian Kulash kuitenkin ihai-
li ASTO-tutkimuksen selke&aa
tavoitetta vahentaa nastaku-
lumaa 20 % ja muistan hanen
toivoneen, ettd SHRP-tutki-
muksessakin olisi ollut vas-
taavanlainen selkea tavoite.

Suomen paallystetekno-
logia oli 90-luvulle tultaessa

maailman huippua ja VTT:n
tielaboratoriossa oli kehitetty
ja rakennettu uusia tutkimus-
laitteita, joita ei vielda missaan
muualla ollut. Tutkimus ja ke-
hitystyo oli vilkasta modifioi-
tujen bitumien, uuden SMA-
teknologian seka kiviainesten
ja asfaltin kulumista mittaa-
vien testimenetelmien osalta.
Asfalttimassojen uusiokayton
ja elvyttamisen tutkiminen
seka oljysoran korvaaminen

T

Kuva 3. Kehé Il: Laattana
irronnutta pinta-asfalt-
tia, jossa on jaanmuo-
dostusta laatan alla.
Oikealla poranéytteita,
joissa liiman puuttumi-
nen kerrosten valista on
aiheuttanut useampien
kerrosten irtoamisen.

pehmeilla asfalteilla valtasi
alaa ja nastarengaskulumisen
testauksessa otettiin vahitel-
len kayttoon PRALL-menetel-
ma EN-standardien myota.

Tultaessa 2010-luvulle AS-
TO-tutkimuksen anti on kay-
tdnnodssa hyoddynnetty ja
emme enaa kaikilta osin voi
tukeutua siina opittuihin asi-
oihin. Uutta tietoa ja tutkimus-
ta tarvitaan, mita siis ASTO:n
jalkeen? @
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Tuoleja

suunnittelupoydan

vymparille

uomen talouden tilaa selvittanyt

Anders Borg totesi, ettd Suomes-
sa puhutaan juuri oikeista asioista,
mutta ongelmat alkavat, kun pitaisi
keskustella saman poydan aaressa
ja tehda paatoksia. Onko niin myods
kaupunkien kehittamistyossa? Tie-
toa Suomessa on paljon, mutta se
ei aina realisoidu parhaalla mahdol-
lisella tavalla. Yksi syy virkamies-
ten mukaan on, etta yhteistyo eri si-
dosryhmien valillda on puutteellista
monissa liikennehankkeissa. Kaikki-
en nakemyksia ei kuunnella tai ote-
ta huomioon tai niita kuullaan liian
myohaan, mika saa eri osapuolet
kaivamaan poteroita ja linnoittautu-
maan asemasotaan.

Monet eurooppalaiset kaupun-
git ovat tormanneet samaan ongel-
maan: paatoksenteko on riitaisaa
eika suunnitelmien hyvaksyminen
etene. Asian parantamiseksi eri kau-
pungeissa on uudistettu suunnit-
teluprosessia, jolla seka suunnitel-
mien ettd paatdoksenteon laatua on
parannettu. Belgian Ghentissa yri-
tettiin saada autoton keskusta aikaan
1980-luvulla, mutta suunnitelma kaa-
tui vastustukseen. Kaupunkisuunnit-
telijat havisivat asemasodan, minka
jalkeen he totesivat, etta pitaa tehda
parempi suunnitelma ja ottaa eri si-
dosryhmat paremmin mukaan alus-
ta saakka. Mottona heilla oli: "Well
planned, well communicated.” Se
tuotti tulosta, ja vuonna 1997 kau-
pungissa hyvaksyttiin laaja keskus-
tan kehittamissuunnitelma, jonka
myaota autoliikenne poistettiin histo-
riallisesta keskustasta.

Odensen kaupungissa Tanskas-
sa uudistettiin muutama vuosi sit-
ten suunnitteluorganisaatio niin, et-
ta isompiin hankkeisiin perustetaan
projektiryhma, joka johtaa ja valvoo
hanketta kaavoituksesta rakentami-
seen saakka. Isanta pysyy samana
eri vaiheissa. Ryhmaan kuuluu pro-
jektista riippuen edustajat muun mu-
assa kaavoituksesta, lilkkennesuun-
nittelusta, kaupunkisuunnittelusta,
kunnossapidosta, liikuntatoimesta,
sosiaali- ja terveystoimesta, koulutoi-
mesta, lilke-elamasta seka asukasyh-
distyksista. Lisaksi mukana on aina
designer, jonka tehtavana on urbaani
designsuunnittelu, kuten maisemaan
sopivien pyorapysakointikatosten ja
pyoratelineiden suunnittelu. Kau-
pungin organisaatiossa on vain muu-
tamia koulutettuja projektipaallikoi-
ta eri sektoreilla, jotka voivat vastata
prosessin etenemisesta.

Suomessakin on hyvid kokemuk-
sia laaja-alaisesti toteutetuista hank-
keista, joissa esimerkiksi liike-elaman
edustajat, asukkaat ja paatoksente-
kijat ovat olleet mukana ideointivai-
heesta toteutukseen saakka. Esimer-
kiksi Hyvinkaan kaupunki tekee talla
hetkella kestavan liikkumisen suunni-
telmaa, jossa on toteutettu sidosryh-
matyotd monipuolisesti ja laajasti.
Erilaisilla tyoskentelytavoilla on otet-
tu mukaan muun muassa nuoria, se-
nioreita, yrittajia, luottamushenkilgi-
ta ja kaupungin eri hallintokuntia. Eri
sidosryhmat ovat lahteneet mielel-
laan tyoskentelyyn mukaan, koska ne
on toteutettu mielenkiintoisella taval-
la ja niissa on aidosti mahdollisuus

vaikuttaa. Dodo-ymparistojarjesto
on ideoinut ja toteuttanut eri kau-
pungeissa tyoskentelyja, joilla asuk-
kaat on saatu mukaan kaupungin ke-
hittamiseen. Hyvaa palautetta ovat
saaneet esimerkiksi kaupunkikavelyt,
joilla on ideoitu asuinalueiden kehit-
tamista yhdessa asukkaiden kanssa.
Perinteinen keskustelutilaisuus, jos-
sa esitelldan valmiit suunnitelma-
vaihtoehdot, on laiskaa sidosryhma-
tyota.

Maassamme on tarpeen edelleen
parantaa suunnitteluprosessia, jot-
ta asemasodilta valtytaan mahdol-
lisimman tehokkaasti. Se vaatii pa-
rempaa sidosryhmayhteistyota.
Kysymys kuuluu, olemmeko valmiit
lisaamaan tuoleja suunnittelupoy-
dan ymparille heti ideointivaihees-
sa. Meille insindoreille se on haas-
teellista, koska sidosryhmatyo vaatii
keskittymista ihmisiin. En epaile so-
siaalisia kykyjamme, mutta yleisesti
ottaen meille on luontevampaa foku-
soida asioihin kuin ihmisiin. Tampe-
reen teknillisessa yliopistossa on
valmennettu tulevaisuuden tekijoita
entista ihmislaheisempaan suunnit-
teluun. Liikennetekniikan ja yhdys-
kuntasuunnittelun opintojaksoilla
harjoiteltu sidosryhmatyo6ta aidoissa
tilanteissa, jotta tuleville suunnitteli-
joille sen merkitys olisi itsestaan sel-
va.

Kirjoittaja on tutkijatohtori, joka joh-
taa Ihmislaheinen kaupunkiliikenne
-tutkimusryhmaa Tampereen teknilli-
sessa yliopiston Liikenteen tutkimus-
keskus Vernessa.

TIE - LIIKENNE

15



PAALLYSTEET

KATRI ESKOLA « LIIKENNEVIRASTO

Paallysteiden yllapidon

tehokkuutta lisataan tutkimuksen
ja kehittamisen avulla

Maantiepaallysteiden yllapitoa
kehitetaan tavoitteena
tehokkuuden parantaminen.
Nykyrahoituksella
paallystettyjen teiden kunnon
heikkeneminen jatkuu ja se
alkaa nakya myos paateilla.
Yllapitopolitiikkaa on
muutettava, mutta miten se
kannattaa tehda?

Tahan Liikennevirasto ja ELY-
keskukset hakevat vastauksia
tutkimuksella. Myos tiedon
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Mihin ollaan menossa? S
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hallintaa ja hyodyntamista
kehitetaan tuottavuuden

parantamiseksi.

Pééllystettyjen teiden ylla-
pitoon on viimeisten 10
vuoden ajan kaytetty vuosit-
tain 130-140 miljoonaa euroa.
Talla vuosibudijetilla on uusit-
tu huonokuntoisia paallystei-
ta 2.000-4.400 km/v ja yllapi-
detty tiemerkintoja lilkkennetta
tyydyttavassa kunnossa. Paa-
paino on ollut vilkasliikenteis-
ten teiden paallysteiden ja
tiemerkintdjen nykykunnon
yllapitamisessa. Vahaliiken-
teisemman tieverkon paallys-
teiden kunto on heikentynyt.
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Paallystevaurioiden kehityksen perusteella ennustettu pdallystettyjen teiden kor-
jaustarve kasvaa nopeasti nykyisella yllapitopolitiikalla.

Paallysteiden kuntoa seu-
rataan saannollisin mittauk-
sin. Vahaliikenteisilla teilla
paallysteen kuntoa seurataan
erityisesti vaurioiden maaran
perusteella kun taas vilkaslii-
kenteisilla teilla tarkein kunto-
kriteeri on urasyvyys. Huono-
kuntoisuuden raja-arvot naille
tien palvelutasoa kuvaaville
kuntokriteereille ovat erilaiset
eritasoisilla teilla.

Yllapidon tavoitteena on
poistaa huonokuntoisia tiejak-
soja mahdollisimman tehok-

kaasti kaytettavissa olevalla
rahoituksella. Huonokuntois-
ten tiejaksojen maara kuiten-
kin lisaantyy talla hetkella no-
peammin kuin niita pystytaan
poistamaan. Korjaustarpees-
sa olevien tieosuuksien maa-
ra kasvaa.

PYKE vauhdissa

Liikennevirasto ja ELY-kes-
kukset kaynnistivat kolmivuo-
tisen Paallystettyjen teiden yl-
lapidon kehittdmisohjelman

(PYKE) vuonna 2014. Kehitta-
misohjelmassa kaydaan lapi
koko tieston yllapidon proses-
si ohjauksesta suunnittelun
lapi hankintaan ja laadun var-
mistukseen saakka ja tutki-
taan, miten toimintaa voidaan
eri vaiheissa tehostaa.
Tavoitteena on selvittaa,
mita vaikutuksia nykyisella yl-
lapitopolitiikalla on, miten si-
ta voidaan muuttaa ja mitka
ovat muutosten vaikutukset.
Muutoksia on tehtava riippu-
matta siita lisataanko teiden
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yllapidon rahoitusta. Muutok-
set on tehtava hallitusti ja tie-
dostaen niiden vaikutukset.

Paallysteiden yllapidon
keskeinen haaste on, etta
51.000 km:n paallystetysta
tieverkosta noin 20.000 km
on sellaisia teita, joille noin
80 % koko maantieverkon lii-
kennesuoritteesta kohdistuu.
Loput 31.000 km on selvas-
ti vahaliikenteisempaa, paa-
saantoisesti ohutpaallysteista
tieverkkoa. Miten tata vahalii-
kenteista paallystettya tiest6a
yllapidetaan?

Jo pitempaan jatkunees-
ta alimittaisesta yllapidon ra-
hoituksesta johtuen tieverkol-
la olevien paallysteiden on
kestettava kaytossa aiempaa
kauemmin. Tarvitaan edulli-
sia paallysteiden yllapito- ja

korjausmenetelmia. Uusio-
menetelmien kayttda lisatdan
entisestaan, myos tasmakor-
jauksissa.

On myos kohteita, joissa
pienilla parannuksilla voi ol-
la suuri merkitys tien palve-
lutasoon. Paallystepaksuutta
on lisattava niissa kohteissa,
joissa raskaan liikenteen pal-
velutasoa on tarpeen pitaa yl-
la ilman kelirikkoajan painora-
joituksia. Tasmaparannusten
tehokasta kohdistusta on ke-
hitettava, jotta tehtavien toi-
menpiteiden vaikuttavuus on
mahdollisimman hyva.

Kaiken kaikkiaan on tarkas-
teltava kriittisesti paallystetyn
maantieverkon laajuutta, pal-
velutason kohdistamista tar-
kemmin liikenteen tarpeiden
mukaan, toimenpiteiden koh-

distusta, ajoitusta ja laatua se-
ka niiden hankintaa ja laadun
varmistusta.

Tieto haltuun ja jakoon

Paallysteiden kuntoa yllapita-
vista toimenpiteista osa teh-
daan yllapidon urakoissa ja
osa hoidon alueurakoissa. Eri
urakoiden valista tiedon kul-
kua on parannettava. Tietoa
on kerattava ja jaettava ny-
kyista tehokkaammin koko-
naisuuden hallinnan paran-
tamiseksi ja toimenpiteiden
oikea-aikaisen kohdistamisen
mahdollistamiseksi.

Tahan ratkaisun tuo hoi-
don ja yllapidon urakoiden
seurantaan kehitteilla olevalla
HARJA-jarjestelma, joka ote-
taan kayttoon myds yllapidon

urakoiden seurantaan vuo-
desta 2017 alkaen. Kun kaik-
kia kunnossapidon urakoita
seurataan samassa jarjestel-
masséa, parannetaan hoidon
jayllapidon yhteistoimintaa ja
kokonaisuuden hallintaa. Toi-
minta tehostuu ja laatu para-
nee.

Yllapidon toimenpiteiden
suunnitteluun kehitetdan uu-
sia menettelyja. Mallipohjai-
sen suunnittelun avulla on
mahdollista optimoida paal-
lystystoimenpiteita entista pa-
remmin myos tasaisuuden ja
sivukaltevuuden parantami-
seksi paallystamisen yhtey-
dessa. Mallipohjaista suunnit-
telua on kehitetty yllapitoon
soveltuvaksi jo muutamilla pi-
lottikohteilla. Tiedon haltuun-
otossa on paljon potentiaalia
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Mobiililaserkeilausaineiston perusteella tehty tasaussuunnitelma havainnollistettuna ldhtétilanteen ja tavoitteen mu-
kaisten pintojen erotuksena yllapitokohteella kt 55. (QR-koodilla paéset katsomaan videon kohteen suunnittelusta ja to-

teutuksesta.)
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Vilkasliikenteisillda maanteilla paéllysteen uusiokdytto REM-menetelmalla on aina vuosikustannuksiltaan kannattavin vaih-
toehto, jos sille ei ole teknisia tai muita rajoitteita.

paallysteiden yllapidon aikai-
sen tehokkuuden parantami-
seksi, kunhan erilaisten tieto-
aineistojen sailyttamiseen ja
jakamiseen loytyy ratkaisu.

Ratkaisuja tiepaillysteen
elinkaaritehokkaaseen
yllapitoon

Elinkaaritehokas tiepaallyste
-tutkimusohjelma on 5-vuoti-
nen Aalto-yliopiston, Liiken-
neviraston ja ELY-keskusten
tutkimusyhteistyohanke, joka
alkoi vuonna 2013. Tutkimus-
ohjelman paapaino on vilk-
kaasti liikennoityjen teiden
paallysteiden yllapidon toi-
menpiteiden tehostamises-
sa. Keskeiset tavoitteet ovat
paallysteiden uusiokayton li-
sdaaminen entisestaan seka
paallysteiden kestavyyden
parantaminen myds vesisa-
teisia talvia kestaviksi.
Vilkasliikenteisten maantei-
den paallysteiden kestavyytta
mitoittaa Suomessa yleisim-
min urasyvyys. Urautuminen
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johtuu vilkasliikenteisilla teil-
la paasaantoisesti nastaren-
gaskulumisesta. Paallystei-
den kulumiskestavyys on
Suomessa ASTO-osaamisen
pohjalta osattu ottaa hyvin
huomioon paallystesuunnit-
telussa ja materiaalivalinnois-
sa.

Vilkasliikenteisten teiden
yllapitoon kehitettyjen van-
han paallysteen uudelleen
kayttoon perustuvien uusio-
menetelmien (REM) taloudel-
lisuus tallaisilla kohteilla syn-
tyy hyvin kulutusta kestavan
kiviaineksen uusiokaytosta
paikan paalla. Paikan paalla
tapahtuva uusiokayttdé on ai-
na taloudellisesti kannattavin-
ta, mikali se on vain teknisesti
mahdollista.

Jotta REM-menetelman
kayttoa voidaan lisata paal-
lysteiden yllapidossa, selvi-
tetaan meneillaan olevassa
tutkimuksessa bitumin van-
henemista ja elvyttamista, ha-
luttujen paallysteen ominai-
suuksien sailymista useassa

uusiokasittelyssa seka siihen
vaikuttavia tekijoita REM-me-
netelmassa.

Kun REM-paallysteen omi-
naisuuksiin vaikuttavat tekijat
opitaan hallitsemaan parem-
min, on sen kayttoéa mahdol-
lista lisata paallysteiden yl-
lapidossa entisestaan. Tama
alentaa seka paallysteiden
yllapidon kustannuksia etta
saastaa merkittavasti uusien
materiaalien ja niiden kuljetta-
misen tarvetta paallysteiden
yllapidossa. Resurssien viisas
saastaminen on seka ympa-
riston kannalta hyva asia et-
ta taloudellisesti kannattavaa.

Leutojen talvien yleistyes-
sa paallysteiden kestavyytta
on parannettava myds vesi-
sateisia talvioloja kestaviksi.
Paallysteiden ominaisuuksia
on optimoitava uudelleen. Ta-
han asti vilkasliikenteisten tei-
den kulutuskerrosten tarkein
vaatimus on ollut hyva kulu-
mis- ja deformaatiokestavyys.
Nyt on my0s paallysteiden tii-
viytta parannettava.

Tutkimushankkeessa kehi-
tetaan paallysteiden tiiviyden
ja tasalaatuisuuden mittaus-
menetelmia ja laatuvaatimuk-
sia. Paallysteen tasalaatuisuu-
den arvioinnin kehittamisesta
lampokameratekniikan avul-
la on téssa lehdessa erillinen
artikkeli. Paallysteen tasalaa-
tuisuus ja tiiviys ovat tarkei-
ta ominaisuuksia myos yllapi-
dossa tehtavien myohempien
REM-paallysteiden kestavyy-
den parantamiseksi.

Tutkimushankkeessa py-
ritaan loytamaan tiepaallys-
teiden elinkaaritehokkaan
yllapidon onnistumisen edel-
lytykset. Tutkimuksen tulos-
ten perusteella kehitetaan
ohjeita ja laatuvaatimuksia.
Tuloksena syntyy alalle uut-
ta osaamista, jonka pohjalta
maantiepaallysteiden yllapito
tehostuu niin ettd se on opti-
moitu elinkaaritehokkaaksi
alusta, ensimmaisen rakenne-
tun paallysteen ominaisuuk-
sista alkaen. @
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Oikea paallyste on kestavaa kehitysta.

Valitsemalla oikean paallysteen, oikeilla ominaisuuksilla ja oikealla
paallystystekniikalla, voimme saavuttaa teiden pidemman kdyttoian,
pienentda energiankulutusta ja pienentda CO; — paastoja, jotka
pitkalld aikavalilld parantavat yhteiskuntaamme. Bitumit erilaisine
ominaisuuksineen léytyvat Nynasin tuoteohjelmasta - Performance
Programmista: Regular, Extra ja Premium.
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Lampokamera on hyva
apuvaline paallystystoiden
laadunvarmistuksessa

Valmiin paallysteen tasalaatuisuutta on Suomessa
perinteisesti tarkasteltu silmamaaraisesti.
Ulkomailla useita vuosia testattu ja kayttoonotettu
lampokameratekniikkaan perustuva menetelma

on viime vuosina herattanyt kiinnostusta myos
Suomessa.
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o0 1980-luvulla ymmarret-

tiin kuumapaallysteiden
lajittumisen olevan merkitta-
va ongelma paallysteen kes-
toian kannalta. Ensimmaisen
kerran lajittuminen tiedostet-
tiin vuonna 1967 Yhdysval-
loissa, mutta lajittumisen tar-
kempi tutkiminen kaynnistyi

vasta vuonna 1986, jolloin ha-
vaittiin kyseessa olevan ylei-
nen ja laaja-alainen ongelma.
Lajittumisen syita seka aihe-
uttajia on siis tutkittu jo yli 30
vuoden ajan.

Vuosien saatossa paallys-
tetutkimuksen suunta on
muuttunut kohti materiaalia
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Péaaéllysteen pintalampdtila mitattiin levittimeen asennetulla lampokameralla.

rikkomattomia tutkimusme-
netelmia. Nopea teknologian
kehitys on mahdollistanut
hyvat lahtékohdat tutkimus-
menetelmien kehittamiselle.
Suomessa tutkittiin [ampo-
kameran soveltuvuutta as-
falttimassan ja -paallysteen
lajittumisen kartoitukseen
ensimmaisen kerran vuonna
1989 osana asfalttipaallystei-
den tutkimusohjelmaa.
Yhdysvalloissa lampdka-
merateknologiaan perustu-
va tutkimus puolestaan alkoi
1990-luvun alkupuolella ja laa-
jeni 1990-luvun lopulla usei-
den osavaltioiden laajuiseksi
tutkimukseksi. Lampokame-
ran soveltuvuutta lajittumi-
sen kartoitukseen on tutkit-
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tu myos useissa Euroopan
maissa, laajemmin Ruotsis-
sa ja Norjassa. Naissa maissa
menetelma on jo pitkaan ollut
kaytossa paallysteen laadun
arvioinnissa.

Tarkempaa tutkimusta

Suomessa lampodkameran
kayttoa paallystystoissa tes-
tattiin edellisen kerran Liiken-
neviraston toimesta vuosina
2011 ja 2012. Tuolloin kokeilut
osoittivat menetelman olevan
toimiva, mutta vaativan jatko-
tutkimusta, silla kokeilut olivat
lyhyita ja keskittyivat paaasi-
assa mittauslaitteiston kehit-
tamiseen. Naiden kokeilujen
pohjalta suunniteltiin diplomi-

tyon toteutus.

Diplomitydssa tarkasteltiin
kolmea kesan 2013 paallys-
tyskohdetta. Kohteet sijaitsi-
vat eri puolella Suomea, Kem-
peleessa (Vt 4), Salossa (Vt 1)
seka Tampereella (Vt 3). Kaikki
kohteet olivat vilkasliikentei-
sia valtateita paallystetyypil-
taan SMA16 tai SMA22. Tyon
tavoitteena oli selvittaa lam-
pokameran soveltumista laa-
dunvarmistuksen menetel-
maksi seka tarkastella, miten
vaatimus lampokameran kay-
tosta tulisi asettaa.

Tutkimuksessa uuden paal-
lysteen pintalampoétila mitat-
tiin noin 2 metria levittimen
peran jalkeen ennen tiivis-
tysta levittimeen kiinnitetyl-

la lampokameralaitteistolla.
Mittaus suoritettiin jatkuvana
mittauksena Roadscanners
Oy:n kehittamalla laitteistol-
la, joka perustuu infrapuna-
sateilya mittaavaan lampdoka-
meraan.

Lampotila-aineiston lisak-
si koekohteilta porattiin nayt-
teita valmiista paallystees-
ta laboratoriotutkimusta
varten. Jokaiselta kohteelta
otettiin 32 poranaytetta, jois-
ta 16 kuormanvaihtokohdista
ja 16 massakuorman keskel-
ta. Naytteista tutkittiin mm.
paallysteen tyhjatila, sideai-
nepitoisuus seka rakeisuus.
Osasta naytteista maaritettiin
myos jaykkyys seka halkaisu-
vetolujuus.
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Kappaletiheyden arvot méaritettyna neljéllé eri SFS-standardin menetelmaélla. Kohteen pééllystetyyppi SMAZ22.
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PAALLYSTIE ET /5

Lampokameran mittaamaa lampdétilatietoa voidaan tarkastella laitteistoon
kuuluvalta tietokoneyksikon naytolta tai vaihtoehtoisesti web-palvelun kaut-

ta internetin valityksella.

Lampdtilalla on valia

Lampotilan havaittiin vaihte-
levan merkittavasti eri koh-
dissa paallystetta. Kuorman-
vaihtokohdissa lampdtila oli
usein selvasti muuta paallys-
tetta alhaisempi, eroa oli jo-
pa yli 30 °C. Pitka kuljetusmat-
ka seka karkea massa lisasivat
massan jaahtymista. Tyypilli-
sesti paallysteen lampoétila
vaihteli kuormanvaihdoissa
120-150 °C ja kuorman kes-
kella noin 140-170 °C.
Kuormanvaihdoissa ha-
vaittiin alhaisen lampdatilan li-
saksi myos usein massalajit-
tumaa. Alhainen lampdtila ei
kuitenkaan aina tarkoita etta
kyseessa olisi massalajittuma.
Paallysteen pintalampdtilalla
havaittiin olevan vaikutusta
paallysteen ominaisuuksiin
seka paallystystyon onnis-
tumiseen. Alhaisilla lampo6-
tiloilla massan tiivistyminen
vaikeutuu, kun jyraykseen
kaytettavissa oleva aika pie-
nenee ja nain ollen tyhjatilat
jaavat korkeiksi.
Tutkimuksessa havaittiin
my0s kuljetusmatkan vaikut-
tavan merkittavasti paallys-
teen lampotilaan. Kuljetus-
matkan kasvaessa paallysteen
lampdtila oli alhaisempi eten-
kin kuormanvaihtokohdissa.
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Lampotilan lisaksi ulkoiset te-
kijat, kuten saa, ja tyosken-
telytavat vaikuttavat loppu-
tulokseen. Yhdella kohteella
havaittiin suurimmat tyhjati-
lan arvot kaistan reunoilla, mi-
ka viittaa epatasaiseen tiivis-
tykseen.

Menetelmailla on
potentiaalia

Tutkimuksen yhtena tavoittee-
na oli tarkastella, miten vaati-
mus lampodkameran kaytosta
paallystystéiden laadunvar-
mistuksen menetelmana tuli-
si asettaa. Tutkimuksessa kay-
tettiin Roadscanners Oy:n
laatimaa bonuslaskentame-
netelmaa, joka ottaa huomi-
oon pysahdysten maaran, kyl-
mien alueiden osuuden seka
riskialueiden osuuden. Riski-
alueiden avulla pyrittiin ku-
vaamaan paallysteen homo-
geenisuutta. Kohteet saivat
paaasiassa bonusta vain py-
sahdysten osalta, silla muil-
la kriteereilla raja-arvot eivat
yleensa tayttyneet.
Urakoitsijoilta saatujen
kommenttien perusteella voi-
daan todeta menetelman ole-
van hyva apuvaline tyosken-
telyyn ja omien tyOtapojen
edistamiseen, silla lampdka-
meran tuottamaa dataa voi-

daan tarkastella reaaliajassa
tietokoneyksikdon naytolta tai
web-palvelun kautta. Lampo-
kameralla on my0s potentiaa-
lia tilaajan laadunvarmistuk-
sen menetelmaksi.

Lisda tutkimuksia

Vuonna 2014 jatkettiin lam-
pokameratutkimusta kahden
koekohteen voimin. Talla ker-
taa tarkastelun paapaino oli
kuitenkin tyhjatilan tutkimi-

sessa kayttaen SFS-standar-
dien neljaa eri menetelmaa
kappaletiheyden maarittami-
seksi.

Myos tassa tutkimukses-
sa kohteiden lampdétilaa seu-
rattiin levittimeen asennetun
lampokameralaitteiston avul-
la ja kohteilta porattiin nayt-
teita valmiista paallysteesta
laboratoriotutkimusta varten.
Tyon tuloksia verrattiin diplo-
mityossa saatuihin tuloksiin.

Jatkotutkimuksen koekoh-
teet olivat Vt 5 Kuopiossa ja
Vt 4 Kempeleessa. Talla ker-
taa mukana oli sekda SMA etta
AB paallysteita, joten nyt voi-
tiin tutkia lampotilan vaikutus-
ta paallysteen ominaisuuksiin
my0Os AB paallysteella.

Tutkimuksessa havaittiin
paallysteen pintalampoti-
lojen olevan tasaisempia ja
korkeampia vuoden 2013 tut-
kimukseen verrattuna. Erityi-
sesti kuormanvaihtokohdissa
lampotilat olivat korkeampia.
Tasaisempien lampoétilojen ja
pysahdysten vahaisen maa-
ran vuoksi vuoden 2014 koh-
teet parjasivat edellisvuot-
ta paremmin bonuskriteerien
valossa. Bonuskriteerit olivat
samat kuin vuoden 2013 tut-
kimuksessa.

Tyoskentely ja
menetelmat vaikuttavat

Korkeista ja tasaisista lam-
potiloista huolimatta paallys-
teen tyhjatilat olivat korkeita

Esimerkki porandytteesta, jossa silmamaaraisesti havaitta-
vissa suuria huokosia ja koloja. Naytteen tyhjatila oli kor-
kea. Kuva vuoden 2014 tutkimuksesta.
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Esimerkki lampétilamatosta vuoden 2014 kohteella. Kuormanvaihtokohdissa ldmpdtila las-
kee vain vdahéan ja ndma kohdat ovat lyhyita.

Esimerkki ldampotilamatosta vuoden 2013 kohteella. Kuormanvaihdoissa lampdétila laskee

selvaésti ja kohdat erottuvat hyvin. Téalla kohteella kuljetusmatka oli pitkd, jolloin massa ehti
jaahtya kuorma-auton lavalla.

molemmilla tutkimuskohteil-
la. Korkeiden tyhjatilojen
epailtiin johtuvan ongelmis-
ta massan valmistuksessa tai
virheellisista tydOmenetelmis-
ta. Esimerkiksi yhdella kais-
talla havaittiin korkeita tyhja-
tilan arvoja vaikka lampotilat
olivat korkeat. Laboratorio-
kokeet osoittivat, ettd mas-
san sideainepitoisuus oli al-
hainen ja rakeisuus poikkesi
suunnitellusta suhteitukses-
ta, joten on todennakoista et-
td massan valmistuksessa on
ollut ongelmia. Toisessa tapa-
uksessa epailtiin tiivistyksen
olleen puutteellista.
Tutkimuksessa vertailtiin
neljaa eri menetelmaa kap-
paletiheyden maarittamiseen

ja sita kautta tyhjatilan las-
kemiseen. SMA-paallysteil-
la havaittiin suurempia eroja
kappaletiheyden ja nain ol-
len my0s tyhjatilan arvoissa
kuin AB-paallysteella. Havain-
tojen pohjalta voidaan tode-
ta eri menetelmien soveltu-
vat paremmin AB-massoille
kuin SMA-massoille. Eri me-
netelmien kaytdssa onkin ra-
joituksia riippuen massan
koostumuksesta ja paallys-
teen tyhjatilasta.

Kohti parempia
paallysteita

Tutkimusten perusteella on
todettava, etta pelkka paal-
lysteen lampdtila ei anna ko-

konaiskuvaa paallysteen laa-
dusta mikali tydmenetelmissa
on virheita, silla kaikkia tyovir-
heita ei voida havaita lamp6-
tilan avulla. Lampdkameran
tuottaman lampdtila-aineis-
ton avulla pystytaan kuiten-
kin havaitsemaan mahdolliset
ongelmakohdat ja dokumen-
toimaan tehtya tyota. Lampo-
kamera on my0s oiva apuvali-
ne oman tyon kehittamiseen.

Koekohteiden seuranta tu-
levina vuosina on tarkeassa
asemassa, jotta voidaan nah-
da alkaako vaurioituminen
paallysteen kylmemmista
kohdista, kuten kuormanvaih-
doista. Seurannan avulla voi-
daan mydos tarkastella kuin-
ka nopeasti vaurioitumista

PAALLYSTEET

tapahtuu. Myos lampokame-
ralaitteiston kehittaminen ja
testaaminen on tarkeaa mene-
telman kehittamisen kannal-
ta, silla esimerkiksi laitteiston
koko ja sijoittelu levittimessa
sai negatiivista palautetta ura-
koitsijoilta. Laitteistosta tulisi
saada kompaktin kokoinen ja
helposti siirreltava.

Bonusjarjestelman yh-
distaminen uuden tekniikan
kanssa on hyva keino kan-
nustaa urakoitsijoita laitteis-
ton testaukseen ja kehitte-
lyyn. Bonuskriteereita tulee
kuitenkin muokata jatkossa ja
esimerkiksi eri massatyypeil-
le tulisi raataldida omat kritee-
rinsa, silla eri massat kayttay-
tyvat eri tavalla lampdtilasta
riippuen. Karkeammat mas-
sat lajittuvat ja jaahtyvat hie-
nompirakeisia massoja her-
kemmin.

Vaikka lampokameran
avulla voidaan tarkastella
paallysteen pintalampdtilaa
ja parantaa tasalaatuisuutta,
ei saavuteta hyvaa lopputu-
losta, mikali perusasiat eivat
ole kunnossa. Paallystystyo
on monen asian summa ja ko-
ko ketjun tulee olla hallinnas-
sa aina massan valmistukses-
ta tiivitykseen. @

Artikkeli perustuu kirjoittajan
Aalto-yliopiston insinéoritie-
teiden korkeakoulussa teke-
madan diplomityéhén “Lam-
pOkamera pdéaéllystystoiden
laadunvarmistuksessa” seka
erikoisty6hoén aiheesta. Diplo-
mityon tilaajana toimi Liiken-
nevirasto. Tyon valvojana toi-
mi professori Terhi Pellinen ja
ohjaajana Katri Eskola Liiken-
nevirastosta.

2013 2014
VT1(SMA16) VT3 (SMA16) VT4 (SMA22) | VT5(SMA16) VT4 (SMA22) VT4 (AB22)
Lampaétila (°C) 158 153 156 159 161 141
Tyhjatila (til-%) 1,7 3,8 3,6 4,5 3.1 2,9
Pysahdykset (kpl/km) 0,4 1,0 0,7 0,3 0,1 0,2
Kylmat alueet (%/km) 0,5 1,2 0,4 0,3 21 0,1
Riskialueet (%/km) 7.7 4,9 55 3,8 5,0 4,2

Yhteenvetotaulukko tunnusluvuista. Luvut ovat koko kohteen keskiarvoja. Vuoden 2014 tutkimuksessa lampdatilat olivat ta-
saisemmat, mutta tyhjétilat siitd huolimatta korkeita. Bonuskriteerien valossa vuoden 2014 kohteet onnistuivat paremmin.
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LIISI VAHATALO

Bitumi

on Nynasin

paatuotteita

Paallystyskausi on alkamassa ja kuumaa bitumia kuljetetaan

sailioautoilla kymmenia tuhansia tonneja kuukaudessa asfalttiasemille

eri puolille Suomea.

itumia menee vilk-
kaimman kuukauden
eli elokuun aikana noin 40.000
tonnia, mika vastaa noin 1.000
sailidautoyhdistelmaa, kertoo
Suomen johtavan bitumintoi-
mittajan Nynas Oy:n toimitus-
johtaja Marko Sallinen.

Tavallinen tienkayttaja ei
useinkaan tule ajatelleeksi,
ettd bitumi toimitetaan nes-
teena ja etta se pidetaan ol-
jynjalostusprosessista lahtien
kuumana.

- Bitumia tulee oljynjalos-
tamoilta eri puolilta, Nes-
teeltd ja omilta jalostamoil-
ta Ruotsista, muun muassa
Nynashamnista. Tankkerikul-
jetuksessa merella bitumin
lampotila on 155-165 °C. Sa-
tamassa bitumi puretaan sai-
lidihin, joissa se pidetaan
koko ajan [ampimana. Sen jal-
keen erikoissailioautot kuljet-
tavat bitumin asfalttiasemille
sailidihin. Jakelulampoétila on
160 °C:n luokkaa. LAammon yl-
lapitaminen on hyvin energi-
aintensiivista.

- Bitumia valmistetaan
myos varastoon. Haminan va-
rastoon on laivattu jo ensim-
maisia kuormia, vaikka kausi
alkaa kuukauden paasta. Bitu-
mi pidetaan lampimana toista
kuukautta. Toki maara on niin
iso, ettei se ei ihan helposti
jaahdykaan, Sallinen toteaa.

Bitumin laatu kohteen
mukaan

Bitumi on oljynjalostuksen
raskaan paan tuote. Kun ol-
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jya jalostetaan sielta erote-
taan tislauksella ensin kaasut
ja polttoaineet, lentopetrolit,
bensiinit, dieselit, sitten kevy-
et polttodljyt, raskaat polttool-
jyt ja lopulta bitumi.

- Suomessa asfaltin val-
mistuksessa kaytetaan tyy-
pillisesti 3-4 bitumilaatua.
Raskaammin liikennoidyil-
la alueilla Etela-Suomessa
kaytetdaan kovempia laatuja.
Pohjoiseen mentaessa laadut
pehmenevat. Nynasin valikoi-
massa on kymmenia erilaisia
bitumeja, bitumiemulsioita ja
bitumiliuoksia, Sallinen ker-
too.

- Pehmeampaa bitumia
kaytetaan kierratyksessa ns.
elvyttimena, kun jyrsitdaan
vanhaa asfalttia pois ja teh-
daan uutta kaistaa. Jyrsittyyn
massaan lisataan pehmeaa
bitumia joukkoon, jotta saa-
daan hyvaa tuotetta.

- On myo6s ns. lampimia
sovellutuksia, joissa normaa-
lin asfaltin tekolampdatila saa-
daan erilaisilla valmistus-
tekniikoilla alemmaksi. Nain
saadaan energiaystavallisem-
pia asfaltteja, joiden valmis-
tuksessa saastyy energiaa. Bi-
tumin pitaminen lampotilassa
150-170 °C vaatii aina tietyn
maaran energiaa.

Aktiivista tuotekehitysta

Nynas on aktiivinen standar-
disointityossa ja tuotekehityk-
sessa ja rahoittaa monia tut-
kimushankkeita, vaitoskirjoja,
diplomitdita ja insin6oritoita.

Niita tuetaan suoraan yrityk-
sena tai Paallystysalan neu-
vottelukunnan Pank:n seka
Pohjoismaiden tie- ja lilkenne
foorumin PTL:n kautta.

Yrityksessa panostetaan
kestavaan kehitykseen ja tark-
kaillaan hiilijalanjalkea.

- Kierratys tulee ja tutki-
musta tehddan Suomessa-
kin siitd, montako kertaa voi-
daan kierrattaa asfalttimassa.
Vaikka se tarkoittaa sita, etta
bitumimaara pienenee, niin
totta kai me haluamme olla
vahenevassakin bitumikau-
passa mukana.

Nynas toisi mielellaan tuo-
tekehittelyn tuloksia eli uusia
tuotteita markkinoille, mutta
nyt pienevien budjettien aika-
na ei Sallisen mukaan I6ydy
kiinnostusta uusiin tuotteisiin,
jotka aina ovat hieman perin-
teisia kalliimpia. Nyt halutaan
mahdollisimman paljon as-
falttineliometreja niilla euroil-
la mita on kaytettavissa.

Innovatiivisuudelle
enemman tilaa

- Yhdysvalloissa on piirikuntia
ja kaupunkeja, joissa on paa-
tetty tietty CO_-paastomaéaéara
ja niihin lasketaan tieprojek-
titkin mukaan. Kun pystytaan
kayttamaan ns. lampimia me-
netelmia eli kaytetaan vahem-
man energiaa asfaltin [ammit-
tamiseen, saadaan paastoja
pienennettya. Piirikunnat an-
tavat urakassa bonuksia, jos
pystyy tekemaan alle annet-
tujen rajojen, Sallinen kertoo

Marko Sallinen toivoo ura-
koitsijoille kannustimia ja
mahdollisuuksia innovoin-
tiin.

esimerkkind maailmalta ja toi-
voo vastaavanlaista menette-
lyd Suomeen.

- Suomessakin pitaisi mie-
luummin keskittya loppusuo-
ritteen tasoon eika siihen
miten se pitaisi tehda. Annet-
taisiin yritykselle enemman
innovointimahdollisuuksia,
koska lopputulos ratkaisee, ei
se montako henkea tai minka
tasoisia henkiloita ryhmassa
on. Yrityksille voisi antaa ta-
son mihin pitda paasta, mut-
ta tilaajan ei tarvitse kertoa
miten se tehdaan vaan vyri-
tykset voisivat kehittad omaa
toimintaansa, raaka-aineita ja
menetelmia haluttuun palve-
lutasoon paasemiseksi.

- Jos hirvean tiukasti maa-
ritelladn hankinnan ehdot niin
ei anneta yritykselle mahdolli-
suutta innovointiin. Asetetaan
lopputulokselle rajat, ei suo-
rittamiselle ja koneistolle.

Niin ikdan Sallinen toivoo
palkitsemiskulttuuria, joka
kannustaa pyrkimaan mini-
mia parempaan.

- Jos teet minimitasoa pa-
remman, siitd pitaisi saada
jotain hyvaa. Nyt yritetdan
tayttaa minimivaatimus, etta
saa urakan, joka on maaritel-
ty tiukkaan. Jos arvosana 7
riittda tilaajan puolesta, niin
7 tehdaan. Kymppiin ei pyri
kukaan, jos se ei tuo mitaan
hyotya.



Juuret Ruotsissa -
omistus Venezuelassa ja
Suomessa

Nynas Oy syntyi vuonna
2003, kun Neste myi bitu-
miosastonsa Nynas Ab:lle.
Alun perin ruotsalaisen Ny-
nas Ab:n omistavat nykyaan
Venezuelan valtion 6ljy-yh-
tio PDVSA hiukan yli 50-pro-
senttisesti ja Neste Oil hiu-
kan alle. Nynas Oy on siis
Nesteen osaomistusyhtion
tytaryhtio Suomessa eli mo-
nen valikaden kautta myos
valtion, kahdenkin valtion,
omistuksessa.

Nynasilla on kaksi tuote-
ryhmaa, nafteenipohjaiset
voiteluaineet ja bitumi. Nii-
den osuudet Nynas Ab:n lii-
kevaihdosta ovat suunnil-
leen 50/50.

Nynas Oy:n myynnis-
ta asfalttipuolen osuus on
noin 80 %. Asfaltinvalmista-
jien lisaksi yrityksen asiak-
kaita ovat kattohuopatehtaat
seka pieni maara erikoistuo-
tevalmistajia.

Sallinen on varsin tuo-
re toimitusjohtajana, han
aloitti viime elokuussa. Yri-
tyksessa on tapahtunut pe-
rusteellinen sukupolven-
vaihdos, silla viime vuoden
tammikuun henkil0stosta on
vaihtunut 80 %.

- Kolme henkil6a on jaa-
nyt eldkkeelle ja sen myo6ta
120 vuotta tyékokemusta. Ti-
lalle on tullut alalta hiukan
vahemman kokemusvuosia,
Sallinen naurahtaa.

Henkildvahvuus on tal-
1a hetkelld kolme, neljas
aloittaa huhtikuun alussa
ja aitiyslomalla on yksi. Toi-
mintaa on paasaantoises-
ti pyoritetty neljan hengen
voimin. Pienella porukalla
parjataan, silla toimintoja
on hyvin paljon ulkoistettu
ja paakonttorista hoidetaan
laskutus, kirjanpito, it-palve-
lut ja laivaukset.

Kaikkiaan Nynasilla on
900 tyontekijaa ympari maa-
ilmaa, Ruotsissa reilu puo-
let. Nynas Ab:n liikevaihto
oli viime vuonna noin 2,3
miljardia euroa. Liikevaih-
toon nahden henkilokun-
taa ei ole paljon, silla jalos-
tusprosessi ja tuotteet eivat
vaadi paljoa tyévoimaa. @

Kohti parempia sirotepintausmenetelmia

Sirotepintausmenetelméssé sideaine
—emulsio - ruiskutetaan suoraan sai-
liosta tien pinnalle sideainelevittimella.
Taman jalkeen sirote (kiviaines) levite-
taan bitumin pinnalle ja aloitetaan tiivis-
taminen.

Tama tekniikka on ollut joillakin alu-
eilla Euroopassa erittain suosittu ja ta-
loudellinen paallystystapa vahan lii-
kennoidyilla teilla (alle 2.000 ajoneuvoa
paivassa). Tekniikan kehittyessa on ollut
mahdollista kayttaa sirotepintausta myos
vilkasliikenteisemmilla teilla, mista esi-
merkkind Racked-in-menetelmaa kaytta-
en tehdyt pintakasittelyt Iso-Britanniassa.

Racked-in-menetelmassa kaytetaan
polymeerimodifioitua bitumiemulsio-
ta, jolla on korkea pehmenemispiste (>
55 °C) seka kahta eri kiviaineslajitetta esi-
mesimerkiksi 8/11 ja 4/8 mm. Kiviainesla-
jitteet levitetaan erikseen polymeerimo-
difioidun emulsion paalle. Tiivistyksen
aikana kiviainekset kiilautuvat ikaankuin
mosaiikiksi ja tarttuvat erittain hyvin po-
lymeerimodifioituun emulsioon.

Menetelmaa on kokeiltu nyt myos poh-
joismaisissa olosuhteissa, kun NCC paal-
lysti viime elokuussa koetien eteladisessa
Ruotsissa (Norra Asum). Koepaallystys
liittyi teollisuusalan yhteistyoprojektiin
Tankgruppeniin, jossa pyritaan kehitta-
maan uusia paallystysmenetelmia. Myos
Nynas on osallistunut tahan kehityspro-
jektiin yhteistyossa Ruotsin valtion tie-
ja likennetutkimuslaitoksen (VTI) kanssa.

Kyseisilla koetieosuuksilla liikenne-

NAR GORANSSON

Sideaineen levitysta
sirotepintaustyomaalla.

maarat vaihtelevat 1.400 ja 2.600 ajo-
neuvon valilld vuorokaudessa. Raskai-
den ajoneuvojen maara on suhteellisen
alhainen, mutta teilla on perakarryllista
traktoriliikennetta, joka aiheuttaa keski-
raskasta kuormitusta.

Koekohteet ovat osa tutkimusta, jossa
pyritaan kehittamaan parempia paallys-
tysmenetelmia. Uusilla menetelmilla pi-
dennetaan paallysteiden kayttoikaa, no-
peutetaan levitystyota seka alennetaan
paallysteen melutasoa. Lopullinen tavoi-
te on parantaa paallysteiden laatutasoa
ja selvita kasvavien liikennemaarien vaa-
timasta kunnostapidosta pienemmilla in-
vestoinneilla. Koekohteen arviointi alkaa
tana kevaana, jolloin selvitetdan miten
koepaallyste on selvinnyt ensimmaisen
talven yli.

Oikealla menetelmalla voidaan sirote-
pintaukselle saada pitka kayttoika. Suun-
nittelussa on kuitenkin tarkeda huomioi-
da pinnoitettavan paallysteen kunto ja
liikennekuormitus.

- Selvittaaksemme sirotepintauksen
laatuun vaikuttavat tekijat, VTl on kehit-
tanyt seurantaohjelman, jossa visuaali-
sen tarkastelun lisaksi tehdaan laseriin
perustuvaa tienpinnan mittausta. Talla
menetelmalla seurataan lukuisia vertai-
lu- ja koekohteita. Viime syksyna ohjel-
maan lisattiin myos Asundin koekohde,
kertoo VTI:n projektipaallikké Nils-Gun-
nar Goransson.

Stopp&Beldgg 3/2014
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MATTI KOISTINEN -

HALLITUKSEN JASEN « TAMPEREEN POLKUPYORAILIJAT

Tampereella on kokeiltu kahtena talvena

joukkoistettua kunnossapidon laadun seurantaa

pyorateilla. Seurannan on toteuttanut Tampereen

polkupyéorailijat ry.

Tassa artikkelissa keskitytaan seurannan metodeihin.

Seurannan tuloksista kerrotaan seuraavassa Tie &

Liikenne -lehden numerossa.

Perinteisesti katujen kun-
nossapitoa seurataan tie-
tyissa pisteissa ennalta maa-
rattyina paivina. Tampereella
kehitetyssa mallissa ajatuk-
sena on se, etta katujen kayt-
tajat seuraavat kunnossapi-
don laatua kulkureiteillaan.
Seuranta-aika pidetaan riitta-
van pitkana, jotta kunnossapi-
don ongelmat ja onnistumiset
saadaan selville.

Seurantaa on tehty toistai-
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seksi vain pyorateilla, mutta
malli olisi sovellettavissa mui-
hin katu- ja tieverkoston osiin.

Seurantaa kokeiltiin ensim-
maisen kerran 2013 kolmen
viikon ajan. Taman vuoden
tammikuussa seuranta tehtiin
toisen kerran edistyksellisem-
malla kyselyjarjestelmalla ja
huomattavasti laadukkaam-
malla raportoinnilla. Seuran-
ta-ajan pituus oli tana vuon-
na nelja viikkoa.

Ajoradan ja pydrétien aurauksen
ajoituksessa on paljon tehtdvaa.

Vapaaehtoisia haettiin mo-
lemmilla kerroilla arkipyo-
railya edistavan Tampereen
polkupydrailijoiden ja pyorai-
lyseura Kaupin Kanuunoiden
riveistd. Tana vuonna mukaan
ilmoittautui 23 py0orailijaa, joi-
den avulla saatiin seurantaan
lahes kaikki pyorailyn laatu-
kaytavat ja paareitit.

IImoittautuessa vapaaeh-
toisilta kysyttiin perustietojen
lisaksi heidan saannollisesti
kayttamansa reitit.

Tason mairitys mummon
nakokulmasta

Ennen seurantajakson alkua
pidettiin vapaaehtoisille tilai-
suus, jossa kaytiin lapi kyse-
lyjarjestelma, Tampereen tal-
vikunnossapidon perusteet ja
laatutason maarittelyt.
Laatutasojen vaatimukses-
ta kaytiin tilaisuudessa hyvaa

keskustelua. Tason maaritta-
jaksi paatettiin lopulta ajatus
mummosta pyorailemassa il-
man nastarenkaita. Miten hy-
vin han parjaisi vallitsevissa
olosuhteissa?

Perustason maaritys on hy-
vin tarkeaa. Talvella metsassa
ajamaan tottunut maastopyo-
railija arvioi kunnossapidon
tarpeita hyvin eri tavalla kuin
kesarenkailla ajava peruspyo-
railija. Pyoratiet ovat osa lii-
kennejarjestelmaa ja niiden
pitaa palvella isoja kansan-
joukkoja myos talvella.

Kyselyjarjestelmaan
jarkevit reittiosuudet

Kyselyjarjestelman projektiin
toimitti Mapita. Heidan jarjes-
telmansa oli ainut Ioytama-
ni, joka kykeni kasittelemaan
jarkevasti alueita, ei vain tiet-
tyja pisteita kartalla. Kysely-



Isoja haasteita liittyy myds ristey%lueiden
kunnossapitoon, erityisesti jos kunnossapito-
vastuut vaihtuvat risteyksessa.. .
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seurannassa on tarkeaa, etta
siina pystytaan maarittele-
maan jarkevasti seurattavat
osuudet pyoratieverkosta.
Verkosto jaettiin muuta-
man korttelin pituisista pat-
kista aina parin kilometrin
osuuksiin kunnossapitorajo-

jen ja kunnossapidossa aiem-
min huomattujen laatuvaihte-
luiden perusteella.

Vuonna 2013 kaytossa oli
vksinkertainen verkkokysely-
lomake, jossa reitit olivat pal-
jon pidempia eika tieto yksi-
16itynyt riittavan hyvin.

Jos lumitilaa ei ole mietitty, se otetaan sielta,
missé sita sattuu olemaan. Tédsséa lumet on
| aurattu jaetun vaylan pyérétien puolelle.
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Vuoden 2015 kyselyssa
kaytetty Mapitan jarjestelman
naytti kayttajalle kartalla reitti-
osuudet, joista han sitten ar-
vioi jokaisen erikseen. Ongel-
mana Mapitan jarjestelmassa
on, ettei siihen voi ladata ku-
via ja sen mobiilikaytettavyys

on heikkoa.

Pyorailijat merkitsivat seu-
rantajarjestelmaan kulke-
miensa reittien yleisen kun-
non, irtolumen ja loskan
paksuuden, valitsivat reitilla
mahdollisesti esiintyvat on-
gelmat ja pystyivat myos jat-

Parhaimmillaan talvipyoréily on kovalla alustalla hyvin

nautinnollista.
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tdmaan vapaita kommentteja
kulkemastaan reitistaan.

Kuvat koottiin Facebook-
ryhmaian

Kuvat kerattiin tana vuon-
na kyselya varten perustet-
tuun Facebook-ryhmaan. Ta-
ma suljettu ryhma toimi myos
erinomaisena kommunikaa-
tiovalineena ryhmalaisten va-
lilla. Se mahdollisti myos sen,
etta kesken kyselyn pystyttiin
vield varmistamaan, etta arvi-
ointi on tasalaatuista.
Facebook-ryhmaan kera-
tyt kuvat eivat yksiloidy tiet-
tyyn jarjestelmaan jatettyyn
vastaukseen, mutta ne pys-
tyttiin yhdistamaan paikan ja
ajan perusteella kohdalleen.
Kuvien keruu on aarimmaisen
tarkeaa tallaisessa kyselyssa,
silla ne paljastavat todellisen
tilanteen paremmin kuin kir-
jaimet tai numerot.
Menetelmaa voisi jatkossa
kehittaa niin, etta siihen yhdis-
tettaisiin Helsingissa ja Oulus-
sa pilotoitavan Sujuvuusnavi-
gaattorin tai muun vastaavan
jarjestelman avulla pyoraili-
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joiden nopeusdata. Riittavan
ison massan kayttaessa nope-
utta mittaavaa sovellusta se
kertoo hyvin liikenteen suju-
vuudesta pyorateilla.

Menetelmaa voisi kayttaa
myos erilaisten kunnossapi-
tokokeilujen onnistumisen
mittaamiseen. Talloin kun-
nossapidon tilaajan ei tarvit-
se arvailla kokeilun hyotyja tai
haittoja.

Onnistuneen
joukkoistetun seuranta-
menetelmin avaimet

- Keskustele ja sovi tiedonke-
raajien kanssa yhdessa laatu-
tasovaatimuksista. Sen, mika
on hyva ja mika on huono, pi-
taa olla kaikkien tiedossa.

- Talvet eivat ole veljeksia
ja saiden vaihtelu vaikuttaa
tuloksiin. Seuranta-ajan tu-
lee sen vuoksi olla riittavan
pitka. Tampereella nelja viik-
koa on todettu hyvaksi, sen
ajan vapaaehtoiset viela jak-
savat hommaa tehda, vaikka
viimeisella viikolla onkin ha-
vaittavissa vastausten vahe-
nemista.

| 4 i

Yhdistetyilld kevyenliikenteen vaylilla kostea satava
lumi muodostaa nopeasti perunapellon pyériilijalle.
Yhdistetyista vaylista kannattaisi pyrkia tamankin
syyn vuoksi eroon.

- Kayta hyvaa kyselyjarjes-
telmaa, jossa katuverkoston
saa pilkottua osiin ja joka ke-
raa datan selkeasti jatkokayt-
toa varten.

- Pida jatkuvasti yhteytta
vapaaehtoisiin. Kerro heille
selkeasti miksi tata tehdaan ja
mita he saavat seurannasta.

- Kehita hyva menetelma
kuvien keraamiseen, silla ne
ovat raportoidessa erittain ar-
vokkaita.

- Valita tulokset suoraan
kunnossapidosta vastaaville,
mieluiten jokaiselle traktori-
kuskille saakka.

- Yhdista seurantaan nope-
ustieto esimerkiksi Sujuvuus-
navigaattorin tai Cycle Hack-
ney sovelluksen avulla.

- Tee seurantaa saanndalli-
sesti. ®

Suurimmat ongelmat ovat nykyiselldén sohjonpoistossa. Kuvan pydrétie on
Jjuuri aurattu, mutta sohjoa ei ole kauhalla varustettu pieni traktori pystynyt
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poistamaan. Véylasté tulee erittédin vaarallinen pakkaéq_q_ myota.






JAAKKO SIRKJARVI

Yksityistielain 38 ¢ §:ssa maaritellaan alueellinen toimitus, jossa

pyritaan selvittamaan kattavasti kylan alueen yksityiset tieoikeudet ja

toisaalta tarvittaessa perustamaan ja rakentamaan tarvittavat uudet

tieyhteydet. Ajatuksena on, etta erillisten yksittaisten yksityisteiden

sijasta tarkastellaan koko alueellista yksityistieverkkoa. Toimitusten

tekeminen on viime vuosina lisaantynyt.

erustyyppi alueellisesta

tietoimituksesta on toimi-
tus, jossa olosuhteiden muut-
tumisen johdosta selvitetaan
tieoikeuksia, perustetaan ja
lakkautetaan tieoikeuksia seka
rakennetaan tarpeellisia uusia
tieyhteyksia. Selvitysmies Es-
ko Hamalainen on yksityis-
tielain uudistamista kasitte-
levassa raportissaan ottanut
kayttoon uuden kasitteen -
tiestokunta. Se kasittaa useita
vanhoja tiekuntia, jotka liite-
taan yhteen suurempien ko-
konaisuuksien aikaansaami-
seksi. Taman uuden yksikon
perustamiseksi lienee alueel-
linen yksityistietoimitus sel-
kein ja koetelluin vaihtoehto.

Tavallisin alueellisen yk-
sityistietoimituksen tyyp-
pi on Maanmittauslaitoksen
omatoimisesti kdynnistama
kiinteistorekisterin tarpeita
palveleva toimitus, jossa sel-
vitellaan sekavia yksityistie-
oloja, jarjestetaan tieoikeu-
det kuntoon ja merkitdan ne
kayttoyksikkoina kiinteistore-
kisteriin. Kiinteistorekisterin
kayttoyksikdén tunnus on re-
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kisterinumero, joka alkaa K-
kirjaimella (vanha tunnus Y).
Tarkoituksena on, etta kaikki
Suomen yksityiset tieoikeu-
det ja muut rasitteet saataisiin
kirjattua kayttoyksikkotunnuk-
sellaan kiinteistorekisteriin.

Kaytt6oikeustunnukseen
liittyy tieoikeuksien osalta le-
veys metreissa. Leveyden si-
saan tulee sopia kaikki tien ra-
kenteet (ajorata, piennar, ojat,
luiskat, ohituspaikat).

Yksityisia tieoikeuksia ja ra-
sitetieoikeuksia on perustet-
tu lukuisten eri lakien nojalla
ja pitkan ajan kuluessa. Yk-
sinkertaistaen voidaan tode-
ta, etta yksityinen tieoikeus
ja rasitetieoikeus ovat oikeu-
dellisesti samansisaltoisia.
Ne ovat omistajista riippu-
mattomia kiinteistojen vali-
sia oikeuksia kayttaa toisen
kiinteiston aluetta pysyvas-
ti tietarkoituksiin. Myos maa-
raaikaisia tieoikeuksia on voi-
tu antaa. Tien kaytto on voitu

my0s rajata tiettyyn vuoden-
aikaan kuten ns. talvitiet. Ra-
sitetieoikeudet on perustettu
jako- ja lohkomistoimituksis-
sa. Yksityiset tieoikeudet on
perustettu tavallisimmin yksi-
tyistietoimituksissa, maantie-
toimituksissa tai lunastustoi-
mituksissa.

Yksi tavallisimmista epasel-
vyyksista rasitetieoikeuksis-
sa on se, etta rasitetie on ra-
kennettu teknisista syista
eri paikkaan kuin, mihin se
on merkitty toimituskartal-
la. Oikeuskaytanndssa rasi-
teoikeuden katsotaan ole-
van rakennetun tien kohdalla
maastossa, mutta vain alku-
peraisen rasiteoikeuden levyi-
sena.

Eniten epaselvyytta yksi-
tyisteiden jarjestelmaan
toi laki yhteisten teiden ja
valtaojien lakkaamisesta
(17.12.1976/983) eli ns. "oja-
laki”. Yleistaen sanottuna ja-
kotoimituksissa ennen sotia

ei yleensa ryhdytty perusta-
maan rasitetieoikeuksia muo-
dostettavien kiinteistojen va-
lille, vaan tiealueet erotettiin
ennen varsinaista jakoa paal-
ta pois kaikkien osakkaiden
yhteisiksi alueiksi. Esimerkiksi
seuraavasti: “Osakkaiden yh-
teisiksi alueiksi jatetaan kaikki
toimituskartalla nakyvat tiet.”
Tama merkitsi sita, etta kaik-
ki osakkaat saattoivat kayttaa
kaikkia em. teita tietarpeisiin-
sa ja etta teiden pinta-alat ei-
vat kuuluneet toimituksessa
syntyneiden kiinteistdjen pin-
ta-aloihin.

Edellda mainitun lain myo-
ta yhteiset tiet lakkasivat ole-
masta yhteisia alueita eli
liittyivat kiinteistojen pinta-
aloihin, ja ne kiinteistot, joilla
oli osuus kyseiseen tiehen ja
kayttivat tietd 1.1.1977 saivat
korvauksetta rasiteoikeuden
em. tiehen. Jalkeenpain oi-
keuskaytannossa on todettu,
etta vaikka kiinteisto ei kayt-
tanyt tieta 1.1.1977, mutta sil-
la ei ole muutakaan kulkuyh-
teytta, tallainenkin kiinteistd
sai kulkuoikeuden em. tiehen.



Koska naita teita on pal-
jon ja ne muodostavat usein
vanhojen kylien keskeisen yk-
sityistieverkon, taman ongel-
makentan selvittdminen on
usein alueellisten tietoimitus-
ten ydintehtava. Kenella on
rasitetieoikeus? Sita ei 10ydy
kiinteistorekisterista tai toimi-
tusasiakirjoista, vaan se on
yksityistietoimituksessa rat-
kaistava paatoksella edella
mainitun lain (1976/983) no-
jalla. Samalla voidaan kasitel-
la uudet tietarpeet ja teiden
mahdolliset siirrot haittojen
pienentamiseksi.

Alueellisissa yksityistietoi-
mituksissa myos lakkautetaan
tarpeettomat yksityiset tieoi-
keudet.

Usein vanhat tieoikeu-
det kulkevat talouskeskusten
ja pihapiirien lapi aiheutta-
en monenlaista haittaa. Nai-
ta haittoja on korjattu yksittai-
silla yksityistietoimituksilla,
mutta yhtena vaihtoehtona
olisi tarkastella kylan aluetta
kokonaisuutena ja hoitaa yk-
sityistieasiat kerralla kuntoon.

Toisinaan aikaisemmin
vain vahaista haittaa tuotta-
nut yksityistie on maankay-
ton muutosten, kuten raken-
tamisen johdosta muuttunut
enemman haittaa tuottavak-
si. Néama muuttuneet tilanteet
voidaan kasitella alueellisessa
yksityistietoimituksessa.

Maanomistajien tekemat yk-
sityisoikeudelliset sopimuk-
set teiden kaytosta antavat
myos oman haasteensa yksi-
tyistiejarjestelmaan. Kiinteis-
tonomistajat ovat saattaneet
sopia suullisesti tai kirjallises-
ti tien kayttdéoikeudesta. Tal-
laista sopimusta ei voi kirjata
suoraan mihinkaan rekiste-
riin.
Kiinteistorekisterimerkin-
ta edellyttaa yksityistietoimi-
tusta ja kiinteistokirjaan ei saa
merkittya sellaista erityista oi-
keutta, joka on merkittavissa
kiinteistorekisteriin rasitteena
tai yksityisena tieoikeutena
(Maakaari). Jos tieoikeuden
myontanyt on menettanyt ra-
sitetun kiinteistdn omistusoi-
keuden, aikaisempi sopimus
ei sido uutta omistajaa. Poik-
keuksena on perintona saatu

kiinteisto, jolloin oikeuskay-
tannon mukaan perillista si-
too vainajan tekema tiesopi-
mus.

On olemassa myds oikeu-
detonta yksityistienkayttoa
eli tietéd kaytetaan pysyvasti
ilman yksityistieoikeutta, ra-
sitetieoikeutta tai yksityisoi-
keudellista sopimusta. Rasi-
tetun kiinteiston omistajan
on syyta valttaa "omanka-
denoikeutta” tilanteen saa-
miseksi lailliseksi. Toisaalta
viranomaiset ovat tunnetus-
ti haluttomia puuttumaan asi-
aan, koska riita ratkaistaan lo-
pulta yksityistietoimituksessa
tai mahdollisesti sita seuraa-
vassa maaoikeuden tuomios-
sa — onko tieoikeus vai ei.

Alueellisessa yksityistietoi-
mituksessa my0s nama kaik-
ki epaviralliset tieoikeudet
voidaan ottaa kasittelyyn ja
jarjestella ne virallisiksi kiin-
teistorekisteriin merkityiksi
yksityisiksi tieoikeuksiksi.

Maanmittauslaitos voi aloit-
taa itsenaisesti alueellisia
yksityistietoimituksia kiin-
teistorekisterin perusparanta-
miseksi, jolloin kustannukset

tulevat valtion maksettavaksi.

Jos aloite tulee kunnalta tai
yksityiselta taholta, toimitus-
kulut ja mahdolliset tienraken-
nuskulut tulevat tilaajien kus-
tannettavaksi toimituksessa
paatettavalla tavalla.

On tosiasia. etta valtion
ja kuntien panostus on ylei-
sesta taloustilanteesta johtu-
en pienentynyt merkittavasti
yksityistiesektorilla. Jos aja-
tellaan sita panostusta, joka
aikanaan julkisen vallan toi-
mesta tehtiin esimerkiksi kat-
tavaan metsatieverkostoon
metsanparannusvaroista (ny-
kyisin KEMERA), uusjako- tai
tilusjarjestelytoimituksissa
viljelysteihin tai investointien
kuten siltojen rakentamiseen,
nykymeno tuntuu vaatimat-
tomalta. On huomattava, et-
ta nama yhteiskunnan panos-
tukset eivat olleet lahjaa vaan
tukea ja yksityiset kiinteiston-
omistajat kantoivat keskeisen
taloudellisen vastuun.

Talla hetkella julkisuudessa
keskustellaan elvyttamises-
ta. Toimien keskiossa ovat ol-
leet suuret maantie- ja rata-
hankkeet.

Saisiko veroeurolla enem-
man kansantaloudessa ai-
kaiseksi, jos naita elvytys-
varoja suunnattaisiin myos
yksityistiehankkeisiin, jois-
sa on merkittavasti myos yk-
sityistd rahaa vipuna muka-
na. Ainakin paikallistalouden
kannalta yksityistiehankkeet
tukevat paremmin paikallisia
maanrakennusyrityksia kuin
valtakunnalliset suurhank-
keet. ®

Lisatietoja alueellisesta yk-
sityistietoimituksesta saa
maanmittauslaitoksen sivuil-
ta ja kdynnissa olevia toimi-
tuksia voi tarkastella sivulla
www.maanmittauslaitos.fi/
toimitukset

Kirjoittaja on kiinteistéopin
lehtori Metropolia Ammatti-
korkeakoulussa ja on tehnyt
mm. yksityistie- ja maantietoi-
mituksia.

.. JA. SITTEN KELIRIKKOMAKSU, PASSINTARKASTUSMAKSY , YLI -
PUSRAISTEN AJONEUVOJEN ERITYISVERO SECA PAzo%SAdsuxlraegobﬁl...
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lueellisten Yksityistiepaivien kiertueella esitettiin

useita yleistakin mielenkiintoa herattavia kysymyk-
sia. Osa niista vaatii pidempaa selvittelya, ja niihin pala-
taan luvatulla tavalla myéhemmin. Suurimpaan osaan
naista hankalistakin kysymyksista saatiin aikaiseksi pe-
riaatteellinen ja suuntaa-antava vastaus heti paikan paal-
Ia. On paikallaan tassa ja tulevissakin tietolaareissa viela
tdsmentaa joitakin tilaisuuksissa esitettyja perusteluja.

Voidaanko lapikulkutie katkaista siten, etta kumman-
kin paan tieosakkailla on kulkuoikeus vain lyhyempaan
suuntaan?

Kysyjan tapauksessa tiekunnan tie kulkee maatilan tuo-
tantorakennusten valissa. Nakemat ovat huonot. Tarvik-
keiden purkua ja tavaroiden lastausta on runsaasti, jona
aikana tie on tukossa. Eldaimia kuljetetaan tien yli. Tie-
osakkaat joutuvat useasti odottelemaan tien aukeamista.

Ensisijaisesti lahtisin hakemaan ratkaisua tutkimal-
la tien siirtdmismahdollisuuksia yksityistielain 38 b §:n
mukaisesti. Tieosakkaiden liikenteesta voidaan katsoa
aiheutuvan haittaa myds maatilalle, vaikka haitta tassa
tapauksessa paaasiassa kohdistuukin muihin tieosak-
kaisiin. Myos liikenneturvallisuussyyt voisivat edellyt-
taa tien siirtamista.

Tien siirtamisesta ja sen kustannusjaosta paatetaan
Maanmittauslaitoksen yksityistietoimituksessa. Siirta-
misesta ei saa aiheutua tieosakkaille huomattavaa hait-
taa. Siirrettava tie ei voi olla huomattavasti pidempi tai
merkittavasti hankalammassa paikassa kuin entinen tie.

Tieosakkaat voivat tietysti keskenaan ja yksimielises-
ti sopia ryhtyvansa kayttamaan tieta vain lyhyempaan
suuntaansa maatilalle ja maatilasta aiheutuvien haitto-
jen valttamiseksi. Muutos otetaan huomioon tieyksikoin-
nissa. Tiekunta ei voi enemmistopaatoksella pakottaa tie-
osakkaita tallaiseen muutokseen.

Kunnan tielautakunta voisi kylla erottaa tien osat
omiksi tiekunnikseen, mutta siinakaan tapauksessa tie-
osakkaiden nyt olevia tieoikeuksia koko tiehen ja molem-
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Kysymyksia
kiertueelta

piin tiekuntiin ei voitaisi lakkauttaa. Tallaisesta tieoikeuk-
sien lakkauttamisesta voidaan paattaa yksityistielaissa
saadettyjen edellytysten toteutuessa vain Maanmittaus-
laitoksen yksityistietoimituksessa.

Vastaavanlainen tapaus on sellainen, jossa joen ylit-
tava huonokuntoinen silta paatettiin uusimisen sijasta
purkaa kokonaan. Sillan molemmin puolin olevista teis-
td muodostettiin omat tiekunnat, ja kiinteistojen tieoi-
keudet kohdennettiin vain niiden tosiasiallisesti kaytta-
miin tiekuntiin.

Tiealueen leveys vaihtelee

Eri toimituksissa ja kunnan tieavustustarkastuksissa on
tien leveydeksi merkitty 3 metria, 4 metria tai 6 metria.
Kaytannossa tie on ojineen paikoitellen 9 metria levea.
Kysyjan kasityksen mukaan ainakin ojat vaikuttavat ole-
van maanomistajan maalla.

Ensinnakin on hyva muistaa, etta koko tie ojineen
kaikkineen on maanomistajan maalla. Tieoikeus tarkoit-
taa oikeutta kayttaa toisen kiinteiston aluetta tietarkoituk-
siin, mutta omistusoikeus tiealueeseen ei muutu.

Yksityistielain 16 8:n mukaan samalle tieosalle perus-
tetut erilevyiset tieoikeudet laajenevat leveimpana pe-
rustetun tieoikeuden mukaisiksi. Kunnan avustustarkas-
tuksissa tehdyilla merkinnailla ei ole virallista merkitysta.

Samaisen yksityistielain 16 §:n mukaan tieoikeus syn-
tyy myo0s tien levittamista varten tarpeelliseen lisdalu-
eeseen, joka maanomistajan suostumuksella on saatu
ja otettu kayttoon. Niinpa 9 metrinen tiealue saattaa hy-
vinkin olla aivan lain mukaisesti tiekunnan hallinnassa.
Lisaalueesta on vaadittaessa mahdollisesti maksettava
korvaus, ellei asiasta ole jo sovittu.

Tiealueen virallinen maarittaminen tapahtuu Maan-
mittauslaitoksen yksityistietoimituksessa, jollainen kysy-
jankin tapauksessa selvastikin kannattaa hakea ja pitaa.
Sama on tilanne, jos tiealueen leveys muutoin on epasel-
va tai jos maanomistaja ei anna suostumusta esimerkik-
si ojien perkaamiseen kiinteistonsa kohdalla.



Tiekunnan kokouksessa on hyvaksytty tien perusparan-
taminen ja valittu hankkeelle suunnittelija ja toteuttaja.
Voidaanko péaétos seuraavassa tiekunnan kokouksessa
muuttaa, vaikka siita ei ole mainintaa kokouskutsussa?

Kylla tallaisesta muutoksesta pitdaa ilman muuta olla
maininta kokouskutsussa, jos asiasta uudelleen aiotaan
paattaa. Yksityistielain 65 8:n mukaan vuosikokouskut-
sussa on mainittava merkittavat asiat ja ylimaaraisen ko-
kouksen kutsussa kaikki asiat. Kysymyksessa on monin
tavoin merkittava asia. Eli asiasta ei voida paattaa, jos ei
ole mainintaa kokouskutsussa.
Yksityistiekirjallisuudessa sanotaan, etta se, mika on
katsottava tienpitoa koskevaksi merkittavaksi asiaksi,
jaa viime kadessa oikeuskaytannon varaan. Naita ovat
ainakin suuret ja taloudellisesti merkittavat asiat, joi-
den kasittelysta tieosakkaiden pitéaa etukateen olla sel-
villa. Esimerkiksi suurempia investointeja vaativa silta-
tai rumpuhanke tai tien paallystaminen yms. on syyta
nimenomaisesti mainita tiekunnan kokouskutsussa.
Suunnittelijan vaihtaminen voi tuoda tiekunnalle
taloudellisesti merkittavan vahingonkorvausvelvollisuu-

den sopimusrikkomuksesta. Tiekunnan jo tekema ja lain-
voiman saanut suunnittelijan valintapaatos on yhta sito-
va kuin varsinainen sopimus.

Markkinaoikeuden vuonna 2014 antaman paatoksen
mukaan tiekunta on hankintalaissa tarkoitettu hankin-
tayksikko, jos hankkeen suunnittelun ja toteutuksen yh-
teenlaskettuihin kokonaiskustannuksiin saadaan yli 50 %
julkista tukea. Paatoksen tapauksessa tiekunnan tuli kil-
pailuttaa hankkeen suunnittelu ja toteutus. Tiekunnan
paatos ei kuitenkaan ollut tullut lainvoimaiseksi, joten
valitulle suunnittelijalle/toteuttajalle ei syntynyt perus-
tetta vahingonkorvaukseen.

Tiekunnalla on oikeus purkaa suunnittelu/toteuttamis-
sopimus tehdyn sopimuksen ehtojen mukaisesti. Kon-
sulttitoiminnan yleiset sopimusehdot KSE 2013 esittaa
hyvaksyttaviksi syiksi a) konsultti ei aloita toita b) tyota
tehdaan liian hitaasti c) konsultti ei pysty tyohon d) kon-
sultti rikkoo sopimusta muutoin olennaisesti. Sopimus
voidaan purkaa korvauksetta myds, jos hanke peruun-
tuu tiekunnasta johtumattomasta syysta. Muissa tapa-
uksissa suunnittelijalla on oikeus korvaukseen vahingos-
ta ja menetyksista.
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Tie & Liikenne -lehti kysyi kaikilta nykyisilta
eduskuntapuolueilta tieverkon korjausvelan

rahoituksesta ja vaylahankkeiden priorisoinnista.
Kysymyksiin saatiin vastaukset kuudelta puolueelta.

1) Teiden huono kunto ja korjausvelan jatkuva kasvu
on tunnettu ongelma. Tuoreen ROTI 2015 asian-
tuntija-analyysin mukaan rahoitustasoa on nos-
tettava pysyvasti 300 M€ vuodessa. Onko tama
mielestidnne tarpeen ja mista rahat otettaisiin?

2) Onko syyta kaynnistaa uusia vaylahankkeita ja
rakentaa uutta kunnossapidettavaa, jos nykyista
tieverkkoa ei pystyta pitaimaan kunnossa? Onko
jokin uusi hanke erityisen valttamaton? Mita/mi-

ten pitaisi priorisoida?

3) Onko yksittaisista hankkeista tarpeen paattaa
eduskunnassa vai riittaisiko, etta poliittisesti
maaritetaan yhteysvilien palvelutasovaatimus
ja hankekohtaiset ratkaisut jaisivat Liikenneviras-

ton asiantuntijoiden tehtavaksi?
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Inkenne-

Keskusta

1 Parlamentaarinen vayli-

en korjausvelkatyoryh-
ma totesi viime joulukuussa,
ettd korjausvelka on jo noin
2,5 miljardia euroa. Tyoryh-
ma esitti valtiontalouden ti-
lanteen huomioiden perus-
vaylanpitoon 150 miljoonan
euron tasokorotusta ja eraita
muita ehdotuksia, joilla kor-
jausvelan kasvu saataisiin
taittumaan.

Keskusta pitaa tyoryhman
esitystd minimitasona. Kat-
somme, etta lilkkennepolitii-
kan painopistetta on siirretta-
va teiden, ratojen ja muiden
vaylien kunnossapitoon ko-

lIinjaukset

ko Suomessa. Perusvaylan-
pitoon tarvitaan tasokorotus,
joka voidaan toteuttaa liiken-
nebudjetin sisalla uudelleen-
kohdennuksilla. Yksi ratkai-
su tienpidon lisarahoitukseen
on ottaa kayttoon ulkomaisen
rekkaliikenteen aikaperustei-
nen Vinjetti-tienkayttomaksu.
Kestava liikennepolitiikka
edellyttaa pitkajanteisyytta.
Keskusta esittaa parlamentaa-
rista sopimusta Suomen pit-
kan aikavalin vaylastrategi-
asta. Siina elinkeinopolitiikka
yhdistettaisiin nykyista vah-
vemmin vaylapolitiikkaan,
maariteltaisiin vaylarahoituk-
sen taso seka sovittaisiin oh-
jelmasta perusvaylien kor-
jausvelan hoitamiseksi.
Alueiden paatdsvaltaa pe-
rustienpidosta, tieverkon ke-
hittamisesta ja palvelutason
maarittelysta on lisattava. Lii-
kenneinvestointeja on tehta-
va koko Suomeen ja niilla on



tuettava uusien, pysyvien tyo-
paikkojen luomista.

Keskusta esittaa valtion lii-
kennerahastoa, jolla isoja ja
tyollisyysvaikutuksiltaan mer-
kittavia lilkennehankkeita voi-
daan eduskunnan paatoksel-
la aloittaa.

Suomen on hyddynnetta-
va vaylien rahoittamisessa
nykyista aktiivisemmin EU-
rahoitusta. Tama edellyttaa
Suomen edunvalvonnan te-
rastamista EU-paatoksente-
ossa.

Tyollistava biotalous ja
muut tulevaisuuden alat, ku-
ten matkailu, seka maaseu-
dulla ja vapaa-ajan asun-
noissa asuminen edellyttavat
alempiasteisesta tieverkosta
huolehtimista. Nyt sen kunto
on huolestuttava.

2 Painopistetta on siirret-

tava perusvaylien kun-
nossapitoon, kuten eduskunta
liilkennepoliittisessa selonte-
ossaan ja valtiontalouden tar-
kastusvirasto ovat edellytta-
neet.

Uusia vaylahankkeita voi-
daan aloittaa, jos niiden avul-
la saadaan pysyvaa paran-
nusta tyollisyystilanteeseen.
Tallaisia ovat mahdollisesti
Asnekosken ja Kuopion sel-
lutehdashankkeet seka Soklin
kaivos Lapissa. Keskusta ei
hyvaksy liikennepolitiikan
kayttamista ihmisten, tyo-
paikkojen, palvelujen ja paa-
toksenteon keskittamisen va-
lineena.

3 Myos tulevaisuudes-

sa paatosvalta yksittai-
sista hankkeista on luonteva
olla eduskunnalla ja ylipaa-
taan kansanvallan piirissa.
Poliittiset paattajat vastaavat
suomalaisen yhteiskunnan
kehittamisesta seka luovat
edellytyksia kasvulle ja tyo6-
paikoille. Tassa liikennevay-
lat ovat avainasemassa.

Kimmo Tiilikainen, Keskusta
eduskuntaryhmaén
puheenjohtaja

L4

KOKOOMUS

1 Tieston korjaukset eivat
voi enaa odottaa. Monin

paikoin on jo kysymys ihmis-

ten lilkkenneturvallisuudesta.

Teiden korjauksien laimin-
lyonti ei ole saastamista vaan
velanottoa, silla valttamat-
tomien korjausten lykkaami-
nen lisda kokonaiskustannuk-
sia kun vauriot pahenevat ja
kustannustaso nousee. Lai-
toin liikennevaliokunnan pu-
heenjohtajana korjausvelan
selattamiseksi alulle selvityk-
sen, joka johti parlamentaari-
sen tyOryhman yksimieliseen
raporttiin.

Kaikkien puolueiden yksi-
tuumainen raportti esittaa,
etta lisarahoituksen valttama-
ton minimi korjausvelan tait-
tamiseksi hitaaseen laskuun
on 200 M€ vuodessa. Silla
panostuksella nykyinen koko
vaylaverkoston korjausvelka
2,4 mrd. laskisi 1,9 mrd. eu-
roon vuonna 2027. Vuosittai-
sella 300 M€ panostuksella
korjausvelka olisi kokonaan
maksettu vuonna 2027.

Kokoomuksen mielesta li-
sapanostus perusvaylanpi-
toon on aivan valttamaton
elinkeinoelaman kasvun, kil-
pailukyvyn ja tyollisyyden pa-
rantamiseksi. Heikon talous-
tilanteen vuoksi emme voi
enaa velkaantua lisaa. Lii-
kennevaylien valttamaton li-
sarahoitus on priorisoitava
budjetin sisalta, esim. kehi-
tysyhteistyohon tai yritystu-
kiin osoitetuista varoista.

2 Emme voi kokonaan luo-
pua liikenneverkon ke-
hittamisinvestoinneista ny-
kyverkon kunnossapidon
kustannuksella. Elinkeinoela-
man kasvua ja tyollisyytta tu-
kevia hyotykustannussuh-
teeltaan parhaita hankkeita
kannattaa aina tehda, koska
ne ovat valttamattomia tule-

vaisuusinvestointeja.

3 Poliittinen sitoutuminen
suuriin hankkeisiin on

valttamatonta. Poliittisen ta-

son paatoksentekoon riittaa

palvelutason ja rahoituske-

hyksen maarittely. Asiantunti-
jatasolla tulisi tehda ratkaisut
siitd miten asetettu palveluta-
sovaatimus parhaiten talou-
dellisesti saavutetaan.

Kalle Jokinen, Kokoomus
liikenne- ja viestintévalio-
kunnan puheenjohtaja

SDP

1 Rahoitustasoa on syyta

nostaa. Korjausvelkatyo-
ryhman esitys on liki samaa
suuruusluokkaa. Budjettira-
hoituksen lisaksi on harkitta-
va muitakin rahoitusvaihto-
ehtoja.

2 Nykyiset vaylat on pidet-

tava kunnossa ja panos-
tettava korjausvelan umpeen
kuromiseen. Uusia hankkei-
ta tulee arvioida tarpeen mu-
kaan esim. vientiteollisuu-
den tarpeiden pohjalta ja silta
kannalta, saadaanko niiden
avulla poistettua asumisen ja
maankayton tunnettuja pul-

lonkauloja.
3 Tulevalla kaudella on tar-
peen tehda pitemman
aikavalin suunnitelmat, joi-
ta voidaan hallituskausittain
tarkentaa. Liikennepoliittinen
selonteko olisi hallituskauden
toteutusta arvioiva suunnitel-
ma. Palvelutasovaatimus voi-
si olla selonteon perusajatus.

Reijo Paananen, SDP
Puoluesihteeri

VAALIT

1 Parlamentaarinen kor-

jausvelkaryhma kasit-
teli asiaa ja paatyi saman-
suuntaiseen lopputulokseen.
Perusvaylanpitorahoja on
nostettava korjausvelan py-
sayttamiseksi ja korjaamisek-
Si.

Perussuomalaiset leikkai-
sivat maamme rajojen ulko-
puolelle menevista rahasum-
mista, kuten toimimattomasta
kehitysavusta.

2 Tarkeinta on laittaa pe-

rusvaylanpitorahat koh-
dalleen, muut tulevat vasta
nykyliikenneverkosta huoleh-
timisen jalkeen. Pienia tur-
vallisuutta parantavia ja eri-
tyisen kannattavia hankkeita
voidaan tehda, kuitenkin tark-

kaan harkiten.
3 Liikennepolitiikassa on
siirryttava nykyista pit-
kajanteisempaan politiikkaan.
Tahan on otettu kantaa myos
parlamentaarisen ryhman
loppuraportissa. Virkamie-
het valmistelee ja eduskunta
paattaa. Pienet hankkeet tulee
ratkaista virkamieslahtoisesti.

Ari Jalonen,
Perussuomalaiset
liikenne- ja viestintévalio-
kunnan jéasen

Vihreat De Gror

1 Vihreat tunnistavat huo-

len tieverkon kunnosta,
joka ei ole kaikilta osin tyy-
dyttava. Nykyisessa julkisen
talouden tilanteessa ei ole
kuitenkaan mahdollista si-
toutua teiden korjaamisen
rahoituksen merkittavaan li-
saamiseen. Yhteiskunnan ko-
konaisedun kannalta valtta-
mattomimpiin korjauksiin ja
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VAALIT

tiehankkeisiin voidaan koh-
dentaa korkeintaan muu-
tamia kymmenia miljoonia
euroja lisaa vaalikauden ai-
kana.

2 Vihreat painottavat ny-
kyisten teiden kunnos-
sapitoa uusien teiden raken-
tamisen sijaan. Hankkeita
tulee priorisoida liikenne-
maarien perusteella. Lisak-
si teiden rahoitusta tulee
tarkastella muun muassa
energiamurroksen, biotalou-
den ja cleantechin kasvuna-
kymien turvaamisen kannal-
ta. Esimerkiksi biotalouden
edistaminen saattaa aiheut-
taa tarpeita alemman tiever-
kon kunnostamisen osalta.

3) Kannatamme eduskun-
nan paatosvaltaa asiassa.
Palvelutasovaatimus ei riita,
vaan hankkeita tulee punnita
ilmastotavoitteiden ja ympa-
riston suojelun nakodkulmis-
ta ja ne pitaa sovittaa yhteen
muiden tyollisyytta ja talous-
kasvua tukevien hankkeiden
kanssa. Tama kokonaishar-
kinta on hyva tehda edus-
kunnassa.

Timo Juurikkala, Vihreéat
poliittinen sihteeri
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1 Liikenneinfrastruktuu-

rin suunnittelussa ja
sen yllapitamisessa avain-
asemassa on pitkajanteinen
tyo. Tie- ja liikennevaylam-
me voidaan nahda osana
kansallisvarallisuuttamme
ja naemme sen yllapidon
tarkeana. Rahat on kyetta-
va kayttamaan mahdollisim-
man kustannustehokkaasti
ja taman takia voi olla jarke-
vaa luopua tietyista uusista
projekteista jos talla tavoin
pystymme paremmin rahoit-
tamaan perusvaylien kun-
nossapidon.

2 Hyva tieverkko, joka

mahdollistaa tehokkaat
kuljetukset, on edellytys ta-
loudelliselle kasvulle. Vain
aivan valttamattomat uudet
hankkeet voidaan toteuttaa
ennen kuin olemme panos-
taneet perusvaylien kunnos-
sapitoon. Ei ole jarkevaa ra-
kentaa uutta, kun meilla ei
ole varaa yllapitaa jo ole-
massa olevaa raide- ja tie-
verkkoa.

3 Naemme tarkeana, et-
ta paatokset tehdaan
yhteiskunnallisen ja demo-
kraattisen paatoksenteon
piirissa. Liikenneviraston
asiantuntijat ja virkamiehet
ovat kuitenkin tarkeassa ase-
massa kun hankkeita valmis-
tellaan. @

Mikaela Nylander, RKP
eduskuntaryhmaén
puheenjohtaja
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Hallitus kokoontui

ieyhdistyksen hallitus piti kokouksensa helmikuussa yhdis-
tyksen toimitiloissa. Tarkeimpéana kokouksessa oli edellisen
vuoden toiminnan kasittely.

Vuodesta 2014 hallitus totesi, etta toiminnallisesti vuosi oli
onnistunut ja taloudellisesti tyydyttava, vaikka ihan suunnitel-
tua ylijadmaa ei saavutettukaan. Kaiken kaikkiaan yhdistys on
hallituksen mielestd mennyt eteenpdin myos viime vuosina.
Eritysmaininnan saivat tilaisuuksien tehokas ja laadukas jar-
jestaminen, tieasioiden hyva esillapito vaikuttamistoimessa,
tie- ja yksityistieasioiden hyva asiantuntemus.

Talouden osalta viime vuosi oli hiukan ylijadmainen niin
kuin parilliset vuodet yleensékin. Ylijadma ei tosin ollut aivan
niin suuri kuin oli budjetoitu.

Kansainvalisyytta lisaa

sa hallituksen jasenista seka toimiston edustajia vieraili

Brysselissa helmikuun alussa. Osanottajien kokemus oli,
ettda matka ja saadut vaikutelmat olivat erinomaiset. Yhdistys
oli Suomesta ensimmainen alan toimija, joka solmi kontakte-
ja Brysselissa. Kahden paivan aikana oli useita tapaamisia/ti-
laisuuksia.

Vierailun jalkimaininkina hallitus paatti tiivistaa yhteistyo-
ta yhdistyksen seka Brysselissa sijaitsevan SKAL:n toimiston
kanssa. Jatkossa Tieyhdistyksella on kaytettavissa SKAL:n toi-
misto ns. help-deskina. Lisdksi yhdistys on yksi viikoittaisen
Bryssel-raportin saajista. Raportissa on katsaus yleisesti liiken-
teeseen/tieliikenteeseen liittyen ja Tieyhdistyksen osalta katsa-
us myo6s mahdollisiin tieasioihin. Yhteisty0 on tassa vaihees-
sa kaksivuotinen.

Uusia jasenia Tieyhdistykseen

allitus hyvaksyi uusiksi henkildjaseniksi Karhu Hannele,

Kuokkanen Pentti, Leinonen Juha, Leinonen Juhani, Lohi-
virta Osmo, Oksanen Liisa, Ollila Sirpa, Petrimaki Pasi ja Takalo
Laila seka opiskelijajaseniksi Asumaniemi Hanna, Pekkala Jan-
ne ja Salminen Ville seka elakelaisjaseniksi Arkkila Jukka, Auvi-
nen Reino, Hyténen Veli, lwanow Erich, Korhonen Osmo, Kor-
pi-Tassi Pauli, Lehtonen Matti, Pirskanen Pirjo ja Pulkka Arvi.

Uusiksi yhteisdjaseniksi hyvaksyttiin Insindoritoimisto Intova
Oy, Keminmaan kunta, Ramudden Oy, Tl Mika Toropainen, Va-
po Oy ja VL-Yhtyma Oy seké seuraavat tiekunnat;

Arrakan yksityistie, Nastola
Enajarven-lsosaarentien tiekunta, Lohja
Haimion yksityistie, Uusikaupunki

TOIMITUSJOHTAJALTA LYHYESTI

Kiveisten yksityistie, Laitila

Koipitaipaleen yks.tien tiekunta, Lempaala
Kuhasensaaren yksityistie, Lemi

Karrin yksityistie, Loppi

Leppiniemen tiekunta, Aanekoski
Loukkojarvi-Hannuksen yks.tiekunta, Oulu
Marjalantien tiekunta, Tuusula

Makkylan yksityistie, Marttila

Nousialan yksityistie, Savonlinna
Pellisenkylan yks.tien tiekunta, Ruokolahti
Pytinkitien tiehoitokunta, Lappeenranta
Rajala-Ruokomaki yksityistie, Muurame
Reivi-Kotamaki tiekunta, Toivakka
Roikanniemen tiekunta, Kuopio
Ruohoniemen-Suoniemen yksityistie, Seinajoki
Sannas-Trasknas vaglag, Porvoo

Savin yksityistie, Padasjoki

Sarvimaen tiekunta, Pielavesi
Sasi-Palkontien tieosuuskunta, Hameenkyro
Sirolan yksityistie, Kuusamo
Sondby-Storudden tiekunta, Porvoo
Syvéakankaisen yksityistie, Rautavaara
Talmantien tiekunta, Sipoo

Torppalan yks.tien tiekunta

Trolluddintien tiekunta, Parainen
Tuomaalan yksityistie, Suonenjoki
Verkkala-Puttosenahon tiekunta, Perajavesi
Virtasen-Palosen yksityistie, Nokia

Yhdistyksen vuosikokous

ieyhdistys vuosikokous pidetaan toimitilakiinteiston ala-

kerroksessa sijaitsevassa lounasravintolassa maanantaina
25.5 klo 14. Kokousesitelmaitsijana on Liikenneturvan toimitus-
johtaja Anna-Liisa Tarvainen.

Murheen kantaa gksinkin,

mutta iloon tarvitaan kaksi.
Elbert Hubbard
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UUTISIA

Tietyomaan ohi turvallisesti

Erityinen vastuu on raskaan liikenteen kuljettajilla

iime vuosina ei ole sattunut kuolemaan johtaneita onnet-

tomuuksia tietyémailla, mutta lahelta piti tilanteita on ol-
lut paljon. Yli 10 prosenttia autoilijoista ajaa tydomaiden 30
km/h rajoitusalueella yli rikesakkorajan menevaa ylinopeut-
ta. Ennatys lienee valtatie 40:11a Varsinais-Suomessa muuta-
ma vuosi sitten mitattu 93 km/h.

Ylinopeutta ajavat suhteessa yhta paljon henkiléautojen
ja raskaan liikenteen kuljettajat. Raskas ajoneuvo on jo pien-
takin ylinopeutta ajaessaan vaarallinen, silla ahtaassa tilassa
sen aikaansaama paineaalto voi saada tyontekijan horjahta-
maan kohtalokkaalla tavalla.

Suurimmassa vaarassa tietydmailla ovat asfaltin levitta-
jat, silla he joutuvat tyossaan liikkkumaan tilapaisesti ohikul-
kevan liikenteen kaistalla ja aika ajoin viela selka kulkusuun-
taan pain.

Raskaan liikenteen kuljettajat noudattavat tiukkoja aikatau-
luja, ja kiire saattaa joskus houkutella ajamaan ylinopeutta.
Tietoissa ahertavat toivovat, etta raskaita ajoneuvoja ohjaa-
vat kuljettajat nayttaisivat tienkayton ammattilaisina esimerk-
kia muille teilla liikkuville.

Myds kuljetusyritysten edunvalvoja SKAL ry:n puheen-
johtaja Teppo Mikkola on huolissaan tyémaiden turvallisuu-
desta:

- Me tyoksemme tiella liikkkuvat yhdistamme teiden kunnon
ja liikenneturvallisuuden tyoturvallisuuteen, silla tie on mei-
dankin tyopaikkamme. Kun hidastammme vauhtia tydmaiden
kohdalla, takaamme turvallisen tydympariston myos muille
tiella toita tekeville.

Jos raskas lilkkenne noudattaa 30 km/h rajoitusta, kaikkien
muiden takana tulevien on pakko keventaa jalkaa kaasupol-
kimella. Raskas liikenne voisi talla tavalla nayttaa hyvaa esi-
merkkia muille kulkijoille.

HEIKKI JAMSA
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Kavo Kayhkon
Rahaston
matka-apuraha
haettavana

Kavo Kayhkon Rahaston hallitus julistaa
Suomen Tieyhdistyksen jasenien haettavaksi
700 euron suuruisen matka-apurahan.

Matkakohde voi olla kotimainen tai
ulkomainen kongressi, seminaari tai
raataloity opintomatka.

Vapaamuotoiset hakemukset tulee lahettaa
Suomen Tieyhdistyksen toimistoon
(osoitteeseen PL 55, 00441 Helsinki)
viimeistaan 18.5.2015. Hakemuksen

voi lahettaa myos sahkopostilla
rahaston sihteerille osoitteella
jaakko.rahja@tieyhdistys.fi.

Kavo Kayhkon

Rahaston hallitus  SUOMEN RF TIEYHDISTYS

Ansiomitalit tieliikenteen kehittajille

iikenne- ja kuntaministeri Paula Risikko jakoi maaliskuussa
Moottoriliikenteen ansiomitalit viidelle henkilolle.
Ansiomitalin saivat:

Liikenteenharjoittaja, puheenjohtaja Teppo Mikkola,
Suomen Kuljetus ja Logistiikka SKAL ry

Puheenjohtaja Keijo Maenpaa,

Suomen Autoteknillinen Liitto ry

Konttoripaallikkd, puheenjohtaja Kari Tornivaara,

Autoliiton Helsingin osasto

Kansanedustaja Matti Saarinen

Valiokuntaneuvos Juha Perttula,

eduskunnan liikenne- ja viestintavaliokunta

Mitalin myo6ntaa liikenneministeri Moottoriliikenteen Keskus-

jarjesto ry:n hallituksen asettaman mitalitoimikunnan esityk-
sesta.



Fennia Rail sai luvan
tavarankuljetukseen rautateilla

iikenne- ja viestintaministerio on 26.3.2015 mydntanyt

Fennia Rail Oy:lle toimiluvan tavarankuljetukseen rauta-
teilla.

Fennia Rail (aiemmin Proxion Train Oy) on vuonna 2009
perustettu yksityinen, suomalainen rautateiden tavaraliiken-
neyritys. Yhtion on tarkoitus aloittaa liikkennointi 1.7.2015.

Yhtio on ilmoittanut, ettd se kayttaa tavarankuljetuksissa
omistamiaan dieselvetureita ja vuokrattuja vaunuja. Yhtio ai-
koo harjoittaa toimintaa koko Suomen rataverkolla.

Rautateiden tavarankuljetuksen avattiin EU:ssa kilpailulle
vuoden 2007 alussa. VR-Yhtyman lisaksi toimilupa Suomessa
on tahan saakka ollut vain Ratarahti Oy:lla, jolle lupa myon-
nettiin paikallisia tavarankuljetuksia varten kevaalla 2013.

UUTISIA

Raskaan liikenteen
rengasvaatimuksiin muutos

H elmikuussa kaynnistetty raskaan liikenteen talviajan ren-
gasvaatimusten muutoksen valmistelu etenee.

Talla hetkella raskaan liikkenteen renkaiden urasyvyysvaa-
timus on 1,6 mm, mika on selkeasti vahemman kuin Ruot-
sissa ja Norjassa. Norjassa urasyvyysvaatimus on 5 mm kai-
kissa renkaissa.

Asetusmuutoksen valmistelua jatketaan niin, etta uusitut
maaraykset tulisivat voimaan jo ensi talvikaudelle. Valmiste-
lun aikana kuullaan alan toimijoita.

SUOMEN TIEYHDISTYKSEN JASENILLE!

KOKOUSKUTSU
VUOSIKOKOUKSEEN

Suomen Tieyhdistys ry:n vuosikokous pidetaan maanantaina 25.5.2015 klo 14 yhdistyksen toimitilakiinteistossa
Helsingin Lassilassa, Pohjois-Haagan aseman (M-juna) ja Keha I:n tuntumassa, osoitteessa Sentnerikuja 2, 1. krs.

Kokouksen aluksi on kahvitarjoilu seka Liikenneturvan toimitusjohtaja Anna-Liisan Tarvaisen esitelma Tieliiken-

teen turvallisuus ja sen kehittaminen.

Yhdistyksen ansiomerkkien luovutus tapahtuu kokouksen aluksi.

Vuosikokouksessa;
kasitellaan vuosi- ja tilikertomus vuodelta 2014

vahvistetaan tilinpaatos 2014 ja paatetaan vastuuvapauden myontamisesta tili- ja vastuuvelvollisille
kasitellaan ja hyvaksytaan toimintasuunnitelma vuodelle 2016
maarataan jasenmaksujen suuruus tai niiden perusteet vuodelle 2016

vahvistetaan talousarvio 2016

valitaan yhdistyksen puheenjohtaja vuodelle 2016, hallituksen nelja jasenta erovuoroisten tilalle vuosiksi

2016-2018
valitaan tilintarkastaja ja varatilintarkastaja

kasitellaan muut esille tulevat asiat (mikali muita asioita halutaan kokouksessa paatettavan, on ne esitet-

tava hallitukselle viikkoa ennen kokousta).

Hallituksen ehdotukset vuoden 2014 toimintakertomukseksi, tilinpaatdkseksi seka vuoden 2016 toimintasuun-

nitelmaksi ja talousarvioksi ovat saatavilla kokouksessa.

Kokousjarjestelyjen vuoksi ilmoittautuminen keskiviikkoon 20.5. mennessa, puh. 0207 861 000 tai
sahkopostitse osoitteella toimisto@tieyhdistys.fi

Tervetuloa!

SUOMEN RF TIEYHDISTYS

Helsinki 23.2.2015

Hallitus
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Euroopan tieturvallisuuden
parantuminen hidastunut

ieturvallisuuden parantumisen hidastumisen takia tarvi-

taan lisatoimia, jotta EU:n strateginen tavoite — tieliiken-
teen kuolonuhrien maaran puolittaminen vuosien 2010 ja
2020 valilla - olisi mahdollista saavuttaa.

Kahtena vuonna perakkain kuolonuhrien maara Euroopan
tielilkenteessa vaheni selvasti, mutta ensimmaiset raportit
vuodelta 2014 tuottavat pettymyksen. 24.3.2015 julkistettu-
jen lukujen mukaan liikennekuolemien maara on vahentynyt
noin prosentin vuoteen 2013 verrattuna. Vuosien 2012 ja 2013
valilla maara vaheni perati 8 prosenttia.

Vuonna 2014 tieliikenteessa kuoli EU:n 28 jasenvaltiossa
kaikkiaan 25.700 ihmista. Vaikka se on 5.700 ihmista vahem-
man kuin vuonna 2010, vaheneminen ei vastaa tavoitetta.

Parhaalta tilanne nayttaa Alankomaissa, Maltalla, Ruotsis-
sa ja Yhdistyneessa kuningaskunnassa, joissa tapahtuu alle
30 liikennekuolemaa miljoonaa asukasta kohti. Heikoin tilan-
ne on Bulgariassa, Latviassa, Liettuassa ja Romaniassa, jois-
sa liikenteessa kuolleiden maara on yha yli 90 henkea miljoo-
naa asukasta kohti.

Suomi sijoittuu EU-vertailussa varsin hyvin: lilkkennekuo-
lemia oli vuonna 2014 miljoonaa asukasta kohti 41 ja niiden
maara vaheni vuosien 2013 ja 2014 valilla 14 prosenttia, mi-
ka on vertailun parhaimmistoa.

Isommille rekoille mydnnetaan ja
haetaan lupia

rafi on myontanyt Ketosen kuljetus Oy:lle vuoden 2019

loppuun olevan kokeiluluvan 32 metria pitkalle ja 104 ton-
nia painavalle ajoneuvoyhdistelmalle Inarin ja Kemin valil-
le. Kyseessa on jarjestyksessaan toinen puutavaran kuljetuk-
siin suunniteltu suuren hyétykuorman ajoneuvoyhdistelma
Suomessa. Yhdistelmalla tullaan kuljettamaan muun muas-
sa Metsahallituksen puita.

Oulun Autokuljetus Oy hakee lupaa 32 metria pitkalle
Green Double -yhdistelmalle. Sen suurin sallittu massa on
88 tonnia. OAK, Scania ja NTM aloittivat viime vuonna yhteis-
projektin tarkoituksenaan kehittad OAK:lle ympéaristoystaval-
linen, erikoispitkd Green Double -yhdistelma. Yhdistelmalle
on haettu Trafilta kaksi poikkeuslupaa liikenndintiin Oulu-Ete-
la-Suomi-valilla.

- Suunnitelmamme on hyodyntaa Etela-Suomi-Oulu-rah-
tililkkennettamme molempiin suuntiin. Pohjoiseen ajamme
elintarvikkeita ja etelaan massatavaraa, jonka kuljetuksissa
suurempi kantavuus on merkittavaa. Green Doublen peravau-
numme olemme mitoittaneet niin, ettd saamme kyytiin ker-
ralla kahden 40 jalan merikontin kuorman - tai 66 eurolava-
paikkaa, OAK:n toimitusjohtaja Jaana Kokko kertoo.

Korkeapainepolynsidonta pienentaa katupolyhaittoja merkittavasti

KorkeapainepélynsidonnalIa va-
rustetuttuihin harjalaitteisiin in-
tegroitu korkeapainevesijarjestel-
ma estaa polyn nousemisen ilmaan,
mutta ei kastele puhdistettavaa pin-
taa. Nain ollen kadut saadaan sii-
vottua hiekoitushiekasta ja sepelista
kerta-ajolla. Lisaksi tehokas korkea-
painepolynsidontajarjestelma mah-
dollistaa katujen nopean harjauksen
myos alle 0°C lampdtilassa.

Metropolia Ammattikorkeakou-
lun ja Snowek Oy:n tekemissa kent-
tatesteissa harjauksen aikaisen,
hengityselimille haitallisen PM10-
polyn maaraa ilmassa pystyttiin kor-
keapainepolynsidonnalla pienenta-
maan 82 % ilman vetta suoritettuun
harjaukseen verrattuna. Vastaavas-
ti polyaminen pieneni 52 % perin-
teiseen harjauksen aikaiseen kaste-
luun verrattuna.

Harjalaite on kuopiolaisen
Snowek Oy:n ja ylojarveldisen Dy-
naset Oy:n yhdessa kehittama.

40 TIELIIKENNE




UUTISIA

o
-
<
=
e
a5
i<
>
2
3

Liikennemerkkien kuntoa voidaan arvioida automaattisesti

LUT:n (Lappeenranta University of Technology)
konenaén ja hahmontunnistuksen tutkimusryhma

on tutkinut Litkenneviraston aloitteesta, voisiko
liikennemerkkien kuntoa arvioida automaattisesti
videokuvasta. Tutkimustulosten perusteella on selvaa,
etta liikennemerkkeja voidaan tunnistaa ja niiden kuntoa
arvioida automaattisesti erinomaisesti, etenkin jos tyo
tehdaan paivan valossa.

Automaattisella jarjestelmalla on mahdollista kerata liiken-
nemerkin GPS-sijainti, tyyppi ja kuntoarvio ja saada mer-
keista ajantasaista tietoa osana normaalia teiden kunnossa-
pitoa.

- Kun on pimeaa, vesi- tai lumisadetta, merkkien tunnistami-
nen on hankalaa, ja siihen pitaa keksia viela tutkimusratkaisuja.
Mutta se, etta tyo onnistuu paivanvalossa, on jo erinomainen
lahtokohta, kertoo TrafficVision-hankkeen johtava professori
Heikki Kalviainen.

Perimmainen ajatus hankkeessa on automatisoida tiedon
tuottamista eli liikennemerkkien tunnistusta ja kuntoarvioin-
tia, mika on ollut pitkdan manuaalista ja tapahtunut harvak-
seltaan. Automatisoitu jarjestelma saastaisi yhteiskunnan ra-
haa miljoonia euroja vuodessa.

- Tutkimuksissa olemme onnistuneet automaattisesti |0y-
tamaan jopa 96 prosenttia liikennemerkeista ja I6ydettyjen
merkkien tyyppi on tunnistettu 99 prosentin tarkkuudella. Mer-
kin paikoittaminen tapahtuu taten tarkemmin kuin aiempi ka-
sin tehty paikoitus. Lisaksi liikennemerkkien viiden eri kun-
toluokan luokitus toimii ja heittda vain puolisen luokkaa. Ja
kaikki tama - eli merkkien tunnistus ja kuntoluokitus — tapah-
tuu alle sekunnissa.

Tutkimushankkeesta on myods syntynyt spin-off-yritys
Vionice, joka pyrkii tuotteistamaan tutkimuksen pohjalta syn-
tyneen automatisoidun jarjestelman. Vionicen teknologiake-
hityksesta vastaa Petri Hienonen, joka teki aiheesta diplomi-
tyonsa LUT:lla.

Liikennemerkit on kuvattu videokameralla, joka on asennet-
tu tiella liikkuvaan kunnossapitoautoon. Saadun datan perus-
teella tehdaan tunnistaminen ja kuntoarvio.

- Kuntoarvion tekeminen on kova haaste konenadlle, kos-
ka siind mallinnetaan ihmisen mielipidetta ja ihmisen sanalli-
sia maaritelmia viidelle eri kuntoluokalle. Eli, mita esimerkik-
si tarkoittaa huomattava maara lohkeamia tai etta varit ovat
haalistuneet, Kalviainen havainnollistaa.

Laitteisto teita kuvaavissa autoissa voisi olla tulevaisuudes-
sa alypuhelin, ja kansalaiset voivat itsekin kenties ilmoittaa vi-
allisista merkeista ja tieston ongelmista. Jarjestelma voisi olla
laajennettavissa myd0s ratatiedon hallintaan.
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Centria avasi oman sahkoautojen
pikalatausaseman Ylivieskaan

entria-ammattikorkeakoulussa 2014 alussa kaynnistynyt

Electric Vehicles Goes Arctic! -hanke (EVGA) -hankkeen
tavoitteena on sahkoisten ajoneuvojen ja latausjarjestelmi-
en seka niihin liittyvien palveluiden ja komponenttien toimi-
vuuden varmistaminen arktisten olosuhteiden ja yritysten
liiketoiminnan nakokulmasta. Nyt Centria on avannut Yli-
vieskaan oman pikalatausaseman ja sen kayttotutkimukset
vhdessa hankkeessa mukana olevien yritystoimijoiden kes-
ken on juuri kaynnistetty.

Paaasiallinen kayttotarkoitus on hankkeen tutkimuskayt-
10, eli kaupalliseen kayttoon latauspistetta ei ole perustettu.
Oma pikalatauspiste tarjoaa erinomaiset mahdollisuudet to-
teuttaa jatkossa sahkoisten ajoneuvojen pikalatauksen kayt-
totutkimuksia ja erilaisia laboratorio- ja kenttatestauksia omia
tutkimusajoneuvoja hyodyntaen.

Vuoden 2015 loppuun saakka jatkuva EVGA on ollut Centri-
an suurimpia hankkeita, ja sen kustannusarvio Centrian osal-
ta on 836.000 euroa. Tekesin rahoitusosuus hankkeessa on
501.000 euroa. Koko EVGA-konsortion laajuus mukana ole-
vine yritysprojekteineen on kokonaisuudessaan noin 2,6 mil-
joonaa euroa.

Paperiset rekisterointitodistukset
jaavat historiaan

Rekisteréintitodistuksen ykkososaa ei tulevaisuudessa
enaa tarvitse pitda autossa mukana, kun liikutaan koti-
maassa.

Paperisen rekisteritodistuksen sijaan ajoneuvon omista-
ja saa ajoneuvokohtaisen koodin eli omistajaoikeutta osoit-
tavan varmenteen.

Ulkomailla ajettaessa paperinen todistus on pidettava mu-
kana. Tulosteen saa maksutta pyytamalla Liikenteen turvalli-
suusvirasto Trafista.

Kun auto myydaan, omistaja voi luovuttaa uudelle omis-
tajalle rekisteri-ilmoituksen tekemista varten joko pelkan var-
menteen tai paperisen todistuksen.

Asiaa koskeva lakimuutos tulee voimaan 16.11.2015. Bus-
sien, kuorma-autojen ja peravaunujen rekisterdintitodistuk-
sia on kuitenkin pidettdva mukana ajoneuvossa 31.12.2016
saakka.
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Lansimetron asetinlaitetoimittajaksi
Mipro

ansimetron osuuden Ruoholahti-Matinkyla asetinlaite-

toimittajaksi on valittu suomalainen jarjestelmatoimittaja
Mipro Oy. HKL:n johtokunta teki asiasta paatoksen 24.3.2015.
Asetinlaitehankintaa ovat valmistelleen yhteistyossa Lansi-
metro Oy ja HKL.

Asetinlaite on metron liikenteenohjausjarjestelman pe-
rusta. Se esimerkiksi ohjaa opastimia ja vaihteita sekad antaa
ajantasaisen tiedon junien sijainnista radalla. Ensimmaises-
sa vaiheessa hankitaan asetinlaite ja kaytonohjausjarjestel-
ma (ATS) seka matkustajainformaatiojarjestelma Ruoholahti-
Matinkyla -osuudelle. Hankintaan sisaltyy myds mahdollinen
optio Helsingin nykymetron seka lansimetron jatkeen vastaa-
vista jarjestelmista.

Hankinta toteutetaan siten, ettd hankintaan liittyvien to6i-
den puolesta lansimetron liikenne voidaan aloittaa 15.8.2016.

Tarjouskilpailuun asetinlaitteen toimittamisesta tuli kak-
si tarjousta, Miprolta ja Siemensilta. HKL:n johtokunta paat-
ti hylata Siemensin tarjouksen tarjouspyynnon ehtojen vas-
taisena.

Asetinlaitehankinta kaynnistettiin, kun HKL purki metron
automatisointia koskevat sopimukset Siemensin kanssa vuo-
den vaihteessa.

Talvipyorailysta Suomen vientituote

Suomen parhaiden talvipyorailykaupunkien, kuten Oulun
ja Joensuun, menestystarinat ovat saaneet kansainvalis-
ta mainetta. Uuden Pyorailylahetyston johdolla kotimainen
pyorailyosaaminen ja talvipyoraily matkaavat maailmalle.

Suomen Pyorailylahetysté on pyorailyn edistamisen joh-
tavien asiantuntijoiden muodostama osaamiskeskittyma. Se
edistaa pyorailymyonteista paatéksentekoa Suomen kun-
nissa ja valtiotasolla seka vie kotimaista pyorailyosaamis-
ta maailmalle.

Erityisesti talvipyorailyn edistaminen ja “snow how” kiin-
nostaa eri maissa. Kymmenet kaupungit pelkastaan Kana-
dasta ja Yhdysvalloista haluavat konsultaatiota Pyorailyla-
hetyston perustajatahoilta. Myds Venajalle ja Kazakstaniin
osaamisvienti on jo kaynnissa.

Lahetyston toimintaa Suomessa ja kansainvalisesti tukee
eri sektoreiden ykkosvaikuttajista koottu kummijoukko. Kum-
meina toimii muun muassa eturivin poliitikkoja seka huip-
puasiantuntijoita muilta tahoilta. Pyorailylahettilainad ovat
muun muassa Pyodrailykuntien verkoston toiminnanjohtaja
Matti Hirvonen, Tampereen teknillisen yliopiston liikenne-
ja kuljetustekniikan professori Jorma Mantynen ja pyoraily-
tutkija Kalle Vaismaa seka Winter Cycling Federationin joh-
taja Timo Perala.

Lahetyston ovat perustaneet Pyorailykuntien verkosto,
Tampereen teknillisen yliopiston Liikenteen tutkimuskeskus
Verne, Winter Cycling Federation seka Pydraliitto.
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Ylisoutajan silta.

Vuoden Silta 2015 -kilpailussa palkittiin avattavia siltoja

uoden Silta 2015-palkinnon sai Ylisoutajan silta Joensuus-
ta ja kunniamaininnan korjattu porilainen Reposaaren lap-
pasilta.

Suomen Rakennusinsin6drien Liitto RIL on jakanut Vuoden
Silta -palkintoa vuodesta 2001. Vuoden 2015 kilpailussa erityis-
teemana oli oivaltavuus insin66rindkékulmasta.

Ylisoutajan silta perustuu vuonna 2011 Joensuun kaupun-
gin ja RILin jarjestaman insindoritaitokilpailun voittaneeseen
ehdotukseen Swingi. Sen on suunnitellut WSP ja urakoinut Ke-
salahden Maansiirto Oy. Siltapaikka sijaitsee Pielisjoen suus-
sa, kaupunkikuvan kannalta keskeisella paikalla. Ylisoutajan
silta yhdistaa Penttilanrannan uuden asuinalueen ruutukaa-
vakeskustaan ja kuuluu olennaisena osana alueen uuteen lii-
kenneratkaisuun.

Silta on ortotrooppikantinen palkkisilta, joka koostuu avat-
tavasta osuudesta ja kiinteista tulojanteista. Paakannattimi-
en ja kannen materiaali on saankestavaa terasta. Sillan koko-
naispituus on 134 metria ja hyotyleveys viisi metria. Kaiteet
ovat puisia, taivutettuja pystysaleita ja kannen paallyste koos-

tuu asfaltin ja laastin muodostamasta yhdistelmapaallystees-
ta. Valaistus korostaa sillan arkkitehtuuria. Kasijohteisiin ja reu-
napalkkeihin integroidut ledit valaisevat seka kulkupinnan etta
puisen julkisivun. Siltaa avataan kaukokayttoisesti noin 500
kertaa vuodessa.

Tuomaristo totesi valintaperusteluissaan, ettad Ylisoutajan
silta paivittaa perinteisen siltatyypin hienosti nykyaikaan.

- Sen muotoilu ja valaistus on onnistunut erittdin hyvin. Li-
saksi materiaalien kaytté on innovatiivista. Suunnittelijan roh-
keudesta kertoo sillan avaamisen toteuttaminen kaantyvana
siltana sirolta nayttavan keskituen ympari. Silta on toimiva ko-
konaisuus —siina ei ole mitaan lisattavaa eika poistettavaa, tuo-
mariston puheenjohtajana toiminut Timo Tirkkonen Liikenne-
virastosta kertoo.

Kunniamaininnan saanut Reposaaren lappasilta sijaitsee
Levo-Reposaari maantiella ylittaen laivavaylan ja on osa 122
metria pitkda Reposaaren siltaa. Sen korjaussuunnittelun on
tehnyt Insindoritoimisto Pontek Oy ja paaurakoinnista on vas-
tannut Destia Oy.
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Alueellisilla Yksityistiepaivilla aktiivisia osallistujia

Joka toinen vuosi helmi-maaliskuussa jarjestettava yksityistiepaivien kiertue 15 paikkakun-
nalla kokosi jalleen runsaasti osanottajia. Tilaisuuksiin osallistui noin 2.000 yksityistieasiois-
ta kiinnostunutta, tiekuntien jasenia ja toimihenkilita.

Seminaarin aiheita olivat muun muassa raskaat kuljetukset, puusillat, polynsidonta, valtion
tuet, tieyksikdinnit. Kysymyksia esitettiin runsaasti ja vastauksia annettiin ja pohdittiin yhdes-
sa. Keskustelu oli vilkasta seka luennoilla etta valiajoilla.

Seminaarissa luennoiden asiantuntijoiden lisaksi tietoa jakoivat yritysten edustajat aulatiloi-
hin jarjestetyssa nayttelyssa. Kiertueen nayttelyssa olivat mukana: ELY-keskus, Jita, Laatukilpi,
Otso Metséapalvelut, Road Master, Tetra Chemicals, Versowood ja Viacon.

Vantaan yksityistiepdivé pidettiin Suomen limailumuseon tilois- Viaconin Janne Pitkdanen on ollut yksityistiepdivil-

sa. Luentosalissa istutaan lentokoneesta peréisin olevilla istui- 1& mukana usein. Hanen mielestdan yleisen talous-

milla. Tetra Chemicalsin Marit Kala kertoo pdlynsidonnan nik- tilanteen heikentyminen ei ole nakynyt tapahtumas-

seista. sa. Osanottajat ovat olleet aktiivisia entiseen malliin.
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Aulanéyttelysséa alan osanottajat pdasiviét tutustumaan alan yri-  Otso Metsédpalveluiden Gunnel Englund jakoi tietoa
tysten tarjontaan. Etuoikealla Laatukilven Jan Hautala valmiina  Kemera-lain uudistamisen aikataulusta ja vaikutuksis-
vastaamaan kysymyksiin. ta metséteiden rakentamiseen ja perusparantamiseen.
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Opiskelijavieraita Tieyhdistyksessa

ymmenen Aalto-yliopiston Tien hoito ja yllapito -kurs-

sin opiskelijaa kavi opettajansa Nina Raitasen kanssa
maaliskuun lopulla vierailulla Tieyhdistyksessa. Yhdistyk-
sen toimintaan tutustumisen lisaksi esilla ja keskustelun
aiheena oli erityisesti yksityistiet, niiden hallinto seka hoi-
toon ja yllapitoon liittyvat erityispiirteet.

Th

(U

TIEISANNOITSIJA

Tieisannoitsijakoulutus syksylla -
haku huhtikuussa

ksityisteiden tieisannoitsijoita on tahan mennessa kou-

lutettu koko maahan yhteensa noin 250. Toimintaa on
ollut jo 10 vuotta ja kokemukset ovat niin hyvia, etta tar-
koituksena on tiivistaa tieisannoitsijoiden palveluverkkoa.
Kysyntatarpeen takia Suomen Tieyhdistys kouluttaa en-
si syksyna uudet, noin 20 tieisannoitsijaa. Hakeutuminen
koulutukseen tapahtuu huhtikuun aikana Tieyhdistyksen
kotisivujen kautta.

Tieisannoitsijaksi soveltuu parhaiten henkild, jolla on
entuudestaan yksityistieasioiden perustuntemusta seka
liséksi aitoa kiinnostusta ja yrittelidisyytta palvella tiekun-
tia ja jopa kuntia.

Yksityisteiden tieisannoitsijat toimivat samalla periaat-
teella kuin esimerkiksi pienissa taloyhtidissa isannaitsijat
eli huolehtivat tiekunnan hallinnosta, teettavat kunnossa-
pidon tyot ja tarvittaessa junailevat tien parantamishank-
keet. Toiminta on lahtokohtaisesti sivutoimista sopien mel-
kein minka tahansa muun ammatinharjoittamisen rinnalle.
Nykyisin tosin kymmenkunta henkil6a tekee tieisannointia
jo paatoimisesti.

Eessssssssssssssssss—— HENKILOUUTISIA

Datumi Asiantuntijapalvelut

DI Elina Kasteenpohja on nimitetty
Datumi Asiantuntijapalveluiden eri-
tyisasiantuntijaksi 24.1.2015 alkaen.
Han on toiminut aikaisemmin toi-
mialajohtajana Suomen Tieyhdis-
tys ry:ssa.

Datumi Asiantuntijapalvelut tar-
joaa mm. kokonaisvaltaisia yksityis-
tieasioiden konsultointipalveluita.
Datumi Asiantuntijapalvelut kuuluu
Avaintaito Osuuskunta Suomeen.

Ramboll

Insin6ori (AMK) Jarkko Heinonen
on nimitetty yksikon paallikoksi Ra-
kennetekniikka-yksikkoon Espoo-
seen.

DI Aleksi Muukkonen on nimitetty
yksikon paallikoksi Kiinteistokonsul-
tointi-yksikk6on Espooseen.

LL.M. Kristiina Sarelin on nimitetty
lakimieheksi Espooseen.

B.Tech. Anna-Mari Liimatainen on
nimitetty suunnittelijaksi Jatehuolto
ja geotutkimus —yksikkoon Lahteen.

Vainion Liikenne

Salolainen KTM Erja Palin aloitti
Vainion Liikenteen talouspaallikko-
na 5.1.2015. Erja Palin siirtyi Vainiol-
le N-Clean Oy:sté, jossa han toimi
talousosaston esimiehena ja johto-
ryhman jasenena. Useissa kotimai-
sissa ja kansainvalisissa yrityksissa
tyoskennelleella Palinilla on 30 vuo-
den kokemus taloushallinnon teh-
tavista.
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LIIKEHAKEMISTO

LIIKENNEMERKIT JA
PYSTYTYSTARVIKKEET

Info- ja opastetaulut
Kiinteistokilvet

Tarrat

1 I % VIANOVA FI

MASTERS

roadmasters.fi

TYTRAFICON

S

LIIKENNESUUNNITTELUN
ERIKOISTOIMISTO

Linsiparmti 4 = 09-804 1922
02210 Espon »  wewtraficonfi

RAMBGOLL

www.ramboll.fi

Plaglna

Yhdyskuntasuunnittelua - ihmisid ja eldmaa varten
Tyrndvantie 12

90400 OULU
www.plaana.fi

TL-SUUNNITTELU OY . T
TL-INFRA OY

N www tloy.com
il puh. (03) 880 740

TRAFINO OY MYY JA VUOKRAA
LIIKENNETARVIKKEITA YMPARI SUOMEN

Liikenneturvallisuuden parantamiseen
seka liikennemittauksiin tarjoamme
laadukkaita teknisia ratkaisuja.

Innovatiivisuus ja joustavuus
ovat avainsanojamme.

’ ’ Trafinosta saa kaikkea,
mita tarvii tiella,

/’?A .

( ]

TRAFINO

ESPOO ¢ RAISIO * PIRKKALA ¢ JYVASKYLA « OULU
trafino.fi

taidanpa minakin
lihte& kdymaéan siella!

Taydet infrasuun-
nittelun palvelut

Radat, tiet, kadut, sillat,
tunnelit ja geotekniikka kaik-
kialle Suomeen.

Vantaalta, Turusta, Tampe-
reelta, Jyvaskylasta, Oulusta
ja Kuopiosta.  www.poyry.fi

O POYRY

FCGe

Infra-, talo- ja
ymparistdésuunnittelun
asiantuntija

FCG Suunnittelu ja tekniikka
www.fcg.fi

4 TRAFIKKI

* LIIKENTEENOHJAUSLAITTEET A&y

- Liikennemerkit ja opasteet

- Kuvalliset ja sanalliset lisékilvet
- Heijastavat tarrakalvot ja tekstit
- Pystytystarvikkeet

- Sulku- ja varoituslaitteet

By Satakannan Vankila

Koylion osasto
Vankilantie 515, 27750 Koylio
Puh. 029 568 4300, fax 029 568 4402

www.satakunnanvankila.fi

Jatkuvatoi inen <
keli- ja kitka-anturi %
talvikunnossapiden

optimointiin
TECONER OY

Technical Cansulting & Ressarch
www. teconer.fi

ELFVING
OPASTEET /4

Elfving Opasteet Oy Ab

Vanha Valtatie 24, 12100 OITTI

puh. 0207 599 600 - fax. 0207 599 601
asiakaspalvelu@elfvingopasteet fi
www.elfvingopasteet fi

———
NN\

ELFVING
TIELINJA v/ 4

Tielinja Oy

Péiviontie 3, 12400 TERVAKOSKI

puh. 0207 599 700 - fax. 0207 599 701
asiakaspalvelu@tielinja.fi
www.tielinja.fi

Ohjaa oikealle tielle.

YKSITYISTIEASIOIDEN
NEUVONTAPUHELIN

0200 345 20

Arkisin 9-18
0,92 euroa/min + pvm
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Lomaile Levillags
Tieyhdistyksengl

jokki

- e

p——
; 4
[

Suomen Tieyhdistyksen paritalomokki
Pitkospuu | sijaitsee Rakkavaaran alueella,
valaistun ladun varrella. Matkaa Levikeskukseen
on 3,5 km ja rinteeseen 2,3 km.

Pitkospuu I:

91 m? + parvi 30 m?, takkatupa-tupakeittio, 2 mh, 2 wc, sauna.
Sopiva 7-10 hengelle.

Mokin varustus: kaapeli-tv, radio/cd-soitin, mikroaaltouuni, astian-
ja pyykinpesukone, keskuspolynimuri, tilava lammin varasto,
autopistoke, piirtoheitin ja valkokangas.

Jos haluat pelata golfia Pitkospuu-lomallasi, soita p. 020 786 1000.

Pitkospuu I:n vuokrahinnat 2015

Kausi €/viikko
A1 Korkea sesonki 1350
A2 1150
B Lumiaika ja ruska 880
C Alennettu hintakausi 520

Varaukset Suomen Tieyhdistyksen toimistosta, p. 020 786 1000
Tieyhdistyksen jasenet saavat majoitushinnasta 15 % alennuksen!

Paritalomékin toinen mékki Pitkospuu Il on myds vuokrattavissa,
www.nettimokki.com/kittila/6673 tai suoraan Risto Matdsaho,
p. 040 537 8863, risto.matasaho@prt-forest.fi

Aina on syytd lahted Lappiin!




ELPAC OY

Robert Huberin tie 7, 01510 Vantaa

puh. 010 219 0700

fax. 09-870 1201

www.elpac.fi

myynti@elpac.fi \

Tilaa veloituksetta Liikenteenohjaus

uusin kuvastomme:

www.elpac.fi/kuvasto Sulku- ja varoituslaitteet
fal softa. Soita 010 219 0700

Nopeat toimitukset kaikkialle Suomeen




