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PAAKIRJOITUS

Kun

mikdan
el ruta

KUVA: JYRI LAITINEN

uoden 2020 budjetti naytti pitkasta aikaa positiivisia lukuja infran rakentajille. Perusvaylan-

pitoon esitettiin pysyvaa lisdrahoitusta kaikille likennemuodoille 300 miljoonaa euroa. On

kuitenkin hyva huomata, ettd aikaisemmista, korjausvelkavuosista, poiketen tama summa ei

kohdennu pelkastdan korjausvelan vahentdmiseen. Vaylan arvio oli, ettd rahoituksesta puolet

menee nykyisen verkon tason ylldpitamiseen ja arviolta puolet olisi kaytettavissa korjausvelan
vahentamiseen kaikilla likkennemuodoilla.

Tieverkolle olisi ensi vuonna rahoitusta kaytettavissa reilut 1,1 miljardia euroa, josta kehittamis-
hakkeisiin kaytetdan reilu 1/3 ja perusvéylanpitoon loput.
TIEOSUUKSILLA, JOILLA Tie\{erkon peruslv'éylénplidon rahoituklsellalhuolehditgan myos

R talvikunnossapidosta, johon perustienpidon rahoituksesta
LIIKENNEMAARA ON ALLE 350 menee karkeasti arvioituna melkein puolet varsinkin, kun
AJONEUVOA VUOROKAUDESSA,  talvikunnossapidon tasoa nostetaan ensi vuonna nykyisesta
ON KESKIMAARAINEN 20 miljoonalla eurolla. Perustienpidon rahoituksella tehdaan
UUSIMISVALI 164 VUOTTA. myon paljon pienia pargntamllshan.k‘ke}ta.
otta korjausvelka ei kasvaisi, pitdisi vuodessa paallystaa
arviolta 3 500-4 000 kilometria. Vuonna 2020 arvioidaan,
ettd tahan paastaan, mutta vuoden 2019 ennatysalhaiset
paallystysmaarat lisasivat huonokuntoisia paallysteita Vaylan arvion mukaan 576 kaistakilometrilld. Lisays
tapahtui alempiasteisella tieverkolla. Paatiet on onneksi pystytty pitdmaan kohtuullisessa kunnossa.

Vaylan arvioiden mukaan talla hetkella paallysteiden keskimaardinen uusimisnopeus on yhdysteilld,
joita on valtion tieverkosta noin 31 %, 54 vuotta. Tieosuuksilla, joilla likennemaara on alle 350 ajoneuvoa
vuorokaudessa, on keskimaarainen uusimisvali 164 vuotta. Hiljaiseksi vetda. Nayttaa siltd, ettd hanskat
on lyoty 2010-luvulla lopullisesti tiskiin alempiasteisen tieverkon osalta. Vuosina 2000-2010 yhdysteiden
keskimaarainen uusimisvali oli viela reilut 20 vuotta, samoin kuin vahaliikenteisten teiden.

Valitettavasti tuntuu silta, etta nyt odotetaan, ettd aika hoitaa alempiasteisen valtion tieverkon. Teko-
hengityskin on jo lopetettu. Kun mitaan eitehda, niin seuraavaksi todetaan, etta mitdan ei ole enda tehtavissa
ja "potilas” on kuollut. Seuraavaksi ehdotetaan varmaankin teiden muuttamista sorateiksi tai yksityisteiksi.
Jalkiviisaana voi todeta, etta jos korjaustoimet olisi tehty aikanaan eli 2010-luvun alussa, olisi vield selvitty
pienilld korjaustoimilla, mutta nyt toimenpiteet ovat kalliimpia, koska useilla alemman luokan teilla ei
enaa riita pelkka paallystaminen.

Moni on ehka sita mieltd, ettei nailla vahaliikenteisilld teilld ole mitdan merkitysta ja niitd ei tarvita.
Tieyhdistys yhdessa muiden toimijoiden kanssa julkaisi juuri selvityksen yksityisteiden valtakunnallisesta
merkityksesta. Useat yhteiskunnan toiminnot ja elinkeinoeldma tarvitsevat yksityistieverkkoa. Vientimiljardit
eivat synny, jos puu ei kulje tehokkaasti metsdsta tehtaille ja satamiin. Suomi ei toimi ilman yksityistie-
verkkoa, mutta ei se toimi mydskaan ilman hyvakuntoista, painorajoituksetonta alempaa valtion tieverkkoa.

Vuoden 2020 talousarvio lupaa paljon, mutta suurista luvuista huolimatta korjausvelka ei lahde juuri-
kaan pienenemaan ainakaan niin, ettd julkisuudessakin esiintyvien "Perkeleen- tai Kittilan-teita” kayttavat
suomalaiset huomaisivat muutosta verkon kunnossa. Se, ettd oman tien paallystamista pitdisi odottaa reilut
160 vuotta, on melkoisen pitka aika ihmiselamassa.

NINA RAITANEN
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AJANKOHTAISTA

Suomalaiset eurooppalaisittain tiukkoja
rattijuopumukseen suhtautumisessa

- silti maistissa lahdetaan ajamaan

Eurooppalainen vertailu paljastaa, etta
suomalaisten asenteet rattijuopumusta
kohtaan ovat tiukimpia. Silti ldhes joka
kymmenes suomalainen kuljettaja kertoo
ldhteneensd ajamaan sen jalkeen, kun on
nauttinut alkoholia.

Laajassa kansainvalisessa kyselyssa
kartoitettiin eri maiden tienkayttdjien
asenteita ja kokemuksia liikenteesta.
Eurooppalaisiin verrattuna suomalaisten
asenteet rattijuopumusta kohtaan ovat
jyrkimmasta paasta. Kyselyssa vastaa-
jia pyydettiin muun muassa arvioimaan,
kuinka hyvaksyttdvaa taman kotimaassa
on lahted ajamaan autoa humaltuneena
yli rattijuopumusrajan. Yli 99 prosenttia
suomalaisista arvioi tdman tdysin tuo-
mittavaksi.

Vaikka rattijuopumus tuomitaan,
alkoholi ja muut paihteet ovat edelleen
merkittava ongelma tieliikenteessa. Ti-
lastokeskuksen mukaan vuonna 2017 tie-
likenteen paihdeonnettomuuksissa kuoli
61 ja loukkaantui 661 ihmista. Vuosittain
poliisi ottaa kiinni ldhes 20 000 rattijuop-
poa. Huumeiden osuus rattijuopumusta-
pauksissa on kasvussa

ESRA2-tutkimus kertoo, ettd suo-
malaisetkin lahtevat ajamaan, vaikka
paihdeaineita on nautittu. Lahes joka
kymmenes suomalainen on lahtenyt va-
hintdan kerran viimeisen 30 paivan aikana
ajamaan, vaikka on nauttinut alkoholia.

Lahde: Liikenneturva
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Kuinka hyvaksyttavana pidat
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auton ajamista tunti sen jalkeen,
kun on kayttanyt huumeita

KESKIARVO:  SUOMI:

auton ajamista, vaikka rattijuopumus-
raja on voinut ylittyd

Kuinka hyvaksyttavana arvioisit muiden
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auton ajamista tunti sen jalkeen,
kun on kayttanyt huumeita

KESKIARVO:  SUOMI:

auton ajamista, vaikka rattijuopumus-
raja on voinut ylittya

wv'c'.iﬁt:ii. muista — ennakoi.
V¥ LIKENNETURVA

Lahde! ESRAZ. 2015 kes

HHIRELAISEN MEan o

VTT PERUSTAA TYTARYHTION TARJOAMAAN
INNOVAATIOITA AUTONOMISEEN LIIKKUMISEEN

VTT vahvistaa autonomisten jarjestelmien
kehitysta perustamalla niihin keskittyvan
tytaryhtion, VIT SenseWay Oy:n. Palvelu-
tuotannosta vastaa alkuvaiheessa 15 alaan
erikoistunutta asiantuntijaa.

Uusi yhtio tdhtda kansainvalisille
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markkinoille Turusta, jossa on jo maa-
ilman johtavaa osaamista autonomisen
meriliilkenteen jarjestelmissa. Autono-
miset jarjestelmat ovat tulossa vahvasti
myds muulle liikenne- ja logistiikka-
sektorille seka liikkuviin tyokoneisiin, ja

tahan kasvavaan tarpeeseen VTT tarjoaa
ratkaisuja. Alan ratkaisuliiketoiminnan
markkina on kasvava, ja VTT arvioi sen
globaalin markkinan arvon ylittavan 70
miljardia euroa vuonna 2023.

Lahde: VTT

KUVA: Liikenneturva



HIRVIELAINVAARA-
SELVITYS APUNA
ONNETTOMUUKSIEN
VAHENTAMISESSA

Tieliilkennelain uudistus astuu voimaan 1.6.
2020, jonka mydta myos kauriseldaimista va-
roittava merkki otetaan kayttoon.

Uudenmaan ELY-keskuksen paivitetysta
Hirvieldinselvityksestd kay ilmi alueen hirvi-
ja peuraonnettomuuksien maarat. Niiden
pohjalta selvityksessa esitetdadan Uudenmaan,
Paijat-Hameen ja Kanta-Hameen maakuntiin
uusia hirvi- ja kaurisvaroitusalueita yhteensa
452 kilometrid. Uusia riista-aitoja on esitetty
yhteensd 184 kilometria, joista kiireellisimmat
kohteet 40 kilometrid. Nykyisia hirvivaroitus-
alueita esitettiin poistettavaksi tai lyhennetta-
vaksi 162 kilometrid ja peuravaroitusalueita 15
kilometria. Lisaksi ehdotetaan riistasiltojen
ja riista-alikulkujen rakentamista kohteisiin,
joissa on tapahtunut runsaasti hirvi- ja peu-
raonnettomuuksia.

Yhteistyon kehittamiselld ELY-keskuk-
sen, hoidon alueurakoiden ja riistanhoito-
yhdistysten valilld voidaan parantaa tietoi-
suutta riistaelamista ja niiden liikkumisesta
tieymparistGssa, ja nopeuttaa toimenpiteiden

toteuttamista.
Lahde: Uudenmaan ELY-keskus

LUUMAKI-IMATRA-RATA-
HANKKEEN TULEVAN KAKSOIS-
RAITEEN URAKKA ALOITETTU

Joutsenon ja Imatran tavara-aseman valisen
kaksoisraideosuuden itdisen osuuden urakka
kaynnistyi marraskuun alussa. Valmistu-
misajankohta on kesalla 2023. Urakoitsijana
toimii GRK Infra Oy. Urakka on arvoltaan LUI-
MA-ratahankkeen suurin: urakkahinta on noin
25 miljoonaa euroa.

Urakka kasittaa itse kaksoisraiteen ja me-
luesteiden rakentamisen, mutta myos useita
siltakohteita. Urakassa rakennetaan Rauhan
aseman, Rauhan, Poventsan, Tainionkosken ja
Vuoksenniskan alikulkusillat seka Sienimaen
ylikdytavasilta. Myds Imatran asema uusitaan
samalla.

Lahde: Vayla
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VR VARAUTUU TALVEEN USEILLA
ERI TOIMILLA - YHTEISTYOLLA
SO MERKITYS

Talvivarautumisen toimenpiteet ovat yksi VR:n n tarkeimpid asioita, jotta rautatielilkenne
toimii myGs talven haastavissa olosuhteissa. Talvivarautumisen toimenpidelista on
mittava ja se kattaa esimerkiksi kaluston talvihuoltokampanjoita, lumitdiden suun-
nittelua, henkildston resursointisuunnitelmia, liilkenteen supistamissuunnitelmia ja
poikkeusviestinnan varmistamista.

Tulevan talven padosassa on yhteistyd muiden rautatietoimijoiden kanssa. Talviva-
rautumista on syksyn aikana entistakin tiivimmin tehty isolla kokoonpanolla. Mukana
on ollut henkildstéa niin VR:ltd, Vaylalta kuin likenteenohjausyhtio Finraililtakin.

Yhteistyon merkitys korostuu myds alueellisissa lumity6palavereissa. Raiteilla
ja rautatiealueilla tehtavat lumityot ovat yksi talven liikenteen onnistumisen kulma-
kivista, jotta raiteistot pysyvat liilkennditdvassa kunnossa ja vaihteet seka lilkenteen
ohjauslaitteet toimivat.

- Junaliikenne pyritaan turvaamaan suunnittelemalla lumitdiden aikataulut jar-
kevasti. Jos lumityot tehddan aamuy6lld ennen liikenndinnin alkamista, on se myds
tehokasta ja turvallista. Kaytanndssa toimitaan niin, ettd radan kunnossapitdja, Lii-
kenteenohjaus ja me radankayttdjana teemme alueelliset lumitydsuunnitelmat yh-
dessd, jotta tilanteen tullen kaikki toimivat saumattomasti yhteen, sanoo VR Groupin
likennejohtaja NINA MAHONEN kertoo.

Lisaksi junakaluston kattavampia raskashuoltoja ja isompia kaluston muutostdita
optimoidaan talvikuukausien ajan niin, ettd henkildstoa riittaa korjaamaan kriittiset viat
mahdollisimman pian. N&in kalustoa on aina saatavilla likenteeseen tarvittava maara.

Lahde: VR

VOLVO CARS RATKOO
KESTAVAN KEHITYKSEN HAASTEITA
YR

Volvosta tulee ensimmainen autonvalmistaja, joka
hyddyntaa lohkoketjuteknologiaa akuissa kaytetta-
van koboltin globaalin jaljitettavyyden tehostami-
sessa. Litiumioniakkujen tuotannossa kaytettavien
raaka-aineiden, kuten koboltin, jaljitettavyys on
yksi tarkeimmista kestavan kehityksen haasteista,
joita autonvalmistajat kohtaavat.

Volvo on sitoutunut tayteen jaljitettavyyteen
ja haluaa varmistaa, ettd asiakkaat voivat ajaa
sahkoistettyja Volvoja tietden, ettd akkujen materiaali on louhittu vastuullisesti.

Yhti6 julkisti viime kuussa ensimmaisen tayssahkdautonsa, XC40 Recharge -mallin
ja kunnianhimoisen ilmastosuunnitelman, jonka yhtena tavoitteena on vahentaa
autokohtaisia hiilipaastdja 40 prosentilla vuoteen 2025 mennessa.

Lahde:Volvo
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KUVA: Volvo



HENKILOAUTOJEN REKISTEROINTIEN KASVU
JATKUI LOKAKUUSSA - MYOS SAHKO- JA
KAASUAUTOJEN KYSYNTA KASVANUT

Autoalan Tiedotekeskuksen mukaan
lokakuussa rekisterditiin 9 366 uutta
henkildautoa. Maard on 18,0 prosenttia
suurempi kuin viime vuoden lokakuussa.
Viime vuonna uusien autojen ensi-
rekisteréintien kysynta notkahti syksylla
pitkan kasvun jalkeen, kun uusi paas-
tdjen ja kulutuksen mittaustapa otettiin
kayttoon. Henkiloautoja on alkuvuoden
aikana ensirekisterdity 97 299, joka on
7,9 prosenttia véhemman kuin vuoden
2018 tammi-lokakuussa.
Vaihtoehtoisten kayttovoimien kysynta
on myos kasvussa. Tammi-syyskuussa
ensirekisterditiin enemman kaasu- ja
sahkdkayttoisia henkildautoja kuin viime

vuonna. Kaasuautojen osuus on kasvanut kasvoi 5,8 prosenttiin, kun viime vuonna
viime vuoden 1,0 prosentista 1,6 prosent- osuus oli 4,7 prosenttia. Tayssahkoautojen
tiin. Ladattavien autojen osuus kaikista osuus ensirekisterdinneista on kasvanut
henkildautojen  ensirekisterdinneista hieman enemman kuin ladattavien hybri-

Maanteiden talvihoitoon luvassa
parannuksia tana talvena

Vayla nosti vuoden 2019 alussa talvikunnossapidon hoitoluokkia
useilla teilld. Parannusten ansiosta noin 90 % tielilkenteesta kulkee
korkeimpien talvihoitoluokkien teilld. Kehitys jatkuu tanakin talvena.

- Jos verrataan talveen 2017-2018, kaytamme tana talvena noin
12 miljoonaa euroa enemman auraukseen ja muuhun talvihoitoon,
kertoo tieliikennejohtaja Pekka Rajala Vaylasta.

Kyse on merkittavasta korotuksesta, silld Vayld ja ELY-keskukset
kayttavat tana talvena maanteiden talvihoitoon arviolta 117 miljoonaa
euroa. Lisdpanostukset ovat saaneet kiitosta myds tienkayttajilta.

Hoitoluokkien korotuksen yhteydessa Vayla uudisti talvihoidon
toimintalinjoja vuoden 2019 alussa. Suurin osa vilkasliikenteisista
teistd kuuluu jo uudistuksen piiriin. Talvihoidon kunnossapito
kilpailutetaan viisivuotisina alueurakoina. Vayla arvioi, etta talvi-
kunnossapitoon kaytetadn vuonna 2023 noin 20 miljoonaa euroa
enemman kuin vuonna 2018.

Erityisestivilkasliikenteiset ja raskaan liikenteen kannalta tar-
keat tiet huomioidaan aikaisempaa tarkemmin uusissa toiminta-
linjoissa. Tavoitteena muun muassa elinkeinoeldman kuljetusten
toimivuuden turvaaminen, tienkayttdjatyytyvaisyyden parantaminen,
liikenneturvallisuus seka ilmastonmuutoksen huomioon ottaminen.

Lahde: Vayla
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dien. Loppuvuoden aikana ladattavien
hybridien osuuden ennakoidaan kasvavan.

Lahde: Autoalan Tiedotekeskus

KUVA: Simo Takalammi

KUVA: Unsplash



KANSALAISET
TYYTYVAISIA
LIIKENTEEN
TOIMIVUUTEEN JA
TURVALLISUUTEEN

Kansalaiset ovat tyytyvdisia liikenteen ja
matkojen toimivuuteen yleisesti. Oman
asuinseudun lilkkkumismahdollisuuk-
sien ja -palveluiden kehittamiskohteina
nostettiin useimmin esille joukko-
likenne seka pyorailyn reitit ja olosuh-
teet. Mielipiteet selvidvat Liikenne- ja
viestintavirasto Traficomin kyselytutki-
muksesta, joka kartoittaa kansalaisten
tyytyvaisyytta lilkenneolosuhteisiin ja
lilkkumisen palvelutasoon.

Joka toinen vuosi tehtavan kan-
salaiskyselyn mukaan matkojen toi-
mivuuteen ja turvallisuuteen yleisesti
ollaan tyytyvaisid, arviointiasteikolla
1-5 arvosanaksi tuli 3,9. Tyytyvaisim-
pida ollaan paakaupunkiseudulla ja
Tampereen, Turun ja Oulun kaupun-
kiseuduilla. Myds omalla asuinseudulla
tehtyihin tyo- ja opiskelumatkoihin
oltiin tyytyvaisia eri puolella Suomea.
Erityisesti matka-ajan ennakoitavuus
koettiin positiivisena, eniten kehitta-
mista katsottiin olevan eri kulkutapo-
jen yhteentoimivuudessa. Lisatietoa
kyselytutkimuksesta lGytyy Traficomin
nettisivuilta.

Lahde: Traficom

SUOMALAINEN SENSIBLE 4
VALITTIIN MAAILMAN
PARHAAKSI ITSEAJAVIEN
AJONEUVOJEN STARTUPIKSI

Suomalainen robotiikka- ja ohjelmistoyritys Sensible 4 on voittanut maineikkaan Dubai World
Self-Driving Transport Challenge -kisan startup-kategoriassa. Palkintosumma oli miljoona
dollaria, elinoin 900 000 €, joka on suurimpia yrityskilpailuissa jaettavia rahapalkintoja maa-
ilmassa.

Sensible 4 on harvoja yrityksia maailmassa, joka toimittaa itseajaviin autoihin niin sanottua
full-stack-kokonaisratkaisua. Se mahdollistaa ajoneuvojen tayden automatisoinnin kayttamalla
pelkastaan yhtion omaa ohjelmistoa. Sensible 4:n jarjestelma mahdollistaa itseajavien ajo-
neuvojen toiminnan myds haastavissa sadolosuhteissa, ja yhtio onkin kehittanyt ja testannut
teknologiaansa Suomen vaihtelevissa keleissa.

Lahde: Sensible 4

ICoMaa$ 2019 3.-4.12.2019

Tampereen yliopiston jarjestama Interna-
tional Conference on Mability as a Service
(ICoMaaS 2019) -konferenssijarjestetaan
3.-4.12.2019 Tampereella. Mielenkiintoi-
nen konferenssiohjelma sisaltaa viimei-
simmat tutkimustulokset ja business case
-esitykset MaaS:iin liittyen. Tarjolla on yli
40 esitysta yli kymmenesta eri maasta.

Lisatietoa ohjelmasta loytyy osoit-
teesta tut fi/verne/icomaas

Rekisterdityminen konferenssiin paat-
tyy 24.11.

Lahde: Liikenteen
tutkimuskeskus Verne

2nd Internat-!onal €anfeancé.on
B Mo-blllty as.d Service
fampere 3,-4:12:2019




TUTKIMUS JA KOULUTUS

TEKSTI: Anna Karjalainen

VILKKUVA PUHELIN, ARSYTTAVA BEMARIKUSKI, TAKAPENKILLA ITKEVA LAPSI. AJAESSAMME MONI
HUOMIOMME, MIKA JOHTAA USEIN INHIMILLISIIN HAVAINNOINTIVIRHEISIIN. PROFESSORI LAURI NU
LIIKENNETURVAN SUUNNITTELIJA IDA MAASALO AUTTAVAT YMMARTAMAAN LIIKENNEKAYTTAYTYMISEN ERICAISIA
TEKIJOITA JA SITEN EHKAISEMAAN TURHIA ONNETTOMUUSRISKEJA.

8 Tie & Liikenne 512019



-4
. >
AYTYVAT KUSKIT

e liikenteessa?
»>)



‘Liikenneturva
(="

o

st

kkég

|

KUVA: Nina

Merkittavaksi riskitekijaksi liilkenteessa on viime vuosina noussut kuljettajien tarkkaamattomuus, joka johtuu usein puhelimen kaytosta.

LIIKENNERAIVO ON YLEINEN TUNNE

Liikenneraivotapaukset nousevat usein keskusteluun niin perin-
teisessa mediassa kuin somessa.

Kun lilkenneturva kysyi suomalaisilta kevaalla 2019, saavatko
muut tiellaliikkujat menettdmaan hermot tai suuttumaan liiken-
teessa, vastaajista 64 % vastasi kylld, vahintdan joskus. Heista yli
neljannes (29 %) kertoi, ettd hermojen menetys on johtanut
likenteessa kaytokseen tai toimintaan, joka on havettanyt
tai nolottanut mydhemmin.

Kahdeksan prosenttia kyselyssa kertoo, etta
on purkanut tilannetta osoittamalla tunteen he-
rattaneelle elein tai muuten hermostumisensa.
Harva kuitenkaan antaa tunnekuohun nakya
ja vaikuttaa toimintaansa.

- Kiukustuessa voidaan jupista itsek-
seen tai kanssamatkustajalle tai antaa raivon
laantua hengittamalla syvaan tai keskittymalla
muuhun kuin kiukkua aiheuttaneeseen asiaan.
Jotkut laskevat kymmeneen tai huutavat ja huitovat
itsekseen, kertoo Liikenneturvan suunnittelija, psykologi
JYRKI KAISTINEN Liikenneturvan tiedotteessa.
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AGGRESSIIVISUUS JA
VAKIVALTA ON 0SA
IHMISEN KAYTTAYTYMISTA,
JOSTA TULEE
LIIKENTEESSA
ONGELMALLISTA

TUNNE ON JARKEA VOIMAKKAAMPI -
JA JOUSTAMATTOMAMPI

Professori LAURINUMMENMAA tyoskentelee Turun PET-keskuk-
sessa ja tutkii tunteiden ja tunne-eldman hairididen neurobiologiaa
sekd sosiaalisen kayttdytymisen aivomekanismeja. Han kertoo
aggressiivisuuden ja vakivallan olevan osa ihmisen kayttaytymista,
josta tulee likenteessa ongelmallista.
- Kielteiset tunteet kuten ahdistuneisuus ja kiu-
kunpuuskat paitsi ohjaavat huomiotamme vaaraan
suuntaan ja vadranlaiseen toimintaan, myds vie-
vat kapasiteettia ajattelu- ja tarkkaavaisuus-
toiminnoilta. Samaan tapaan myds liiallinen
innokkuus tai riehakkuus voi tehda meista
varomattomia liikenteessa.
Tunteet suojaavan ihmisida monissa eldman
kaadnnekohdissa. Ne auttavan paatoksenteossa
ja oppimisessa eli ovat mukana ihmisen kogni-
tilvisissa prosesseissa. Haastavaa tunteissa on
niiden joustamattomuus. Tunnereaktiot toimivat tie-
toisen toiminnanohjauksen ulkopuolella, ja siksi niiden
saately on hankalaa.
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- Jarkeen verrattuna tunteet ovat vahvempia, automaattisia,
joustamattomia, hetkessa eldvid ja tiedostamattomia. Jos tunteet
yltyvat lilan voimakkaiksi, emme voi hallita niitd enaa tietoisesti.

Tunteet ohittavat jarjen silloin, kun ihmisen kognitiivinen puoli
on kuormittunut. Ajaessaankin ihminen suorittaa monimutkaisia
kognitiivisia toimintoja, jolloin tunteet voivat helposti rajoittaa tiedon
kasittelya ja aiheuttaa vaaratilanteita.

MUSIIKIN KUUNTELU ON TEHOKAS KEINO
TUNTEIDEN HALLINTAAN LIIKENTEESSA

Jos lilkenteessa pinna jostain syystd palaa, suuttumisen ei saa
antaa valua toimintaan. Tunnemyrskyja voi Nummenmaan mukaan
ennakoida ja rauhoittaa. Tarkead on tunnistaa omat tunteensa.

- Ala lahde liikenteeseen tunnekuohun vallassa. Rauhoita
ajomatka jo etukateen. Jos toisten kayttaytyminen liilkenteessa
alkaa drsyttamaan tai kiukustuttamaan, odota. Pysayta auto
tarvittaessa tien sivuun.

- My6s musiikin kuuntelua on tehokas keino tunteiden hallin-
taan, eikd se vie liikaa huomiota ajamiselta, Nummenmaa vinkkaa.

Apua saa myos omia tulkintoja kyseenalaistamalla. Valmiiksi
negatiiviset ennakkoasenteet esimerkiksi pyorailijoiden ja autoi-
lijoiden valilla tuovat helposti mukanaan hairidita ja vaaria tul-
kintoja. Myos karikatyyrit naisista ratissa tai bemarikuljettajista
voivat johdatella harhapoluille.

TARKKAAMATTOMUUS LIIKENTEESSA JOHTUU
USEIN LAPSIMATKUSTAJISTA

Merkittavaksi riskitekijaksi likenteessa on viime vuosina noussut
kuljettajien tarkkaamattomuus. Yhdysvalloissa noin 10 % kuolemaan
johtaneista kolareista arvioidaan olevan tarkkaamattomuuden syyta.
Usein taustalla on kannykka tai lapsimatkustaja, jonka lasndolo
saattaa vieda kuljettajan tarkkaavaisuutta pois liilkennetilanteen
seuraamisesta.

Liikenneturvan suunnittelija Ida Maasalo on tutkinut vaitds-
kirjatyossaan Helsingin yliopistossa lasten vanhempien liikenne-
onnettomuusriskia. Han kertoo tulosten viittaavan siihen, etta
ajosuoritus voi olla heikentynyt erityisesti silloin, kun auton mat-
kustajana on pieni itkeva vauva.

- On esitetty, ettd vauvan itku aiheuttaa huoltajassa luonnol-
lisen biologisen impulssin, jonka tarkoituksena on siirtad huomio
vauvan tarpeisiin. Vuonna 2014 tehdyn tutkimuksen mukaan lahes
70 % vanhemmista kertoi sy6ttaneensa lasta autossa, ja noin 40 %
poimineensa lapselta tippuneen lelun ajon aikana viimeisen kuu-
kauden aikana.

KOKEMATTOMUUS YHDISTETTYNA
LAPSIMATKUSTAJAAN ON RISKIALTISTA

Liikenneonnettomuudet ovat maailmanlaajuisesti yksi johtavista
lasten tapaturmaisten kuolemien taustalla olevista syista. Kui-
tenkin Suomessa lapsimatkustajien kuolemat ovat pienentyneet
huomattavasti 2000-luvulle tultaessa. Erityisesti turvalaitteisiin
liittyvan lainsaadanndn tiukentuminen ja turvaistuinten kehitys
on vahentanyt onnettomuuksia. Myds ajoneuvojen kehitykselld,
lilkenneympariston turvallisuuden parantumisella ja likenne-
kasvatuksella on ollut osansa hyvassa kehityksessa.

Kuljettajien onnettomuusriskid likenteessa lisdavat erityisesti
kokemattomuus ja riskinotto.

- Tiedetadn, ettd naisilla painottuvat naistd ensimmadiset ja
miehilld jalkimmaiseen liittyvat kolarit. Toisaalta myds mies voi olla
kokematon kuljettaja tai nainen ajaa riskialttiisti, Maasalo sanoo.

Erityisesti kuljettajan kokemattomuus yhdistettyna pienen lapsi-
matkustajan lasndoloon voi olla riskialtista. Siina tarkkaavaisuuden
jakaminen ajotehtavan ja hairiotekijoiden valilla on haastavaa.

Tulokset viittaavat siihen, ettd lapsimatkustajan hairitsevyys
on kolarin taustatekija usein silloin, kun liilkenneymparisto ei ole
vaativa.

- Jos ajoymparisto koetaan helpoksi, saatetaan ajatella, etta
lasta ehtii ja pystyy hyvin hoitamaan ajon aikana.

PYRI AJAMAAN LAPSI KYYDISSA VAIN,
JOS KYYDISSA ON TOINEN AIKUINEN

Onnettomuusriskit lapsimatkustajan voi valttdd muutaman yk-
sinkertaisen chjeen avulla

- Pyri ajamaan lapsi kyydissa vain, jos kyydissa on toinen
aikuinen, joka voi auttaa lapsen hoitamisessa. Tama on tarkeaa
erityisesti silloin, jos lapsi viihtyy huonosti matkustajana. Jos toista
aikuista ei ole, muista keskittyd ajamiseen - pysayta auto ja hoida
lapsi vasta sitten, Maasalo ohjeistaa.

Kuskin tarkkaavaisuus- ja vireystila vaikuttavat suuresti lii-
kennekayttaytymiseen. Erityisesti pienten vauvojen vanhemmilla
uni voi jaada vahille vauvan unirytmista johtuen. Tallin kannattaa
suosia muita kulkumuotoja autoilun sijaan.

Ajokunnosta ja matkustustaidoista Maasalo toivoo keskus-
teltavan perheissa enemmankin.

- Tarkkaile omaa ajokuntoa ja pohdi onko turvallista ldhted
ajamaan. Lasten kanssa voi keskustella siita, miten vastuullisena
matkustajana kayttaydytaan. Hyvista matkustajataidoista on hyctya

tulevaisuudessakin. ®

"'I-n..__‘-

KUVA: Liikenneturva/Kaisa Tanskanen

Pienen lapsen kanssa ei kannata selvittad ongelmaa samalla kun ajaa, vaan
pysahtya hetkeksi tien sivuun. Myos toisesta aikuisesta on ajaessa apua.
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TEKSTI: Mitka Halmela & Anna Karjalainen

Ammattikorkea-
koululaisilla hyvat
tyollisyysnikymadit

ympart maata

YMPARI SUOMEA TOIMII USEITA AMMATTIKORKEAKOULUJA, JOTKA TARJOAVAT KULJETUS-, LOGISTIIKKA- JA
INFRARAKENTAMISEEN LITTYVIA OPINTOJA. KOULUJEN LEHTOREIDEN MUKAAN ALAN TYOLLISTYMISTILANNE
NAYTTAA ERI PUOLILLA SUOMEA NIIN HYVALTA, ETTA OSAAJISTA ALKAA OLLA PULAA. OPINTOJEN
VETOVOIMAISUUTEEN KAIVATAANKIN USEASSA KOULUSSA UUTTA NOSTETTA.

VARSINAIS-SUOMESSA OPISKELIJAT
KAAPATAAN TYGELAMAAN JO OPISKELUAIKANA

Turun ammattikorkeakoulu on yksi Varsinais-Suomen suurimmista
ammattikorkeakouluista. Opetusta tarjotaan neljalla eri koulutus-
alalla, ja Turun AMK:sta valmistuu vuosittain yli 1 700 opiskelijaa.
Ajoneuvo- ja kuljetustekniikan koulutuksessa aloituspaikkoja on
vuosittain 60, ja hakijoita noin 120 per vuosi.

Ajoneuvo- ja kuljetustekniikan koulutusalan opintojen hou-
kuttelevuus on lehtori MARKKU IKOSEN mukaan kohtalaisen
hyvalld tasolla.

- Etuna on, ettd alan tydt on tehtava jatkossakin Suomessa,
jos haluamme edelleen liikuttaa ihmisid ja tavaraa. Alan tyopaik-
koja ei siis voi siirtaa halvemman tydvoiman maihin, mika tietysti
parantaa alan houkuttelevuutta tyollistajana.

Ajoneuvo- ja kuljetustekniikan puolella on pyritty kehitta-
maan menetelmia alan kasvamisen my6ta. Ensi syksysta alkaen
koulutus tapahtuukin upouusissa tiloissa Turun Kupittaan kam-
puksella. Autolaboratorioon on luvassa ajanmukaiset mittaus- ja
tutkimuslaitteet.

- Suunnitteilla on myds opetuskorjaamo, jossa asiakasautojen
korjaus- ja huoltotoimintaa pydrittavat ammattitutkintoon seka
ammattikorkeakoulututkintoon opiskelevat yhteisvoimin.

Tyéllistymisnakymat ovat Varsinais-Suomen kuljetusalalla hyvat.

- Monet opiskelijat kaapataan tydeldmaan jo opiskeluiden aikana.
Varsinais-Suomen teollisuudessa vallitseva “positiivinen rakennemuu-
tos” on lisannyt teknisesti koulutettujen toimihenkildiden kysyntaa
Turun seudulla enemman kuin muualla Suomessa, lkonen sanoo.

TURUN AMK:N INFRA-ALAN OPISKELIJOILLA
ERINOMAISET TYOLLISYYSNAKYMAT

Turussa infratekniikka on osa rakennustekniikan opintoja. Kaikki
aloittavat opiskelijat pidetdan yhdessa kaksi vuotta. Toisen vuoden
kevaalld he tekevat valinnan kolmeen erikoistumiseen [raken-
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nesuunnittelu, korjausrakentaminen ja infratekniikka). Aloittavia
opiskelijoita on noin 110, vaikka virallinen aloitusmaara on 85.
Naistd valinnan tekee noin 85 opiskelijaa toisena vuonna. Kaikki
valitsijat jaetaan kolmeen osaan, eli osa paasee erikoistumaan
todistuksen perusteella ja loput sitten sijoitetaan.

Lehtori PIRJO OKSANEN kertoo, etta kaikki Turun AMK:n
infrapuolelta valmistuneet saavat tdita. Ongelma on pikemminkin
siing, ettd suurin osa kolmannen vuoden opiskelijoista on tdissa
jo lukukauden aikana, jonka takia valmistuminen viivastyy.

- Infratekniikka on hyvin houkutteleva tassa tyéllisyystilan-
teessa. Yha houkuttelevammaksi se muuttuu, jos taloustilanne
huononee, koska lama iskee ensin talopuolelle. Opiskelijat ovat
hyvin motivoituneita, koska kaikki valmistuneet padsevat alan
toihin, Oksanen kertoo.

Opiskelijoiden tydllisyysnakymat ovat hyvat osittain siksikin,
ettei Varsinais-Suomessa ole kilpailevaa koulutusta.

- Varsinkin suunnittelupuolen konsulttitoimistot tietavat
meiltd valmistuneiden ammattitaidon, joten heidat viedaan ka-
sistd. Samoin tuotantoon perehtyneiden osaaminen on taman
paivan osaamista ja koneautomaation hallinta auttaa tyGtehtdvien
l6ytamisessa. Opinndytetydt tehdaan l8hes poikkeuksetta jolle-
kin yritykselle ja silld varmistetaan se ensimmainen tyopaikka
valmistumisen jalkeen.

Oksanen nakee, ettd opetusmenetelmat vastaavat alan haas-
teita ainakin talla hetkelld. Muutto uudelle kampukselle vahentda
luokkatilaa 40 % nykyisesta, joten tulevaisuudessa tarjolla on yha
enemman verkko-opetusta ja yhd vdhemman sita mestari-kisal-
li-asennetta, jota on kaytetty tekemalld oppimisen kanssa suun-
nittelussa.

- Opetamme mallintamista ja koneohjausta ja muita asioita, joita
opiskelijamme tulevaisuudessa kaipaavat. Samoin valistamme heita
ymparistoon kohdistuvista asioista ja yritdmme saada aikaiseksi
[3hettildita tulevaisuuteen. Haasteita varmaan on, mutta uskon
valmistuvien olevan itsendisia, aloitteellisia ja tiedonhankintaan
pystyvia ja tietoa prosessoivia osaajia.



SAIMAALLA KAYNNISSA VETOVOIMAHANKE -
SUKUPUOLITTUNEET MIELIKUVAT TEKNIIKAN
ALOISTA MUUTETTAVA

Saimaan ammattikorkeakoulu toimii Lappeenrannassa, joskin
muutoksia on luvassa: Lappeenrannan ja Lahden AMK:t yhdistyvat
ensivuoden alussa LAB-ammattikorkeakouluksi. Ammattikorkea-
koulututkintoon johtavaa koulutusta tarjotaan viidelld eri alalla.
Rakennus- ja yhdyskuntatekniikan puolelta valmistuvat insingorit
tyoskentelevat esimerkiksi suunnittelijoina, rakennuttajina, pro-
jekti-, tydmaa- tai tuotantopaallikdina.

Lehtori EIJA HAUSKA-MERTASEN mukaan kuljetusala elda
muutoksessa, mutta se ei katoa.

- Tieliikenteen kuljetuskalusto tuskin hetivdhenee, mutta sen
ymparistovaikutuksia pyritdan pienentamaan uuden teknologian
ja toiminnan tehostamisen keinain.

Eri puolilla Suomen oppilaitoksissa on kaynnissa hankkeita,
joissa pyritaan lisddmaan tekniikan alojen vetovoimaa ja tama
toivottavasti nakyy myos kuljetusalalla. My6s Saimaan ammatti-
korkeakoulussa on meneilldan "VETO, vetovoimaa ja vaylia tekniik-
kaan" -hanke, jonka avulla pyritadn houkuttelemaan lisaa hakijoita
tekniikan alojen koulutukseen. Oikein kohdennetun markkinoinnin
uskotaan tuovan hyvia tuloksia.

- Esimerkiksi mielikuvat tekniikan aloista miesten maail-
mana pyritddn muuttamaan ja tuomaan myés naisille tekniikka
potentiaalisena vaihtoehtona koulutusta mietittaessa. Kuljetusala
ei ole tasta poikkeus.

Saimaan ammattikorkeakoulusta valmistuvat tyollistyvat
hyvin. Erityisesti tekniikan aloilla on huomattava puute osaa-
jista, ja opiskelijat houkutellaan téihin jo opiskeluaikana, jolloin
valmistuminen saattaa viivastya. Infrapuolella tyévoimapulaa on
koettu jo useamman vuoden ajan.

- Esimerkiksi monet konetekniikan pienyritykset joutuvat jopa
miettimaan yrityksen jatkomahdollisuuksia osaavan tydvoiman
saatavuuden haasteiden takia. Kuljetusalan suhdanneherkkyy-

denvuoksi tydllistymisessa nakyy vahvasti taloudellinen tilanne,
Hauska-Mertanen sanoo.

METROPOLIASSA OPISKELIJAT OVAT MOTIVOITU-
NEITA JATIEDONHALUISIA

Metropolia Ammattikorkeakoulu toimii padkaupunkiseudulla.
Kampukset sijaitsevat Helsingissa, Espoossa ja Vantaalla. Kou-
lutusalavaihtoehtoja Metropoliassa on tarjolla nelja. Metropoliassa
rakennusmestariopiskelijat valitsevat suuntautumisensa kahdesta
vaihtoehdosta, jotka ovat rakennustuotanto tai infrarakentaminen.
Rakennusalaninsindoriopiskelijoilla on kolme vaihtoehtoa: suun-
nittelu, projektinjohtaminen ja infrarakentaminen. Aloituspaikkoja
insinoéreille ja mestareille on yhteensa noin 250/vuosi. Infran
valitsee 30-40 opiskelijaa vuosittain.

Rakennustekniikan insinéori (AMK] -koulutus toteutetaan yh-
teistydssa muiden opiskelijoiden, opettajien, yritysten, kaupunkien
ja muiden kumppanien kanssa hyédyntaen Metropolian innovaatio-
keskittymia. Lehtori MIKA RASASEN mukaan rakennustekniikan
koulutuksen houkuttelevuus voisi olla parempi. Hyva puoli on se,
ettd kaikki opiskelemaan tulevat haluavat kovasti alalle.

- Alalle tulevat ovat hyvin motivoituneita ja tiedonhaluisia.
Koemme, ettd opetusmenetelmat ovat ajan tasalla ja yritysyh-
teisty6 tukee sitd myos.

Tyéllistyminen on Rasdsen mukaan myds taattua.

- Kaikilla on tydpaikka jo ensimmaisen vuoden jalkeen.

INFRA-ALALLE TYOLLISTYTAAN
SAVONIASTA HYVIN - ALAN
KIINNOSTAVUUS KAIPAA NOSTETTA

Savonia on Pohjois-Savon seudulla toimiva ammattikorkeakoulu,
jolla on yksikét Kuopiossa, lisalmessa ja Varkaudessa. Opiskelutar-
jontaa loytyy kuudelta eri koulutusalalta. Infra-alan aloituspaikkoja
oli viime vuonna 80 ja hakijoita 296.
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Lehtori MERVI HEISKANEN kertoo, etta infra-alalla on vii-
meiset vuodet olleet tydllistymisen suhteen erinomaisia.

Kaikki valmistuneet ovat saaneet t6itd. Hakijoita in-
sinddriopintoihin on kuitenkin suhteellisen vahan.

- Tie-ja lilkennealan houkuttelevuus ei ole
paras mahdollinen. Meilla aloittaa vuosittain
infrainsinddrin opinnot noin 15 opiskelijaa, kun
taas talonrakennuspuolella aloittaa noin 60
opiskelijaa. Alan kiinnostavuus pitdisi saada
nousuun. Rakennusmestaripuolella tilanne
on toinen. Vuonna 2017 infran rakennusmes-
tariopinnot aloitti 40 opiskelijaa ja ensi syksyna
aloittaa uusi monimuotoryhma. Pohjois-Savossa
on pula myds rakennusmestareista.

Heiskasen mukaan Savonian opetusmenetelmat vastaa-
vat ty6eldman vaatimuksia ja haasteita kohtuullisen hyvin. Opin-
noissa pidetaan jatkuvastiyhteyttd alan yrityksiin mm. neuvottelu-
kuntatoiminnan kautta ja sitd kautta kuunnellaan yritysten toiveita
alan koulutuksesta. Opetuksessa hyddynnetdan mahdollisuuksien
mukaan kaytannon tapauksia ja yrityksiltd saatuja materiaaleja.
Lisdksi yritysten asiantuntijat kayvat vierailevina luennoitsijoina
ja tyomaille tehddan tutustumismatkoja.

- Tatad kautta pyrimme huomioimaan opetuksessa tydeldman
vaatimukset. Myds harjoittelujen kautta saamme opiskelijoilta pa-
lautetta siita, onko koulussa opittu asia ollut relevanttia.

Opiskelu Savoniassa on tehty joustavaksi etdopiskelumahdol-
lisuuden avulla. Lisdksi opiskelijoiden osaaminen huomioidaan
tehtdessa henkilokohtaisia opintosuunnitelmia.

OAMKISSA YHTEISTYOTA TEHDAAN
MONEN ALAN TOIMIJAN KANSSA

Oulun ammattikorkeakoulu Oamk toimii nimensa mukaisesti
Oulun alueella. Oamkilla on toimipiste myos Oulaisissa. Oamk
tarjoaa tutkintoon johtavaa koulutusta kuudella eri koulutusalalla.

Lehtori VESA KALLIO kertoo, etta opiskelijoita hakeutuu Ou-
lun ammattikorkeakouluun hyvin. Insinédriopiskelijoita otetaan
péivdopetusryhmiin 80, monimuoto-opiskelijoita (pddosa verk-
ko-opintoja) 40, rakennusmestareita 40 ja rakennusarkkitehteja

MISSA KULJETUS-, LOGISTIIKKA- JA
INFRA-ALALLE KOULUTTAUDUTAAN?

 Turun ammattikorkeakoulu (Turku)

* Saimaan ammattikorkeakoulu (Lappeenrantal

¢ Metropolian ammattikorkeakoulu (Helsinki, Espoo, Vantaa)
Savonian ammattikorkeakoulu (Kuopio, lisalmi, Varkaus)
Oulun ammattikorkeakoulu (Oulu, Oulainen)
Lapin ammattikorkeakoulu (Rovaniemi, Tornio, Kemi
Hameen ammattikorkeakoulu (Evo, Forssa, Hameenlinna,
Lepaa, Mustiala, Riihimé&ki, Valkeakoski)

Tampereen ammattikorkeakoulu (Tampere)
Yrkeshdgskolan Novia (Pietarsaari, Raasepori, Tammisaari,
Turku, Vaasal

Infra-alaa voi opiskella myds toisella asteella ammattikouluissa,
sekd esimerkiksi Tydtehoseuran tarjoamissa eri tasoisissa
koulutuksissa
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OPISKELU
SAVONIASSA ON
TEHTY JOUSTAVAKSI
ETAOPISKELU-
MAHDOLLISUUDEN
AVULLA

35. Infrapuolella tydtilanne on ollut viime vuosina hyva.

- Meilld ei haeta erikseen infrapuolelle, vaan suuntautu-
minen tehdadn ensimmaisen opiskeluvuoden kevaalla.
Kaikki tyollistyvat talla hetkelld varsin hyvin ja tilanne
jatkunee varsinkin infrapuolella hyvana jatkossakin.

Oulussa yhteisty6ta tehddan monen alan
toimijan kanssa esimerkiksi opinndytetdiden,
vierailujen ja vierailevien luennoitsijoiden muo-
dossa. Infrapuolella merkittdvimmat yhteistyo-
kumppanit ovat Pdyry ja Destia, mutta yhteistyota

tehddan myods muiden toimijoiden kanssa.
- Infrapuolella oli hiljattain teemaviikko, jossa
perehdyttiin koneautomaatioon kaytannon tyharjoit-
telukohteessa yhteistyossa yliopiston ja opiston kanssa,
Kallio kertoo.

SUOMEN POHJOISIMMASTA AMMATTIKORKEA-
KOULUSTA TYOLLISTYTAAN LAAJALLE KOKO
MAAKUNTAAN

Lapin AMK toimii Rovaniemelld, Torniossa ja Kemissa. Kyseessa
on Suomen pohjoisin ammattikorkeakoulu, jossa koulutusaloja
loytyy seitseman. Rovaniemelld rakennus- ja yhdyskuntatekniikan
koulutuksen aloituspaikkoja on vuosittain 80.

Infra-alalle suuntautuu Lapin AMKissa vuosittain opiskelijoita
hyvin, mutta alalle olisi vetoa enemmankin.

- Yrityksilta tulee viestia resurssitarpeista saannollisesti. La-
pissa oma roolinsa on kaivosalalla, jonne valitettavasti suuntautuu
hyvin vahan opiskelijoita, vaikka tydpaikkoja on jatkuvasti tarjolla,
Lapin AMK:n lehtori JANNE POIKAJARVI sanoo.

Opetus kehittyy koko ajan ja tarjoaa monimuotopohjaista kou-
lutusta infra-alalle. Verkko-opiskelu mahdollistaa osittain aikaan
ja paikkaan sitomattoman opiskelun.

Tyollistymistilanne on hyva, ja Lapissa tydpaikkoja Loytyy laa-
jalta alueelta.

- Lapin alueella etdisyydet ovat pitkat ja usein infra-alan tyct
sijoittuvat maakuntaan eli muualle kuin missa opiskelija tai vas-
tavalmistunut asuu.

SUOMEN SUURIMMASTA RUOTSINKIELISESTA
AMMATTIKORKEAKOULUSTA TYGLLISTYTAAN
MYOS RUOTSIIN JA NORJAAN

Yrkeshogskolan Novia on Suomen suurin ruotsinkielinen ammat-
tikarkeakoulu, jolla on toimipisteet Pietarsaaressa, Raaseporin
Tammisaaressa, Turussa ja Vaasassa. Opintoja tarjotaan viidelta
eri koulutusalalta.

Lehtori TOM LIPKIN kertoo, ettd rakennus- ja yhdyskuntatek-
niikan puolella tyéllistyminen on taattua, mutta kuten muidenkin
koulujen kohdalla, infra-alan tunnettuus voisi olla parempi.

- Erittain hyvat tyollisyysnakymat vaikuttavat houkuttelevuuteen,
mutta infra-ala on valitettavan tuntematon lukiolaisten piirissa.

Novialla usemmat infrakurssit ovat peruskursseja. Syventyvia
kursseja ei talla hetkelld pystyta tarjoamaan. Kurssien sisallét
pidetdan kuitenkin ajan tasalla, ja kaikki valmistuneet ovat tyol-
listyneet valmistumisen jalkeen. MyGs naapurimaat kiinnostavat
opiskelijoita valmistumisen jalkeen.

- Osa lahtee Norjaan tai Ruotsiin, usein paremman palkan
perdssa, Lipkin sanoo. e



TEKSTI: Reyjo Holopainen

EU:n aluekehitysrahasto tukee
alykkaan seurantateknologian
kehitysta - liikennemittaamisen

uusia tietoturvallisia loT-tyokaluja

MILLA AJONEUVOILLA LIIKUTAAN, KUINKA PALJON JA MIHIN VUOROKAUDENAIKAAN? DATA-ANALYYSI NAYTTAA
LIKENNOINTITYYPIT JA -MAARAT GRAFIIKKANA JYVASKYLAN YLIOPISTON JKLOPEN.FI-SIVUSTOLLA. KOHDE ON
JYVASKYLA. KAUPUNKIA KIINNOSTAA KULKUTAPAJAKAUMA, SE, MILLA KEINOILLA KAUPUNGISSA LIIKUTAAN, TAI
MITEN YKSITYISAUTOILUA VOIDAAN VAHENTAA KAUPUNKISUUNNITTELUN AVULLA.

utkimusavustaja MERIKA

PELTOLA nayttas graafista

karttaa  jklopen.fi-sivulla.

Kappyrat informoituvat re-

aaliaikaisestivaestovirroista
Jyvaskylan keskustan alueella. Grafii-
kalla ndkyvat myds VR:n junien liikkeet
Keski-Suomessa. Valmisteilla on kyber-
instrumentti liikenteen ohjaukseen, vaylien
suunnitteluun ja etdvalvontaan ja data-
tallennukseen.

Jyvaskylan yliopistossa kehitettyja,
LoRa- ja WiFi-teknologioita hyddyntavia
laitteita on testailtu mm. Kokkolan kauppa-
torilla ja Purjeen vilkkaassa ymparistdssa
Rantakadun ja Tehtaankadun risteyksessa.

Kulkutapajakauma on uusi termi,
jota nytviljelldan Jyvaskylan yliopiston ja
Jyvaskylan ammattikorkeakoulun yhtei-
sessd 2,9-vuotisessa “ekologiset, dlykkaat
jaturvalliset teollisen internetin palvelut”
-hankkeessa (lyh. eAlytelli).

Perusta tekniikan pilotoinnille tehtiin
edellisessa loT:sta liketoimintaa -tutki-
mushankkeessa. Analyyttisten lilkenne-
seurantaratkaisujen kehittamisen ohessa
tutkimus tahtaa loT:n kyberturvallisuuden
parantamiseen.

Molempia hankkeita on ollut ra-
hoittamassa Euroopan aluekehitysra-
hasto EAKR. Kaynnissa olevalle eAlytel-
lille suunnataan runsaan 560 000 euron
satsaus. Mukana on asiakasyrityksig,
Jyvaskylan kaupunki seka Laukaan kunta.

- Big Datan analyysia painottava malli
on ensiarvoista likenndintiseurantaratkai-
sujen luomisessa, kertoo eAlytellin pro-

Tie & Liikenne 512019

KUVA: Reijo Holopainen

T, . LoRaWAN:-tiedonsiirtoverkon valitykselld voidaan siirtad pienia maarid dataa tehokkaasti. Sovellukset
jektipaallikkd, tohtorikoulutettava RIKU ovat edullisia, pitkaikaisia ja usein myds helppoja asentaa. Esimerkiksi katuvalon sammumisesta
IMMONEN Jyvaskylan yliopistosta. LoRa-anturi halyttaa heti automaattisesti.
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Seuraavaksi Immosen ja Peltolan pu-
heissa vilahtaa Edge Al eli reunaaly. Se
tarkoittaa alyn tuomista rajapintaan, jossa
anturit ja muut laitteet toimivat. Kdsitteet
ovat uusia mutta niin on tekniikkakin, jota
kaytetaan nyt liikkenteen maarien ja tyyp-
pien seurantaan.

Immonen avaa tekodlyn, algoritmien
ja neuroverkkojen merkitysta. Niiden ke-
hittdminen tahtaa erilaisten tuotanto- ja
seurantaprosessien  automaatiotason
nostamiseen.

- Neuroverkko-algoritmien vieminen
ldhemmaksi laiterajapintaa lisaa sovel-
lusmahdollisuuksia, ja vie alaa eteenpain,
Immonen maalailee.

ENNAKKOTIETOA RUUHKIEN
MUODOSTUMISESTA

Pilotointi osoittaa, ettd liikennedatan ja
tekodlyn avulla voidaan tulevaisuudessa en-
nustaa muun muassa ruuhkavuoroja ja opti-
moida muitakin palveluita. Tulevaisuudessa
nama tekniikka-alustat palvelevat yrityksia
ja kaupunkilaisia mittaamalla erilaisia lii-
kenteen ja jalankulkijoiden virtoja ja jonoja.
Kun ruuhkavuoroja voidaan ennakoida, voi-
daan myGs heti lisata kalustoa reitille, tai
halyttaa sopiva maara palo- ja poliisiviran-
omaisia ratkaisemaan ongelmia.

Kyse on mobiili-internetissa toimi-
vien uudenpolven LoRa-, Sigfox- ja NB
loT -teknologian testauksesta. Ne ovat
samaa tekniikkasukupolvea, jonka on
maara selkeyttdad esineiden internetin
roolia alykkaassa mittauksessa ja seu-
rannassa - ja ties missa alysovelluksissa.

Esimerkiksi LoRa-ratkaisut sopivat
erityisesti pienten datamaarien lahet-
tamiseen ja vastaanottamiseen. Tiedon
ldhetysetdisyys voi olla useita kymmenia
kilometreja riippuen maaston profiilista.

- Taman tiedon alykas kasittely on
avain sovelluskehitykseen, Immonen lisaa.

Langaton 128-bittinen yksil6llinen
salausavain varmistaa tietoturvan, joka
on retuperalld edellisen loT-sukupoven
datansiirrossa. Langattomaan, nopeaan
mutta myds vahatehoiseen tiedonsiirtoon
kehitetyn LoRaWAN-verkon on maard rat-
kaista esineiden internetin olemassa olevien
tekniikoiden keskeisia kayttdongelmia.

AJOITTAIN ILMASSA
KEVYTTA HYPEA

LoRa soveltuu hyvin loT-laitteiden tiedon-
siirtotavaksi. Samoin LoRaWAN-protokol-
laa voi kayttaa tietyin rajauksin, toteaa
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KIMMO LEPOAHON Jyvaskyldn ammatti-
korkeakoulun opinnaytetyd “LoRan hyo-
dyntdminen loT-hankkeissa”.
Yhteenvetona voidaan todeta, etta
tiedonsiirron tarkeimpia uusia omi-
naispiireteitd ovat kaksisuuntaisuus,
hairiéttomyys, vahva salaus, likutelta-
vuus, paikannussovellukset seka helppo
kayttoonotto. Vanhan yksisuuntaisen
tekniikan kanssa ongelmia on ollut joka
osa-alueella. Tiedonsiirtomenetelman
valintaa ohjaavat anturien mittaustapa,
energiankulutus ja naytteenottotaajuus
mutta myos laitteen kayttoymparisto.
Tutkimusprojektissa on testattu langa-
tonta Narrowband loT:ta, joka on loT-lait-
teiden tarpeisiin kehitetty saman suku-
polven tiedonsiirtoteknologia. NB-loT
toimii - matkapuhelinverkkojen kautta,
mutta siltd puuttuu vield esimerkiksi
kansavalinen operaattorien valinen roa-
ming-sopimus, mika mahdollistaa etakay-
ton ulkomailta. LoRa toimii puhelimessa,
kun taas Narrowband-laitteelle tarvitaan
dataliittyma joko SIM-kortilla tai piirilevylle
integroitavalla eSIM-komponentilla. NB-
loT:ssd hy6dynnetadn 4G-mobiililiikenteen
teknologioita, mutta esimerkiksi tahan tek-
niikkaan perustuvien sahkémittarien ke-
hitys on vuosia mydhassa aikataulustaan.

VANHAT AJATTELUMALLIT
HAASTEENA

Tekniikan monimutkaisuus ei hevilla aukea,
mutta loT-sovellusten suurin haaste saat-
taa piilld vanhassa ajattelussa, nyt, vaikka
mahdollisuudet ovat nyt toiset. Immosen

Tutkimusavustaja Merika Peltola esitelméi apunaan graafiset kartat jklopen.fi-sivulla.

mukaan ei uskalleta maalata toimintatapoja
riittdvan perusteellisesti uusiksi.

- Uudet teknologiat sen kuitenkin
mahdollistaisivat, Immonen linjaa.

- loT-verkon my6ta erilaisten verkkoon
liitettyjen laitteiden seuranta ja ohjaaminen
on kustannustehokasta ja yksinkertaista
ilman tarvetta monimutkaisille paikallis-
verkko-, VPN- tai gateway-ratkaisuille
asiakkaan kohteissa.

Eri ammattialoilla kiinnitetdan huo-
miota uusiin asioihin hieman eri pai-
notuksin. Esimerkiksi tietoturva-asian-
tuntija viehattyy siitd, ettd esineinter-
netin halpahintaiset anturit korvataan
tekniikalla, joka suojaa niin verkot, an-
turit kuin paatelaitteetkin kybermurto-
yrityksiltd. Sama salausavaintekniikka
periaatteessa suojaa - elleivat yksilolliset
salausavaimet vain vuoda maailmalle -
jarjestelmat hyvin pitkalti myds palvelun-
estohy6kkayksiltd, jossa IP-osoitetta ty-
kittamalla yritetddn kaataa kokonaisia
palvelinymparistoja.

Turvallinen datansiirto antureiden,
datapilven ja palvelimen valilla toteutuu
kaikissa kolmessa verkon eri kerroksessa,
kun paatelaitteella, kdytossa olevilla so-
velluksilla seka radioverkolla on omat
toimivat yksilolliset salausavaimet.

Tiedon kerdaamiseen kaytetyt antu-
rit ovat kevyita ja yksinkertaisia asentaa
paikalleen ilman kaapelointeja. Verkko
kantaa helposti ison kaupungin alueen.
Myds anturien tekniikka on ratkaisevasti
uudenlainen: paristojen elinkaariodote on
kymmenisen vuotta, ja tekniikkaa mainos-
tetaan lahes huoltovapaana. ¢

KiJVA: Riku Immonen
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Pasilan keskus Tripla yhdistaa Ita- ja Lansi-Pasilan toisiinsa. YIT:n rakennushankkeen kokonaislaajuus on yhteensa noin 183 000 kerrosneliGta.

TEKSTI: Harri Railasalo / YIT KUVAT: YIT

Rakennusala vaikuttaa

kestavaany

hteiskuntaan

RAKENNETTU YMPARISTO PITAA SUUNNITELLA NIIN, ETTA ARKI OMALLA ASUINALUEELLA JA LIIKKUMINEN ERI
ALUEIDEN VALILLA TOIMIVAT SUJUVASTI. RAKENNUSLIIKKEET PYSTYVAT VAIKUTTAMAAN PALJON KESTAVAN
YHTEISKUNNAN RAKENTUMISEEN KEHITTAMALLA HANKKEITA ALUEILLE, JOISSA ON HYVAT KULKUYHTEYDET JA
JOITA VOI SANEERAAMALLA JA TAYDENNYSRAKENTAMALLA KEHITTAA ENTISESTAAN.

ripla Pasilassa, Keilaniemi ja

entisen Marian sairaalan alue

seka Itadkeskuksen metroase-

man paalle suunnitteilla oleva

Punos-hybridikortteli - ilman
sujuvaa julkista liikennettd ja raiteita naita
alueita tuskin kehitettaisiin uuteen nou-
suun.

Mall of Triplassa kavi avajaisviikon-
loppuna yli 500 000 ihmistd ja se toimii (&-
himpana kauppakeskuksena noin 100 000
helsinkildiselle. Keilaniemessa Raaden
hammas saneerataan moderniksi toimis-
toksi, jonka huipulle tulee nakdalaravintola.
Alueelle rakennetaan asuntoja, kauppoja
ja paivakoti, sekd modernia toimistotilaa.
Helsinki tavoittelee Maria01:n kautta maa-
ilmanluokan startup-kaupungin asemaa.
Itakeskuksen metroasema on padkaupunki-
seudun kolmanneksivilkkain metroasema,
jolla paivittaisia kavijoita on yli 40 000.

Myds sisdinen saavutettavuus on tarkea
nakokulma rakennetun ympariston suun-
nittelussa. Se tarkoittaa sitd, ettd samalle
alueelle pitad rakentaa tarvittuja palveluja,
jotta sieltd ei tarvitse ldhted normaalina
arkena mihinkaan ja voi liikkua kavellen tai
pyoralld. Ja jos pitda lahted, ndiden hybridi-
keskusten keskindisten yhteyksien pitaa
toimia nopeasti.

Naiden alueiden kaavoitus kuuluu
tietenkin kaupungeille, mutta rakennus-
liikkeet voivat tuoda mukaan ideoita nii-
den parhaista kehitysmahdollisuuksista.
Esimerkiksi Lansimetro ja Raide-Jokeri
lisadvat kaupunkia ymparilleen, helpot-
tavat paakaupunkiseudun asuntopulaa
sekd mahdollistavat ymparistoystavallisen
liikkumisen.

YITonasettanut pitkdnaikavalinilmasto-
tavoitteet: puolittaa oman toiminnan ja
YIT:n itse valmistamien omaperusteisten

hankkeiden CO2-pdastét suhteellisesti
2030 mennessa vuoteen 2019 verrattuna;
tavoitella kayton aikana hiilineutraaleja
kiinteistoja; sekd alkaa raportoimaan oma-
perusteisten hankkeiden kohdekohtaisia
CO2-tunnuslukuja vuodesta 2020 alkaen.
Tavoitteiden asettaminen ja niihin pyrkimi-
nen kehittad alaa vastuullisemmaksi, jonka
kautta my6s rakennettu ymparistd kehittyy
ymparistoystavallisemmaksi.

RAKENNUSALA KEHITTAA
TOIMINTAANSA

On totta, ettd rakennettua yhteiskuntaa
tehdaan hieman tehottomasti, mutta raken-
nusala kehittaa toimintaansa esimerkiksi
yhteistydssa yliopistojen kanssa. Digitaa-
listen keinojen avulla pystytaan visualisoi-
maan ymparisto niin, ettd tdydennysraken-
tamisen suunnittelu helpottuu ja lopulliset
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maisemat voidaan todentaa etukateen li-
satyn todellisuuden avulla. Kokonaiskuvan
saaminen yldilmoista mahdollistaa alueen
jatoimivien liilkenneyhteyksien hahmotta-
misen nopeammin ja tehokkaammin. Myds
rakentamisajan lyhentaminen tuo hydtyja
loppukayttajalle asti. Tahtiaika on yksi ra-
kennusalan tavoista kehittaa toimintaansa
nopeammaksi ja laadukkaammaksi ja nyt
se onkin jo ldhes kaikkien rakennusyritysten
kaytossa.

Suunnittelu- ja sopimusmuodot tar-
vitsevat myGs uusiutumista, jotta hyodyt
saadaan paremmin kaikille. Allianssi on
hieno esimerkki hyvastd tavasta tehda
yhdessd parempia hankkeita.
Siina kaikki osapuolet voivat

Hallitusohjelmaan on kylla kirjattu
hankeyhtiot, mutta ne etenevat liian hitaasti.
Uusilla hankeyhtiomalleilla rahoitus saa-
taisiin nopeammin. Kun valtio ja kunnat si-
joittavat tehokkaaseen infraan, yritykset us-
kaltavat sijoittaa omia tuotantolaitoksiaan,
toimistojaan ja tyopaikkojaan sinne, koska
tydvoiman saaminen paikalle on tehokasta
ja tavaraliikenne toimii kustannustehok-
kaasti seka pienilla paastoilla. Samoin
asuntoja rakennetaan joukkolikenne-
asemien l&heisyyteen, kunhan vain kaavoi-
tus sen sallii. Jos ndma verkostot eivat toimi,
valveutuneiden yritysten paastotiputusta-

voitteet kaventavat niiden toimintamahdol-
lisuuksia nailld alueilla. Suomessa
infranahdaan kuluna, vaikka se

vaikuttaa suunnittelu- ja NYKYISILLA pitdisi ndhda investointina.
toteutusratkaisuihin, jol- RAHOITUSMALLEILLA Ruotsillainfran paran-
loin pystytaan suunnitte- El PAASTA LIIKENTEEN tamiseen varatut budjetit
lemaan kustannustehok- PAASTOTAVOITTEISIIN ovat huomattavasti suu-
kaampia ja kestavampia ASETETUSSA remmat, koska sielld

lopputuloksia, joita on AIKATAULUSSA nahdaan, ettd sen avulla

hyva yllapitaa ja jotka palve-
levat kaupunkilaisia mahdol-
lisimman tarkoituksenmukaisella
tavalla. Rakennusliikkeet yhdessd kau-
punkien ja suunnittelutoimistojen kanssa
pystyvat luomaan parempaa yhteiskuntaa,
kunhan kaikki padsevat mukaan jo suun-
nitteluvaiheessa.

UUSIA RAHOITUSMALLEJA
TARVITAAN, JOTTA PAASTO-
TAVOITTEISIIN PAASTAAN

Rakennetun ymparistén osuus Suomessa
tuotetuista paastdista, kun lasketaan mu-
kaan liikenne, on 55 prosenttia. Ilman liken-
nettd luku on 30 prosenttia ja muodostuu
suurimmaksi osaksi energian kulutuksesta.

Tulevaisuudessa julkinen liikenne toi-
mii toivottavasti nopeasti kaupunkien va-
lilld, esimerkkina tunnin juna Helsingista
Tampereelle, jolloin suuret massat saadaan
likkumaan ekologisemmilla vaihtoehdoilla,
kuten raiteilla. Raideliikenne on myGs mer-
kittavasti turvallisempaa kuin autoliikenne.

Nykyisilld rahoitusmalleilla ei paasta
likenteen padsttavoitteisiin asetetussa
aikataulussa. Kun tehdaan korkean valitys-
kyvyn likennevaylid ja nopeita raideliikenne-
ratkaisuja, on kyse miljardi-investoinneista.
Perinteiselld budjettirahoituksella ne val-
mistuvat niin hitaasti, etta kunnianhimoisiin
paastotavoitteisiin padseminen Suomessa
on mahdotonta. Ja tavoitteet tulevat var-
mastivield tiukentumaan. Meilld ei ole varaa
odottaa, ettd saamme liikkenteen kestavan
kehityksen poluille.

yhteiskunta saadaan kilpailu-
kykyisemmaksi ja kestdvan

kehityksen tavoitteiden mukaiseksi.
Nopeat raidelilkenneyhteydet Tukholman
ja Goteborgin valilla on paatetty rakentaa,
jotta ihmiset pystyvat likkumaan paremmin
ja vahentdisivat lentamista. Niiden avulla
tehokkaat yhteydet myds Keski-Eurooppaan
mahdollistuvat. Ruotsiin tehdaankin pal-
jon ulkomaisia investointeja ja luodaan sita
kautta myds tydpaikkoja.

ALYA LIIKENTEESEEN

Palvelutason pitaa teilld olla jarkeva myds
sielld, jossa lilkutaan tulevaisuudessakin
autoilla. Metsateollisuus ja maatalous tar-
vitsevat teitd ja niiden pitad olla silld tasolla,
mita liilkennemaarat vaativat.

Alykasta teknologiaa pitad pystya myds
hyddyntamaan likenteessa, joka tarkoittaa
sitd, ettd infra on tarkoituksen mukaisessa
kunnossa suhteessa liikennemaariin. Valta-
kunnallisilla paateilla tien pinnan pitda olla
tasainen, jotta alyautot pystyvat ajamaan
letkassa kiinni toisissaan ja vahentdamaan
sitd kautta myds paastdja. Suomen teiden
2,4 miljardin korjausvelka on liian suuri.

Alya tullaan hyddyntamaan erityisesti
teilld, joilla onriittavat likennemaarat. Paa-
teihin siis satsataan. Kasvukeskuksissa aly
mahdollistaa ison parannuksen liikenteen
sujuvuudessa. ®

HARRI KAILASALO
INFRAPROJEKTIT-SEGMENTIN JOHTAJA,
YIT
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Puolustusvoimien
koulutuksesta apua
v kuljettagapulaan’




TEKSTI: Muka Halmela

KULJETTAJAPULA KOSKETTAA SUOMALAISTA KULJETUSALAA SYVALTA,

JOPA KOLMANNES KULJETUSALALLA TOIMIVISTA YRITYKSISTA JOUTUU TOIMIMAAN
VAJAAMIEHITYKSELLA, SILLA AMMATTIPATEVYYDEN SAANEITA KULJETTAJIA EI YKSINKERTAISESTI
RIITA KAIKILLE. VAATIMUS AMMATTIPATEVYYDESTA ON NOSTANUT MYOS NUORTEN KYNNYSTA
LAHTEA ALALLE, JONKA KESKI-IKA KOHOAA JATKUVASTI. MUTTA VOISIKO HELPOTUSTA
TILANTEESEEN LOYTYA TUOREIDEN RESERVILAISTEN JOUKQSTA?

- Puolustusvoimat on suurin yksittdinen vuositasolla kuljettaja-
koulutusta Suomessa antava taho. Koulutamme vuosittain noin
3000 varusmiesta sotilaskuljettajan tehtaviin, toteaa insindérimajuri
PETTERITUOMINEN Puolustusvoimien Pddesikunnan logistiikka-
osastolta.

Noin 2 000 saa C-luokan kuljettajaopetuksen ja perustason
ammattipatevyyskoulutuksen nopeutettuna (140 h). CE-luokan
kuljettajaopetus ja perustason ammattipatevyyskoulutus (280 h)
annetaan noin tuhannelle kuljettajalle.

Puolustusvoimien C-luokan ajokortti sisaltaa lisaksi C1E-luo-
kan seka oikeuden kuljettaa sellaista ajoneuvoyhdistelmaa, jossa
vetoauto kuuluu tdhan luokkaan ja jossa keskiakseliperavaunun
tai rakenteeltaan sitd vastaavan muun hinattavan ajoneuvon ko-
konaismassa on enintaan 4 500 kg.

- Puolustusvoimien C-luokan ja nopeutetun perustason am-
mattipatevyyskoulutuksen saaneet kuljettajat voivat tydllistya ko-
tiuduttuaan C1- tai C1E-luokan kuljettajaksi ja 21 vuotta taytettyaan
C-luokan kuljettajaksi.

- CE-luokan ja perustason ammattipatevyyskoulutuksen
saaneet kuljettajat voivat kotiuduttuaan tyGllistya suoraan
CE-luokan kuljettajan tehtaviin, Tuominen sanoo.

- D-luokan elilinja-auton kuljettajan koulutus ja
ammattipatevyyden laajennus henkildliikenteeseen
annetaan vuosittain noin sadalle kuljettajaksi kou-
lutettavalle. Heille on taman lisaksi annettu C- tai
CE-luokan koulutus, kertoo Tuominen.

KULJETTAJAKOULUTUKSEN
SUOSIO ON SAILYNYT

Useat varusmiehet haluavat hyddyntaa valtion tarjoaman kuljet-
tajakoulutuksen. Houkuttelevuuden puolesta puhuvat niin saasto-
kuin ammatilliset syyt: kallista koulutusta ei tarvitse kustantaa itse,
ja palvelusajan jalkeen kateen jaa kayttokelpoinen siviiliammatti.
Luultavastijuuri ndistd syista kuljettajakoulutuksen suosio ei ndyta
laantumisen merkkeja.

- Halukkuus kuljettajakoulutukseen on varusmiesten keskuu-
dessa edelleen hyva, Tuominen sanoo.

Han muistuttaa, ettd Puolustusvoimat kouluttaa kuljettajansa
lahtokohtaisesti aina omiin tarpeisiinsa. Tarve vaikuttaa myds
vuosittain koulutettavien kuljettajien maaraan. Lahtdkohdista

PUOLUSTUSVOIMAT
ON SUURIN YKSITTAINEN
VUOSITASOLLA

KULJETTAJAKOULUTUSTA
SUOMESSA ANTAVA

huolimatta armeijassa saatua koulutusta voi, ja olisi hyvakin,
hyodyntaa myds siviilissa.

- Puolustusvoimissa annetun kuljettajakoulutuksen merkitys
siviiliyhteiskunnalle korostuu palvelusajan jalkeen siind, miten
hyvin tuo annettu koulutus hyddynnetdan siviiliyhteiskunnan
tarpeisiin, Tuominen kertoo.

TYOPAIKAT JA KULJETTAJAT EIVAT
LOYDA TOISIAAN

Jo pelkastaan ajotaitojen yllapitamisen kannalta olisi tarkeas, etta
kuljettajakoulutuksen saaneet varusmiehet paasisivat jatkamaan
raskaalla kalustolla ajamista siviilissa. Koulutusta vastaaviin toihin
paatyy kuitenkin vain vajaa kolmannes, vaikka edellytykset tycllis-
tymiselle olisivat olemassa.

- Puolustusvoimien kuljettajakoulutuksen saaneista varusmie-
hista noin 25-30 % tyollistyy koulutusta vastaaviin kuljettajantehtaviin
varusmiespalveluksen jalkeen, arvioi Tuominen.

Kysynndn ja tarjonnan kohtaamisessa on tiedostettu
haaste, kun vuosittain vajaalle tuhannelle koulutetulle ja
ammattipatevyydelld varustetulle kuljettajalle ei ldydy-
kaan vastaavia toitd siviilipuolelta. Tokitdhan joukkoon
mahtuu ihmisid, jotka eivat hakeudu kuljetusalalle
omasta paatoksestaan - syyna voi olla esimerkiksi
toinen tutkinto, jolloin alanvaihto ei valttamatta ole
ajankohtaista tai mielekasta. Halukkaiden osalta
Tuominen peraankuuluttaa yritysten vastuuta asiassa.
- Yksityissektorin tulee aktiivisesti hyodyntaa Puolus-
tusvoimien C-luokan koulutuksen saaneet kuljettajat tyollis-

tamalla heidat alkuvaiheessa varusmiespalveluksesta kotiutumisen
jalkeen C1-tai C1E-luokan kuljettajan tehtdviin. C-luokan kuljettajan
tehtaviin heidat saadaan valittdmasti esimerkiksi kouluttamalla heille
logistiikka-alan perustutkinto oppisopimuskoulutusta hyodyntaen.

Tuomisen mukaan Puolustusvoimat pyrkii kantamaan oman
kortensa kekoon kuljettajien tydllistymisen suhteen.

- Puolustusvoimat tekee aktiivisesti yhteistyota kuljetusalan
edunvalvontajarjestdjen kanssa etsimalld vaihtoehtoja, joilla puo-
lustusvoimien kouluttamien kuljettajien tycllistymista kuljettajan
tehtdviin saataisiin kasvatettua nykyisestd maarasta. Yhteistyossa

kenteen ty6nantajaliito ry, Logistiikkayritysten liitto ry ja SKAL ry. e
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MATERIAALIT

Kuva 1. Esimerkki louhoksesta, jossa eri kivilajityypit (tumma ja vaalea) ovat eroteltavissa toisistaan.

TEKSTI: Pirjo Kuula / Tampereen yliopisto

Tiemateriaalien
ominaisuuksista ja
laatuvaatimuksista

TIEMATERIAALIEN OMINAISUUKSILLE ON ASETETTU VAATIMUKSIA JO USEIDEN VUOSIKYMMENIEN AJAN.
MIELENKIINTOINEN TALLE VUOSITUHANNELLE ULOTTUVA ENNUSTUS LOYTYY PROFESSORI L.K. KAURANTEEN
KIRJOITUKSESTA MAANSIIRTO-LEHDEN NUMEROSTA 4 VUODELTA 1971: "JOS VIIME AIKOINA TAPAHTUNUT NOIN
10 % VUOTUINEN LISAYS KIVIAINESKULUTUKSESSA JATKUU, KULUVAT SORAVARAMME LOPPUUN VUQOTEEN 2010

MENNESSA. ON AJOISSA RYHDYTTAVA KEHITTAMAAN KIVIAINESTA TEOLLISESSA MITTAKAAVASSA KALLIOSTA
VALMISTAVIA MURSKAUSLAITOKSIA."
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iidessakymmenessa vuodessa
on tapahtunut paljon, mutta
onneksi ennustus soravarojen
loppumisesta ei ole toteutunut.
Jotuollain kiviaineksen kaytto-
tarkoitus maaritteli asetettavat laatuvaati-
mukset. Koska padosa kiviainestuotteista oli
soraa, kohdistuivat vaatimuksetkin padosin
kiviaineksen raekokojakautumaan, koska
oletusarvoisesti harjuaineksen laatu oli
muilta osin hyvaa. Ainoastaan murskatusta
materiaalista valmistetuille asfalttipaallyste-
kiviaineksille asetettiin myds raemuotoon
sekd iskunkestavyyteen ja kulutuksenkes-
tavyyteen kohdistuvia vaatimuksia silloin
kaytossa olleilla testausmenetelmilld.
Kiviaineksen kayttotarkoitus ratkai-
see vield tanakin paivana sille asetettavat
laatuvaatimukset. Vaatimuksia julkaistaan
alanyhdessa laatimissa asiakirjoissa kuten
InfraRYL ja Asfalttinormit, jotka perustuvat
eurooppalaisiin kiviaineksen tuotestandar-
deihin.

TURVALLISUUSTEKIJAT
ASETTAVAT VAATIMUKSIA
KIVIAINEKSELLE

Tierakenteessa kaytettavalle kiviainek-
selle asetetaan laatuvaatimuksia, koska
rakenteen tulee toimia koko elinkaarensa
ajan turvallisena seka kayttajille ettd ym-
paristolle. Lisaksi rakenteen tulee tarjota
tasainen ja liilkennditava alusta kaikissa
olosuhteissa ja oltava riittavan kestava
koko rakenteen suunnitellun kayttéian.
Toiminnallisiin vaatimuksiin vastataan
seuraavilla keinoilla:

e tierakenne mitoitetaan kestamaan
routaa ja kuormituksia,

e valitaan rakenteisiin sellaiset mate-
riaalit, jotka kestavat suunnitellun
kayttoian ja

¢ rakennetaan sekd kunnossapidetaan
tierakennetta siten etta toimivuus
sdilyy vaaditulla tasolla koko elin-
kaaren ajan.

P3dosa tiemateriaaleista on kiviaineksia,
joita on jalostettu kayttotarkoitukseensa
sopiviksi. Kiviaineksen laatu muodostuu
karkeasti ottaen kolmesta paatekijasta:

e Materiaalin [ahtdominaisuuksista eli
kallion tai soramuodostuman synty-
ja kehitysprosessista

* Materiaalin tuotantoprosessista (lou-
hinta, murskaus, seulonta)

* Materiaalin kasittelysta (varastointi
ja kuljetus)

QL
@
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Kuva 2. Kiviaineksen muoto-ominaisuudet eivatilmene rakeisuuskayrasta, kuvan rakeet luokitellaan

seulonnassa kaikki noin 10 mm kokoisiksi.

Kun kiviaineksesta rakennetaan rakenne
tai sitd kaytetdan asfaltin raaka-aineena,
rakenteen laatuun vaikuttavat edellisten
lisaksi esimerkiksi tiivistys- ja sekoitus-
tyosta tai muusta tuotantoprosessista
johtuvat tekijat, jotka voivat muuttaa
my6s hieman kiviaineksen ominaisuuk-
sia pyoristamalla rakeita ja lisaamalla
hienoaineksen maaraa.

KIVIAINEKSET OVAT
LAADULTAAN JA
OMINAISUUKSILTAAN
ERILAISIA

Suomen kallioperdssa on paljon luonnol-
lista vaihtelua eika joka paikasta l0ydy hy-
vaa kiviainesta, kaikkiin tarkoituksiin. Yk-
sittdisen kalliolouhoksenkin sisalld voi olla
laadultaan ja materiaaliominaisuuksiltaan
erilaisia raaka-aineita. (kuva 1) Nain ollen
my0s tuotteissa on aina luonnollista vaih-
telua. Joiltakin tuotantopaikoilta voidaan
tuottaa kiviainestuotteita erottelemalla
paremmat ja huonommat raaka-aineet,
mutta osassa louhoksia erottelu on
kaytanndssa mahdotonta.
Kiviaineksen raaka-ai-
neen perusteella voidaan jo
tehda johtopaatoksia siitd,
mihin kiviaines soveltuu.
Useimmat suomalaiset
kiviainekset  soveltuvat
sitomattomiin rakenneker-
roksiin, mutta mita ldhem-
maksi pintaa tien rakenneker-
roksissa tullaan, sitd tarkemmin on
tarkasteltava kiviaineksen mineralogiaa.
Kun kiviaineksen soveltuvuutta tutkitaan,
on tarkeintad loytda kiviaineksesta sen
kayttéa mahdollisesti rajoittavat tekijat,
kuten esimerkiksi herkasti rapautuvien

KIVIAINEKSEN
MEKAANISIA
OMINAISUUKSIA
TUTKITAAN MITTAAMALLA
KULUTUSKESTAVYYTTA

kiisumineraalien ja pehmeiden mineraa-
lien maara seka rapautuneisuus.

Kiviaineksen laatua kuvataan aina
useammalla parametrilld. Kiviaineksen
mekaaniset ominaisuudet kertovat sen
kyvystd vastustaa hienontumista. Raken-
teessa kiviaines hienontuu elinkaaren
aikana vaajaamatta. Jokaiseen raken-
teeseen tulisi valita sellaiset kiviainek-
set, jotka hienontuvat kayttdolosuhteissa
vahiten. Kiviaineksen raekokojakautuma
on nain ollen tarkedssa roolissa ja eri-
tyisesti hienoaineksen maara on tarkea.
Kiviainesrakeiden muoto vaikuttaa eri-
tyisen paljon mekaanisiin ominaisuuk-
siin. Muoto-ominaisuudet eivat juurikaan
ilmene pelkdstaan raekokojakautumaa
tutkimalla. (kuva 2)

Koska rakeisen materiaalin lujuutta
ei voi yksiselitteisesti mitata puristus-
tai vetolujuutena, on mitattava valillisia
ominaisuuksia. Kiviaineksen mekaanisia
ominaisuuksia tutkitaan mittaamalla
kulutuskestavyytta (hiovan kulutuksen
kestoa), nastarengaskulutuskestévyytts

ja iskunkestavyytta. Usein mekaa-
niset ominaisuudet korreloi-

vat koostumuksen kanssa,
mutta muuttujien  suu-
resta maarasta johtuen
mekaanisten  ominai-
suuksien ennustettavuus
pelkastdan koostumuksen
perusteella on haastavaa.
Lujuus on kiven luontaisten
ominaisuuksien ja tuotanto-
prosessin summaominaisuus, jonka
muodostavat raekoko, raemuoto, mine-
raalien raekoko, suuntautuneisuus jne.
Mekaanisten ominaisuuksien perusteella
voidaan epasuorasti kuvata myos kiviai-
neksen hienontumispotentiaalia.
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Kuva 3. a) Kiviaines kuulamyllytestin jalkeen, kun alkuperdisen materiaalin litteysluku on 32, testin
tulos 12,8 b) Kiviaines kuulamyllytestin jalkeen, kun alkuperéisen materiaalin litteysluku on 0, testin
tulos 6,5. (kuva Niko Hietala 2019)

Kuva 4. Kiviaines, jonka iskukestavyys tayttaa asetetun vaatimuksen, mutta hiovan kulutuksen kesto
on huono eli kiviaines hienonee kosteissa olosuhteissa jo rakentamisen aikana.

MONTA TAPAA TESTATA

joten kiviaineksen kestavyyden
mittariksi on valikoitunut nas-
tarengaskulutuskestavyytta
kuvaava kuulamyllytesti,
jossa kiviainesta kulute-
taan veden ja teraskuulien
avulla. Vastaavasti sito-

Kiviaines rikkoutuu eri tavalla erilaisissa
mekaanisissa testeissa. Sen vuoksi on
valittu tietyt testit tiettyyn kayttétarkoi-
tukseen. Los Angeles -testi kuvaa iskun-
kestavyytta, mutta testissa tapahtuu myos
rakeiden hioutumista toisia rakeita, kuulia
jamyllyn seindmaa vasten kuivissa olosuh-
teissa. Los Angeles - kokeen testitulosta
kdytetdan ensisijaisesti kantavan kerrok-
sen ja esimerkiksiraidesepelin kestavyytta
kuvaavana testina. Asfalttipaallysteet jou-
tuvat marissa olosuhteissa hiovan kulu-
tuksen ja nastarenkaiden kuluttamiksi,

mattomissa kerroksissa
kaytettavien  kiviainesten
hiovan kulutuksen kestoa voi-
daan mitata micro-Deval-testilla,
joka vastaa kulutusominaisuuksiltaan
kuulamyllytestia.
Nastarengaskulutuskestavyytta mit-
taavassa kuulamyllykokeessa kiviainekset
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KIVIAINES
EI SAA OLLA
RAPAUTUNUTTA TAI
RAPAUTUMISHERKKAA

rikkoutuvat eri tavalla johtuen joko kiviai-
neksen alkuperdsta tai sen muoto-omi-
naisuuksista (kuva 3). Kuvissa 3a ja 3b
on esitetty samalta louhokselta peraisin
olevan kiviaineksen rakeet kuulamyllyko-
keen jalkeen. Suurin ero alkuperaisten
naytteiden valilla on kiviaineksen litteys-
luku, joka kuvassa 3a on 32 ja kuvassa
3b on 0. Kuulamyllyarvot ovat vastaavasti
12,8 ja 6,5, toisin sanoen huono muotoarvo
(32) heikentaa kuulamyllyarvoa merkitta-
vasti. Sarkyyké huonomuotoinen kiviaines
vastaavalla tavalla kayttdolosuhteissa ja
vaikuttaako kuulamyllyarvon muuttumi-
nen kahdella luokalla yhta dramaattisesti
paallysteen kulumiseen, on tulevissa tut-
kimushankkeissa selvitettava asia.

Sitomattomien kerrosten kiviainesten
laatua mittaava Los Angeles -testi saattaa
joissakin tapauksessa antaa riittamatto-
man kuvan kiviaineksen kayttaytymisesta.
Kuvassa & oleva materiaali tayttaa juuri
ja juuri kantavan kerroksen Los Angeles
-lukuvaatimuksen (30), mutta mitattaessa
hiovan kulutuksen kestoa tulos on kay-
tannossa luokaton (micro-Deval arvo >
50) eli joutuessaan kosteissa olosuhteissa
kuormitukseen, tdma runsaasti pehmeita
mineraaleja sisaltava kiviaines hienonee
erittdin paljon jo rakentamisen aikana. Si-
tomattomien kerrosten osalta pitdisi aset-
taa vaatimuksia myds hiovan kulutuksen
kestolle sen lisaksi, etta kiviaines ei saa
olla rapautunutta tai rapautumisherkkaa
ja sen pitda kestaa jaatymis-sulamisra-
situksia.

Yhteenvetona edelld esitetysta voi-
daan todeta, etta vaikka suomalaiset kivi-
ainekset ovat [dhtdkohtaisesti laadultaan
hyvid, louhosten luontainen vaihtelu ja
valmistusprosessin parametrit vaikut-
tavat merkittavasti tuotteiden laatuun.
Kiviainesten laatu vaikuttaa rakenteiden
toimintaan, elinkaareen ja kustannuksiin,
joten niiden laatuominaisuuksien selvit-
taminen on ensiarvoisen tarkeaa.
Erityisesti rakenteen toimin-
taa ja kestavyyttd heiken-

tavat ominaisuudet kuten

pehmeat tai rapautu-

misherkdt  mineraalit

sekd tuotteen muoto- ja

lujuusominaisuudet on
aina selvitettava. o

PIRJO KUULA
PROJEKTIPAALLIKKO

TAMPEREEN YLIOPISTO

MAA-, POHJA- JA RATARAKENTEET



TEKSTI: Minna Leppinen / Tampereen yliopisto, Rakennustekniikka

Geosynteetit edistavat
materiaalitehokkuutta

eosynteettiset tuotteet korvaavat

maa-aineksesta rakennettavia

kerroksia ja toisaalta paranta-

vat maa-ainesten ominaisuuksia
siten, ettd on mahdollista kédyttda huono-
laatuisiakin maamateriaaleja. Paikallisten
materiaalien hyddyntdminen vahentaa
merkittavasti kuljetuksista aiheutuvia
hiilidioksidipaastdja. Vaikka geosynteet-
tisten tuotteiden valmistaminen kuluttaa
uusiutumattomia raaka-aineita ja ener-
giaa ja ne ovat Suomessa padosin tuonti-
tavaraa, geosynteetteja kayttamalla voi-
daanvahentaa merkittavasti kiviaineisten
valmistuksesta ja kuljetuksesta aiheutuvaa
hiilijalanjalkea (Raja et al. 2015). Esimer-
kiksi englantilainen geosynteettivalmis-
taja ABG on laskenut, ettd korvaamalla
kiviaineksesta tehtava kuivatuskerros
salaojamatolla, pystytadn vahentamaan
kohteesta riippuen hiilijalanjalked yli 50 %
(ABG 2019).

Jotta geosynteeteilld saavutettavat
materiaalisadstot ja vaikutukset hiili-
dioksidipaastoihin voidaan hyddyntaa,
on edistettdva geosynteettien teknisesti
tehokasta kayttod. Tarkein keino kayton
tehostamiseen on suunnittelijoiden, tilaa-
jien ja urakoitsijoiden tiedon lisdaminen,
tilaajilla ja urakoitsijoilla, jotta geosynteet-
tien ominaisuuksia hyddyntava vaihtoehto
otetaan toteutusvaihtotarkasteluihin mu-
kaan ja toteutetaan laadukkaasti.

Tutuimpia ja Suomessa eniten kay-
tettyja geosynteettisia tuotteita ovat suo-
datinkankaat. Liikenndityjen alueiden
rakenteissa suodatinkankaita kaytetaan
laajasti suodattamaan ja erottamaan
rakennekerroksia toisistaan. Kayttéa on
edistanyt  NorGeoSpec-kayttéluokitus.
Pohjoismaissa ja Virossa sovellettava
NorGeoSpec-luokitus perustuu Suomessa
kehitettyyn VTTGeo-luokitukseen, joka
on poistettu kaytosta yli 15 vuotta sitten.
Kayttoluokitus helpottaa suunnittelijan
tehtdvaa: yksittaisten ominaisuuksien
maarittelemisen sijaan riittaa, ettd maaraa
tuotteen kayttoluokan kaytettavan kiviai-

Erottaminen:

Kahden rakeisuudeltaan erilaisen
maa- tai materiaalikerroksen
pitdminen erillaan

TOIMINTO TUOTETYYPPI

Geotekstiilit,
geokompostiitit

Suodattaminen:
Hydrodynaamisessa kuormituksessa
oleva maan paikallaan pitdminen ja
nesteiden lapikulun salliminen

Geotekstiilit, geosakit,
geokompostiitit

Pohjamaan lujittaminen:
Kantokyvyn parantaminen ja
painumien vahentaminen

Kaksiuloitteiset
geolujitteet,
lujitekankaat

Luiskan lujittaminen:
Maan mekaanisten ominaisuuksien
parantaminen lisaamalla vetolujuutta

Yksiaksiaaliset

geolujitteet,
lujitekankaat

Kuivatus:

Veden ja muiden nesteiden seka
kaasun kerdaminen ja johtaminen
tasossa

Salaojamatot,
geokomposiitit

Paikallaan pitdminen:
Geosynteettisen rakenteen sisdssd
olevan maan sivusuuntaisten
liikkeiden estaminen

Geosellit

Suojaaminen:
Rakenteiden tai materiaalien
mekaanisten vaurioiden estdminen

Neulasidotut (non-woven)
geotekstiilit,

geoverkot (geonet),
geokomposiitit

Vedeneristaminen:
Nesteiden kulkeutumisen
estaminen tai rajoittaminen

Geomembraanit eli
tiivistyskalvot,
bentoniittimatot

Eroosiosuojaus:

Ilmastollisen kuormituksen
aiheuttaman maan irtoamisen ja
kulkeutumisen estdminen ja kasvien
kasvun salliminen

Geo- ja bioverkot seka
-matot, geosellit

Taulukko 1: Geosynteettisten tuotteiden toimintojen Luokittelu ja tavanomaiset tuoteryhmét (kuvat Tenax)
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neksen enimmaisraekoon seka rakenta-
mis- ja pohjaclosuhteiden mukaisesti.

Geosynteettisten tuotteiden vaati-
muksien madrittely kohdekohtaisesti
on ty6lasta ja vaatii suunnittelijalta pe-
rehtymista siihen, miten raaka-aineet
ja valmistusmenetelmat vaikuttavat
tuotteen ominaisuuksiin ja miten tuot-
teita testaataan. Usein keskitytddnkin
madrittelemadn muutama keskeinen
parametri, kuten vetolujuus tai vedenla-
paisevyys. Talldin saattaa jokin oleellinen,
esimerkiksi pitkdaikaiskestavyyteen tai
asennettavuuteen vaikuttava ominaisuus
jaada madrittelematta.

Kuvassa 1 on havainnollistettu geo-
synteettien laadunvalvonnan vaiheita
ja kuvassa 2 yksityiskohtaisemmin Llii-
kenndidyilld alueilla suodattamiseen ja
erottamiseen kaytettavien geotekstiilien
laadunvarmistusta vuonna 2017 paivitet-
tyjen InfraRYL-vaatimusten mukaisesti.

CE-MERKKI EI
TAKAA LAATUA

Geosynteettisten tuotteiden CE-merkinta
perustuu kayttokohdekohtaisiin tuote-
standardeihin. Sovellettavan standardin
valinta tehddan geosynteettisen tuotteen
toiminnallisen tehtdvan ja kayttékohteen
perusteella. Geosynteeteilld voi olla eri-
laisia tehtdvid. Taulukossa 1 on esitetty
tehtavien luokittelu ja tavanomaisia tuote-
tyyppeja.

Geotekstiilit ja vastaavat tuotteet voi-
daan CE-merkitd 10 eri tuotestandardin
mukaan. Keskeisia testausstandardeja
on kaikkiaan 15 ja sailyvyyteen Lliittyvia
viisi. Geoeristeilla eli tiivistyskalvoilla ja
bentoniittimatoilla on puolestaan kuusi
tuotestandardia.

Suoritustasoilmoituksessa
valmistaja ilmoittaa tuotteen
ominaisuuksien arvot ja
niiden  vaihteluvalin
valmistuksen aikana
tehtyjen laadunval-
vontatestien tulosten
perusteella. CE-mer-
kintajarjestelma yh-
tendistdad kaytettavia
testausmenetelmig,
mutta ei esitd numeerisia
vaatimuksia tuotteiden kelpoi-
suudesta. Numeeriset arvo esitetaan
kansallisissa ohjeissa tai kohdekohtaisissa
suunnitelmissa.
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GEOSYNTEETTISEN
TUOTTEIDEN
CE-MERKINTA PERUSTUU
VALMISTAJAN
TEKEMAAN
LAADUNVALVONTAAN

Yleiset
laatuvaatimukset

Kohdekohtaiset
vaatimukset

Tuotteen tilaaminen

Tyovaiheen toteutus-

ja laatusuunnitelma

Tuotteen
hyvaksyminen

Vastaanottotarkastus

Asentaminen

 InfraRYL
® Ohjeet

* Tuotetiedot

* Suoritustasoilmoitus

* Mahdolliset kohdekohtaiset testit
* Mahdolliset mitoituslaskelmat

* Mitoituslaskelmat

o Kayttoiks

* Rakentamisolosuhteet
* Muut materiaalit

* Tuotteen kdyttokohde ja vaatimukset
* Maara huomioiden limitykset

* Toimitusaikataulu

* Tuotekohtaiset laskelmat ja testaukset

® Asennussuunnitelma

* Tuotteen kasittely- ja varastointiohjeet
* Asentajien patevyysvaatimukset

* Tyondyte ja katselmukset

* Rullien kunto

* CE-merkki & mahdollinen NorGeoSpec

¢ Valmistuksen aikaiset laadunvalvontatulokset
* Ndytteenotto ja testaus

* Ty6naikainen suojaaminen
* Asentajien patevyys

* Laadunvalvonta

* Asennuksen dokumentointi

Kuva 1. Geosynteettisten tuotteiden laadunvarmistuksen vaiheet.

Geosynteettisen tuotteiden CE-mer-
kinta perustuu valmistajan tekemaan laa-
dunvalvontaan. Ilmoitettu laitos tarkistaa
valmistajan laadunvalvontajarjestelman,

mutta tuotteiden laatua ei tarkista riip-
pumaton osapuoli. Siksi alalle
on kehittynyt useita serti-
fiointijarjestelmia, kuten
ranskalainen  Asqual.
Pohjoismaisessa Nor-
GeoSpec-jarjestelmassa
on geotekstiileille ja
lujitteille  laadunvar-
mistussertifiointi, jossa
sertifiointielin SINTEF kay
auditoimassa  valmistusta
ja valmistajan laadunvalvonnan
tarkastamisen lisdksi ottaa naytteita ja
testauttaa ne riippumattomassa labora-
toriossa. Testaukseen kuuluu alkutestaus,

saannollinen testaus ja satunnainen tes-
taus. Satunnaisndytteet otetaan tehtaalta
tai jos tehtaalla ei ole varastossa tavaraa,
testaus voidaan tehdd maahantuojan va-
rastosta tai tyomaalta.

Ennen hankintaa pitaa tarkistaa, ettd
tuote on suunnitelma-asiakirjojen mukai-
nen. Litkenndidyilla alueilla kaytettavien
suodatinkankaiden osalta hyvaksymiseen
riittaa suoritustasoilmoitus ja voimassa-
oleva NorGeoSpec-kayttoluokitustodistus,
jollei kahdekohtaisestiole esitetty erityisia
vaatimuksia esimerkiksi UV-sateilyn kes-
tavyydesta tai muusta sailyvyydesta. Mui-
den tuotteiden ja kdyttokohteiden osalta
on suunnitelma-asiakirjoissa esitettava
kohdekohtaisia vaatimuksia tuotteiden
ominaisuuksille. Vaatimukset voivat
perustua ohjeisiin tai kohdekohtaisiin
mitoituslaskemiin. Naiden vaatimusten



Kayttotarkoitus

CE-merkinta

Suodattaminen ja
erottaminen
Kayttokohteen
mukainen
tuotestandardi

ETA-hyvaksynta

Suodattaminen

Kuivatus
Perustuu
valmistajan
laadunvalvonta-
Suojaaminen aineistoon

(AVCP-luokka 2+)

Lujittaminen

Kuva 2: Liikenndidyilla alueilla suodattamiseen ja erottamiseen kaytettavien geotekstiilien laadunvalvonta.

tayttyminen tarkistetaan tuotetiedoista ja
suoritustasoilmoituksesta.

VASTAANOTTOTARKASTUKSEN
MERKITYS

Vastaanottotarkastuksessa tarkistetaan,
ettd tyomaalle on toimitetuttu tila-
usta vastaava maara tilauksen
mukaista tuotetta. Lisaksi
tarkistetaan, ettd rullat ja
suojamuovit ovat kun-
nossa ja ettd rullissa on
asianmukaiset CE-mer-
kinndt ja mahdolliset
NorGeoSpec-merkinnat.
Vastaanottotarkas-
tuksen yhteydessa tarkis-
tetaan myads, etta tuote vas-
taa kohdekohtaisia vaatimuksia.
Ominaisuuksien tayttyminen varmistetaan
tehtyjen laadun-
valvontakokeiden tuloksista ja tyomaalle

valmistuksen aikana

LAHTEET:

Kolmannen
osapuolen
laadunvalvonta

NorGeoSpec QPC
laadunvalvonta-
serfikaattti

Muu laatuluokitus
esim. ASQUAL

Vapaaehtoinen,
vahentaa
testaustarvetta
tyomaalla

GEOSYNTEETTI-
TUOTTEISTA OTETTAVA
NAYTE KOOSTUU
KAHDESTA ERI
RULLASTA OTETUSTA
OSANAYTTEESTA

Tuotteen

Kayttoluokitus hyvaksyminen

NorGeoSpec QPS Kohdekohtaiset
tuotemadrittely- vaatimukset
sertifikaatti esim Kayttsika ja silyvyys
Kayttoluokat Suoritustaso-
N1..NS ilmoitus eli DoP
liikennoidyille
alueille.
Kayttoluokka Tuotetiedot
valitaan (Data sheet)
kayttokohteen
olosuhteiden
mukaan

Maéara < 1 000 m?
- ei testausta

toimitetusta erdsta otettavista naytteista.
Naytteistd tutkitaan suunnitelma-asiakir-
joissa maaritellyt ominaisuudet. Naytteen-
ottotiheys riippuu tuotteesta, kaytettavasta
maarastd ja mahdollisesta sertifioinnista.
InfraRYL:n (2017&2018) mukaan naytteen-
ottotiheyttda voidaan harventaa, mikali
tuotteella on laatu- tai kayttoluokka-
sertifiointi (kuva 2). Geolujitteilla
néytteenottotiheys on 1/5000
m? ja laatusertifikaatin
omaavalla lujitteella 1/20
000 m? (InfraRYL 2018).
Geosynteettituot-
teista otettava nayte
koostuu aina kahdesta
osanaytteesta, A- ja
B-naytteesta, jotka otetaan
eri rullista. Naytteenottorul-
liksi valitaan usein mahdollisim-
man kaukana toistaan olevat rullanume-
rot. Rullan paasta poistetaan muutaman
kierroksen verran tuotetta ja leikataan

-> testaus 1/10 0002

Vastaanotto-

" Asennus
tarkistus

Asennus- ja

kasittelyohjeet
Visuaalinen

tarkastus + limitys

Asennuksen

Toimitetun erdn
laadunvalvonta-
tulokset

Rullatiedot ja
merkinnat

CE-merkki

Naytteenotto ja
testaus

dokumentointi

Kaytettdva maara 1000 m? ja
>1000 m?ja NorGeoSpec
NorGeoSpec QPC: QPC&QPS:

testaus 1/20 000? testaus 1/50 000

ndyte kohdasta, jossa ei ole visuaalisesti
havaittavissa vikoja tai vaurioita. Visuaaliset
havainnot kirjataan muistiin.

HUOLELLINEN ASENNUS
VARMISTAA LOPPUTULOKSEN
LAADUN

Suurin osa geosynteettisten rakenneosien
vaurioista johtuu asennustyon virheista.
Asennusvaiheessa voi esiintyd niiden
ominaisuuksia heikentdvid tai kayttoikaa
lyhentavia kuormituksia. Hyvalaatuinen lop-
putulos edellyttas, ettd rakennetta tarkas-
tellaan kokonaisuutena ja ettd asennustyon
tekee ammattitaitoinen asentaja, joka ottaa
huomioon asennusolosuhteet.

Kansainvalisessa ROUGH-tutkimus-
hankkeessa selvitetdan ensi talvena taysi-
mittakaavaisissa koerakentamisessa kyl-
man ilmaston vaikutuksia geosynteettisten
tuotteiden asennuksen aikana tapahtuvaan
vaurioitumiseen. e

* Raja, J., Dixon, N., Fowmes, G., Frost, M. and Assinder, P. (2015). Obtaining reliable embodied carbon values for geosynthetics. Geo-
synthetics International. [http://dx.doi.org/10.1680/gein.15.00020]
ABG (2019) Carbon Footprint Reduction - ABG Systems vs Traditional Methods. [http://www.abg-geosynthetics.com/company/car-

bon-footprint-reduction.html]

Tenax Functions of geasynthetics. [https://www.tenax.net/en/geosynthetics/technical-competence-center/functions-of-geosynthetics/]

InfraRYL (2017) Paallys- ja pintarakenteet. Rakennustieto Oy.
InfraRYL (2018) Maa-, pohja- ja kalliorakenteet. Rakennustieto Oy.




Yksityistiet eivat ole
yksityinen asia

TEKSTI: Nina Raitanen

MIKSI VALTION PITAISI TUKEA YKSITYISTEITA? EIVATKO NE OLE NIMENSA MUKAISESTI YKSITYISIA JA YKSITYISTEN
IHMISTEN VASTUULLA JA KAYTOSSA? NAMA KYSYMYKSET NOUSEVAT USEIN ESIIN YKSITYISTEISTA PUHUTTAESSA.
VALTION AVUSTUS YKSITYISTEILLE ON VAIHDELLUT VUQSITTAIN. RAJUIMMILLAAN KEHYKSESSA ON OLLUT YKSI-
TYISTEILLE VARATTUNA KOLME MILJOONAA EUROA [JOSTA KAKSI MILJOONAA MENEE YKSITYISTEIDEN LOSSEILLE,
KUN TIEYHDISTYKSEN MIELESTA OIKEA SUMMA OLISI 40 MILJOONAA EUROA "PERUSYKSITYISTIENPITOON" JA
TAMAN LISAKSI TARVETTA OLISI ERILAISILLE KORJAUSOHJELMILLE, KUTEN ELINKEINOELAMAN KANNALTA
TARKEIDEN YKSITYISTIESILTOJEN JA YHTEYKSIEN KUNTOON LAITTAMISEEN. TASSA PUHUTUN VALTIONAVUSTUKSEN
LISAKSI YKSITYISTIET VOIVAT SAADA TUKEA MYOS KESTAVAN METSATALOUDEN RAHOITUKSESTA (NS. KEMERA-
RAHOITUS) SEKA KUNNILTA TEIDEN KUNNOSSAPITOON.

YKSITYISTEIDEN MERKITYS YHTEISKUNNALLE
ON MONINAINEN - ENSIN NE PERINTEISET

os yksityisteita tarkastellaan perinteisesti eli liiken-
nemaarien perusteella, niiden merkitys aliarvioidaan
helposti. Lilkkennemaarat ovat yksityisteilld tyypillisesti

pienid. Yksityistieverkko palvelee kuitenkin useiden teol- Perinteisesti yksityisteista puhuttaessa nostetaan keskiéon niiden

lisuuden toimialojen logistisia prosesseja, matkailua,
yrittdmista, huoltovarmuutta, energiantuotantoa ja monia yhteis-
kunnan keskeisia toimintoja. Naistd nakckulmista yksityistieverkon
merkitys nousee tarkedksi.

merkitys metsateollisuudelle ja maataloudelle. Metsateollisuu-
dessa raaka-aineen ensimmaiset kilometrit kulkevat poikkeuksetta
yksityisteita pitkin ja puiden korjuukoneet tuodaan leimikolle yk-
sityistietd pitkin. Suomen metsateollisuuden viennin arvo on noin

Yritysteiden tuet Ruotsi vs Suomi

140
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60 127 129 130 132 132
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gos 104
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2010 2011 2012 2013 2014
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Holm. P & Tyynila, J. 2019. Taloustutkimus Oy. Liikenneinfran rahoitus - Suomi vs. Ruotsi -vertailu 2018-2029
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Maaseudun ja kaupunkien symbioosi vahvistumassa

Moni elintarkea toiminto
kaupungistuvassa yhteiskunnassa
edellyttaa yksityistieverkon kayttoa.
Kaupungit ja niita ymparoivat
maaseudut ovat erittdin

vahvassa symbioosissa

toistensa kanssa.Pelkka

tilastoitu vaestémaaran

tarkastelu antaa yksipuolisen
kuvan maaseudusta.

L__I* ‘
YHDYSKUNTIEN 'O'O‘OR ~ >

RAKENTAMINEN

Maa- ja kiviainekset raken-
nuksiin ja infrastruktuuriin

SAHKOVERKOT
Kantaverkon

sahkoasemat ja
jakeluverkko

12 miljardia

euroa ja nama

vientieurot eivat

syntyisi ilman logistisen

ketjun alkupadssa olevia yk-

sityisteita.  Alaspain purettuna
vientieurot tarkoittavat paivittain jopa
4000 yksityisteiltd lahtevaa puukuormaa.

Elintarviketeollisuuden viennin arvo
on puolestaan noin 1,5 miljardia euroa
vuodessa ja kotimaisen tuotannon arvo
11 miljardia euroa. Maatiloja on talld het-
kelld arviolta 40 000. Maataloudessa tilat
vahenevat ja tilakoko kasvaa. Kaytannossa
tama tarkoittaa yksityisteiden merkityksen
kasvamista. Tilojen sisdinen liikenne hoi-
detaan usein yksityisteiden avulla. Tilojen
tuotantopanokset kuten rehut, siemenet
ja lannoitteet tulevat ja tuotteet lahtevat
yksityisteita pitkin.

Kaivosteollisuus on puolestaan nou-
seva ala, joka tuottaa arvokasta materiaalia
padasiassa kansainvalisille markkinoille.
Kaivannaisteollisuuden raaka-aineet [&h-
tevat nekin yksityisteiden varsilta.

YKSITYISTIE TURVAA
MONINAISESTI
YHTEISKUNNAN TOIMINTAA

Harvemmin keskusteluun nousee yksi-
tyisteiden rooli palo- ja pelastustoimen
mahdollistajana. Tihed yksityistieverkko

MAATILAT
Ruokatuotanto

virkistyskaytto

AN -
/(;,c:k *‘-\ Ldhiruoka
|_] n?‘?"( Kaupungeista
asiakkaita

mahdollistaa metsdpalojen tehokkaan
sammutuksen ja estda tai hidastaa ihan
fyysisestikin niiden levidmista tien
toiselle puolelle. Maaseudulla
palo- ja pelastustoimi tai
poliisi saadaan yksityis-

Kiertotalous
Jatt

TUULIVOIMALAT

ENERGIAN ALKUPERA
Bioenergian raaka-aineet ja tuulivoiman
rakentaminen seka huolto

eet kaupungista /-
kiertoon —'\ I\
|
Energia
Kotimainen
4 bioenergia
Y ¢ 27% Suomen

energiantuotannosta

000
a - My®6s kaupungeissa \
@ yksityisteita )
A 5 VAESTON
~ A /ra
= Puu- y 2 Upungi gumine® M LIIKKUVUUS
rakentaminen | Monipaikkaisuus ja
Raaka-aineet mobiilityd
metsista
- Sosiaalinen turvallisuus
- . .
. VAPAA-AJAN ¥ Kotipalvelut ja kotona
METSAT ASUMINEN A\ asumisen pidentdminen
Puuvarat ja ==
metsien ‘ ~

sijaitsevat yksityisteiden

varsilla, on elintarkeaa koko yhteiskunnan
toiminnalle ja huoltovarmuudelle. Ilman
sahkoa yhteiskunta lamaantuu.
Turve on  poikkeus-
tilanteissa energiahuollon
kannalta kriittinen poltto-

teitd pitkin tehokkaasti . SIJAITSEVAT aine. Turpeen huoltovar-

perille. Myds rajavartiosto LAHES POIKKEUKSETTA muusvarastot sijaitsevat

hyodyntaa laajalti tiheda YKSITYISTEIDEN yksityisteiden varrella ja
VARSILLA

yksityistieverkostoa.
Yksityisteiden
silla on noin 250 000 pysyvaa
asuntoa ja 190 000 mokkia. Pysyvan
maaseutuasutuksen tarpeita ovat mm.
kodinhoito, ruokajakelu seka sosiaali-
ja terveydenhuollon palvelut. Ikddntyvan
vaeston mahdollisuus asua kotona pit-
kdan perustuu palveluiden hyvdan saata-
vuuteen. Kaytanndssa ne tuodaan kotiin
saakka ja usein yksityistieta pitkin.
Suomen enenrgia- ja televerkkojen
huolto ja rakentaminen tukeutuvat myds
pitkalti yksityisteihin ja niiden kayttoon.
Viivytykseton padsy esimerkiksi sahko-
verkon eri komponenteille, joista useat

var-

niiden avulla yhteiskunnan
kriittiset toiminnot saavat
poikkeusoloissa virtaa.

YKSITYISTIET TULEVAISUU-
DEN ENERGIAPOLITIIKAN JA
TYOLLISYYSTAVOITTEIDEN
SAAVUTTAMISEN
MAHDOLLISTAJINA

Suomen energia- ja ilmastostrategiassa
tavoitellaan erityisesti metsdhakkeen,
tuulivoiman ja liikenteen biopolttoainei-
den kayton merkittdvaa lisdysta. Bio-
energian merkitys tulee korostumaan
entisestddn myos EU:n vuotta 2030 kos-
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Yksityisteiden kehittamisohjelma
12-v liikennejarjestelmasuunnitelmaan

Perusrahoitustaso - korjausvelan kurominen
Elinkeinoeldman kannalta merkittavimpien yksityisteiden ja niiden siltojen korjausvelan kasvu voidaan pysdyttda ja taata toimivat

Rahoitustarve

kuljetusketjut valtion rahoitustuella. Vahintadn kolmannes rahoitustuesta kohdennetaan yksityistiesiltoihin.

40 Yksityisteiden

milj. € /vuosi inventointi
Keskeisten yksityisteiden tunnistaminen ja niiden roolin

maarittdminen yhdessa valtion tieverkon kanssa.

: Elinkeinoeldman kannalta tarkeimpien
\ yksityisteiden ja siltojen ohjelma

: Laaditaan korjausohjelma, jossa priorisointina on

| elinkeinoeldaman kuljetusketjujen kannalta kriittiset kohteet.

4
AN
4

Rahoitustarve

12 Metsateiden logistisen toimivuuden turvaaminen
Vuosittainen metsateiden parantamistarve on noin 2 000 km.

milj. € /vuosi

2019

kevien sitoumusten myota. Tavoitteena on,
ettd uusiutuvan energian osuus loppu-
kulutuksesta nousee yli 50 prosenttiin
2020-luvulla.

Vuosina 2016 ja 2017 tuulivoimaan in-
vestoitiin noin kaksi miljardia euroa. Tuuli-
voimalat sijaitsevat lahes poikkeuksetta yk-
sityisteiden varsilla ja niiden rakentaminen
vaatii yksityistieltd poikkeuksellisen hyvaa
kuntoa. Valmistumisen jalkeen tuulivoima-
lat vaativat myds jatkuvaa huoltoa. Metsa-
teollisuudessa syntyy puolestaan hakkuu-
tahteita seka sivutuotteita, joista voidaan
valmistaa likennepolttoaineiksi soveltuvia
biopolttoaineita. Kotimaiset poltto-
aineet kerataan yksityisteiden

Yksityistieverkko ei ole muista
liikenneverkoista irrallinen, joten sitd

tulee kehittda osana Suomen
liikennejarjestelmaa

YKSITYISTIET SUOMALAISEN
ELAMANTAVAN VAALIJOINA

370000 km pitka yksityistieverkko yhdis-
tettyna jokamiehen oikeuteen luo vankan
perustan suomalaiselle elamantavalle.
Yksityisteitd saavat kaikki kayttdaa sa-
tunnaisesti, joten niitd pitkin paastaan
metsaan ja marjaan. Kansallispuistojen
kayttdaste on myds kasvanut huimasti.
Esimerkkina suuresta tienkayton muu-
toksesta on vaikkapa Repovesi, jonka noin
120 000 kavijaa tulevat kolmen yksityis-
tien kautta. Repovedelld kavijakasvu
ja yksityisteiden kayttd on noin
kolminkertaistunut 10 vuo-

varrelta. Yksityisteitd kulkee dessa.

padosa energiateollisuutta KOTIMAISET Yksityisteiden var-

palvelevista  vuotuisista POLTTQA.I_N_EET silla on kiinteda asu-

hake- ja energiapuukul- KERATAAN tusta, mutta myds

jetuksista, joiden maara YKSITYISTEIDEN runsaasti  tilapaista
VARRELTA

vuodessa on noin yhdeksan
miljoonaa kuutiota.

Perinteisten maaseudun
yritysmuotojen, kuten maatilojen
lisdksi, maaseudulla on myds muuta
yrittdjyytta. Tilastokeskuksen aineiston
mukaan yksityisteiden varsilla olisi noin
33000 yritysta reilun 40 000 maatilan lisdksi.
Yritysmuodot ovat moninaisia ja kasvupoten-
tiaalia olisi reilusti esimerkiksi matkailussa.
Vuonna 2017 ulkomaalaiset matkailijat toivat
Suomeen 4,6 miljardia euroa.
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asumista ja mokkeja.
Kaupunkien ja maaseu-
dun vakiluku vaihtelee dy-
naamisesti vuoden mittaan.
Heinakuussa maaseudun vakimaara
kasvaa jopa 500 000 ihmisella.
Monipaikkaisuus vaikuttaisi yleis-
tyvan hiljalleen myds Suomessa, silla
mm. vuoden 2016 mokkibarometrissa
havaittiin, ettd kesamokkien kayttoasteet
ovat kasvaneet vuodesta 2008. YLi 100 000

mokilta kaydaan joka vuosi toissa.

2031

HYOTYJA MAKSAA -
VAI MAKSAAKO?

Yksityistiet mielletddn usein erilliseksi
verkoksi. Koko Suomen elinkeinoeldma ja
likennejarjestelma nojaa kuitenkin yksityis-
tieverkkoon. Taman vuoksi yksityistiet pitaa
mieltad osaksi likennejarjestelmaa ja myds
valtion pitaa olla kiinnostunut kuljetusket-
jujen alkupaan eliyksityisteiden kunnosta.
Valtakunnallisessa 12-vuotisessa liikenne-
jarjestelmasuunnitelmassa  yksityisteita
pitaad kasitelld ja niiden rahoitusta pohtia
osana toimivan liikennejarjestelman ko-
konaisuutta.

Yksityisteiden rakentamisesta ja kun-
nossapidosta vastaavat niiden osakkaat
ja tdma on aivan oikein. Arviota osakkaat
kayttavat yksityisteihin vuosittain noin
200 miljoonaa euroa. Verkon merkitys
on kuitenkin suuri myds muille kuin tei-
den osakkaille. Yksityisteista hyctyy koko
yhteiskunta, ihmiset ja yritykset. Taman
vuoksivaltion pitad jatkossa tukea yksityis-
teitd nykyistd enemman. Pitdisiké meidan
jalleenkerran ottaa mallia Ruotsista, jossa
tuki Suomeen suhteutettuna on noin kol-
minkertainen. o

LAHDE:

Yksityistieverkon merkitys yhteiskunnalle
-raportti (WSP 2019)



33. TALVITIEPAIVAT
TALVITIE TAMPEREEN MESSUKESKUS
12.-13.2.2020

Talvitiepaivien seminaarin ohjelma

. Yhteistyon merkitys ja sen rakentaminen
T111.2.2020 uudessZ maanteidZn ]hoidon urakkamallissa: case
Kuusamon alueurakka, //kka Nissilg, YIT Suomi Oy,
Ekskursio ja Tampereen kaupungin vastaanotto Joona Peltoniemi, Lapin ELY-keskus
Turun keskustan kunnossapidon alueurakka
allianssimallilla, Rauno Kuusela Destia Oy; Mari
Ke 12.2.2020 Helin, Turun Kaupunki, Mikko Kuusisto Destia Oy
) ) ) ) Alihankkijan rooli ja vastuu kunnossapidossa,
8.30 Ilmmttautumlm.en Ja ?_amukahw Jani Sihvonen, Puuppolan Konepalvelu Oy
9.30 Tervetuloa seminaariin 17.00 Tihtiluento: Digitaalisten kaksosten mahdollisuudet
9.40 Teiden talvihoito meilld ja muualla tieverkon yllapidossa, /dar Kirkhorn, Trimble,
Talvihoidon toimintalinjat Suomessa, Mats Bayard, Triona ja Joe Forren, Nye Veier, Norja
Otto Karki, Véaylavirasto 18.00 Get-together niyttelytilassa
Talvihoidon vertailu - Viro, Latvia ja Liettua,
Janis Kastanovski, Latvian State Roads
Teiden talvihoito Venajilla, Anna Klimentova, T013.2.2020
Association of Winter Road Maintenance )
Uskottavien nopeusrajoitusten asettaminen: 9.00 Aamukahvi
case Tutkimuksia Suomesta ja maailmalta, 9.20 Talvipyéraily
Jaakko Klang, Varsinais-Suomen ELY-keskus Kaupunkipyorien kiytto talvella - kansainvilinen
11.00 Lounas ja nayttely vertailu 50-jarjestelmasta, Martti Tulenheimo,
12.00 Automaation askeleet ja tilannetiedon Pyodraliitto ry
hyodyntiminen Suolattujen pyorateiden ja kdvelyteiden
Tieliikenteen automaatio lumisissa ja jaisissa routiintuminen, Katja Skille, Norwegian Public
olosuhteissa, //kka Kotilainen, Traficom Roads A.dmmlstYatlon o
Autonomisen tienhoidon kehitysaskeleet, Pybréteiden harjasuolauksen ohjeistus,
Petteri Tervaméki, Arctic Machine Oy Anna Niska, Swedish National Road and Transport

Katujen puhdistus 4.0 - kohti hiilineutraalia ja Research Institute (VI)
energiatehokasta katujen puhdistusta, Kuuman veden ja hiekan kaytto pyorateilld ja
Antti Nikkanen, Snowek Oy kavelyteilld, Nonstad Bard, Norwegian Public

Tieverkon mobiililaserkeilaus, laadunvalvonta ja Roads Administration
tarkka tiegeometria, Heiska Nina, Nordic Geo 10.40 Siirtyminen tyondytokseen messukeskuksen
Center Oy takana olevalle tyondytdsalueelle

Tehostettu mobiili kitkanmittaus valtatiell 4, 11.00 Tyonaytos
Mikko Malmivuo, Innomikko Oy 11.00-13.00 Lounas ja nayttelyyn tutustuminen
Miten tiesadinformaatio tukee paitoksentekoa 13.00 Teiden hoito ja kunnossapito
Virossa, Puust Mért Teede Tehnokeskus AS Maanteiden hoidon uusi urakkamalli,
Kansallinen tilannekuva ja olosuhdetietopalvelu Magnus Nygard, Vaylévirasto
- ajantasaiset tievideot ja sensoritieto tiestolts, Uusien digitaalisten aineistojen hyodyntaminen
Markus Melander, Vaisala Oy kunnossapidon ohjauksessa, Janne Miettinen,
14.20 Kahvi ja nayttely Ilmatieteenlaitos ja Seppo Kaarto, Destia Oy
15.00 Urakointi ja tienkayttajit Reaaliaikainen kelitieto osana talvipyorailyreitin
Viron Tiehallinnon ja median yhteistyé hoitoa, Antti Hirvonen, Suomen kuntotekniikka
Talvikunnossapidon maineen parantamiseksi, Ylldpidon mukaan ottaminen liikennejarjestelman
Diana Lorents, Estonian Road Administration tulevaisuuden kehittdmiseen, Oskari Kaupinméki,

Asiakaspalautteen hyddyntiminen viyliverkon Tuomas Lautaniemi ja Marek Salermo, Helsingin

kunnossapidossa ja kehittimisessi: kaupunki ‘
case Talvikunnossapito Data tiedoksi — Tieto tyoksi, Lauri Kettunen, Jalonne Oy

Katariina Korteoja, Liikkenteen asiakaspalvelu 14.50 Loppusanat
15.00 Hyvaa kotimatkaa
Kaikki oikeudet ohjelmaluonnoksen muutoksiin pidatetadn.

Lisatiedot ja ilmoittautuminen www.talvitiepaivat.fi #talvitiepdivat2020




TEKSTI: Annukka Séiiteli

JOKAINEN JOUKKOLIIKENNEMATKA ON OSA MATKAKETJUA. SIIHEN KUULUU MYOS LITYNTA
PYSAKILLE, USEIMMITEN KAVELLEN. PYSAKIN SAAVUTETTAVUUS VAIKUTTAA VAHVAST]
JOUKKOLIIKENTEEN HOUKUTTELEVUUTEEN. PERINTEISESTI NIIN PYSAKKIEN KUIN MUI-
DENKIN KOHTEIDEN SAAVUTETTAVUUTTA KAVELLEN ON TARKASTELTU ETAISYYTENA, JOKO
KARKEASTI LINNUNTIE-ETAISYYTENA TAI TARKEMMIN ETAISYYTENA KATUVERKKOA PITKIN.

taisyys kartalla ei kuitenkaan valttamattd kuvaa sitd, kuinka

pitkdnd matka koetaan, ja siten kuinka pitkia matkoja

ymparistossa suostutaan kavelemaan. WSP Finland Oy:ssa

tehtiin diplomityd aiheesta "Tampereen raitiotien pysak-
kien aito saavutettavuus”. Diplomitydssa kehitettiin menetelma,
jolla saavutettavuutta kavellen voidaan mallintaa paikkatietoon
perinteisid menetelmid tarkemmin. Matkan koettua pituutta
mallinnettiin siihen kuluvan energian mukaan.

Matkan kokeminen on yksilollista. Matkaan, jonka henkild
on valmis kavelemaan, vaikuttavat esimerkiksi yksilon tottu-
mukset, kunto ja matkan tarkoitus. Myds se, onko henkilolla
muita vaihtoehtoja matkan suorittamiseksi (esimerkiksi auto),
vaikuttaa kaveltavaan etdisyyteen. Siksi onkin hyva ymmartas,
ettei saavutettavalle etdisyydelle ole olemassa yhta tiettya arvoa,
jonka sisapuolelta kaikki olisivat valmiita kavelemaan ja jonka
ulkopuolelta kukaan ei kavelisi.

Saavutettavuutta voidaankin ajatella pysakin vetovoimana, joka
laskee etdisyyden kasvaessa. Laskennallisena maksimietaisyytena
voidaan pitaa etdisyytta, jonka jalkeen niiden osuus, jotka ovat
valmiita kavelemaan matkan, laskee alle 10 prosentin. Vaikka
yksilollisiin tekijoihin emme voi vaikuttaa, ymparisto vaikuttaa
myds suuresti sithen, millaisia matkoja ihmiset keskimaarin ovat
valmiita kavelemaan. Ympariston viihtyisyys ja turvallisuus ovat
tarkeitd matkan kokemiseen liittyvid tekijoita.

Niiden mallintaminen on kuitenkin ongelmallista, silld niiden
kokeminen on yksilollista. HERMAN KNOFLACHERIN (1995) mukaan
etdisyytta tai aikaa parempi tapa mitata matkan koettua pituutta
on energiankulutus. Han perusteli energiankulutuksella sita, miksi
ihminen on valmis etsimaan pysakdintipaikkaa jopa puoli tuntia
ennen kuin suostuu kavelemaan 400 metria. Useissa tutkimuksissa
onkin todettu makisen maaston lyhentavan kaveltavia matkoja.

PYSAKKIEN SAAVUTETTAVUUS
MALLINTAMALLA

Diplomity6ssa “Tampereen raitiotien aito saavutettavuus” mallin-
nettiin pysakkien saavutettavuutta energiankulutuksen mukaan,
silld se on tarkempi kuin perinteiset menetelmat, mutta silti
yksiselitteisempi kuin ympariston viihtyisyys.
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Seka Paasikiventie etta Pispalanharju muodostavat merkittavat estevaiku-
tukset Santalahden pysakeilta. Kuvassa on Santalahden kahden pysakin
600 metrin aito saavutettavuusalue vaihtoehdossa, jossa seka Paasikiven-
tien yli etta Pispalaan kuljetaan hisseilld verrattuna vaihtoehtoon, jossa
hissien sijaan on portaat. Huom! Saavutettavuusalueet on mallinnettu
tulevien kulkuyhteyksien mukaan, jotka eivat ndy nykyisestd ilmakuvasta.
Talla hetkelld kumpaakaan Santalahden Pispalaan yhdistavista silloista
ei ole olemassa.

Mallintamisessa otettiin huomioon korkeuserojen tuoma
vastus ja liilkennevaloissa odottaminen. Jalankulku- ja pydra-
vaylien suunnitteluohjeen mukaan pystysuuntainen nousu koetaan
kaveltdessa kymmenkertaisena vastaavaan vaakasuuntaiseen
siirtymaan verrattuna. Kavelyn lisdksi seisominen tienylitystd odo-
tellessa kuluttaa energiaa, vaikkei se matkan kulkua edistakaan.
Korkeuserot tuovat vastusta vain ylamakeen kuljettaessa, joten
koetut saavutettavuusalueet taytyi laskea seka pysakin suuntaan
kuljettaessa ettd pysakin suunnasta tultaessa. Pysakkien aitona
saavutettavuusalueena kaytettiin kumpaankin suuntaan lasket-
tujen koettujen saavutettavuusalueiden leikkausta.



Tasaisessa maastossa aito saavutettavuus ei merkittavasti
eroa katuverkkoa pitkin lasketusta saavutettavuudesta. Sen sijaan
makisessd maastossa tai esimerkiksi suurten teiden [dheisyydessa
aidolla saavutettavuudella voidaan havaita merkittavia eroja. Aito
saavutettavuus sopii hyvin vaihtoehtojen vertailuun pienessa mitta-
kaavassa. Silld voidaan esimerkiksi vertailla kavelijalle lyhyimman
tuntuista vaihtoehtoa, kun paatetaan, toteutetaanko vilkkaan tien
ylitys liikennevaloilla, yli- tai alikululla vai tehddanko ylitysta
varten kiertoreitti jostain kauempaa. Lahtétiedoiksi tarvitaan
silloin jalankulkijan maksimiodotusaika liikennevaloissa,
ali- taiylikulusta aiheutuva korkeusero matkaan seka
kiertoreitin pituus. Muita tapoja hyddyntaa aitoa
saavutettavuutta ovat esimerkiksi pysakin pai-
kan tarkka maarittaminen rakennetussa ym-
paristossa tai vaikka hissista saatavan hyddyn
arviointi.

HISSEISTA APUA
SAAVUTETTAVUUTEEN?

Diplomityéhon Lliittyen Santalahdessa vertailtiin

600 metrin aitoa saavutettavuusaluetta skenaariossa,

jossa Pispalaan sekd Paasikiventien ylittavalle sillalle kulku
oli hisseilld tai vaihtoehtoisesti portaita kulkemalla. Hisseille
laskettiin minuutin odotusaika. Seka Paasikiventie etta Pispa-
lanharju muodostavat merkittavat estevaikutukset Santalahden

pysakeilta. Vertailun perusteella Santalahdenpuistossa Santa-
lahden ylikulkukaytavan hisseilld ei ole merkittavaa vaikutusta
saavutettavuuteen, silld silta ei ole valtavan korkea ja alue rajautuu
muutenkin jarveen. Hissit ovat kuitenkin merkittavassa roolissa
esteettémyyden kannalta.

Tikkutehtaan pysakiltd on jo ennen suunniteltua Rajaportin
siltaa suuria korkeuseroja, jolloin Rajaportin hissin vaikutus jaa
pieneksi. Nykyisten suunnitelmien mukaan Rajaportin sillalle
ei tule hissia. Santalahdensillan hissin vaikutus Pispalan saa-

vutettavuuteen on sen sijaan merkittava johtuen suuresta

korkeuserosta Santalahden aukion ja Pispalan valilla.

Kaikista eniten menetelmasta on hyétya pie-

nessa mittakaavassa, suuremmassa mittakaa-

vassa perinteiset menetelmat riittavat edelleen

hyvin. Kun toimitaan pienessa mittakaavassa,

lahtdtietojen taytyy olla mahdollisimman tarkkoja

vertailukelpoisten tulosten saamiseksi. Aidon

saavutettavuuden hyddyntamiseksi pelkka ka-

tuverkko ei riitd, vaan kaikki jalankulkuyhteydet

korkeustietoineen taytyy saada mallinnettua tarkasti

- muuten menetelmasta ei saada taytta hyotya irti.

DiplomityGssa aito saavutettavuus on laskettu vain kave-

lijalle, mutta vastaavan mallin voisi hyvin tehda myds pyorailylle,

kun tiedetaan pyorailijan energiankulutus tasaisella ja nousulla,

sekd energiansaasto alamaissa ja pysahtymisista aiheutuva yli-
madrainen vaiva. ¢

JUL
= FMG NAH350-NIVELAURA

Traktorikéyﬂc'iinen nivelaura sopii

tien avaamiseen umpihankeen, teiden “o

ja kevyenliikenteen vaylien auraukseen -
seka pihojen puhdistamiseen.

* voit kerété ja aurata lunta P
« siivet V-muotoon tai karkiauraksi

~ Tekniset tiedot: Tl
Malli: } ';-.%«350*%}1* #- )
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Korkeus: }110*;*1 .a: W
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FMG -TIENHOITOLAITTEET MYY
AcCosuomMioY

Lahimman myyjéan yhteystiedot saat
numerosta 020 45 501 tai www.agcosuomi.fi

HKATSO TARKEMMAT TUC
JA PYYDA TARJOUS!
www.fmg.fi
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FARM MACHINERY LSHLIL
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KOULUTUKSET

JA TAPAHTUMAT

Vaylaviraston sidosryhmatilaisuus 25.10.2019

Millaisella vaylaverkolla liikut ja kuljetat
vuonna 2020 - budjetti ja toimenpiteet

Vuoden 2020 budjettiesityksessa perusvdyldn-  RAHOITUKSEN LAHTEET 2020 RAHOITUSTA KAYTETAAN

Toimintamenot 49 M€

pidon rahoitukseen ehdotetaan pysyvaa 300
miljoonan euron tasokorotusta tie-, raide- ja
vesivaylien korjausvelan kasvun pysayttamiseksi Valtion talousarvio
ja korjausvelan vahentamiseksi. Yhdessa muiden
korotusten kanssa perusvaylanpidon rahoituk-
seen tulee lisdystd 362 miljoonaa euroa vuonna
2020, josta mm.

Toimintamenot 49 M€ Tiet 1109 M€

Perusvaylanpito 1 409 M€

josta ratamaksut 45 me

Maa- ja vesialueiden
hankinta 35 M€

Raideliikenne 674 M€
Vaarallisten tasoristeysten poistamiseen Kehittimishankkeet 464 M€
yhteensd 22 miljoonaa euroa vuosille

Pienia parantamishankkeita, joiden koko-
naiskustannusarvio on yhteensa 112,8 mil- Valtionavustukset 139 M€

joonaa euroa. Valtion arvioitu osuus tasta on

Kuva 1.

yhteensa 105,4 miljoonaa euroa. Hankkeilla

edistetaan kavelyn ja pyorailyn edellytyksia,

likenneturvallisuutta ja elinkeinoeldaman

kuljetusten sujuvuutta. , Maanteiden paillystemairat 1993-2020 \{4

e Tampere-Pori-raideyhteyttd parannetaan ja VAYLA

nopeutetaan kohdentamalla 40 miljoonan eu- s

ron perusvaylanpidon rahoitus tasoristeysten -

. Korjausvelan kasvun

poistoon. estéva paallystysmaars,
arvio 3,500 ... 4,000 km
Liikenne- ja viestintaministerio kaynnistaa neu-
vottelut Turun tunnin juna -hankeyhtion seka

Suomi-rata-hankeyhtion perustamiseksi. e

Hallitus varautuu Turun tunnin junan ja Suomi- 2 1600

radan nopeiden raideyhteyksien suunnittelun 0 e 20
toteuttamiseen padomittamalla 15,7 miljoonalla ennuste

eurolla Pohjolan Rautatiet Oy:ta. Valtio varau- T I S S e e e
tuu suunnittelun rahoittamiseen yhteensa 115
miljoonalla eurolla. Kuva 2.

Tampere-Jyvaskyld-radan nopeuttamisen ja
valityskyvyn parantamisen suunnitteluun koh- . o . .
dennetaan 18 miljoonan euron valtuus ja Seini- Huonokuntoisten paallysteiden kehitys
joki-Vaasa-radan nopeuttamisen suunnitteluun
kohdennetaan kolmen miljoonan euron valtuus.

Kaista-km
Uutena hankkeena aloitetaan Hanko- go00
Hyvinkaa-rataosan sahkoistaminen (62 mil- 7000 2019 mutost 7%
joonan euron valtuus). Uusia tiehankkeita ei 6000
talousarviossa aloiteta. 5000

Yksityisteiden valtionavustuksiin ollaan 2020
kohdentamassa 20 miljoonaa euroa.

Vuoden 2020 talousarvion rahoitus jakautuu
seuraavasti [Kuva 1.

Paallystettyjen maanteiden tilanne nayttaa 1000 */_V
heikolta (Kuvat 2-3). 0

Sidosryhmatilaisuuden materiaali loytyy
https://vayla fi/likennejarjestelma/vaylaver-
kon-kehitysnakymat#.fi e Kuva 3.

4000

3000

2000

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
ennuste

—e—Padtiet yhteensa ~ —e=Muut tiet yhteensa ~ —e=Kaikki yhteensa
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Yksityisteiden Talvipdiva on tarkoitettu erityisesti
+ Tiekuntien hoitokunnille ja osakkaille

+ Kuntien ja yhteis6jen toimihenkildille

+ Yksityisteiden kayttajille

- metsayhtidille, elintarviketeollisuudelle,
sorafirmoille, hevostalleille, jne.

Yksityisteiden Talvitiepaiva

Talvinen tienpito ja litkkenne

Tampereen messukeskus, Tahtien Sali, Ilmailunkatu 20, Tampere

OHJELMA 12.2.2020

8.30
9.00

9.10

13.20
13.40
14.00
15.00

Ilmoittautuminen ja tervetulokahvi

Tapahtuman avaus,
Nina Raitanen, Suomen Tieyhdistys

Yksityistielaki voimassa vuoden, kokemuksia
uudesta laista, Simo Takalammi, Suomen
Tieyhdistys

Kokemuksia tienkuntien paatoksia koskevasta muutoksenhausta,
maaoikeusinsinoori Sakara Haulos

- toiko uusi laki valitusruuhkan kargjaoikeuksiin?
- misté asioista haettu muutosta?

Traktori yksityistien kunnossapidossa,
Jarkko Hyyronmaki, FMG Oy

- Mihin nykyaikainen traktori pystyy tienhoidossa?
Jaloittelutauko
Kiviaineksella on valid, Anne Valkonen, Via Blanco Oy

- Kiviaines on tien kunnossapidon tarkein yksittdinen valinta.
Mihin sen valinnassa pitaa kiinnittda huomiota?
Miké on hyvé kiviaines ja mika huono? Mista sen tunnistaa?

Yksityisteiden liikenneonnettomuudet,
Juha Nuutinen, Onnettomuustietoinstituutti

- tutkijalautakunnat raportoivat yksityisteiden kuolonkolareista
Tietoisku: Tiekuntien kokoukset ldhestyvat, mitd huomioitavaa?

— Uuden yksityistielain vaatimukset syyta ottaa tosissaan
Lounas

Pelastuslaitos ja yksityistiet, Johannes Valkama,
Pirkanmaan Pelastuslaitos

- Yksityistiet pelastuslaitoksen nakokulmasta
- Kantaako tie paloauton?
- Puomi mokkitiella?

Keskustelua, kysymyksid, mitd muuta yksityistierintamalla tapahtuu
Siirtyminen tyonaytosalueelle Messukeskuksen edustalle
Talvihoidon koneiden tyonaytoksia

Tutustuminen kone- ja laitendyttelyyn Messukeskuksessa

Osallistumismaksu (laskutetaan)
on 98 € (sis. alv) tai
Tieyhdistyksen jasenelta

82 €/hl0 (sis. alv).

Hintaan sisaltyvat tulokahvi,
lounas, asiantuntijaluennot ja
-neuvonta, esitelméaaineisto
ja kassi.

Tilaisuuden paitteeksi arvotaan
lasna olevien kesken
YLLATYSPALKINTO!

Tervetuloa!

33. TALVITIEPAIVAT
TAMPEREEN MESSUKESKUS
12.-13.2.2020

Ilmoittaudu osoitteessa
www.talvitiepaivat.fi

TALVITIE




Suomen Tieyhdistyksen

uutisia

Uusi laki puhututti tieisannoitsijoiden
neuvottelupaivilla

ieyhdistyksen kouluttamien TIKO-
tieisannditsijoiden vuotuiset
neuvottelupaivat pidettiin Tam-
pereella 16.10.2019. Paikalle oli
saapunut liki 100 tieisannditsijaa.
Uusi yksityistielaki on ollut nyt voimassa
vajaan vuoden ja paasaantdisesti suuria
ongelmia lain kanssa ei ole ollut. Tie-
kuntien perustaminen on tydllistanyt
tieisannditsijoitd, koska toimiva tiekunta
on avustuksen edellytyksend. Lakiin liit-
tyen tieisannoitsijoita puhutti erityisesti
oikaisuvaatimusten kasvanut maara ja
edelleen kaapeleiden sijoittaminen yksi-
tyisteihin aiheuttaa ongelmia tiekuntien ja
sahkoyhtididen valilla. Nykylain mukaan
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yksityisteita koskevat kiistat ratkaistaan
viime kadessa karajdoikeuksissa ja tdhan
mennessa niissa on nostettu moitekan-
teita noin 20.

Neuvottelupdivien yhteydessa valittiin
vuoden tieisannditsija. Vuoden tieisannoit-
sijaksivalittiin kangasalalainen, vuodesta
2004 toiminut TERO LAURILA. Kiitospu-
heessaan Laurila toi esille sen, miten hie-
non sivuelinkeinon tieisanndinti on tuonut
monelle maanviljelijalle.

Tieyhdistyksen pitkdaikainen toi-
mitusjohtaja ja yksityistieasiantuntija
JAAKKO RAHJA veti viimeistd kertaa
neuvottelupaivid. Rahja, yhdessa ESKO
HAMALAISEN kanssa, kehitti aikanaan

idean tieisanndintikoulutuksesta. Kaikki
paikalla olleet tieisannditsijat ovat val-
mistuneet Rahjan opein. Tieisantien
puolesta ILKKA PIETIAINEN piti puheen,
jossa nostettiin esille Rahjan merkitys
sekd TIKO-koulutuksen kuin neuvonta-
puhelimenkin aloittamisessa. Lisaksi
Rahjalla on ollut merkittava rooli TIKO-
osuuskunnan perustamisessa. Tieisannat
ylensivat Jaakko-kullan savelin Rahjan
Ukkotieisannditsijaksi ja lahjoittivat ha-
nelle vaskikellon. Kaikki Tieyhdistyksen
yksityistietilaisuuksissa mukana olleet
kuulevat varmasti korvissaan Rahjan
soittaman kellon d&nen sen kutsuessa
taukolaisia luentosalin puolelle. o

KOKOUSTILAT
RAVI HTDLA




Aitolahdessa.

TIEISANNOITSIJAKURSSI 2019

Tieisannditsij6ita on téhan mennessa kou-
lutettu koko maahan yhteensa noin 300.
Suomion ainoa maa, jossa toimii tallainen
yksityisteiden osaajakunta. Koulutuksen
jarjestaa Suomen Tieyhdistys, paarahoit-
taja on lilkenneviranomainen.
TIKO-tieisannaitsija on yksityisteiden

Tero Laurila Kangasalta on

tiekunnille oivallinen vaihtoehto talkoo-
tydtyyppiseen tieasioiden hoitamiseen.
Tieisannditsija on asiantuntija, paa- tai
sivutoiminen ammatinharjoittaja.
Syksyn 2019 aikana on menossa
tieisannditsijakoulutus, jossa on 21 kurssi-
laista eri puolilta maata. Koulutus koostuu

Vuoden Tieisannoitsija 2019

Tieisannditsija TERO LAURILA Kangasalta
on Vuoden Tieisannditsija 2019. Han sai
tunnustuspalkinnon ja siihen kuuluvan
kunniakirjan Tampereella, johon oli ko-
koontunut maamme tieisannoitsijat vuo-
sittaiseen neuvottelupaivaansa.

Vuoden Tieisannditsija on valittu yksi-
tyisteiden tieisannditsijdiden keskuudesta
vuodesta 2008 alkaen. Han on henkild, joka
omalla toiminnallaan on ollut esimerkil-
linen ja vaikuttava tieisannaitsija. Valinta-
arvoinnoissa painottuu myds, jos henkild
on ollut osaltaan kehittdmassa tieisan-
ndintid. Valinnan suorittavat aikaisempina
vuosina Vuoden Tieisannditsijaksi valitut
yhdessa Suomen Tieyhdistyksen edustajan
kanssa.

Tero Laurila aloitti tieisanndinnin
vuonna 2004. Han on liki 15 vuoden ajan
tarjonnut osaamistaan ja palvelujaan
lukemattomille tiekunnille padasiassa
Pirkanmaalla. Laurila on ollut myds Yk-
sityistieasioiden neuvontapuhelimessa

gl

Tero Laurila

asiantuntijaneuvojana. Yksityisteiden ja
muun infran tieisanndinti on laajentunut
niin, etta se tyollistad Laurilan paatoimi-
sesti.

Yksityisteiden tieisannditsija on taysin

Tieisannditsijakoulutus on ahkeraa opiskelua
yksityistieasioiden parissa.

kolmesta lahijaksosta seka ennakko- ja
valitehtavista. Ensimmainen lahijakso oli
syyskuussa, toinen lokakuussa ja kolmas
marraskuussa.

Seuraava kurssi pidetdan ensivuonna
niin, ettd haku on kevaallad 2020 ja itse
koulutus syksylla.

suomalainen innovaatio. Missaan muussa
maassa ei ole kyseistd osaajakuntaa. Suo-
men Tieyhdistyksen kouluttamia Tieisan-
nditsijoitd on Suomessa ollut vuodesta
2003 lahtien. Koulutuksen kayneitad on
kaikkiaan noin 300.

VUODEN .=
TIEISANNOITSIJAT 2008 -

2008 Olli Ylinen

2009 -

2010 Jari Karkkainen
2011 Veijo Kroger
2012 Mervi Laitinen
2013  Kari Aikas

2014 Jouko Ruotsalainen
2015  Aija Uusoksa
2016 llkka Pietiginen
2017 Tarja Takkunen
2018  Ari Etelaniemi
2019 Tero Laurila
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Tarkastelussa vuoden 2020 talousarvio

TIEYHDISTYS ON LAHTOKOHTAISESTI TYYTYVAINEN VUODEN 2020 TALOUSARVIOON. SUUNTA ON OIKEA, MUTTA
PANOSTUKSET EIVAT RIITA. TIEVERKON TASEARVO JATKAA LASKUAAN.

Talousarviossa lilkenne- ja viestintaministerio asettaa hallinnon-
alan tavoitteita sekd yhteiskunnalliselle vaikuttavuudelle etta
Vaylavirastolle. Talousarviossa asetetuista tavoitteista puuttuu
kuitenkin selkedsti tavoitteet olemassa olevan tieverkon kunnon
paranemiselle. Jotta korjausvelkaa saataisiin kurottua ja verkon
kuntoa nostettua, pitdisi naita tavoitteita myGs mitata ja seurata.

Yksityisteiden valtionavustus on siirretty momentilta 50 osaksi
momenttia 31 (erdat avustukset). Tieyhdistys esittd3 huolensa siita,
ettd yksityisteille osoitettua valtionavustusta voitaisiin siirtdad uuden
momentin sisalla oleviin muihin kohteisiin. Yksityisteiden avus-
tuksiin ja tiekuntien neuvonnasta aiheutuviin kuluihin esitetaan
20 miljoonaa euroa. Rahoituksen kehitys on oikeansuuntainen.
Tieyhdistys kuitenkin muistuttaa yksityisteiden korjausvelan hitaan
purkamisen vaativan 40 miljoonan euron vuosittaista rahoitusta.

Perusvaylanpidon pysyva 300 miljoonan euron tasokorotus on
tarpeellinen, mutta edelleen riittdmaton toimenpide. Osa tasta
tasokorotuksesta kohdistuu teiden talvikunnossapidon tason nos-
tamiseen, mikd on valttdmatonta. Sen lisaksi, ettd keskitytaan
huonokuntoisten teiden maaran kasvun estamiseen, pitaa samalla
pystya kohdistamaan rahoitusta nykyisten huonokuntoisten tei-
den kunnostamiseen. Tasokorotuksen lisaksi korjausvelkaa pitaa
edelleen poistaa aktiivisesti. Siihen on varattava talousarviossa
rahoitusta. Talousarvioehdotuksesta kdy ilmi, ettd teiden tasearvo on

YKSITYISTEIDEN MERKITYS
YHTEISKUNNALLE -RAPORTTI
KOROSTAA YKSITYISTIEVERKON
MERKITYSTA UUDESTA NAKOKULMASTA

Suomen Tieyhdistys tilasi WSP:1t ja JORMA MANTYSELTA selvi-
tyksen yksityisteiden valtakunnallisesta merkityksesta. Selvityksen
rahoittivat yhteistydssa Energiateollisuus, INFRA, Koneyrittajat,
Suomen Kuntaliitto, Metsateollisuus, MTK ja Vaylavirasto. Selvityk-
sen tarkoituksena on tuoda esiin yksityistieverkon merkitys koko
yhteiskunnalle ja korostaa sen roolia osana lilkennejarjestelmaa
ja toimivia kuljetusketjuja.

Raportti luovutettiin seka liikenne- ja viestintdministeriolle
ettd tyo- ja elinkeinoministeriolle.

Raportti on vapaasti hyddynnettdvissa ja ladattavissa Tieyh-
distyksen verkkosivuilta osoitteesta www.tieyhdistys.fi/tietietoa

TIEYHDISTYKSELLE UUSI
JASENREKISTERI

Suomen Tieyhdistys uudisti 20 vuotta vanhan jasenrekisterinsa.
Syyskuussa otettiin kayttéon Kehatiedon toimittama KILTA-rekisteri.
Ole yhteydessa Tieyhdistyksen toimistoon (toimisto@tieyhdistys.
fi), jos epailet, ettd jasentietosi eivat ole ajan tasalla.
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vuonna 2020 767 miljoonaa euroa pienempi kuin edellisend vuonna.
Vuodesta 2018 vuoteen 2019 tasearvo laski vain 117 miljoonaa
euroa. Tasearvon romahtamista voidaan pitaa erittdin huolestut-
tavana. Rahoituksen lisdantymisesta huolimatta on vaarana, etta
ihmisten kokemus teiden kunnosta ei parane.

Uusille tieston investointihankkeille ei ole osoitettu talous-
arviossa rahoitusta. Olemassa olevan vaylastdn kuntoon laittami-
nen on tarkeda, mutta taman lisdksi tiestdd pitda myos kehittaa
jatkuvasti. Korjausvelan lisdksi emme saa synnyttaa tiestolle
investointivelkaa. Tieyhdistyksen mielesta talousarviossa tulisi
harkita myos olemassa olevan verkon laatutasoa ja turvallisuutta
parantavien hankkeiden aloittamista kuluvalla budjettikaudella.

Budjetissa kohdistetaan rahoitusta vaarallisten tasoristeys-
ten poistaminen. Tama on erittdin tarkea toimenpide ja parantaa
yksittaisend toimenpiteena lilkenneturvallisuutta merkittavasti.

Hallitus on laittamassa liikkeelle isoja liikennehankkeita. Alalla
on jo tallakin hetkelld pulaa osaavista tekijoista niin suunnitte-
lussa, rakentamisessa kuin hallinnossakin. Alan perus-, jatko- ja
taydennyskoulutukseen pitaa suunnata resursseja. Myds hallinnon
resursoinnin pitaa olla riittavaa.

Jos haluamme jatkossa saada samalla rahalla enemman,
pitad Tieyhdistyksen mielestd myds alan kehittdmiseen suunnata
rahoitusta.

MAARAKENNUSALAN

NEUVOTTELUKUNTA PALKITSI
TIEYHDISTYKSEN TOIMITUS-
JOHTAJAN PIKKU TOMPALLA

Tomppa on MANK ry:n vuosittain Maarakennuspdivien yhtey-
dessa mydntama infra-alan tunnustuspalkinto. Pikku Tomppa
-tunnustus mydnnetdan infra-alan hyvaksi tehdyista henkilo-
kohtaisista ansioista ja saavutuksista.

Maarakennuspaivien yhteydessa 3.10.2019 Pikku Témppa
myonnettiin Tieyhdistyksen toimitusjohtaja NINA RAITASELLE
infra-alan eteen tehdysta pitkajanteisesta tyosta.



TEKSTI JA KUVA: Jaakko Ralja

Kymmenen sanaa
vuosikymmenten
varrelta

ETUOIKEUTENI OLI SAADA KIRJOITTAA 165 PAAKIR-
JOITUSTATIE & LIIKENNE -LEHTEEN VUODESTA 1994
ALKAEN. USEIN THVISTIN LOPUKSI TEKSTIN KYM-
MENEEN SANAAN. NIISTA NYT MUUTAMIA POIMIN-
TOJA, JOTKA PEILAUTUVAT EDELLEEN HYVIN OMAAN
AIKAAMME.

Linja-auto on joukkoliikennemuotona taloudellinen, turvallinen,
Joustava, tehokas ja yhd ympéristoystavallisempi, 11/94. Jos kau-
pungeissa todella halutaan hoitaa joukkolikennetta nykyaikaisesti,
ei tulisi hypettad yliraskaita raideliikenneinvestointeja, jotka beto-
noivat kaupunkikehitystd. Maailmalta L0ytyy loistavia esimerkkeja
murto-osalla kustannuksista. Esimerkiksi bussimetro BRT (Bus
Rapid Transit) on kustannuksiltaan, kapasiteetiltaan, paastoiltdan

ja energiatehokkuudeltaan ylivertainen joukkoliikenneratkaisu.

Tie taipuu moniin liikkumis- ja kuljetustarpeisiin eurooppalaisessa,
mutta harvaanasutussa Suomessa, 1-2/95.

Tutkimukset osoittavat liikenneinvestoinneilla olevan merkittava
vaikutus bruttokansantuotteen kasvuun ja tyéllisyyteen, 3/95. Ta-
man alan tutkimus on nykyisin liian vaatimatonta.

Tiekirkot ovat automatkailijan toisenlaisia taukopaikkoja - seu-
rakunnat voisivat pidentda niiden aukioloaikoja, 4/96. Olemme
tielld, olemme matkalla.

Ympadristo vaatii autokannan uusimista seka tielitkenteen suju-
voittamista lijkenteen pullonkauloja poistamalla, 11/96. Niinpa.

Tiesitko, ettd Suomessa litkenneonnettomuuksien maaré ajoneuvo-
suoritteeseen suhteutettuna on Euroopan alhaisimpia?1-2/97.

Kuntapaattajat; turvallinen litkkuminen vaatii kevyelle liikenteelle
omat alueet ja vaylat, 10/97.

Erityisesti Suomessa korkea auto- ja polttoaineverotus on aina
sosiaalisesti epatasa-arvoista, 12/98.

Véyldtyomaat kaipaavat lisda valoa, opastus selkeyttd ja kaistat
kunnollista erottelua, 5-6/2007.

Litkenteen ohjaaminen maan alle tunneleihin on pitkalla aikavalilld
kannattava ympaéristateko, 7-8/2008. Haloo Helsinki!

ldkkdaiden kuljettajien maérén kasvuun on varauduttava ajoissa
selkeyttimalla liikkumisen ympdristéa, 3/2009.

Maatalouden raskaiden kuljetusten turvaamiseksi tarvitaan pien-
ten maanteiden ja yksityisteiden parantamisohjelmaa, 9/2009.

Vain rikas valtio voi olla huolehtimatta tiestdstaan ja muusta kan-
sallisomaisuudestaan, 10/2009

Liikennepolitiikan on perustuttava litkkumisen ja kuljetusten
todelliseen tarpeeseen sekd talouden kantokykyyn, 9/2010. Aika
unohtaa Jaameren rata, Tallinnan tunneli ja muut vailla talouden
perustetta olevat hankkeet.

Kiistaton kiitos litkenteen turvallisuuden parantamisessa kuuluu
litkenneonnettomuuksien tutkijatyolle ja tutkijalautakunnille, 1/11.

Talvemme eivéit ole niin ankaria, etteiko talvihoito voisi olla pa-
rempaa, 2/11.

Kiinteistdjen liilkennealueiden liian ahtaista mitoituksista aiheutuu
monelle taholle kallis lasku, 6/12.

Yksityisteiden kunnon heikkeneminen ei lopu ajoneuvojen enim-
maéispainoja ja -korkeutta nostamalla, 1/13.

Henkildlitkenteen avointa ja reilua kilpailua raiteillakin tulee
edisti eiki pelits, 2/13.

Ensisijainen ldhtokohta ja perusta dlyliikenteeseen on hyvékun-
toinen tie ja katu, 4/13.

Tiet ovat arjen hyvinvointia, 7/14. (Nelja sanaa, silld vuonna 2014
iski saastoleikkuri 10 sanaan.)

Tienpidossa painopistettd tulisi voida siirtaa vaurioiden hoidosta
niiden syiden hoitoon, 4/15.

Liikennepoliittiseen keskusteluun tarvitaan enemmdan kunnon
faktoja, véhemméan mutuja ja tabuja, 5/2015. Ajankohtaisempaa
kuin kenties koskaan aiemmin. Miljardi-investointeja perustellaan
mantroja toistamalla, niin kuin raha olisi ehtymaton luonnonvara.

Kaikella on aikansa, sanoi jo Ison Kirjan Saarnaaja. Voisi siihen
jatkaa, ettd aika on tehda tyGta ja aika on jattaytya sivuun. Niin
on tarkoitukseni nyt tehda. Siis jattaytya sivuun. e

Kiitos yhteisestd matkasta samalla tiella!
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TIELLA TAPAHTUU

Pddllysteet hajoamassa paikkaus-
kelvottomiksi alemmalla tieverkolla

Tienpidon rahoitus on ollut pitkaan laskeva ja paallysteisiin ja niiden
korjauksiin kaytettavissa oleva rahoitus on laskenut jo 90-luvulta
saakka. Kuluvan vuoden aikana rahoituksen taso on ollut his-
toriallisen matala. Tasta johtuen osa alemmasta paallystetysta
maantieverkosta on rapautunut niin huonoon kuntoon, ettd edes
paallystepaikkaukset eivat niissa enad auta.

- Etenkin alemman tieverkon paallystetyt tiet rupeavat ole-
maan todella huonossa kunnossa. Koska niiden paallysteitd ei ole
pystytty uusimaan optimaaliseen aikaan, niiden kunto on mennyt
jo niin huonoksi, ettd pelkka uudelleenpaallystaminen ei enda riita,
vaan tarvitaan jareampid toimenpiteitd tierakenteen kantavuuden
palauttamiseksi, toteaa Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen johtaja
ANDERS OSTERGARD.

Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus on joutunut asettamaan
huonokuntoisille tieosuuksille, joita Pohjanmaalaiskunnissa on
670 tiekilometria, paallystevauriomerkkeja. Tarvittaessa myds
nopeusrajoituksia alennetaan. Paallystepaikkauksia ei naille
tieasuuksille ei endd tehdd, koska paallyste ei pysy enda koossa.
Liikenneturvallisuutta vaarantavat vauriot poistetaan jatkossakin
kaikelta tieverkolta, mutta muuten jatkossa ELY-keskus keskittda
niukat resurssit niille teille, joissa paallystepaikkauksilla saadaan
vield jatkettua paallysteen kayttoikaa.

HELPOTUSTA TIEDOSSA, MUTTA
KUINKA NOPEASTI?

Hallitus on esittanyt 300 M€:n rahoituksen tasokorotusta perusvay-
lanpitoon pysyvasti ensi vuodesta alkaen. ELY-keskuksen mukaan
tasokorotus tulee tarpeeseen, koska maantieverkon korjausvelka on
kasvanut vuosikymmenia. ELY-keskus pitad tilannetta erittdin vakavana.

Taman vuosituhannen alusta asti perustienpidon rahoitus on
ollut vuodesta toiseen liian alhaisella tasolla. Tama on johtanut

SECLOG - ALYKASTA JA SAHKOISTA
KAUPUNKILOGISTIIKKAA

Liikenteen tutkimuskeskus Verne ja Tampereen ammattikorkeakoulu
ovat kdynnistaneet yhteisen dlykasta ja sahkoista kaupunkilogistiikkaa
tarkastelevan, kolmivuotisen SeClog-hankkeen. Hankkeen tavoit-
teena on tutkia sahkoisten ja dlykkaiden hydtyajoneuvojen potentiaalia
kaupunkilogistiikassa, lisatd ymmarrysta sahkdautojen hyddynta-
misestd ja tarkastella sahkdautojen potentiaalia, mahdollisuuksia
ja vaatimuksia kaupunkilogistiikassa Pirkanmaalla.

Hankkeesta jarjestetadn joulukuussa avoin kick-off-tapahtuma,
jossa esitellaan hanketta seka olemassa olevaa sahkdajoneuvo-
kalustoa.

Lahde: Liikenteen tutkimuskeskus Verne
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siihen, etta Suomen maantieverkolla on pitkasti yli miljardin euron
korjausvelka, kertoo Ostergard.

- Koska perusvaylanpidon tasokorotuksesta merkittava osa
ensivuonna menee investointihankkeisiin, emme nailld nakymin
ensi vuonna pysty juurikaan vahentamaan korjausvelkaa, mutta
pystymme kuitenkin korjausvelan kasvua pysayttamaan. Emme
mydskaan nailld nakymin pysty aloittamaan alemman tieverkon
huonokuntoisten paallystettyjen teiden peruskorjaamista, ainakaan
vield, jatkaa Ostergérd.

Ostergérdin mukaan panostuksia tullaan tekemaan investoin-
teihin, kevyeen lilkenteeseen ja yksityisteihin. Investoinneista tarkea
on esimerkiksi Valtatie 8:n ohitusmadollisuuksien parantaminen.
ELY-keskuksen toiveena on, etta jos lisdrahoitusta tienpitoon saa-
daan tulevina vuosina, kaytettdisi rahat tehokkaasti ELY-keskuksen
omia laskelmia ja tutkimuksiaan hyddyntaen. Nain kdytettavissa
olevalla rahalla saataisi mahdollisimman hyva ja tehokas loppu-
tulos koko maantieverkon kannalta.

Lahde: Etela-Pohjanmaan ELY-keskus

TYORYHMA LAATIMAAN TIEKARTTAA
FOSSIILITTOMAAN LIIKENTEESEEN

Liikenne-ja viestintaministeri SANNA MARIN on asettanut tyo-
ryhmén valmistelemaan Suomen tiekarttaa kohti fossiilitonta
likennettd. Tyryhmatyon tehtdvana on maarittaa tarvittavat
askelmerkit matkalla kohti fossiilitonta lilkennettd ja arvioida
eri toimenpiteiden kustannustehokkuutta ja vaikuttavuutta. Tie-
karttaan kootaan myds liikenteen eri toimialojen sitoumukset
padstojen vahentamisesta.

Tyéryhman puheenjohtajana toimii liikenne- ja viestintaminis-
terion verkko-osaston osastopaallikko, ylijohtaja SABINA LIND-
STROM a siina on jasenia ministeridists, jarjestoistd ja yrityksista.

Lahde: Liikenne- ja viestintaministerio



DIGILOIKALLA ILMASTO-
VIISAASEEN LIIKKUMISEEN

Likennepalveluita tarjoavien toimijoiden reitti-,
aikataulu- ja pysakkitiedot on lain mukaan
avattava liikenne- ja viestintavirasto Traficomin
kansalliseen NAP-Lliikkumispalveluun.

Turku Science Park Oy ja Turun ammatti-
korkeakoulu kaynnistivat tana syksyna yhteisen
hankkeen, jolla alueen lilkennealan toimijoita
koulutetaan tietojen sydttamisessa ja siten luo-
daan edellytykset ilmastoviisaan ja alykkaan
lilkkkumisen toteuttamiselle.

Turun ammattikorkeakoulun lehtori TELLE
TUOMISEN mukaan nykyajan ilmastotietoinen
kuluttaja haluaa matkustaa julkisen lilkenteen
turvin. Hankkeessa pyritaan tuomaan kestavan
likkumisen vaihtoehto osaksi paikallista arkea.

Lahde: Turku Business Region

KOHTI HIILINEUTRAALEJA
KUNTIA JA MAAKUNTIA

Liikenteen tutkimuskeskus Verne on mukana
kuusivuotisessa EU Life -hankkeessa CANE-
MURE (Kohti hiilineutraaleja kuntia ja maa-
kuntia), joka toteuttaa kansallista ilmasto-
politiikkaa. Verne toimii osana hankkeen asian-
tuntijaverkostoa alykkaan ja vahahiilisen Liik-
kumisen asiantuntijana. Tavoitteena on tuottaa
uutta tietoa ja tyokaluja ilmastonmuutoksen
hillintdan, levittaa hyvia kaytantoja ja jarjestaa
koulutuksia sekd muita tilaisuuksia. Hankkeen
etenemistd ja julkaisuja voi seurata Canemuren
nettisivuilta www.hiilineutraalisuomi.fi.

Lahde: Liikenteen tutkimuskeskus Verne

TAMPEREEN YLIOPISTO
TUTKII YRITYSTEN KANSSA
TULEVAISUUDEN ,_
AUTOJEN KAYTTOLITTYMIA

KUVA: Tampereen yliopisto

Tampereen yliopisto johtaa hanketta, jossa tutkitaan tulevaisuuden autojen kaytto-
liittymid. MIVI-hankkeessa kehitetdan ratkaisuja etenkin ihmisen ohjaamia kul-
kuneuvoja varten. Ratkaisut ovat tarkeitd, kun ihmisen rooli autonomisten autojen
myotd muuttuu aktiivisesta kuljettajasta passiiviseksi tarkkailijaksi. Hankkeessa

tutkitaan myGs osittain autonomisten ajoneuvojen hallintaa.

Mukana on useita autoteollisuuden arvoketjussa toimivia yrityksia: Rightware,
Siili Solutions, Canatu, Nokia Technologies, Modulight, Visidon, TactoTek, Nokian

Renkaat, Vaisala, Pilkington Automotive Finland ja BHTC Finland.

Kaksivuotisen hankkeen 8,5 miljoonan euron budjettia rahoittavat Business

Finland, Tampereen yliopisto ja osallistuvat yritykset.

Lahde: Tampereen yliopisto

Taloustieteilijat: Nain Suomi puolittaa tieliikenteen

paastot vuoteen 2030 mennessa

Aalto Economic Instituten tutkijat esittavat, ettd tehokkain tapa puolit- (

taa paastot maaraaikaan mennessa on luoda Suomeen polttoaineiden
myyntilupajarjestelma. Siind jakelijan olisi ostettava valtiolta jokaista
myytavaa polttoainelitraa varten polttoaineen hiilisisaltdon sidottu
myyntilupa. Lupien maara vahenisi vahitellen niin, etta vuonna 2030
liikenteessa syntyisi puolet nykyistd vahemman hiilidioksidipaastoja.

Tutkijoiden mukaan myyntilupien myyminen olisi yksinker-
taista hoitaa saanndllisilld huutokaupoilla, joiden jarjestamisesta
vastaisi valtio. Polttoaineen hinnanvaihtelun taloudelle aiheutta-

—

maa epavarmuutta voitaisiin hallita hintakaton ja -lattian avulla. (.. l.
Seurauksena tapahtuisi kuitenkin todennakdisesti polttoaineiden
hinnannousua, joka taas huolettaa kuljetusintensiivista teollisuutta

seka maaseudulla asuvia ja pienituloisia.

KUVA: Roope Kiviranta / Aalto-yliopisto

Lahde: Aalto yliopisto
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TIE ON TYONI -0SI0SSA TIEYHDISTYKSEN JASENET JA
JASENYRITYSTEN TYONTEKIJAT KERTOVAT ITSESTAAN JA TYOSTAAN.

Tulevaisuuden

asfalttia tutkimassa

MICHALINA MAWOSKA UHMASI NUOREMPANA AITINSA TAHTOA JA PAATYI LOPULTA PUOLASTA SUOMEEN
POSTDOC-TUTKIJAKSI. VAIKKA ASFALTISTA JA KEMIASTA INNOSTUNEELLA MICHALINALLA ON JATKUVASTI
MONTA RAUTAA TULESSA, KOROSTAA HAN SILTI MYOS OMAN PERHEENSA MERKITYSTA.

KUKA OLET JA MITA TEET?

Nimeni on Michalina Mawoska. Toimin tutkijana Aalto yliopistossa
tienrakentamisen parissa.

MITEN PAADYIT NYKYISEEN TYOHOSI?

Se onkin pidempi tarina. Siihen liittyy useampi nainen, jotka ovat
kannustaneet minua olemaan paras versio itsestani. Aitini toimi
Szczecinin kaupungin l@mmitysfirmassa tierakennuspaallikkona,
ja koska vanhempani olivat eronneet eika minulla ollut isovan-
hempia, minut kasvatettiin tydmaalla. Lienee hyva muistuttaa,
ettd elettiin neuvostoaikaa, joten turvasaannoksetkin olivat vahan
erilaisia. Aitini gradun aihe kasitteli sitd, miten asfaltti kestaa
happosateita, ja han varoitti minua yhdesta asiasta: etten koskaan
l&htisi talle alalle. “Ole kirjailija, taitelija, mitd tahansa muuta
mutta EI TATA!"

Aitini menehtyi syddnkohtaukseen samana paivana, kun aloitin
yliopisto-opintojeni diplomitydvaiheen. Se on vaikuttanut minuun
merkittavasti. Opin kovimman kautta, mitd se on, kun tyé- ja muu
eldma eivét ole tasapainossa. Taman kokemuksen seurauksena
olen itse priorisoinut omaa elamaani kohti perhetta.

Mutta rakastan ajatusta siitd, ettd kun ajelen teitd pitkin ja
nden jossain savupiippuja, ldmpdputkia ja ldmmaonsiirtimia, tiedan,
ettd aitini on ollut osallisena. Ikaan kuin han olisi jattanyt useita
monumentteja ympari kaupunkia. Tein oman graduni kemiantek-
niikasta, koska ihailin tyota raskaan teollisuuden alalla, ja sita,
millainen vaikutus silla on ihmisten elamaan.

Ystavani perusti Szczecinissa tielaboratoriota ja tarjosi minulle
johtajan paikkaa. Paatin kuitenkin muuttaa Suomeen perustaakseni
tanne perheen silloisen puolisoni kanssa. Muutettuani tydskentelin
vahan aikaa sovelletun fysiikan parissa. Pian aloin kuitenkin epailla,
ettei nanoteknologia valttamatta ole minun juttuni. Samoihin ai-
koihin puolisoni diti kuoli sydpaan - tama kaikki ennen kuin olin
tayttanyt 25. Talldin paatin, ettd aika perheen perustamiselle on
kypsa ja sainkin sitten vanhemman tyttareni. Se on tosin varma,
etten ole mikaan kotiditi. ©
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Na&in avoimen paikan professori TERHI PELLISEN ryhmassa,
jonka tutkimus liittyi kemiaan ja asfalttiin. Lahetin hakemuksen,
koska se kuulosti niin tutulta ja innostavalta. JARKKO VALTO-
NEN soitti minulle kertoakseen, etten saanut paikkaa, mutta pyysi
minut toiseen keskusteluun. Professori Pellinen rohkaisi minua
vaittelemaan tohtoriksi tienrakentamisessa.

Kemiantekniikan opintojeni aikana pitkastytin ihmisia ker-
tomalla tarinoita siitd, kuinka hienosti Suomessa kierratetdan
asfalttia. Leukani kirjaimellisesti loksahti, kun ndin, miten tie
paallystettiin uudella asfaltilla vain yhdessa paivdssa ensim-
maisend kesdnani Suomessa 2005. Paadyin sitten tekemaan
tohtorintutkintoni HRI-asfalttikierratyksesta Liikennevirastolle.
Tarkastelimme prosessikontrollia, lopputuotteelle toivottuja pa-



rametreja ja sitd, kuinka nama saavutetaan. Uskon, ettd onnis-
tuimme luomaan suomalaisen filosofian asfaltin kierrattamiselle.
Professori Pellisen jaatya elakkeelle minua pyydettiin jatkamaan
hanen kurssejaan yliopistolla ja samaan aikaan tarjottiin tilaisuutta
jatkaa asfalttibetonin kemian tutkimusta.

KUVAILE TAVALLISTA
TYGPAIVAASI

Tyopaivaani kuuluu tutkimuksen tekoa useissa pro-
jekteissa. Suurin intohimoni on [0yta4 vastaus lap-
senomaiseen kysymykseen: ‘mita sielld sisalla
on?” Uskon, ettad vain tietdmalla mita materiaali
ylipaataan on ja millainen suorituskyky sen ra-
kenteella on, voimme oppia suunnittelemaan
tulevaisuuden alykasta asfalttia.

Talld hetkelld hallinnain ja toteutan Vaylan
ja INFRA ry:n tukemana BITU2020-projektin en-
simmaistd vaihetta, jossa tutkitaan asfalttibitumin
rakenteen vaikutuksia sen suorituskykyyn.

Ohjaan myds kandi- ja graduoppilaita, opetan erilaisia kursseja
ja olen vastuussa asfalttibitumi- ja bitumimateriaalikursseista.
Ohjaajani vaihduttua professori Pellisen eldkditymisen myota,
minusta tuli myds tilapainen jasen palotekniikka (Fire Engineering)
-ryhméssa professori HOSTIKAN ohjauksessa. On mielenkiin-
toista kokea, kuinka tietotaitoni voidaan hyddyntaa tutkimuksessa.

USKON, ETTA VAIN
TIETAMALLA MITA
MATERIAALI YLIPAATAAN ON
JA MILLAINEN SUORITUSKYKY
SEN RAKENTEELLA ON, VOIMME
OPPIA SUUNNITTELEMAAN
TULEVAISUUDEN ALYKASTA
ASFALTTIA.

Kaiken kaikkiaan on jopa haastavaa loytda vuoden sisalta kahta
samanlaista tyopaivaa, joita kayttaisi esimerkkina.

MIKA ON PARASTA TYOSSASI?

Se tunne, kun l6ydan jotain uutta ja nden sen ensimmaista ker-
taa - silloin iho menee kananlihalle ja poskia alkaa punoittaa.
Mahdollisuus ratkaista todellisia ongelmia.

MIKA ON HAASTAVINTA?

Byrokratia ja yksindisyys. Tierakentamisella ei enda
ole professoria ja postdoc-tutkijana olemisessa
on omat rajoitteensa. Varsinaisen valtateihin liit-
tyvan tutkijatiimin puute on erittdin haastavaa.
Kykenemattdmyys delegoida tai jakaa tehtavia, ja
sen seurauksena vastuunkanto ilman varahenkiléa
on ajoittain raskasta.

MISSA NAET ITSESI 10 VUODEN KULUTTUA?

Toivottavasti olen yhd mukana tutkimuksessa tai kehityksessa,
jotka liittyvat raskaan teollisuuden alojen prosesseihin, mieluiten
asfalttiteollisuuteen. Mika sitten onkaan se positio, jossa olen, jaa
nahtavaksi. Henkilokohtaisesti toivon, etta noihin aikoihin jarjes-
telisin vanhemman tyttareni ylioppilasjuhlia.

Hyvastit livkkaudelle

TETRAn kalsiumkloridi — CC road® on nopeavaikutteinen
ja luotettava kotimainen tuote liukkaudentorjuntaan.

Tehokas liukkaudentorjunta on tarked osa tiestdn kunnossapitoa, se parantaa =A=
liikenneturvallisuutta ja liséa liikenteen sujuvuutta. TETRA Chemicalsin tuottama o =
CC road® Hivos sulattaa tehokkaasti esimerkiksi mustan jGan ja kuuran. L
TETRA

CC road® - teidenympdarivuotiseen kunnossapitoon.
www.tetrachemicals. i
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NUORTEN MATKASSA

"LAHIVUOSINA AIKAISIN
MAHDOLLINEN VANHUUS-
ELAKEIKA ON NOIN 64
VUOTTA. VALTAVA MAARA
INFRA-ALAN AMMATTI-
LAISIA SAAVUTTAVAA
TAMAN MAAGISEN
RAJAPYYKIN TULEVINA
VUOSINA."

TEKSTI: Antti Knuutila

INFRA-ALA
HAASTEIDEN
EDESSA.
UKKOUTUA
VAIKO
UUDISTUA

altakunnan tasolla Suomen vdestdsta uutisoidaan paljon lahinna kah-

teen teemaan painottuen. Me muutamme isoihin kasvukeskuksiin, ja

me vanhenemme. Se on kehityskulku, joka haastaa koko maata, ja

siten myGs infra-alaa. Tai voidaan jopa sanoa, ettd erityisesti infra-alaa.

Vaeston pakkautuminen maantieteellisesti entistd pienemmalle alueelle lisaa

luonnollisesti infrarakentamisen maaraa, ja siten siis myds tyévoiman tarve on

kasvukeskusalueilla huomattavan suuri. Kuitenkaan alan ammattilaisten tarve

maakunnissa ei vahene samassa suhteessa, silla olemassa olevan infran kun-

nossapito ja teollisuuden tarpeet tyéllistavat infra-alan ammattilaisia ympari

maan myos tulevaisuudessa. Meita tarvitaan siis kaikkialla, mutta meille on

ominaista sama lainalaisuus kuin julkiselle taloudellekin: niukkuus. Tarvetta
on, mutta resursseja ei riittavasti.

MIKSI NIITA NUORIA NIIN KIPEASTI TARVITAAN?

Lahivuosina aikaisin mahdollinen vanhuuseldkeika on noin 64 vuotta. Valtava
maara infra-alan ammattilaisia saavuttavaa tdman maagisen rajapyykin tulevina
vuosina. Vuonna 2019 1 042 henkiléd, 2020 jo 1 238 henkilda. Vuonna 2023 tdma
maard onjo 1308 henkilda. Maarat ovat hirvittavia, ja ne realisoituvat nyt niin lujaa
tahtia, etta tarvitaan nopeita muutoksia. Ensi kevaan haussa insinddriopintoihin
hakeutuvat henkilot valmistuvat aikaisintaan 2024. Talla hetkelld opiskelemassa
olevien maara ei tule elakoitymisia kattamaan.

Pikantin lisan tahan kasilla olevaan haasteeseen tekee se, ettd nuoret eivat
tunne infra-alaa ja sen koulutus- ja tyduramahdollisuuksia.

JOKAISEN KANTAMA KORSI KASVATTAA KEKOA,
SIITA ON KYSE #LUKIOHAASTEESSA

Jotta alan tulevaisuus on turvattu, on ehdottomasti yksi tarkeimmista asioista
lisata tietoa ja kiinnostusta nuorten keskuudessa. Tama on jokaisen tehtava.
Siksi MANK ry:n yllapitama LIKE-foorumi on yhteistydssa Suomen Tieyhdistyk-
sen kanssa julkistanut #LUKIOHAASTE-kampanjan. Kampanja haastaa kaikki
alan toimijat esittelemaan alaa lukiolaisille, ja osoitteesta lukiohaaste.fi loytda
listauksen oppilaitoksista, esittelymateriaalit seka ohjeistuksen vierailuihin. Tahan
mennessa tehdyista liki sadasta vierailusta olemme kuulleet vain positiivista -
seka lukiolaiset etta esittelyn pitajat ovat pitaneet vierailua mielenkiintoisena
ja silmid avaavina.

Tee siis sinakin tarkea teko koko alan eteen ja haasta myds tyckaverisi mu-
kaan - kaykaa lukiossa ja olkaa osa tarkeda tyota, jossa taistellaan koko alan
tulevaisuuden puolesta. Ei ukkouduta, vaan taistellaan vastaan. Uudistutaan. e



YKSITYISTIETOLAARI

TEKSTI: Simo Takalammi

Talviauraus

TIEKUNTAMME EHDOTTAA TALVIAURAUK-
SESTA LUOPUMISTA NIIN, ETTA TIE AURATAAN
VAIN TARVITTAESSA. 0SAKAS ILMOITTAISI
TARPEESTAAN JA TIE AURATTAISIIN TARVIT-
TAVALTA OSIN. LASKU AURAUKSESTA MENISI
TIEKUNNALLE. ONKO TALLAINEN LAILLISTA?

Kuulostaa hyvalta, koska aurauskustannukset menisivat tie-
kunnan maksettavaksi. Hyvin yleistd on se, ettd aurauslaskua
yritetdan salyttad tieosakkaalle maksettavaksi ja se on yksi-
tyistielain vastaista.

Yksityistielain 24 § mukaan, jos tie tai sen osa ei ole ke-
nellekaan tieosakkaalle valttamaton talvella, talvikunnossapito
voidaan siltd osin jattaa tekematta. Tata pykalad on tulkittava niin,
ettd jos kiinteistdlle kulkemiseen on tarvetta, on sen vaatimat
aurauskulut katettava tiekunnan keraamilla varoilla.

Auraamaton tie

TIEKUNNALTAMME ON KYSYTTY LUPAA AU-
RAAMATTOMAN TIEN KAYTTAMISESTA MOOT-
TORIKELKKAREITTINA. MITA ASIASSA TULISI
HUOMIOIDA?

Arvelen kyseessa olevan kuitenkin moottorikelkkauran, jossa
ajaminen tapahtuu maanomistajan luvalla. Varsinaiset moot-
torikelkkareitit syntyvat virallisella toimituksella, enka usko
toimitusinsinddrin vahvistavan sellaista tien paalle.

Maastoliikennelain 4 § kieltdd moottorikelkalla ajamisen
tielld, eika tiekunnan vallassa ole sen muuttaminen. Moot-
torikelkkailu on sallittua, jos tie on suljettu puomilla muulta
litkenteeltd. Vakiintunut tulkinta on, ettei auraamattomuuden
ole katsottu olevan riittava sulkeminen, vaikka todellisuudessa
nain varmasti onkin.

Tiekunnan kannalta tarkeaa tietysti on miettia hyddyt ja
haitat. Haittana on uran alle syntyvan paksun polanteen hidas
sulaminen kevaalla eli jos tien pitdisi olla ajokunnossa mah-
dollisimman aikaisin, viivastyttaa polanne mahdollisesti viikkoja
tien avautumista. Sitoutuminen kelkkaurana toimimiseen on
ristiriidassa myos tieoikeuden kanssa eli jos jollekin tieosak-
kaalle syntyy talven aikana yllattava tarve saada tie kayttéonsa

SIMO TAKALAMMI

esimerkiksi hakkuiden vuoksi, niin oikeus on vahvempi kuin
sopimus moottorikelkkauran pitdjan kanssa. Siksi olisikin so-
pimuksessa syyta olla maininta siita, etta poikkeustilanteissa
tie voidaan ottaa kesken talven tiekayttgon.

Toisaalta moottorikelkkaurasta lienee hydtya myds tieosak-
kaille, koska se palvelisi myds kiinteistonomistajien tarpeita.
Edes tieosakkailla, kun ei ole lain mukaan oikeutta ajaa tietd
pitkin maastoajoneuvolla.

On kyseenalaista voiko tiekunta antaa lupaa moottorikelk-
kaurana toimimiselle, koska tieoikeus koskee vain tienpitoa. Kun
moottorikelkkailu on maastoliikennettd, tulisi asiassa luultavasti
hakea myds maanomistajien lupa. Maanomistajathan omistavat
edelleen tien alla olevan maapohjan.

Tiekunnan kokous

ONKO ULKOPUOLISILLA OIKEUTTA OSALLIS-
TUA TIEKUNNAN KOKOUKSEEN? HALUAISIN
SIIRTAA LAPSILLENI VAHITELLEN VASTUUTA
TILANPIDOSTA JA TIEASIAT OVAT YKSI TARKEA
ASIA, JOIDEN HOITAMISEEN HEIDAN OLISI
HYVA PEREHTYA.

Mikali nuori polvi tuntee vetoa tiekunnan hallinnointiin, on mie-
lestani enemman kuin suotavaa, etta heidat otetaan mukaan
toimintaan.

Tiekunnan kokoukset eivat ole julkisia eli tiukasti tulkittuna
ne ovat tarkoitettu vain tieosakkaille. Salaisia kokoukset eivat
tietenkaan ole, joten kokous voi sallia ulkopuolisten henkildiden
osallistumisen ja varmasti keskusteluunkin osallistuminen voi
tulla kyseeseen.

Tarkeaa on muistaa, ettd varsinaiseen paatcksen tekemiseen
voi osallistua vain varsinainen osallistuja.

Aina on my6s mahdollista antaa nuoremmalle sukupolvelle
valtakirja, jolloin he voivat itsendisesti osallistua kokoukseen ja
myds paatoksentekoon. ®
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TIENKAYTTAJAT

TIENKAYTTAJAT-0SI0SSA ESITTELEMME SUOMALAISIA TIENKAYTTAJIA

JA HEIDAN NAKEMYKSIAAN TEISTA JA LIIKENTEESTA.

RAKKAUDESTA RAVIURHEILUUN

Antti Ala-Rantala [&hddssa neljan hevosen kanssa raveihin.

aviurheilun ammattilainen

ANTTI ALA-RANTALA val-

mentaa 15 hevosta ja kulkee

niiden kanssa raveissa ympari
Suomea. Haastattelun hetkelld Antti on
matkalla Ylihdrmasta Espoon Vermoon
kahden valmennettavan hevosen kanssa.
Sitd ennen han oli Seindjoella. Huomenna
on edessa Tampere, sen jalkeen Pori, Jy-
vaskyla, Oulu ja Ylivieska. Suomen tiet ja
maakuntakeskukset ovat tulleet raviohjas-
tajalle hyvin tutuiksi, ja ty6ta tehdaankin
rakkaudesta lajiin.

MITEN HEVOSURHEILU ON
VAIKUTTANUT LIIKKUMIS-
VALINTOIHISI JA MILLAISIA
AUTOMATKOJA TEET TYOSI
PUITTEISSA?

Liikun melkein aina tien paalld pitkia mat-
koja - ja minulla on tietysti hevosia mukana.
Hevosurheilun myota auton mittariin tu-
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lee vuosittain noin 60 000 ajokilometria.
Useimmiten ajan hevoskuljetusautolla,
johon mahtuu kaksi hevosta. Tarvittaessa
kuljetusauton peraan lisataan vield kahden
hevosen traileri. Kerralla pystyn kuljetta-
maan neljaa hevosta.

Matkustan hevosten kanssa aina
niin, etta niilld on mahdollisuus levahtaa
matkustuksen jalkeen riittavasti ennen
kisoja. Varaan riittavasti aikaa myds
matkan tekoon, silla koskaan ei voi tie-
taa, millaisia yllatyksia matkalle sattuu.
Kuljetan hevosia autossa takapuoli aina
menosuuntaan pain. Talldin hevosen on
helpompi mukautua ajoneuvon liikkeisiin.

Tien paalla nden usein todella vaarallisia
ohituksia. Joillekin teiden kuningaskuskeille
traileri on punainen vaate, joka on pakko ohit-
taa mahdollisimman nopeasti, vaikka ohi-
tuksen jalkeen jdisikin eteen matelemaan.
Koska minulla on iso eldin kuljetusauton
kyydissa, en voi tehdd dkillisia liikkeitd. Hevo-
set matkustavat seisoen koko matkan, joten

kyydin on oltava mahdollisimman tasainen
ja esimerkiksi kiertoliittymissa on ajettava
hitaasti. Sivuttaisliiketta on minimoitava.

Joskus kanssa-autoilijoilla on keski-
sormi pystyssa ja todtti pohjassa, mutta
pysyn itse rauhallisena.

MITA MIELTA OLET SUOMEN
TIEVERKON KUNNOSTA?

Teitten kunto on huolestuttava! Padvaylil-
lakin on isoja reikid tien pinnassa.

Teiden kuntoon pitdisi panostaa enem-
man, silld lilkennetta on paljon ja teilld
liilkkuu nykyisinisoja rekkoja. Olen itsekin
joutunut uusimaan renkaita ja tekemaan
korvaushakemuksia, kun olen ajanut kuop-
piin. Hakemukset ovat tulleet kuitenkin
bumerangina takaisin. Tuntuu siltd, ettei
kukaan ota vastuuta siitd, mita huono tie
aiheuttaa tiella liikkuijille.

Mielestani teiden paikkaamisten
suhteen pitdisi olla paremmin hereilld

KUVA: Sini Ylipelkonen



- korjata kuopat heti ja mieluummin
paallystaa koko tie. Tilkkutakin nakaista
tietd tulee eteen useammin kuin uutta
paallystetta. Talvikunnossapidon osalta
taas olen huomannut, ettd osa teista jaa
taysin hoitamatta. Pohjanmaalta poh-
joiseen ja eteldan padsee raveihin hyvin
talvikeleillakin, mutta lannesta itdan onkin
jo haastavampaa. Poikittaiset tieyhteydet
ovat jddneet kehityksesta jalkeen.

MIKA ON JANNITTAVIN
MUISTOSI TIEN PAALTA?

Pimeina vuodenaikoina kohtaa usein ylla-
tyksid. Syksyisin hirvet sdikayttavat minut
usein. Myds tietyomaiden kohdalla olen
kohdannut pimealld yllatyksia. Kerran tien
ajoura oli ollut niin kapea tietyosta johtuen,
ettei rekka ollut mahtunut siita ajamaan ja
vetdnyt nurin tietydmaan heijastavat opasteet
ja aidat. Oli vaikea erottaa, missa tie kulki.

Myds muiden ajokayttaytyminen ai-
heuttaa joskus jannittavia tilanteita. Kerran
edessani kulki siella taalla heittelehtiva
ldhes pimea auto. Kuski ei varmasti ollut
ajokunnossa, sen verran huolestuttavalta
meno naytti. Soitin hatakeskukseen ja jatin

itse turvavalia.

Tien paaltd on myds mukavia muistoja.
Huoltoasemat ja varaosaliikkeet ovat heti
antaneet apuaan, jos esimerkiksi trailerista
tai autosta on jotain yllattaen rikkoontu-
nut. On mukava huomata, ettd apua saa,
kun sitd tarvitsee, ja siksi yritdn myos itse
auttaa. Jos nden hevoskuljetuksen pysah-
tyneen tiensivuun, kdyn aina kysymassa
tilannetta.

MITA ODOTAT TULEVAISUUDEN
LIIKKUMISELTA JA TULEVAI-
SUUDEN TIEVERKOLTA?

Toivon, etta kaikki autoilijat huomioisivat
eldinkuljetukset likenteessa. Ja ettd tiet
saataisiin parempaan kuntoon. Jokainen
voi valttaa likennevahinkoja myds silld, etta
pitad oman autonsa hyvdssa kunnossa.

Liikennekayttaytymiseen  kaipaan
joustavuutta ja jouhevuutta, esimerkiksi
lisaamalld 10-15 kilometrin vélein ohi-
tuskaistaosuuksia. Talloin autoletkoja ja
riskiohituksia ei syntyisi. Valmentamani
hevosen kisaavat myds Ruotsissa, jossa
liikennekulttuuri on tehnyt minuun vai-
kutuksen. Sielld tasaisiin valein olevat
ohituskaistat mahdollistavat turvalliset
ohitukset.

Taytyy vield loppuun todeta, ettd myos
ohitustiet ovat hyvia liilkenteen jouhevoit-
tajia. Esimerkiksi ennen piti aina kulkea
Seindjoen keskustan lapi ja jonottaa liken-
nevaloissa kapeilla keskustakaduilla. Nyt
voi posotella suoraan eteldisen ohitustien
kautta maailmalle. o

FAKTA

Suomessa on 43 ravirataa, joista
maakuntaradoilla (18 kpl) ja Kes-
kusradalla (Vermo) jarjestetdan
isompia ravikilpailuja.

Lisaksi Suomessa on noin 120

harjoitusravirataa.
Raviradoilla tapahtumia seuraa

vuosittain noin 630 000 katsojaa.
Raveihin osallistuu vuosittain n.
6 600 hevosta. Ohjastajia on noin
2 000.

Suomessa jarjestetadn raveja joka
paiva jouluaattoa ja joulupdivaa
lukuunottamatta.

Lahde: Hippos Ry

and Infrastructure Support

— o
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KAUPPAPAIKKA

TRAFINO MYY JA VUOKRAA
LIKENNETARVIKKEITA YMPARI SUOMEN

» Tyomaan liikkennejarjestely- seka
ohjaustuotteet

P> Kiinte#sti asennettavat likennetarvikkeet

P Liikenteen tekniset turvallisuus- ja
infolaitteet

P Kaikki likennelaskentaan, myos
kevytliikenne

» Info/mainostaulujen, kylttien ja kilpien
suunnittelu ja valmistus

Lue lisda ja katso muut tuotteemme:
trafino.fi

TRAFINO

VANTAA | TURKU | TAMPERE | JYVASKYLA | OULU | LAHTI | KUOPIO

e ks et

Kuiva /
Kostea A
Marka /
Sohjo 7
Jisa (kitka = 0 45) /
Jas v
Jaa (kitka < 0,30) /

|| Lumi v

/ 4 Kel i-
7 anturit

Teconer

www.teconer.fi
info@teconer.com

LIIKENNE- ;7 -
SUUNNITTELUN &
ERIKOISTOIMISTO

e Lansiportti 4, 02210 Espoo ! ’

* 09-8041922 -
o www.traficon. i ?
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WSP Finland Oy

LEILA SOINIO on aloittanut 9.4.

avustavana suunnittelijana Liik-
kuminen ja lilkenteessa Espoossa.

MIRALINNA (Ins.AMK] on aloittanut
2.9. likennesuunnittelijana Liiken-
nesuunnittelussa Espoossa.

MARKUS NEVALAINEN on aloittanut

avustavana suunnittelijana Viisas
liikkuminen -yksikdssa Espoossa.

SAKARI PENSAS (DI) on aloittanut
2.9. vesihuoltosuunnittelijana Inf-
rassa Oulussa.

JOEL BRAX (Ins.AMK] on aloitta-
nut 1.9. projektipaallikkond Infrassa
Helsingissa.

MIKKO KARINTAUS on aloittanut
16.5. nuorempana suunnittelijana
Liikkuminen ja liikenteessa Tam-
pereella.

JOOSE KOPONEN (Ins.AMK] on
aloittanut 1.10. vesihuoltosuunnit-
telijana Infrassa Tampereella.




MUTKAT SUORIKSI

TEKSTI: Piwi Wood
KUVA: Liisa Takala

ESITTELYSSA KAUPPAKAMARIN
LIIKENNEVASTAAVA PAIVI WOOD

Aidosti elinvoimaista
Suomea edistamassa

usi tehtavani Keskuskauppakamarissa on hieno kokonai-

suus. Toimin johtavana asiantuntijana, ja vastuualueinani

on elinkeino-, lilkenne- ja aluepolitiikka. Osa asioista

on tuttuja jo vuosien takaa, osa uutta ja ihmeellista.
On palkitsevaa tehda tyota organisaatiossa, joka haluaa aidosti
edistaa elinvoimaista Suomea ja tarjoaa ratkaisuja siihen, etta
Suomi menestyy meille kaikille tarkeissa valinnoissa.

Nykyiseen tehtdvaan olen saanut hyvét evaat aiemmista toista.
Virkamiesurani alkoi Ulkoministeridsta. Sitd seurasi Liikenne- ja
viestintaministerio, jonka jalkeen suuntasin jo edesmenneeseen
Merenkulkulaitokseen, jossa toimin kansainvalisten asioiden
paallikkdna.

Merenkulkulaitoksella tyota varittivat vahvasti EU-neuvottelut
ja muut kansainvaliset keskustelut. YK:n kanssa kaydyt neuvottelut
olivat hyva oppi EU-edustustoon Brysseliin, jossa olin viisi vuotta.
EU-edustusto oli avainpaikka: sain olla mukana paatoksenteossa
ja vaikuttaa aktiivisesti siihen, ettd myds Suomen aani kuultiin.

EU-edustustosta siirryin Euroopan komissioon liikenneverk-
kojen ja kestavan liikenteen osastolle. Harppaus oli suuri, silla
Suomen tavoitteiden sijaan katse piti miettid, mika on Euroopalle
parasta. Utelias, iloinen ja avoin mieli auttoivat solahtamaan
taysin eri kansallisuuksista koostuvaan tydyhteiséon. Pitkat
tyopaivat rakentuivat liilkenteen digitalisaatiosta, tietosuojasta
ja lilkenneverkkojen rahoituksesta. Isoista autovalmistajista,
tietosuojaviranomaisista, teleoperaattoreista ja jdsenvaltioista
koostuvan tietosuojatydryhman puheenjohtajuus opetti paljon,
ennen kaikkea karsivallisyytta.

Muutto Suomeen tapahtui viime syksyna. Ennen Keskus-
kauppakamarille tuloa olin hetken verran Liikenne- ja viestin-
tavirastossa.

KIRJOITTAJA ALOITTI ELINKEINO-, LIIKENNE- JA
ALUEPOLITIKAN JOHTAVANA ASIANTUNTIJANA
KESKUSKAUPPAKAMARISSA.

LIIKENNEPAASTOJEN VAHENTAMINEN
TULEE OLEMAAN VAATIVA PALAPELI

Likenneasiat ovat usein otsikoissa. Liikenne ja lilkenneverkot ovat
asioita, jotka vaikuttavat meidan jokaisen arkeen. Niilld on suuri
yhteiskunnallinen ulottuvuus.

Likennesektoriin vaikuttaa lahitulevaisuudessa voimakkaasti
se, miten likenteen paastojd voidaan vahentad ilmastonmuutoksen
vastaisissa toimissa. Paastojen vahentaminen tulee olemaan vaativa
palapeli, jossa valtiot sovittavat yhteen useita mahdollisia keinoja eri
likennemuodoille. Meidan pitdisi kdyda avointa keskustelua siitd,
miten liikenteen paastovahennysten tavoitteet saavutetaan realis-
tisin ja kustannustehokkain keinoin - ilman ettd Suomi kapertyy
omien rajojensa sisapuolelle.

Isoilla likennehankkeilla, erityisesti panostamalla toimivaan ja
riittavaan rautatieinfraan, pystytaan osin vastaamaan ilmastonmuu-
toshaasteeseen ja helpotetaan tydvoiman lilkkuvuutta. Vahapatdista
eiole se, ettd taantuman kurkistellessa nurkan takaa, isoilla infra-
hankkeilla parannetaan tyllisyyttd ja muita investointeja. Lilkenteen
infraan investoiminen kuluttaa valtion kassaa, mutta se luo samalla
kasvua ja mahdollistaa yhteiskunnan kehittymisen.

Myds Suomen krooninen rahapula liittyen vaylien korjaus- ja
investointivelkaan on yhtalg, joka tulee ratkaista.

Aiemmin totesin, ettd Suomen pysyva edustusto oli urani paras
tyopaikka. Sielld sain tydskennelld motivoituneiden ja asiansa osaa-
vien ihmisten parissa, jotka aidosti tekevat kaikkensa sen eteen,
ettd Suomen &ani tulisi kuuluviin Euroopassa.

Keskuskauppakamari ei todellakaan jad kakkoseksi kisassa
parhaasta tyopaikasta. Meilld on aito halu vaikuttaa siihen, ettd
Suomi on jokaiselle hyva paikka olla ja ettd Suomi parjaa euroop-
palaisessa ja globaalissa kilpailussa.®
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HISTORIAVAIHDE SILMAAN

TEKSTI: Tuula Violle-Selki

Tierutojen maa

TIERIIDAT OVAT HYVIN SUOMALAINEN ILMIO. SUOMI ON MYOS YKSITYISTEIDEN MAA:
JOPA 80 PROSENTTIA TIEKANNASTAMME ON YKSITYISTA. EI'SIIS OLE IHME, ETTA
TIEASIOISTA RIIDELLAAN JA ERILAISIA NAKEMYKSIA LOYTYY.

nkaria tieriitoja kaytiinympari

maata etenkin 1800-luvun

alkupuolella. Syyna oli iso-

jako, jolloin talot muuttuivat

monipalstaisiksi. Tarpeellisia
talousteita niille ei kuitenkaan juuri kos-
kaan varattu. Siksi tieriidat olivat varsin
tavallisia 1800-luvun alussa kaikissa ja-
kokunnissa. Vanhat tiet kylld jotenkuten
merkittiin karttoihin ja jatettiin yhteisiksi
- tai mika tavallisinta, niista ei mainita
asiakirjoissa mitaan.

TEIDEN RAKENTAMINEN JA
KUNNOSSAPITO MAAN-
OMISTAJIEN VASTUULLA

Suomessa maanteiden rakentaminen ja
kunnossapito oli maanomistajien vastuulla
vuoteen 1921 saakka. Suomalainen tien-
tekojarjestelma oli puolivaltiollinen. Pai-
kallisyhteisG vastasi kaytanndn tdista,
valtion viranomaiset puolestaan tekivat
paatckset sekd valvoivat teiden tekoa ja
kuntoa. Vaikka lainsdadanndssa tien-
tekovelvollisuus oli sailytetty kokonaan
maanomistajille, oli kaytantd 1830-luvulta
ldhtien toinen. Valtio maksoi omista va-
roistaan huomattavan osan uusien teiden
rakennustoistd. Sen sijaan kunnossapito-
vastuu sailyi padosin talollisilla vuoteen
1921 asti.

Teiden kunnossapito sailyi pitkaan
luontoissuorituksena, eli se suoritettiin
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Lamdn fuun 14 p. annctiiin pidtss ticviibasfa Kors
pilapben, Jimfin, fdngelmien, Kuorehvedben ja Crijdre
wen funtalaisten feld ‘Pajulan tylaldisten walilld fiten
ettd nimat mainitut funnat, jotfa ofittain owat olleet
pobesfi tieswehvollijunbedfa, nyt pddfewdc tulin erilfeen
ja faamat tienfd omisfa funnisfanja,

“Taman kuun 14. p. annettiin paatos tieriidasta Korpilahden, Jdmsan, Léngelmaen, Kuore-
veden ja Erdjdrven kuntalaisten sekd Pajulan kylaldisten valilla siten etta namat mainitut
kunnat, jotka osittain ovat olleet yhdessé tie-velvollisuudessa, nyt padasevét kukin erilleen
Ja saavat tiensd omissa kunnissansa.” [Héméalainen 19.11.1874)

tyona. 1900-luvun alkuun tultaessa siirryt-
tiin vahitellen tierasituksen hoidossa luon-
toissuorituksista rahamaksuihin, jolloin
tietyot jatettiin urakoitsijoiden huoleksi.
Paatokset urakointiin siirtymisesta sailyi-
vat paikallisten tienrakennusvelvollisten
harkinnassa, joten eri kunnissa siirryttiin
urakointiin eri aikoina. Kaikkialla urakoin-
tia ei otettu lainkaan kayttdon ennen vuotta
1921. Teiden rakentaminen ja ylldpitami-
nen oli usein kuntakokouksen esityslis-
talla. [sannat kavivat pitkia ja intohimoisia
riitoja teiden suunnista ja kustannuksista.

TIERIIDAT SAATTOIVAT
KESTAA VUOSIKYMMENIA

Savo-lehti uutisoi vuonna 1929 yhdesta
maamme sitkeimmasta tieriidasta, joka
kaytiin lisvedelld 1900-luvun alusta l&h-

tien. " Yksi maamme sitkealuontoisimmista
maantieasioista ndyttdd vihdoinkin saa-
neen sikali suotuisan ratkaisun, etta tien
valmistuminen linjalla Suonenjoki—lisve-
den asema, siis 6 km. matka, voitanee
pitdd jo melkoisen varmana, paattéen siita,
ettd toitd jo vahdisessd maarassa viime
maanantaina pantiin alulle. Tulkoon maini-
tuksi, ettd tieriita monine selkkauksilleen
viimeisessd vaiheessaan tulee elokuussa
kestaneeksi 21 vuotta.”

Ns. Kolsilan tieriidassa saatiin paatos
vuonna 1928. Alun perin kyse oli Vehkalah-
den pitdjan Kolsilan kylista olevien talol-
listen VILLE MAKELAN ja EMIL KOLSIN
nostamasta jutusta talollista EDVARD
FORSELLIA vastaan, jossa kantaja vaati
tien oikaisua mainitun Forsellin tilusten
halki. Ehdotettu tiesuunta kulki lahelta
hanen rakennuksiaan ja osaksi myos vil-
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Nurmijarven tielautakunta koolla kokouksessa Nurmijarven kirkonkylan virastotalossa joulukuussa 1965. (Nurmijarven museo).

jelymaan poikki. Forsell kieltaytyi
luovuttamasta maataan tie-
alueeksi anotulta suun-
nalta, koska se jakaisi
hdnen yhtenaisen ti-
lansa kahteen osaan

TIERIIDAT
OLIVAT VARSIN

tielld tarkastuksen ja havaittiin sen jo
olevan valttivassa kunnossa. Mai-
nittu tieosa on ollut melkein
tédysin kayttokelvoton aiheut-
taen lukuisia vahinkoja var-
sinkin autoille.”

TAVALLISIA 1800-LUVUN

ja hankaloittaisi si-
ten tilan viljelemista.
Kun asia oli neljannen
kerran kasiteltavana,
oikeus paatyi tuomit-
semaan Makelan ja Koisin
maksamaan Forselille oikeuden-
kayntikuluja 9 000 markkaa.
Uudenmaan l&anin maaherra puo-
lestaan ratkaisi vuonna 1926 eraan tie-
riidan. Se koski tientekoa tieosalla, joka
vei Porvoon kaupungin rajalta Stensbolen
ja Bjurbdlen kautta Hummelsundin sillalle.
Tielautakunnan tekema uusi jakoehdo-
tus kumottiin ja entinen jako jai edelleen
voimaan. "Tietd, joka riidan aikana on
Jatetty kokonaan hoitoa vaille, ryhdyttiin
hetiratkaisun tultua tunnetuksi laittamaan
kuntoon. Eilen toimitti nimismies Lindgvist

Pitkallinen  tieriita

paattyi  Ruokolahdella,
Syyspohjan  kylalaisten
tieriidassavuonna 1922. Ta-
lolliset ANTTI ja JUHANI SUIK-
KANEN olivat haastaneet aikanaan
kihlakunnanoikeuteen samalta kylalta
olevan talollisen ALEKSANTERI HANSKIN
ja hanen vaimonsa AMANDAN. Syyna oli
se, ettd Hanski, joka omisti toisen puolen

ALUSSA KAIKISSA
JAKOKUNNISSA

Juhana ja Antti Suikkasen omistamasta
perintotilasta, oli kayttanyt Suikkasten
maan lapi kulkevaa kahta tietd ilman
“laillista oikeutta”. Asia oli ollut monesti
kasiteltavana kihlakunnanoikeudessa ja
viety myds hovioikeuteen. Kihlakunnan-
oikeus paatti lopulta sulkea tien ja sitten
aukaista uudelleen. Tiet olivat kuitenkin

“takauksia vastaan edelleen suljettuina” e

LAHTEET:

Masonen Jaakko, Antila
Kimmo, Kallio Veikko, Mau-
ranen Tapani [toim.). 1999.
Soraa, tyotd, hevosia. Tie,
likenne ja yhteiskunta 1860-
1945. Edita Helsinki. Hama-

lainen 19.11.1874, Maakansa
23.11.1922, Uusimaa 23.6.1926,
Eteld-Suomi 15.9.1928, Savo
13.6.1929 ja Kunnallislehti
28.10.1926 isonjaon aikaisista
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