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Tiestdn kuiva aika

VANHAN SANONNAN MUKAAN tienpidossa pitdd
kiinnittdd huomiota vain kolmeen asiaan, jotka ovat
kuivatus, kuivatus ja kuivatus. Tienpito ei ole sen
kummallisempaa tai vaikeampaa. Kuiva tie kantaa
paremmin kuin vettynyt tie, on sitten kyseessi soratie
tai pédllystetty tie. Tdmé on yksinkertaisten ihmis-
ten yksinkertainen ala ja siitd ei pitdisi tehdé liian
vaikeaa, on myds paljon kiytetty sanonta. Minusta
sanonnassa on totuuden siemen téssi digitalisoi-
tuvassa maailmassa. Yksinkertaisista perusasioista,
kuten kuivatuksesta on hyvi pitdd kiinni.

Kaiken tieston korja-
usvelan vihentdmisen kes-
kelld pitdisi muistaa pitdd
huolta my6s kunnossa ole-
vista teistd. Korjausvelka-
ohjelmalla on saatettu huo-
nokuntoisia teitd jilleen
kuntoon, mutta miten ne
saadaan pysyméidn kunnos-

sa? Selvistikin tapa, jolla olemme toimineet aina
ennen ei ole toiminut riittdvén hyvin, koska olem-
me ajautuneet korjausvelkakierteeseen. Korjaus-
velkaohjelman lisdksi meiddn pitdisi tehdd myos
kunnossa olevien teiden kunnossapito-ohjelma. Tie-
tekniikan perusoppien mukaan ohjelmalle voitaisiin
antaa nimeksi KUIVATUS 2. Kuivatuksen toimenpi-
teet ovat niitd edullisia ja ennakoivia kunnossapito-
toimenpiteité, joilla estetddn isompien ja kalliimmin
korjattavien vahinkojen syntyminen.

Onko vihiinen raha ainut ongelma tieston kun-
nossapidossa? Itse olen seuraillut ldheltd yhdelld
alempiasteiseen tieverkkoon kuuluvalla soratielld
tapahtuvia toimenpiteitd. Tielld kdydéén itseasiassa
melko useinkin tekeméssé erilaisia t6itd, mutta jos-
kus olen jddnyt miettiméédn tehtyjen kunnostustoi-
menpiteiden laatua. Muutama kesi sitten tien ojat
perattiin. Tyoté tehtiin ahkerasti ja pddosin jélki oli
mallikelpoista, mutta yhden toimijan jiljiltd ojat olivat
jo saman vuoden syksylld pajujen valtaamia ja vesi
seisoi edelleen ojissa. Tdm4& osuus pilasi koko tien
kuivatuksen ja en usko, ettd mikddn valvonta osui
tdhdn ty6hon, koska sitd ei koskaan korjattu. Kaikki
tielld tehty hyvékin tyd meni hukkaan.

PAAKIRJOITUS

Onko kyse osaamattomuudesta, ammattiylpeyden
puutteesta vaiko valvonnan puutteesta? Itse en haluaisi
uskoa mihinkéén niisti, mutta jotenkin meidéin pitéi-
si pystyd varmistamaan, ettd tehdyilld toimenpiteilld
saadaan aikaan se vaikutus miki on tavoitteena. Se
on ainakin varmaa, ettd meilld ei ole varaa heittdi
vihid rahojamme hukkaan.

Tulevassa maantielaissa yksityisteiden rumpujen
kunnossapitovastuuta ollaan siirtdiméssé valtiolle,
miki on hyvi asia. Tukkeessa oleva rumpu voi pilata
pdétien kantavuuden kymmenien metrien matkalta.
Karstulan urakassa oli tutkittu ndiden yksityisteiden
tukkeutuneiden/puuttuvien rumpujen vaikutusta
korjausvelan kasvuun ja niiden vaikutuksen arvioitiin
olevan noin 100 000 euroa vuodessa. Kuivatuspuut-
teilla on iso hintalappu.

Tulevaisuudessa sateet lisddntyvit ja erityisesti
yhdelld kertaa maahan satavan veden méiré kasvaa.
Tiet vettyvit ja kuormat kasvavat. Yhdistelmé on
huono. Meidén pitdd alkaa tosissaan kuivattamaan
teitimme.

JA JOTTEI UNOHTUISI

Haastan sinut tekeméaan
koulukaynnin tie- ja
lilkkennealan oppi-
laitokseen, lukioon
tai ylaasteelle.
www.tieyhdistys.fi/
nuoriso/koulukaynnit

NINA RAITANEN
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Arktinen testausekosysteemi Aurora edistaa tielikenteen kokeilukulttuuria.

ALINA KOSKELA, projektipéallikkd, Liikennevirasto

utomaattinen liikenne on

viime vuosina kehittynyt

kiihtyvissd tahdissa. Ajo-

neuvojen automaattiset

ominaisuudet monipuo-
listuvat jatkuvasti ja useat ajoneuvoval-
mistajat ovat ilmoittaneet tuovansa it-
seohjautuvat ajoneuvot markkinoille jo
2020-luvun puolella. Automatisoituvan
tieliikenteen hy6tyni on ndhty ennen kaik-
kea liikenneturvallisuuden parantuminen,
silld automaattisten ajoneuvojen arvioi-
daan vidhentévin erityisesti ihmisvirheisté
aiheutuvia onnettomuuksia. Kansainvélis-
ten arvioiden mukaan jopa yli 90 % tielii-
kenteen onnettomuuksista johtuu ihmisten
tekemistd virheistd.

Laajamittainen automaattisten ajo-
neuvojen kidyttéonotto on vield jonkun
matkan péidssd, mutta liikenteen auto-
maation hyotyjen varmistaminen vastai-
suudessa edellyttidd aktiivista kehitystyoté
jo tdnd pdivand. Automaattisten ajoneuvo-
jen suoriutuminen tieliikenteessa riippuu
monista tekijoistd kuten ajoneuvon kyvysti
paikantaa tarkasti sijaintinsa seké tielii-
kenteen ja sen ajantasaisen tilannekuvan
ennakoinnista.

Fyysisen infrastruktuurin ja visuaalisen
havainnoinnin lisdksi automaattiset ajo-
neuvot tarvitsevat tuekseen tietokonevé-
litteistd tietoa eli niin sanottua digitaalista
infrastruktuuria, joka mahdollistaa muun
muassa ajoneuvojen ja infrastruktuurin
valistd kommunikointia ja varoitusviesti-
en vilittdmistd tielilkenteessd tapahtuvista
héiridistd kuten onnettomuuksista, ruuh-
kista tai esteisté tielld.

My0s haastavat tie- ja sddolosuhteet,
kuten suomalaisille tuttu talvi, vaikeutta-
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Aurora-alytie sijaitsee valtatielld 21. Kaikkiin Suomen alykk&an automaattisen lilkenteen
testialueisiin voi tutustua osoitteessa www.liilkennelabra.fi.

vat toistaiseksi automaattisten ajoneuvojen
toimintaa, silld ajoneuvon tulee pystyé ha-
vainnoimaan ympaéristddén ja reagoimaan
eri liilkennetilanteissa luotettavasti. Auto-
maattisten ajoneuvojen olosuhdeherkkyys
ja haastavista olosuhteista suoriutuminen
on Suomessa tunnistettu yhdeksi auto-
maattiajamisen kehityksen haasteista.

Jotta automaattisen liikenteen ratkaisut
huomioivat tulevaisuudessa myos talvilii-
kenteen erityispiirteet, automaattisia ajo-
neuvoja ja dlykkéin liikenteen ratkaisuja ja
niiden suoriutumista tulee testata aidois-
sa tie- ja sddolosuhteissa. Téhédn tarkoi-
tukseen vastaa Liikenneviraston arktinen
ilyliikenteen testausekosysteemi Aurora,
joka mahdollistaa dlykkdin ja automati-
soituvan liikenteen testausta aidoissa ark-
tisissa olosuhteissa.

Avoin testausekosysteemi
kokeilujen katalysaattorina

Arktinen élyliikenteen testausekosysteemi
Aurora on suunniteltu ja rakennettu tu-
kemaan monipuolista automatisoituvan
tieliikenteen ja dlykkdin viyldomaisuuden
hallinnan testausta ja kokeilutoimintaa.
Aurora tdydentdd Suomen testialuetar-
jontaa tarjoamalla liikenteen dlykéén auto-
maation kokeilualustaksi julkista tietd sekd
mahdollisuutta testata yli puolet vuodesta
aidoissa talvisddolosuhteissa.

Aurora hy6dyntid myos Suomen lain-
sdddintod, joka mahdollistaa automaat-
tiajoneuvojen testauksen tieliikenteessa.
Lain mukaan automaattisella ajoneuvolla
on oltava nimetty kuljettaja, mutta hanen
ei edellytetd olevan sisilld ajoneuvossa.
Ajoneuvon on kuitenkin oltava otettavissa
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Talviset tie- ja sddolosuhteet haastavat automaattiset ajoneuvot, kun tiemerkinnat ja likennemerkit eivat néy lumen ja jéan alta.

Kuva valtatielta 21.

etdhallintaan, jolloin sitd voi testikilpien
kanssa kdyttdd koko Suomen julkisella
tieverkolla.

Marraskuussa 2017 kiytt66n vihitty
Aurora-dlytie on 10 km pitki testijakso,
joka sijaitsee valtatielld 21 alkaen Pahtosen
levihdyspaikalta Muonion eteldpuolelta
ja jatkuen Muonion pohjoispuolelle Put-
haanrannan risteykseen saakka.

Alytie mahdollistaa ilyliikenteen tutki-
mus- ja kehitystoimintaa tarjoamalla ko-
keilijoiden ja testaajien kdyttoon fyysisté
infrastruktuuria kuten sdhko- ja kuituyh-
teyttd, laitekaappeja laiteasennuksia var-
ten, asennustydskentelyd mahdollistavan
laitetilan seki jdlkiasennuksia varten pit-
kittdis- ja poikittaisputkituksia.

Osana Aurora-kokeiluympéristod ko-
keilijoiden hyodynnettivissd on myJs erit-
tdin tarkka paikannuspalvelu seki élytien
virtuaalinen HD-kartta, joka tarjoaa au-
tomaattisille ajoneuvoille tarkkaa tietoa
tiestd, sen ominaispiirteistd ja ymparistosté
virtuaalisessa muodossa. Karttaa voidaan
hyodyntda esimerkiksi testien reittisuun-
nittelussa ja ajoneuvojen paikantamisen
tukena.

Aurora on kaikille avoin testialusta ja
kokeiluympéristo dlyliikenteestd ja tie-

testiverkko

Tarjolla tarkka
paikannuspalvelu -
ammattivastaan-
ottimilla tarkkuus
jopal-Scm.

Kaytossa
SG-testiverkko
ja kattavat mobiili-
verkkoyhteydet
(3G, 4G, LTE 800).

Pahtonen

Valokuitu ja sdhkén-
sy6tto saatavilla koko
kokeilualueella.

Putkitus ja poikki-
putkitus jalkiasen-
nuksia varten.

1010
ollo

Kokeilualueesta
saatavilla tarkka
virtuaalinen
kartta (HD).

Sensorien ja
antureiden keradmd
tieto saatavilla
avoimena
datana.

Testiajoneuvo
toimii liikkuvana
kokeilualustana.

(o) O‘.

Laitekeskukset Instrumentointi
j tilat alykkadn vayla-
i omaisuuden

hy6dynnettdvissd. hallinnan tarpeisiin.

Avoin testausekosysteemi mahdollistaa alyliikenteen tutkimus- ja kehitystoimintaa tarjoamalla
kokeilijoiden kayttoon fyysista infraa seka tietoa ja digitaalisia palveluita.
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European digital cross-border
corridar for CAD testing

lilkenteen automaatiosta kiinnostuneille
kokeiljjoille ja testaajille. Se on tuonut
yhteen jo yli 70 julkisen ja yksityisen sek-
torin toimijaa Suomesta ja ulkomailta
osaksi aktiivista Aurora-verkostoa. Ko-
keiluympariston ymparille on kerddntynyt
ainutlaatuinen asiantuntijayhteisd, jonka
erityisosaamista ovat liikenteen dlykés au-
tomaatio sekd automaattisten ajoneuvojen
teknologinen suoriutuminen haastavissa
tie- ja sddolosuhteissa.

E8-kiytdvdd (Suomessa valtatie 21)
kehitetddn yhteistyossd Norjan tielaitok-
sen (Statens Vegvesen) kanssa vastaamaan
ilyliikenteen keinoin logistiikan ja auto-
maattisen litkenteen tarpeisiin. Syyskuussa
2017 Suomen ja Norjan liikenneministerit
allekirjoittivat julistuksen, jolla sitoudutaan
edistiméén rajat ylittavia tielilkenteen au-
tomaation kokeiluja E8-kadytavalla.

Alykkaampi liikkenne,
dlykkaammat vaylat?
Ajoneuvojen automaatiotason kehittyminen
haastaa infrastruktuurin omistajat pohti-
maan, millaista infraa ja kunnossapitoa au-
tomaattiset ajoneuvot tulevat edellyttimaan
tulevaisuudessa. 5-portaisella automaatioas-
teikolla (SAE) vasta ajoneuvon korkein au-
tomaatioaste edellyttdd ajoneuvon suoriu-
tumista kaikissa tieolosuhteissa itsendisesti
ilman ihmisen véliintuloa tai apua.
Osittainen, ehdollinen ja korkean ta-
son automaatio tulee asettamaan erilaisia
vaatimuksia tiestolle. Esimerkiksi ensim-
maiset raskaan liikenteen automaatioko-
keilut (truck platooning) ovat kohdistuneet
moottoriteille, missd ajoneuvojen kaytossa
on useampi kaista mahdollistaen turvalliset
ohitustilanteet seké tien sivussa olevia niin
kutsuttuja turvasatamia eli alueita, jonne
automaattinen ajoneuvo voi tarpeen vaa-
tiessa pyséahtya.
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EB - the Aurora Borealis Corridor
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Alykkaat aurauskepit tukevat automaattisten
ajoneuvojen paikannusta lumisissa ja jaisissa
olosuhteissa.

Automaattisten ajoneuvojen yleistymi-
nen tulee kuitenkin edellyttdmain pitka-
aikaista ja jatkuvaa testausta seki kattavaa
datan keruuta eri tietyypeilt4 ja niiden ym-
paristosta, jotta ajoneuvot pystyvit turval-
lisesti suoriutumaan kaikista olosuhteista.

Tarttuakseen haasteeseen Liikennevi-
rasto ja Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi
ovat kidynnistineet yhteisen Arctic Chal-
lenge -tutkimus- ja kehittdmishankkeen,
jossa tullaan tutkimaan automaattisten
ajoneuvojen ja dlykkiin infrastruktuurin
suoriutumista lumisissa ja jiisissd olo-
suhteissa E8-korridorilla. Kaksivuotisessa
tutkimushankkeessa (2017-2019) tullaan
tarkastelemaan muun muassa ajoneuvo-
jen tarkkaa paikannusta arktisissa olosuh-
teissa, etdhallintaa matkapuhelinverkon
vilitykselld sekd taustajirjestelmid ja ra-
japintoja ajoneuvon tilannekuvan muo-
dostamisen tukena.

Tutkimuksessa hyodynnetddn auto-
maattisia ajoneuvoja, joiden vuorovaiku-
tusta infrastruktuurin kanssa tarkastellaan
kenttékokeilla. Aurora-ilytielld tullaan
kokeilemaan muun muassa dlykkaitd au-
rauskeppejd ja sitd, miten ne voivat toimia
automaattisten ajoneuvojen tukipistei-
nd lumisissa ja jdisissd olosuhteissa, kun

E8 - Aurora Borealis -kaytéva on yksi kuu-
desta Euroopan digitaalisesta, rajat ylitta-
vasta korridorista, joilla on tarkoituksena
testata tieliikenteen automaation ratkaisuja.

tiemerkinnit eivét ole nékyvissd. Arctic
challenge -hankkeessa on mukana kolme
konsortiota, joiden vetéjind toimivat Lapin
ammattikorkeakoulu, Sensible4 seki Tek-
nologian tutkimuskeskus VI'T Oy.

My0s viylistd ja niiden kunnosta saa-
daan entistd kattavampaa tilannekuvaa
hyodyntéden édlykkiitd teknologisia ratkai-
suja. Ennakoivassa tieston kunnonhallin-
nassa painottuvat erilaiset automaattiset
tiedontuotannon tavat. Aurora-dlytie on
instrumentoitu tuottamaan automaatti-
sesti ja kattavasti tietoa tien kunnosta eri
vuodenaikoina seki ajoneuvojen painojen
vaikutuksista tiesto6n. Kiytdssd on muun
muassa virihtelytaajuussensorointi, jonka
avulla selvitetddn, voiko tien véirdhtelyn
muutoksista péételld tien pinnalla tai ra-
kenteissa tapahtuvia muutoksia.

Liséksi Liikennevirasto on kdynnisté-
nyt osana Aurora-testausekosysteemié Inf-
ra challenge -tutkimus- ja kehittdmishaun,
jossa haetaan ratkaisuja teiden instrumen-
tointiin sekd automatisoituvan viyldnpi-
don ja automaattisten ajoneuvojen kun-
nossapitotarpeisiin. Kokeiluissa tullaan
hyddyntdmaéén dlytien instrumentoinnin
tuottamaa dataa, joka on avoimesti saa-
tavilla Liikenneviraston Digitraffic-pal-
velun kautta. Infra challenge -kokeilut
alkavat alytielld ja E8-korridorilla vuoden
2018 alussa.

Lue lisda Aurora-testaus-

ekosysteemista:

WWW.SNOWbOX. fi
@SnowboxFinland

Alytien instrumentoinnin ja kokeilujen tuotta-
ma data on avointa ja sita voidaan hyddyntaa
alyliikennekokeiluissa ja testauksessa.
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Teiden ennakoiva kunnonhallinta Lik
ja tiestotietojen kehittaminen iaaic Mra

: . . - % tleto kunnossapldon
Tavoitteena: kunnossapidon tarkempi kohdistaminen, totevtumisesta

optimoidut elinkaarikustannukset, kattava tieto tieverkosta

Kattava ja
ajantasainen
tieto tieverkon

Erilismittauk=et ja
ajoncuvoista kerdtty
joukkoistettu data

Likennevirasto uudistaa

vayla
— UUS

etoja

kunnosta

riestelmiaa
jarjestelmakokonaisuus

Digitalisaatiohankkeen
osahanke 3:n toiminta-
ympaéristo.

toteutetaan alllanssimallilla

Lokakuussa 2017 kaynnistyi Liikennevirastossa uusi laagja jarjestelmahanke, josta
hankintavaiheessa kaytettiin nimeé "Tiestotietojarjestelma ja -palvelut”. Hankkeen
kaynnistyttya toteuttajaryhmittyma antoi sille nimen VELHO, tarkoittaen vaikkapa
vaylan elinkaaren hallintaohjelmistot. Tama oli sopiva jatkumo sille, etta tarjous-

kilpailun voitti Tietgja-niminen rynmittyma.

MIKA STENMARK, Liikennevirasto

ankkeessa on tarkoitus

kehittdéd uusi tiestotieto-

jen perustietojirjestelmé

sekd suunnitelma- ja to-

teumatietovarasto osana

Liikenneviraston digitalisointihanketta.

Suunnitelma- ja toteumatietovarasto tulee

palvelemaan my®0s rataverkon ja vesivayli-

en tarpeita, vaikka hankeen alustava nimi
viittaakin vahvasti tieverkkoon.

Hankkeen tarve on toisaalta syntynyt

nykyisen tiestOtietojen perusjirjestelmén,

tierekisterin vanhenemisesta ja toisaalta
tarpeesta saada viyldn koko elinkaaren
aikainen tiedonhallinta saumattomaksi ko-
konaisuudeksi. N&itd saumakohtia riittdd
viylanpidossa runsaasti, joten tyOmaata
on koko alalla useiksi vuosiksi. Tdmén
hankkeen on méédri kestdd kolme vuotta.

Jarjestelmdhanke on osa suurempaa
digitalisaatiokokonaisuutta

Velho-hanke kuuluu Liikenneviraston
digitalisaatiohankkeen osahankkeeseen

3 Tieverkon ennakoiva kunnonhallinta ja
tiestotietojen ylldapitojdrjestelmdn kehittami-
nen. Digitalisaatiohankkeen tavoitteena on
liikenteen ja liikkenteen palvelujen digitali-
saation, liikkenteen automaation ja muun
dlykkdan liikenteen kehittdminen sekéd
viayldomaisuuden hallinnan kehittdminen.

Osahankkeen 3 keskeisid osa-alueita
ovat olleet erilaiset tiedontuotannon ko-
keiluprojektit, joissa on etsitty uusia tapoja
tuottaa tiestOtietoa. Lisdksi on luotu esi-
merkiksi uutta digitaalista toimintamallia

TIECSLIKENNE 6| 2017 | 7
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hoitourakoihin seké kehitetty pééllysteiden
ylldpidossa kertyvin datan hyodyntamista.

Yksi keskeinen teema on tiestOtietojen
hallinnan kehittdminen sisdltden mm. tek-
nisesti vanhentuneen tierekisterin uusimi-
sen. Mutta kyse ei ole vain vanhan jirjes-
telmén uusimisesta vaan sen laajentaminen
moderniksi tietovarastoksi ja -palveluksi,
jonka tietosisdlté tulee olemaan paljon
nykyistd monipuolisempaa sisilléltdédn ja
rakenteeltaan.

Toinen véyldnpidon tiedonhallinnan
keskeinen, kehittimistd vaativa osa-alue
on suunnitelma- ja toteumatietojen hal-
linta. Liikennevirastolle ja ELY-keskuksil-
le tuotetaan valtava miédrd digitaalisessa
muodossa olevaa viylien suunnitelma- ja
toteuma-aineistoa, suunnitteluun liittyvia
teknisté aineistoa sekd kunnossapidon ai-
neistoja. Suunnitelma-aineistoa tuotetaan
hankkeiden vaiheissa esisuunnittelusta
rakentamiseen.

Rakentamisen tuloksen perusteella
suunnitelma-aineisto péivitetddn toteu-
ma-aineistoksi. Nykyisellidn ndma4 tilaa-
jalle luovutetut aineistot jadvit usein han-
kalasti hyddynnettdvidn muotoon eiki
niistd saada vietyd tehokkaasti tietoa kun-
nossapidon prosesseihin.

Koko elinkaaren aikainen tiedon kulku
haluttiin saada tehokkaaksi ja kehittéa sitd
yhtend kokonaisuutena, joten tiestotiedon
sekd suunnitelma- ja toteumatiedon hal-
linnan kehittdminen pééitettiin yhdistdd
yhdeksi tietojérjestelméihankkeeksi. Koska
suunnitelma- ja toteumatietojen hallinnan
ongelmat ja tarpeet ovat pitkilti samat eri
viayldmuodoilla, tie- ja rataverkolla seki
vesiviylilld, péditettiin ottaa ndmé kaikki
osaksi tdtd hanketta suunnitelma- ja to-
teumatietojen osalta.

Tietojarjestelmahanke paatettiin
toteuttaa allianssimallilla
Liikennevirastossa on hyvid kokemuksia al-
lianssimallista esimerkiksi viyldhankkeiden
toteuttamisessa vuodesta 2011 ldhtien. Jar-
jestelmédhankkeissakin on pyritty kehitti-
maiéin hankintamenetelmii ja toteutusmal-
leja, ja tdltd pohjalta tuntui luontevalta
ldhted kartoittamaan allianssimallin
kayttod.

Vaikka jirjestelméhanke tuntuu pie-
neltd verrattuna moniin rakennushank-
keeseen, jossa allianssia on hy6dynnetty,
on siind kuitenkin monia piirteitd, jotka
puolsivat allianssia. Jarjestelmidhankkeessa
tarvitaan tietysti osaamista ja resursseja
tietojdrjestelmén toteuttamiseen, mutta
myos monipuolista osaamista teiden ja
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Velho-hankkeen jarjestelmékokonaisuus.

muiden vidylimuotojen koko elinkaaren
aikaisesta toiminnasta.

Allianssimallin etuna on mm. se, etti
koko ryhmittyma toimii saman sopimuk-
sen puitteissa, myoOs tilaaja. Hankkeen
riskit ja hyodyt jaetaan etukiteen sovitun
mallin mukaan. Péétokset tehddin avoi-
mesti ja yhdessd hankkeen parhaaksi.

Nykyisin yleisesti kiytetyssé ketterdssa
toteutusmallissa voidaan joustavasti maa-
rittda tavoitteet yhdessd toimittajan kanssa,
mutta toimittajan ei tarvitse siiné sitoutua
kustannus- ja siséltotavoitteisiin siten kuin
allianssissa. Allianssi ei sulje pois ketterda
toimintamallia vaan tdssékin hankkeessa
sovelletaan sité erityisesti toteutusvaiheessa.

Vaikka allianssimalli nédhtiin poten-
tiaalisena vaihtoehtona my®ds jérjestel-
mépuolella, niin tosiasia lienee, ettei ai-
nakaan Suomessa ole toteutettu yhtddn
jarjestelméprojektia tdlld mallilla. Tdmén
takia haluttiin varmistaa edellytykset ottaa
kdyttoon allianssimalli.

Allianssimallin sopivuutta hankkeeseen
lahdettiin selvittdm&iin Vison Oy:n johdol-
la Liikenneviraston sisélld ja markkinavuo-
ropuhelulla. Vuoden 2016 joulukuussa ja
tdméin vuoden tammikuussa jérjestettiin
kaksi tilaisuutta, joihin saatiinkin melko
runsas osanotto, kummassakin edustajia
noin 40 yrityksesté. Tilaisuuksissa saatiin
luottamus siihen, ettd allianssimalli ndhtiin

Tietopalvelut

Tiestttiedon kerddminen

TIESTOTIETO-
JARJESTELMA

SUUNNITELMA- JA
TOTEUMATIETOVARASTO

Véylésuunnittelu

\ Kansalllset ja kansaivaliset standardlt\
nfraModel, Building Smart International-standardit
\ asianhallinta, muut jarjestelmat /

Kansalliset tietovarastot
|e— ja katutietojarjestelmat (Digiroad,
kaupunkien ja kuntien jarjestelmat)
Kansallinen maastotietokanta

méb.r}o

[IFC ), JHS-suositukset, 1SO/TC 211-standardit, OGC-
standardlt muut alalla yleisesti kdytetyt formaati

potentiaalisena toteutusmallina ja kiin-
nostus myo0s osallistumiseen on riittavaa.

Kilpailutuksessa hyddynnettiin
neuvottelumenettelya ja tyopajoja
Hankinta pééitettiin toteuttaa kiyttden
kilpailullista neuvottelumenettelyd, joka
soveltuu hyvin allianssitoteutukseen. Ensi
vaiheessa haettiin ilmoittautumisia tarjous-
kilpailuun, johon ilmoitettiin valittavan
3—4 parasta tarjoajachdokasta. Ilmoit-
tautumisia saatiin yhteensi 9 kappaletta
ryhmittymiltd, jotka koostuivat yhteensa
noin 30 yrityksesta.

Jatkoon valittiin kolme ryhmittymaéa ja
kunkin ryhmittymén kanssa kilpailutus-
ta jatkettiin kahdessa pédivdn mittaisessa
tyOpajassa. Tarkoituksena oli integroi-
da hankkeen osapuolia, kehittdd hanket-
ta, tukea tarjoajia tarjousten laadinnassa
sekd mahdollistaa tarjoajien allianssiky-
vykkyys. Tarjoajat vastasivat tyopajojen
lapiviennista.

TyOpajoissa tyOstettiin ja kehitettiin
kahta kokonaisuutta. Ensinnékin kehitet-
tiin hankkeen kohdearkkitehtuuria eli han-
kinnan kohteen arkkitehtuuria toiminnan,
tietosiséllon, tietojdrjestelmien ja teknolo-
gian kannalta. Tarkoituksena oli 1dhinna
hahmottaa vaihtoehtoja ja valintaproses-
sia eikd padsti tyOpajoissa tai tarjouksissa
valmiiseen ratkaisuehdotukseen.



TyOpajoissa viimeistddn ndhtiin se, etté
toimittajat olivat omaksuneet hyvin timén
toteutusmallin vaatimukset. Kaikkien kol-
men ryhmittymén kanssa kehitystyopajat
olivat hyvin valmisteltuja ja veivit hanket-
ta eteenpdin.

Tarjouskilpailun voitti lopulta Tiet4-
ja-ryhmittymad, jonka jdsenet ovat Ramboll
Finland, Sito ja Solita. Hankkeen kehitys-
vaihe pééstiin aloittamaan lokakuussa 2017.
Kehitysvaihe kestd4d muutaman kuukauden,
tavoitteena on saada se padtokseen noin nel-
jan kuukauden aikana. Kehitysvaiheen aika-
na tehdd4n hankesuunnittelu seki tydstetddn
toteutettavan kokonaisuuden méérittely
niin pitkille, ettd voidaan sopia lopullisesti
ja sitoutua hankkeen tavoitteisiin ja tavoite-
kustannukseen ja kdynnistii toteutusvaihe.

Uudessa jarjestelméassa tieto

virtaa sujuvasti suunnittelusta
toteutukseen ja kunnossapitoon
Tiestotiedot ovat Liikenneviraston keskei-
nen tietovaranto, jonka hallinta perustuu
lakisddteiseen velvoitteeseen. TiestOtieto-

jarjestelmaélld tuotetaan ja ylldpidetddn viy-
liin liittyvii tietoja vdylidn koko elinkaaren
ajalta ja nditéd tietoja hyddynnetdéin laajasti
muun muassa kunnossapidon ja liikenteen
hallinnan prosesseissa seké tienpidon lu-
patoiminnoissa. Tietoja hyodyntédvit pro-
sessit ja toiminnot toimivat osaltaan my6s
tiestétiedon tuottajina.

TiestOtietojen hallinnan tavoitteena on,
ettd tiedot muodostavat eheén, yhteiskiyt-
tOisen ajantasaisen ja laadukkaan kokonai-
suuden. Tiedot péivittyvit reaaliaikaisesti
rajapintojen kautta ja tiedon hyodynt4jilla
on mahdollisimman ajantasainen tieto
kéytettivissd. Kokonaisuudessaan nykyis-
td tietosisélt6d ja toiminnallisuutta tulee
laajentaa. Tulevaisuuden tietotarpeiden
nidkokulmasta on pystyttdvd kuvaamaan
tiestOtiedot nykyistd tarkemmalla tasolla
ja tietomallin on tuettava tietosisillon laa-
jennettavuutta nykyistd paremmin. Sijain-
titiedon tallentamisessa siirrytddn koordi-
naattiperusteiseen sijaintiin.

Suunnitelma- ja toteumatietojen osalta
tietomallipohjaisten aineistojen kdyttoarvo
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véylien koko elinkaaren aikana korostuu.
Tietomalliaineistoja tuotetaan prosesseissa
yhi enenevissd médrin ja samalla kisiteltd-
vien aineistojen koko kasvaa. Téstd johtuen
tarve digitaalisen viyldtiedon keskitettyyn
hallintaan korostuu entisestdén. Suunnit-
telun, rakentamisen sekid kunnossapidon
tietomalleja on jatkossa pystyttdvd hyo-
dyntdméin osana tiestOtietojen ylldpi-
toprosessia ja keskeisid tieomaisuutta ja
sen tilaa kuvaavia aineistoja on pystyttéi-
vd hyodyntidméin tiestOtietojérjestelmén
ytimesséd automaattisesti.

Suunnitelma- ja toteutuma-aineis-
tot ovat tirkeitd ldht6tietoja hankkeiden
suunnittelussa ja hankinnassa, toimin-
nan laadunvalvonnassa seki projektijoh-
tamisessa. Liikenneviraston tavoitteena
on hallita viylien koko elinkaaren aika-
na muodostuvaa tietoa aikaisempaa laa-
jemmin, ja siten ottaa haltuunsa véyldn
suunnittelun, rakentamisen ja kunnos-
sapidon aikana tilatut ja tuotetut tiedot
kokonaisuudessaan.

Kitkamittaukset vieldkin helpommin

Uudet Eltrip-65nkw -sarjan kitkamittarit siirtdvit kitkamittaustulokset
paikka- ja aikatietoineen suoraan palveluumme josta ne voidaan hakea tai
siirtdd eteenpdin milloin tahansa. Sinulle jd4 vain mittaaminen!

Lue lisdd: www.trippi.fi tai skannaa oheinen koodi puhelimellasi:

58.790.

|

laskutusta varten.

. Puh:034-5130 576
Puh: 08-512 165

. . . - -4
* email: toni.rasanen@trippi.|

e o

Tutustu myds uudistuneisiin ja edullisiin Eltrip- =
55 -sarjan ajopéivékirja/tyokirjurethi
tyotietosi helposti talteen ve
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lenoa paa
vilapitoon ¢

avulla

ystelden
gitalisaation

Automaattisesti syntyvan tiedon keruuta ja keratyn tiedon hyddyntamista
kehittamalla paallystettyjen teiden yllapidossa on saavutettavissa saastoja.

KATRI ESKOLA, Liikennevirasto

sana Liikenneviraston di-

gitalisaatiohanketta on

toteutettu kokeiluja, jot-

ka auttavat hahmottamaan

mahdollisuuksia ja osoitta-
vat tietd kehityksen suuntaamiseksi. Pro-
sessin tehostamisen lisdksi lopputuotteen
eli valmiin pééllysteen laadun parantami-
nen digitalisaation avulla on keskeinen
tavoite.

Tavoitteena tieverkon ennakoiva
kunnon hallinta
Toiminnan tehostaminen digitalisaatiota
kehittdmalld on kuluvan hallituskauden
tavoite, jonka edistdmiseksi Liikennevi-
raston 600 miljoonan euron korjausvelka-
ohjelmasta kiytetddn 30 miljoonaa euroa
digitalisaation kehittdmiseen. Liikennevi-
raston digitalisaation kehittdimishankkeen
yksi osahanke on Tieverkon ennakoivan
kunnon hallinta ja tiestOtietojérjestelma,
jonka tavoite on tehostaa tietojen keruuta
ja tiedon hy6dyntdmistd ja mahdollistaa
aiempaa tarkempi toimenpiteiden suun-
nittelu ja oikea-aikainen kohdentaminen.
Tiestdn ennakoiva kunnon hallinta
edellyttdd paljon nykyistd tehokkaampaa
tiedon hallintaa. Péillystettyjen teiden
ylldpidon toimenpiteitd ovat paillystei-
den uusiminen ja korjaaminen, jonka yh-
teydessd tehdéddn yleensd tarvittavat tien
rakenteen ja kuivatuksen parantamiseen
tarvittavat korjaukset. Tdssd artikkelissa
keskitytddn vain néihin tehtdviin, kun
puhutaan péillystettyjen teiden ylldpidon

10 | TIECSLIKENNE 6 | 2017

prosessista, vaikka sithen kuuluu myos
tiemerkintdjen kunnon hallinta.

Paallysteiden yllapidon haasteet
maantieverkolla
Valtion ylldpitdmid paillystettyjd maantei-
td on Suomessa noin 51 000 km. Néisté
valtaosa, noin 31 000 km on vihiliiken-
teisid teitd, joiden péaillysteissd nidkyvit
epétasaisuudet ja korjaustarpeet johtuvat
useimmiten tien rakenteista, jotka ovat
liian ohuita tai heikentyneitd kuormituk-
seen tai ilmastorasitukseen ndhden tai
vesi on jo pédssyt vaurioittamaan niité.
Tédmin tieverkon kunnon ylldpitoon vii-
meisen vuosikymmenen rahoitustaso ei
ole riittdnyt vaan kuntotila on heikentynyt.
Vuosittaisesta maanteiden liikennesuo-
ritteesta valtaosa, noin 85 % kohdistuu
tieverkolle, jonka pituus on noin 20 000
km. Tdmén vilkasliikenteisen tieverkon
palvelutaso ja kuntotilanne on pystytty
sdilyttdimé&dn. T4ll4 tieverkon osalla paél-
lysteiden uusimisen tai korjaamistarpeen
aiheuttaa yleensi nastarenkaiden aiheutta-
mat kulumisurat. Tierakenteet ovat yleensi
riittdvin paksuja kuormitukseen nihden.
Kulumisurat korjataan useimmiten lisdé-
malld uutta paillystemateriaalia kuluneen
tilalle vanhaan olemassa olevaan paillys-
teeseen REMIX-tekniikalla, jonka ansios-
ta vanha péillystemateriaali kierrdtetddn
tehokkaasti uusitun péillysteen osaksi.
Kun kuormituskestidvyyttd on lisdttdva,
kidytetddn muita, péillystepaksuutta li-
sddvid menetelmia.

Kattavampaa tietoa tarvitaan
toimenpidesuunnittelun ja oikea-
aikaisen kohdentamisen
tarkentamiseksi

Piaillystettyjen teiden kuntotilaa seura-
taan sddnnollisin mittauksin. Pééllysteen
pintaprofiili mitataan vilkasliikenteisilla
teilld vuosittain ja vidhéliikenteisemmalla
verkolla, jossa muutokset ovat hitaampia,
useamman vuoden kierrolla. Vahiliiken-
teisemmén verkon pééllystevauriomaédria
arvioidaan télla hetkelld vield silmédmaa-
rdisesti. Pééllystepaksuuksia kartoitetaan
maatutkamittauksin rakenteellisen kun-
non arviointia varten. Kun seurataan ja
ennustetaan koko tieverkon kuntotilan
kehittymisté tai kun etsitddn huonokun-
toisia tieosuuksia korjausohjelmiin, riittda
ettd huonokuntoisuutta kuvaavia tunnus-
lukuja tarkastellaan esim. nykyisin kiytOssa
olevina 100 metrin keskiarvoina.

Vuosittain pédllysteitd uusitaan
noin 3 000 km. Péiillystysohjelmia
valmisteltaessa mittausdataa, erityisesti
urasyvyyksid tarkastellaan tihedmmalld
tulostusvililld, 10 metrin keskiarvoina.
Koska urasyvyys on liikenneturvallisuu-
den kannalta kriittinen, tietoa tarkastel-
laan yhden millimetrin tarkkuudella. Kun
korjausohjelmiin valituille tieosuuksille
tehdéén toimenpidesuunnitelmia, tehddén
tarvittaessa muita mittauksia.

Kun kohteen vaurioita ja niiden syiti
selvitellddn sopivien korjaustoimenpitei-
den valitsemiseksi, tarkastellaan kohteen
toimenpidehistoriaa ja rappeutumisno-
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peutta niin urautumisen, epitasaisuu-
den kuin vaurioidenkin suhteen. Téssé
vaiheessa nykyisin kiytettdvissd olevien
tietojen lisdksi kaivattaisiin tietoa kuiva-
tuksen tilasta ja toimenpiteiden historiasta,
olemassa olevista tierakennemateriaaleista
ja kerrospaksuuksista. Tietoja tulisi pystyi
tarkastelemaan nykyistd tehokkaammin
yhdistellen ja visualisoiden. Tietovarastoi-
hin tarvittaisiin nykyisté tarkempia tietoja
my0s péillystemateriaaleista. Nastaren-
gaskulumisuria poistetaan yhi useammin
REMIX-tekniikalla, jolloin uuden pééllys-
teen toimivuuden varmistamiseksi vanhan
ja uuden péillystemateriaalin yhteensopi-
vuus tulisi varmistaa ldhtotietojen avulla.

Ty6n aikana syntyvat tiedot

talteen tien parempaa elinkaaren
hallintaa varten

Tehdyistd toimenpiteistd tulee jatkos-
sa kerdtd tiedot nykyistd tehokkaammin
tietovarastoihin. Tarvittavia tietoja kylla
tuotetaan télldkin hetkelld, mutta ne ke-
radntyvit hajautuneisiin tietovarastoihin
sellaisessa muodossa, ettd niiden hyo-
dyntdminen kunnon seurannassa seki
seuraavan toimenpiteen ldhtGtietoina on
epatodenndkoistd. Tiedot tulisi koota kes-
kitettyihin tietovarastoihin, joita jatkossa
ovat tiestOtietojirjestelmad ja sithen liittyva
suunnitelma- ja toteutumatietovarasto.

Tietojen tulisi kerrostua tien historiatie-
doiksi ja olla paikkaan sidottuina helpos-
ti 16ydettédvissd seuraavan toimenpiteen
suunnittelun ldhtoétiedoiksi.

Tiestotietojarjestelma sekd suunnitel-
ma- ja toteutumatietovarasto ovat aivan
keskeisid kehitettdvid tyokaluja paallystet-
tyjen teiden kunnon hallinnan prosessin
tehostamisessa. Niiden ominaisuuksien ja
kdyton hahmottamiseksi on Liikenneviras-
to yhdessa Pohjois-Savon ELY-keskuksen
ja Sito Oy:n kanssa toteuttanut pilotti-
projektin LOUHI-tietopalvelualustalle,
jonne pystytddn kokoamaan péillysteiden
ohjelmointiin, tyékohdesuunnitteluun ja
toteutukseen liittyvd ldht6aineisto sekéd
ylldpitdméaén niitd.

Tietopalvelua on jo kidytetty POS
ELY:n vuoden 2018 piillysteohjelmoin-
nissa ja tydkohdesuunnitelmien laadin-
nassa. Tietopalvelusta tullaan jakamaan
vuoden 2018 POS ELY:n tienpéallystys-
urakoiden tyokohdesuunnitelmat kilpai-
lutuksen ldhtotiedoiksi. Jatkokehitysidea-
na on myods suunnitelman péivittdminen
toteutumatiedoksi samaa tietopalvelua
kédyttden tyon toteuttavan urakoitsijan
toimesta.

Urakoitsijan tuottama tieto tehdystd
toimenpiteestd materiaalitietoineen on
tirked osa tiedontuotantoa. Sen auto-
matisoimisessa on suuri potentiaali toi-
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minnan tehostamiseksi. Mahdollisuuksien
ja kehityspolun suuntaamisen nopeaksi
selvittdmiseksi kehittdmisessd péitettiin
edetd pilotoiden.

Digikokeilut ELY-keskusten
tienpaallystysurakoissa 2017
Paillystyskauden 2017 aikana on pilo-
toitu tiedontuotantomenetelmid, joiden
avulla tieto valmiin péillysteen laadusta
ja suunnitelman mukaisuudesta voitaisiin
jatkossa todeta tyon aikana automaattises-
ti kerdttdvdn mittaustiedon perusteella.
Valtaosa piloteista toteutettiin paéllys-
tysurakoitsijoiden kanssa ELY-keskusten
kilpailuttamien tienpééllystysurakoiden
osana, mutta aiheen mukaisia kokeiluja
valikoitui toteutettavaksi my6s vuoden
2016 avoimessa haussa. Yritykset piti-
vit kdytettyéd pilotointimallia hy6dyllisena
oman toimintansa kehittdmisessé ja ottivat
haasteen vastaan. Kesén 2017 aikana to-
teutettiin 11 kokeilua péaillystystydmaiden
automaattisen tiedon tuotannon ja sen
hy6édyntdmisen kehittdmiseksi.

Valmiin pééllysteen laatu varmistetaan
tekemalld tyo oikein. Levitystyon lampo-
tilojen seurantaan kehitettyjen teknolo-
gioiden kokeiluja oli kaksi, Lemminkéinen
Infra Oy:n Moba IR-scanner — ja Skanska
Asfaltti Oy:n TempCloud-jirjestelmien
kokeilut. TiivistystyOn seurantaa jyriayksen
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aikana kokeiltiin kahdella eri jarjestelmalla,
Roadscanners Oy:n RD Roller -jirjestel-
milld ja NCC Industry Oy:n kokeilussa
jyrdvalmistajan jarjestelmalla.

Levityslampdétilojen tarkkailua laajem-
pia kokeiluja olivat NCC Industry Oy:n
REMIX-tyon seurantajirjestelmén ko-
keilu, jossa eri vaiheiden lampdtiloja, le-
vitysnopeutta, jyrsintdsyvyyttd ja valmiin
péaillysteen mittoja seurattiin ja rapor-
toitiin. Levitystyon seurantaan kokeiltiin
Lemminkéinen Infra Oy:n toimesta Pro
Road -jérjestelmaa, jolla keréttiin tietoja
tyOsuoritteista ja levityslampétiloista ja
jossa on my®0s rajapinta tilaajan Harja-jar-
jestelméin.

Myos vield laajempia jérjestelmié ko-
keiltiin. Lemmink&inen Infra Oy kokeili
Witos Paving- jarjestelmad, joka koostuu
viidestd moduulista, jotka muodostavat
tuotantojirjestelmén ketjun; tydn suunnit-
telu, asfalttiasema, massa-autot, tydmaa ja

analysointi. SLL Asfaltti Oy puolestaan ko-
keili asfalttiaseman tuotannon kytkemisté
asfalttimassan reaaliaikaiseen seurantaan
asfalttiasemalta kuljetuksen kautta levitys-
tyOn sijaintiin saakka.

NCC Industry Oy kokeili jyrsinta-
tyOn toteutuman mittaamista suhtees-
sa vanhaan pintaan sekd ndin syntyvin
automaattisen toteumamallin vertaamis-
ta jyrsinnidn suunnitelmamalliin. Saman
yrityksen toimesta kokeiltiin myds URA-
REMIX-kohteiden suunnittelun digitali-
sointia ja toteutumatietojen keruun auto-
matisointia. Liséksi Tietomekka Oy kokeili
tuottaa Tielitkennekeskuksen paivystajille
reaaliaikaista tietoa paillystystydmaiden
liikennejérjestelyistd perustuen péallystys-
urakoitsijoiden kayttimén Autori-tietopal-
velun liikennemerkkipéivikirjan tietoihin.

Kokeiluista saatujen kokemusten ja-
kamiseksi niistd julkaistaan raportit nii-
den valmistuttua Liikenneviraston sivulla:

http://www.liikennevirasto.fi/hankkeet/di-
gitalisaatiohanke/tieverkon-kunnonhallin-
ta#. Wd96ZJVIJ9A

Kokeiluista kaytant6on
Kokeiluista saadut kokemukset hyodytta-
vit yrityksid kehittdméédn edelleen jérjes-
telmiddn. Kokemukset auttavat hahmot-
tamaan miten jéirjestelmien tulisi toimia.
Kokemukset antavat myos tilaajalle kasi-
tyksen, miten nopeasti ja mité jarjestelmilta
voidaan vaatia. Vuoden 2018 tienpéillys-
tysurakoiden raportointiin on kehitteilld
bonuskaytinto, jolla pyritddn saamaan
kayttdOon uusia teknisié ratkaisuja toteu-
tuma- ja laatutietojen automaattiseen mit-
taukseen ja raportointiin. Alan osaamisen
kehittdminen ja jakaminen olikin pilotoin-
tien keskeinen tavoite.

Piillystealan toimijoiden kesken di-
gitalisaation kehittdminen on nyt saatu
hyvéén vauhtiin, pidetdin se kidynnissa!

Moba IR Scanner - Lemminkéainen Infra Oy:n digipilotointi
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Allikenne — vaylainframmme

turmio vai pelastus

ENSIMMAISET maininnat slyliikenteest ja viyldinf-
rasta muistan kuulleeni samassa lauseessa erdiden
julkisten puheenvuorojen yhteydessd pian kymme-
nisen vuotta sitten. Silloin dlyliikenteestd maalailtiin
ratkaisua viyldverkostojen korjausvelkaan, joka jo
tuolloin oli pdivianpolttava puheenaihe. Pidin ajatusta
sen verran ilyttdmaén4, ettd minusta tuli — pakko tun-
nustaa — dlyliikenneskeptikko pitkéksi aikaa. Viliton
ajatukseni kun oli, ettd eip4 siiné élyliikenne paljon
auta, jos tie on kuin perunapeltoa.

Skeptikko tai ei, dlyliikennetti koskeviin puheen-
vuoroihin ja artikkeleihin on sen jilkeen tullut tor-
méittyd monen monituista kertaa. Samalla myo6s oma
kidsitykseni asiasta on toivottavasti ainakin jonkin
verran avartunut. Ja onhan se, itse asiassa jopa siini
maiérin, ettd tilld hetkelld olen tdysin vakuuttunut
ilyliikenteen tulevasta mullistavasta vaikutuksesta
lilkkumistapoihimme ja siind samalla oikeastaan ko-
ko eldmintapamme. Vaikka matka ei vield taitukaan
autonomisen ajoneuvon kabiinissa tehokkaasti tyos-
kennellen tai viihteesté virkistyen, sekin pdivd meitd
ldhestyy koko ajan.

Samalla késitykseni siité, ettd toimiva &lyliiken-
ne edellyttdd laadukasta viyldinfraa, on entisestdian
vahvistunut. Ollaanhan suurimmassa osassa kuvista,
joita esimerkiksi autonomisista ajoneuvoista ndem-
me, niin sanotusti Kalifornian taivaan alla eli aurin-
ko paistaa sileén ja kuivan tien pinnan ylla. Toista se
on kuitenkin meill4 t44114 Pohjolassa varsinkin tdhin
aikaan vuodesta, kun loska lenté4 ja on niin sumua
kuin pimeyttékin. Eivitki vaihtelevat olosuhteet lop-
pujen lopuksi haasta dlykkéitd automaattiajoneuvoja
ja niitéd palvelevaa viyldinfraa pelkistdin meilld, silld
onhan niin Euroopasta kuin Pohjois-Amerikastakin
vain pienet nurkat takuuvarmasti lumetonta seutua
ympéri vuoden.

Jotta kaikkia automaattiajoneuvoja ei tarvitsisi
lumisateen tai muun huonomman kelin sattues-
sa jdttdd autotalliin, on ajoneuvotekniikan puolella
vield paljon kehitysty6td tehtdvdni. Samalla myos
viyldinfraan kohdistuu aivan uudenlaisia vaatimuk-
sia, jotta ajoneuvon ja viyldn yhteispeli olisi paitsi
mahdollista myds virheetdnté ja luotettavaa kaik-
kein haastavimmissakin keliolosuhteissa. Taltéd osin
ei voi kuin onnitella Suomen Liikennevirastoa siité,
ettd pohjoisten dériolosuhteitten dlyliikenteen testi-
aluetta ollaan juuri parhaillaan ottamassa kiytto6n
VT21:114 Muoniossa Aurora-hankkeen muodossa.

KOLUMNI

PAULI KOLISOJA

Kirjoittaja toimii maarakenteiden professorina
Tampereen teknillisessa yliopistossa. Vahintaan
kerran vuodessa han pyrkii nollaamaan paansa
Lapin hangilla hiihdellen.

Tissd on Suomelle ja suomalaisille alan toimijoille
todellinen profiloitumisen mahdollisuus.

Miten ilyliikenne ja vaikkapa autonomiset ajo-
neuvot sitten tulevat vaikuttamaan véiyldinfran
kohtaamaan liikennerasitukseen, on asia, jossa on
mahdollisuudet niin hyvddn kuin pahaankin. Kau-
huskenaarioksi voi varmaan hyvilld syylld nimittda
tilannetta, jossa kaikki autonomiset ajoneuvot ajai-
sivat samojen algoritmien ohjaamina tdsmaélleen sa-
moja ajouria pitkin. Esimerkiksi teiden urautumisen
kannalta tilanne olisi tdll6in pahin mahdollinen, kun
kaikki nastarengaskulutus keskittyisi nykyisti paljon
kapeammalle alueelle. Vield tédtdkin pahemmin kas-
vaisi raskaan liikenteen tierakennetta urauttava vaiku-
tus, kun samoille ajourille keskittyvin kuormituksen
lisdksi menetettdisiin nykyinen, ajourien luontaisen
vaihtelun aiheuttama urautumista tasaava vaikutus.

Onneksi tdmékin asia on ratkaistavissa teknolo-
gian keinoin. Voidaanhan autonomiset ajoneuvot —
ainakin teoriassa — ohjelmoida ajamaan tierasituksen
kannalta optimaalisella tavalla vaihtelevia ajolinjoja
pitkin. Itsestddn nédin ei kuitenkaan tapahdu, vaan
asian realisoituminen edellyttdd vahvaa vuorovaiku-
tusta ajoneuvovalmistajien ja vdyldinfran omistajien
vililld. Toivoa vaan sopii, ettd tdssd vuorovaikutuk-
sessa onnistutaan, koska muutoin vaarana on, etti
kymmenen vuoden takainen pelkoni osoittautuu tur-
hankin visionéariseksi — dlyliikenne ei tuo ratkaisua
korjausvelkaongelmaan, vaan muuttaakin tiemme
pituussuuntaisesti urautuneiksi ’perunapelloiksi’.
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Suomen kasvukeskuksilla on viela enemman kasvumahdollisuuksia kuin Suomessa
nyt gjatellaan. Uuden tutkimuksen mukaan Tampereen raitiotien laajentaminen

Lentavanniemeen, Koilliskeskukseen ja Pirkkalaan mahdollistaisi jopa 300 000 uutta
asukasta raitiotien varteen vuoteen 2040 mennessa.

Teksti ja kuvat EERO KAUPPINEN, Ramboll Finland Oy

asvavien kaupunkien
joukkoliikenne ei voi
enéd perustua vain bus-
siliikenteeseen, vaan tar-
vitaan kunnianhimoisia
askeleita investoinneissa, jotta kaupun-
kien voimakas kasvu saadaan kestdvésti
raiteilleen. Uudistuva ja tiivistyvd kau-
pungistuminen luo joukkoliikenteen ja
etenkin raideliikenteen kulta-ajat. Raide-
lilkenteen tédytti potentiaalia maankiyton

Bergenissa raitiotietd suunnitellessa tutki-
taan kaupunkikehityksen potentiaali ennen
linjausta ja pysékkeja. Bergen 15.5.2017.

kehittdmisessd ei ole vield otettu huomioon
maankaytdssi kaikessa laajuudessaan, var-
sinkaan hyotykustannuslaskelmissa tai
vaikutusten arvioinneissa.

Tampereen maanpaallinen metro

Tampereen raitiotien ensimmaises-
sé vaiheessa on kaksi raitiotielinjaa, joi-
den oletetaan valmistuvan vuonna 2021.
Ensimmaéinen linja kulkee Tampereen ”ty-
tirkaupungista”, Hervannasta, keskustan

kautta Pyynikintorille ja toinen linja kul-
kee Pyynikintorilta keskustan kautta Tam-
pereen yliopistolliselle sairaalalle. Nama
kaksi raitiotielinjaa haarautuvat Sammo-
naukiolla Kalevassa. Tampereen uutta mo-
dernia raitiotietd voidaan kapasiteetiltaan
pitdd maanpéillisend metrona.
Tampereen kaupunkiseudun raitioties-
td on tehty diplomityd, jossa on tutkittu
raitiotien vilityskyvyn maksimin mahdol-
listamaa kaupunkikehitysta. Tutkimuksen




taustalla on Tampereen teknillisen yliopis-
ton professorin Panu Lehtovuoren joh-
tama WHOLE-hanke. Ty6t4 ohjasi kym-
menhenkinen ohjausryhmi, johon kuului
henkil6itd Tampereen kaupungilta (raitio-
tien kehityshanke, yleiskaavoitus, joukko-
liikenne), Tampereen kaupunkiseudusta,
TTY:sté, Liikennevirastosta, LVM:std sekd
Ramboll Finland Oy:sté.

Tyon paédtavoitteena oli selvittda
minne ja kuinka paljon maankiyttda

raitiotien rakentaminen mahdollistaisi.
Ty06ssé tutkittiin my6s joukkoliikenteen,
erityisesti raitiotien maankéytollistd vai-
kutusaluetta. Kirjallisuuskatsauksen ja
paikkatietoanalyysien tueksi selvitettiin
raitiotien vaikutuksia Tampereeseen ver-
rattavissa raitiotiekaupungeissa. Erityises-
ti Bergenid, Strasbourgia ja Freiburgia
tutkittiin. Ndihin kaupunkeihin tehtiin
perusteelliset ekskursiot ja haastateltiin
asiantuntijoita.

& VED Esithosepysakil
T
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Rakennukset raitiotien varrella ovat hyvin haluttuja. Tampereen Kalevanrinteen toteutusnopeus
onkin yllattdnyt Tampereen kaavoittajia. Tampere 28.9.2017.

KAUPUNKILIKENNE

Tasmallinen kaavoitus avainroolissa
Raitiotie mahdollistaa Tampereelle ennen-
nikemittomid mahdollisuuksia maankéy-
t0ssd, joiden hyddyntdmaitté jattdminen
olisi hyvin epédviisasta. Kaupunki ratkaisee
viime kédessi kaavoituksellaan, kuinka
raitiotien tuomat sekd maankaytolliset ettd
kaupunkitaloudelliset hy6dyt realisoituvat.

Yksi loistava avaus Tampereelta on
ollut Hiedanrannan asuinalueen suun-
nittelun aloittaminen. Raitiotiehen pééi-
osin tukeutuvalle asuinalueelle oletetaan
mahtuvan jopa 25 000 uutta asukasta ja
noin 10 000 tydpaikkaa paraatipaikalle
Nisijarven rannalle. Mikéli raitiotietd
pédédtetddn jatkaa kohti Koilliskeskusta,
16ytyisi ehkd Hiedanrannan kaltainen
alue myos Teiskontien pohjoispuolelta,
Ruotulasta. Etenkin Koilliskeskuksen ja
Pirkkalan haarat mahdollistavat runsaan
tiydennysrakentamisen.

Tampereen raitiotien aikaisemmissa
selvityksissé ei ole huomioitu kaupungin
kiithtyvdd kasvua, jonka raitiotie saattaa
itsessddn mahdollistaa. Kaupungistumi-
nen lisdd asuntojen kysyntdd kasvukes-
kuksissa ja etenkin pddkaupunkiseudul-
la. Kun asuntojen kysyntdin ei vastata
riittdvilld tarjonnalla, syntyy asunto-on-
gelmia, jotka liittyvét asuntojen kalleu-
teen ja kohtuuhintaisten asuntojen vihyy-
teen. Kaavoituksella ja sen aikaansaamalla
tonttimaavarannolla edistetéén parhaiten
asuntotarjontaa. Raitiotie tarjoaa oivalli-
sen mahdollisuuden tehokkaan ja kesté-
vin asuntotuotannon turvaamiseksi kas-
vukeskuksissa.

Eurooppalaisten tutkimusten mu-
kaan raitiotien ldheisyys nostaa hieman
kiinteist6jen arvoa ja vuokria. Arvonou-
su perustuu parantuneeseen saavutetta-
vuuteen laadukkaalla joukkoliikenteelld.
Samankaltainen empiirinen havainto on
tehty my6s Helsingin itdisestd metrosta
Seppo Laakson viitoskirjassa.

Raitiotie tarkoittaa suurehkoa vero-
potin lisddntymistd etenkin Tampereen
kaupungille, joka omistaa noin 70 % kan-
takaupungin maa-alueista. Kun raitiotie
nostaa maan ja kiinteistdjen arvoa, tulee
kaupungin kassaan lisdd euroja maan-
vuokrista ja kiinteistoverojen kautta. Tans-
kassa tdm4 mahdollisuus on oivallettu ja
kiyttoonotettu. Kéopenhaminassa jopa
noin 40 % uuden metron rakentamisen
kuluista voitiin rahoittaa tonttien myyn-
nisté. Lisddntyneilld kiinteistoveroilla ka-
tettiin 15 % kuluista.
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Maodernin raitibtien valityskyky vastaa
parhaimmillaan 6-10-kaistaista ajovaylaa.
Strasbourg:6.9.2017."

Bussiliikenteella ei ole
raideliikenteen hyotyja

Modernin raitiotien maankiytollinen vai-
kutusalue néyttiisi eurooppalaisten tut-
kimusten mukaan olevan kévelyetdisyys
eli korkeintaan noin 600 metrid. Raide-
liikenteen maankéiytéllinen vaikutusalue
voidaan havaita empiirisesti joko kiin-
teistdjen, tonttien ja asuntojen hinnan-
nousuna kaupunkitaloudellisesti tutkien
tai kulkutapamuutoksina ja autottomien
kotitalouksien osuuden nousulla liiken-
teellisesti tutkien.

Bussiliikenteen maankéytollinen vaiku-
tus on suomalaisten tutkimusten mukaan
ldhes merkitykseton. Bussiliikenteen vai-
kutus asuntojen arvoon oli vain noin 1,1
%:n luokkaa 50 metrin sdteelld TTY:n
tekemdisséd tutkimuksessa (Kurvinen &
Sorri 2016). Eurooppalaisten tutkimus-
ten mukaan moderni raitiotie voi nostaa
kiinteistdjen arvoa jopa 10-20 % (Hass-
Klau, Crampton & Benjari 2004).

Maankiéytéllisen vaikutusalueen méa-
rittelevit pitkélti kdvely-yhteydet raitio-
tiepysdkille, koska kdvely on ylivoimaisesti
suosituin liityntidtapa raitiotichen. Mitd
laadukkaammat, turvallisemmat, viehét-
tdvimmit ja selkedmmat kdvely-yhteydet
ovat raitiotiepysékille, sitd laajempi on
mahdollisesti raitiotien maankiytéllinen
vaikutusalue. Sama sdinté pitee myos
muuhun kaupunkien raideliikenteeseen.
Joukkoliikennepysikkien kdvely-ympéris-
ton laadulla on keskeinen vaikutus jouk-
koliikenteen suosioon.

16 | TIECSLIKENNE 6 | 2017

Raitioteilla alykkaaseen
maankayttéon

Kaupunkien liikennehankkeiden rahoi-
tuksessa tulisi huomioida yhi selkedimmin
maankéytolliset vaikutukset kaupungistu-
misen ja niissd piilevien kaupunkitalou-
dellisten mahdollisuuksien vuoksi. Milld
hankkeilla on maankéyt6llisid vaikutuksia
ja missd méirin? Suurelta tuntuvat rai-
deliikenteen investoinnit koetaan yleen-
sd kasvukeskuksissa liian kalliina, mutta
raideliikenne tuo pitkdaikaisia hyotyja,
jotka aliarvioidaan edelleenkin Suomessa.

DEero Kauppinen 2017
Rakentaminen
raitiotien
maankiytollisells
vaikutusalueella
Vaihe 2. avataan ja
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Euroopassa ja Pohjoismaissa on kidyn-
nissd laajamittainen raitioteiden renessans-
si, jonka kérjessd Tampere on kansallisesti.
Raitiotietd pidetéin yleisesti liilkenteellisend
hankkeena, mutta se tarjoaa myos mahdolli-
suuksien kirjon uudenlaiseen, taloudellises-
ti dlykkddseen maankiytt66n kaupungissa.

Kansainvilisen vertailun mukaan kas-
vavia kaupunkeja tulisi suunnitella maan-
kaytto edelld, mutta rakentaa raiteet edella.
Miksemme tarttuisi ulottuvissamme ole-
vaan aarreaittaan, joka tarjoaa hyvinvointia
koko kaupungille?

Maksimiskenaario
I 300 000 wutta asukasta

7 Maltillinen skenaario
# 210 000 uutta asukasta

Parusskanaario
110 000 uutta asukasta

Raitiotiets ei
laajenneta vaiheen 2.
jalkesn

(roin 40 000 uutta
asukasta)

2016 2021 2024

Aika
2040 >

Raitiotien laajentamisella pystytdan vastamaan kaupungistumiseen paremmin.



RAILI SEPPANEN

Lontoossa tavoitteena on,
etté vuoteen 2037 mennesséa
kaikki kaupungin bussit ovat
sahkoisia.

S bussé'"a

paastot alas

Maailman sahkobusseista yli 98 % liikenndi Kiinassa.
Euroopan laajin sahkdbussiverkosto on Lontoossa.

RAILI SEPPANEN, Lontoo

ontoolaiset ovat huolissaan

kotikaupunkinsa ilmanlaa-

dusta. Julkisesta liikentees-

td vastaava Transport for

London (TfL) teetti hil-
jattain mielipidetutkimuksen, josta kévi
ilmi ettd 88 % kyselyyn vastanneista piti
ilmansaastumista suurena ongelmana, ja
72 % oli lisdksi sitd mieltd, ettd polii-
tikkojen tulisi tehdd enemmaén tilanteen
korjaamiseksi.

Lontoon viimevuotiset pormestarivaa-
lit voittanut Sadiq Khan vastasi omal-
ta osaltaan haasteeseen lanseeraamalla
kesélld runsaan 86 miljoonan punnan
arvoisen hankkeen, jonka puitteissa ny-

kyisen bussikaluston saastuttavat ajopelit
korvataan vihitellen hybridi-, sdhko- tai
vetybusseilla. Toimenpiteelld bussiliiken-
teen tuottamat pddstodt laskevat Khanin
mukaan jopa 95 %. Tavoitteena on, ettd
viimeistddn vuoteen 2037 mennessa kaik-
ki Lontoon 9 200 bussia ovat sdhkoisid ja
samalla my0s nollapédéstoisia.

Hankkeen julkistamisen yhteydessi
Khan ilmoitti myds kolmen viimeisim-
min, ydinkeskustan kautta kulkevan bus-
sireitin sdhkoistdmisestd ensi kevddnd ja
niilld kulkevien 56 séhkdbussin tilauksesta.
Paikallinen bussivalmistaja AD, yhdesséd
kiinalaisen yhteistybkumppaninsa BYD:in
kanssa, rakentaa ndma4 yksikerroksiset sdh-

<Y

Tavoitteena on, etta
viimeistaan vuoteen
2037 mennessa kaikki
Lontoon 9 200 bussia
ovat sahkaisia ja samalla
myds nollapaastoisia.

kobussit Isossa-Britanniassa. Reitit kul-
kevat kapeiden, kiemurtelevien katujen
kautta ja valmistaja onkin sen takia lyhen-
tdnyt standardipituisen bussin kahdesta-
toista metristd 10,8 metriin 76 henkilon
matkustajakapasiteettid silti vihentdmatta.

Lontoo johtopaikalla Euroopassa

Lontoossa on jo nyt Euroopan laajin sidh-
kobussiverkosto ja sen lisdksi runsaat 2 500
hybridibussia. Ndiden viimeisimpien reit-
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tien sdhkoistdminen nostaa sdhkobussien
maédridn padkaupungissa ldhelle kahta sa-
taa. Dieselbusseja ei vuodesta 2018 enéda
ostetakaan ja nyt liikenndivistd busseista
runsaat puolet eli 5 000 varustetaan uu-
della teknologialla, jonka avulla bussien
tuottamat padstot tayttdvit tiukat Euro
VI-normien vaatimukset. Erityisesti typ-
pioksidin maéra laskee uuden teknologian
avulla merkittavasti.

My6s muualla Britanniassa suuret
kaupungit ovat alkaneet sdhkoistdd bus-
siliikennettddn. Skotlannin padkaupunki
Edinburgh on investoinut merkittdvasti
sdhkoébusseihin, samoin muun muassa
Liverpool, Nottingham ja Manchester.

Bussien lataus tapahtuu yoéaikaan
varikolla. Tyypillinen lataus kestdd 6—8
tuntia ja tuottaa mallista riippuen 60—
324 kWh. Bussit ajavat péivittdin keski-
madrin 16 tunnin ajan ja ajomatkaa saattaa
kertyd jopa 250 km. Yhdelld latauksella
pitdisi kuitenkin pystyé ajamaan koko pai-
véan. Reittien varrella on latauspisteité vain
nimeksi, mutta timé tullee muuttumaan
lahivuosina, kun myds sdhkoisten henki-
l6autojen méidrdn ennustetaan ldhtevian
huimaan nousuun.

Kiina edellakavijana

Zero Emission Urban Bus System
(ZeEUS) -jérjestd kerdsi viime vuoden
lopulla tietoja eri maiden sdhkobussikdy-
tdnnosté ja niistd kdy muun muassa ilmi,
ettd koko maailmassa litkenndi yli 173 000
sdhkobussia joista 170 000 eli 98,3 %,
Kiinassa. Euroopan teilld ja kaduilla puo-
lestaan ajaa runsaat 1 300 sdhkdbussia.
Suurin osa, 18 %, 16ytyy Britanniasta.
Sveitsin, Puolan ja Saksan osuus téstd

A

sdhkobussimédrista lilkkuu noin kymme-
nen prosentin tienoilla kussakin maassa.

Nain on my0s Alankomaissa, jossa séh-
koistyminen etenee hyvdd vauhtia. Télld
hetkelld koko maassa sihkobusseja on noin
100, joista suurin osa, ldhes puolet, Eind-
hovenin kaupungissa. My6s Amsterdamin
Schiphol-lentokentin ympéristossi kulkee
35 sdhkobussia ja sen lisdksi pienempid
méérid muissa kaupungeissa.

Kaikkiaan maan joukkoliikenteessi
on yhteensd 5 000 bussia ja tavoitteena
on, ettd vuoteen 2025 mennessd kaikki
uudet bussit ovat nollapééstoisid. Delftin
teknillisen korkeakoulun joukkoliikennetta
tutkivan Wijnand Veenemanin mukaan
tavoite on saavutettavissa koska liiken-
teen sdhkoistdminen kiinnostaa kaupun-
keja ja taajamia yhd enemmaén. Veeneman

HYBRID

CLEANERAIR

FOR LONDON

huomauttaa kuitenkin, ettd lataus kestida
vield liian kauan ja todellinen ldpimurto
tapahtuu vasta sitten kun tdm4i toiminta
saadaan nopeammaksi.

Bussiliikenteen sdhkoistdminen on
ympaériston kannalta hyvi asia, ja mat-
kustajille sihkébussit tarjoavat miellytté-
vin, tasaisen matkakokemuksen. Niiden
meluhaitat ovat vidhéisid ja niilld saadaan
selvid sddstod energiakustannusten osal-
ta. Sdhkoistdminen tuo kuitenkin muka-
naan myds haasteita sekd bussiyhtidille
ettd kuljettajille. Uudet bussit ovat kal-
liita ja niiden toiminta ja huolto eroavat
merkittdvasti perinteisistd dieselbusseista.
Kuljettajat puolestaan tarvitsevat lisdkou-
lutusta niin ettd he osaavat kdyttda esi-
merkiksi ajoneuvojen jarrutustekniikkaa
oikealla tavalla.

TRANSPORT FOR LONDON

Infran

asiantuntija.

SUOMALAISTA
® Jj PALVELUA

o
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Osaan keskustan jakavista leikkauksista on tehty fyysiset ajoesteet.

Gentin |
Judistett

kenne
N kerralla

KAUPUNKILIKENNE

Gentin keskustassa on useita huippuluokan
pyorépysakaointilaitoksia, joista 10ytyy
monipuoliset palvelut.

Belgian kolmanneksi suurin kaupunki uudisti likennejarjestelyt

kirjaimellisesti yndessa yossa.

MATTI KOISTINEN, Pyéréliitto

o aiemmin kaupungissa oli jonkin

verran kévelyalueita ja pyorailyn

kulkutapaosuus oli korkea, mut-

ta kaupungin lépi kulki paljon

yksityisautoliikennetté. Siitd ha-
luttiin eroon historiallisen keskustan elé-
voittdmiseksi sekd kavelyn, pyoriilyn ja
joukkoliikenteen suosion kasvattamiseksi.
Kaupunkilaisten matkoista ennen uudis-
tusta 46 % tehtiin autolla, 31 % pyoralld
ja 15 % kévellen.

Keskustan kiertosuunnitelma ja
kaduille tilaa py6railyyn

Viime kevididni kaupungissa pistettiin toi-
meksi ja voimaan astui Circulatieplan
Gent, eli Gentin kiertosuunnitelma. Kau-
pungin keskusta ympdéristéineen jaettiin

kuin piirakka kuuteen alueeseen. Yksi-
tyisautolla ajo suoraan alueelta toiselle
estettiin ja aluetta vaihtavan autoilijan
pitdd kulkea keskustan kehdkadun kautta.

Autoilulta rajoitettu keskusta-alue on
halkaisijaltaan noin kolme kilometrié, joten
se on merkittavasti laajempi kuin hieman
Gentid pienemmaén Tampereen keskustan
kehdsuunnitelmat.

Kyse ei ole pelkéstiddn autoilun rajoit-
tamisesta, vaan vaihtoehtojen tekemisesti
houkuttelevammaksi kertoo Gentin apu-
laispormestari Filip Watteuw:

— Osana kiertosuunnitelmaa toteutettiin
keskustan ulkopuolelle 2 400 liityntdpysa-
kointipaikkaa, joilta on nopea bussiyhteys
keskustaan. T4rked osa kiertosuunnitelmaa
on myos tilan tekeminen pyoriilijoille.

Gentin keskustassa pyordily onkin
varsin miellyttdvaa, kaduilla on tilaa ja
viahdisten moottoriajoneuvojen nopeu-
det ovat pddsdantoisesti rauhallisia. Var-
sinainen pyoritieverkko ei ole kovinkaan
kummoinen, mutta ajoradalla pyoriily on
miellyttdvén ja turvallisen oloista.

- Gentin ldpi kulkee nyt 40 % vihem-
maén autoliikennetté, Watteuw kertoo kier-
tosuunnitelman tuloksista.

Autoilun rajoittamisen keinoina

automatiikka ja yksisuuntaiset kadut
Yksi kiertosuunnitelman erikoisuus suo-
malaisesta ndkdvinkkelistd on sen fyysinen
toteutus. Kielletyt ajoreitit on padsdantoi-
sesti merkitty katuihin punaisella ”leik-
kauksella” koko katutilan poikki. Leik-
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KAUPUNKILIKENNE

Yksityisautoilun rajoittaminen on tuonut paljon tilaa py6réilld. Ajoneuvoliikenteelté kielletyt

reitit on merkitty selkeasti katuun.

kauksen yli voi siis helposti ajaa, mutta
seurauksena on 50 euron sakko. Sakotus
tapahtuu automaattivalvontakameroilla,
joten jokainen kieltoa rikkova saa sakon.

Jarjestely on mahdollistanut myos sen,
ettd niille, joiden todella pitdé péésté aja-
maan sektoreilta toisille, voidaan myontia
tdhén lupa. Niinp4 uudet jérjestelyt eivit
merkittdvisti muuttaneet huoltoajon, tak-
siliilkenteen tai hilytysajoneuvojen kulkua.

Sakotus on mahdollista, silld Belgias-
sa ajoneuvon omistajalla on haltijavastuu.
Vastaavaa kiytdntdd on esitetty Suomes-
sakin uuteen tieliikennelakiin. Gentin uu-
si kiertosuunnitelma on hyvi esimerkki
haltijavastuun kidyttdmahdollisuuksista
lilkennesuunnittelussa.

Iso osa kiertosuunnitelmaa ovat uudet
yksisuuntaiset kadut. Niité oli kaupungis-
sa ailemminkin varsin paljon, mutta uu-
distuksen myétd noin 200 katua muuttui
yksisuuntaiseksi ja jonkin verran myos
yksisuuntaisia katuja kaksisuuntaiseksi.

Osa leikkauksista on toteutettu fyy-
sisilld esteilld, joista osa on perinteisid
pollareita ja osa penkkejd, pdytid ja mui-
ta kalusteita, joilla katutilaa on muutettu
oleskeluun houkuttelevaksi.

- Osa alueista on téysin autoliikenteelté
rauhoitettuja alueita ja osalla autoilu on
kielletty vain klo 11-18, jotta huoltoajo
onnistuu.

Kuten kaikki isot muutokset, myos
Gentin kiertosuunnitelma, oli poliittises-
ti haastava:
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Pyérapysakdintilaitoksista voi myds vuokrata

apa lastenistuimien kanssa.
Y

- Alussa suunnitelma kohtasi suurta
vastarintaa. Vuodesta 2012 ldhtien muu-
tosta ryhdyttiin valmistelemaan tosissaan.
Lopulta muutos vietiin 1dpi vihreiden, so-
siaalidemokraattien ja liberaalien tuella,
vihred apulaispormestari Watteuw sanoo.

Uuden pyorainfran sijaan
turvallista pyorailya kaduilla
Muutoksen laajuuteen nihden sen kus-
tannukset olivat himmaéstyttdvin pienet.
- Muutos maksoi noin kolme-nelja
miljoonaa euroa. Suurin yksittdinen kus-
tannus on bussiliikenteen jérjestiminen lii-
tyntdpysdkointipaikoilta keskustaan. Toki

Filip Watteuwn mukaan Gentin pyoréateissa on
vield paljon kehitettavaa.

osa kustannuksista nikyy tdnéd vuonna ja
tulevaisuudessa normaalissa katurakenta-
misen budjetissamme. Investointeja teem-
me vuositasolla noin 9 miljoonan edesti.

Gentissd muutoksen lapi vieneelld Wat-
teuwalla on selked nikemys mitd suoma-
laisten kannattaa tehdid kaupungeissaan
jos pyoriliikennettd halutaan lisdté:

- Kannattaa ehdottomasti aloittaa yksi-
tyisautoilun rauhoittamisesta. Pyorailyinf-
ran rakentaminen on kallista ja hidasta.
Kaupungeissahan on jo kadut, joilla on
hyvé pyoriilld. Ne on vain saatava riittédvin
rauhalliseksi, jotta pyOriily on turvallista
ja miellyttavas.



Asennemuutosta tarvitaan

JOKAINEN MEISTA on tietoinen, etté valtiolla ei ole
rahaa laittaa teité ja rautateitd kuntoon. Velaksi pitdd
edelleen elédi, vaikka juuri nyt nayttda taloudellisesti
paremmalta.

Rahan puutteelle on omat teollisuuspoliittiset
syynsd. Suomen vaihtotase, joka mittaa kansanta-
louden ulkomaisten liiketoimien tasapainoa, luisui
vuosituhannen alusta ldhtien kymmenessa vuodessa
17 miljardia alaspéin. Pakkasella kdytiin pahimmil-
laan ldhes viisi miljardia.

Nyt vaihtotase on nollan tuntumassa ja nettovel-
kaantuminen ulkomaille pysdhtynyt. Tama4 ei tosin
riitd alkuunkaan, jos meinataan kunnolla satsata lii-
kennejirjestelmiin. Saksassa ja Ruotsissa vaihtotase
on reilusti plussalla, parhaimmillaan ldhes kymme-
nen prosenttia bruttokansantuotteesta! Néin ollen
lilkenneinfraan satsaaminen on néiissd meiddn kil-
pailijamaissa aivan toista luokkaa kuin Suomessa.

Meilléd litkenne-
hankkeiden rahoitus
kilpailee joka wvuosi
muiden budjettitar-
peiden kanssa. Se tar-
koittaa sitd, ettd juuri
jajuuri valttimattomat
investoinnit tehdéién,
jos niitdkaan. T4lla hal-
lituskaudella sentédén
satsataan enemmaéin
kuin koskaan perus-

vayldnpitoon. Se tapahtuu yliméiardiselld 600 mil-
joonan lisdpanostuksella ja leikkaamalla tulevaisuuden
kehityshankkeista yli 400 miljoonaa euroa.

Kehityshankkeista leikkaaminen on téssa tilan-
teessa ymmarrettavad, mutta pitkdjanteisen liikenne-
suunnittelun kannalta ongelmallista. Ihmisten tarve
liikkua nopeasti lisddntyy koko ajan, kuten lisdéntyy
my06s ihmisten halu asua kahdessa eri kodissa eri
puolilla Suomea. Se on tulevaisuutta. Meidéin liiken-
nestrategia ei tue néitd kansalaisten tarpeita.

Erityisesti elinkeinoeldma ja teollisuus kaipaavat
tarkempaa tietoa tulevista lilkennehankkeista. Nopeat
ja toimivat liikenneyhteydet ovat yritysten kannalta
jopa tirkein tekijd. Tdmén vuoksi Suomessa on eh-
dottomasti siirryttdvd 10—12 vuoden infrahankkeiden
suunnitteluperspektiiviin ja samalla pyrittdva tur-
vaamaan riittdvé rahoituskehys tuleville hankkeille.

Suomen taloudellisen hyvinvoinnin ja kilpailuky-
vyn kannalta on vaarallista, jos emme uskalla satsata
liikenneinfraan enemmain, tarvittaessa velkarahalla
tai ulkopuolisella rahoituksella. Tiukka taloudenpi-
to kuuluu valtiovarainministeridn perusolemukseen,
mutta ehki asenteiden on siellikin muututtava ja

EDUSKUNNASTA

MARKKU EESTILA
Kansanedustaja (kok),
valtiovarainvaliokunnan likennejaoston puheenjohtaja

ndhtdvi liikenneinvestoinnit tuottavina hankkeina
eikd kuluerind.

Parlamentaarinen liikenneverkkotyéryhma tut-
kii parhaillaan erilaisia rahoitusmalleja, joilla tulevat
liikenneverkkoinvestoinnit rahoitetaan. Tarkoitus
on nostaa rahoitustasoa huomattavasti nykyisesta.
Keskeneriisté tyoté ei kannata ldhted arvioimaan ja
avaamaan, mutta on selvéi, ettéd kaikkea ulkopuolista
rahoitusta on verrattava valtion omaan lainanottoon.
Mikéin ulkoinen taho ei rahoita valtion investointeja
ilman tuottovaatimuksia.

Talouden kddnteet ja syklit ovat globaalissa, pro-
tektionistisessa maailmassa vaikeasti ennustettavissa.
Sen takia varmin tae tulevaisuutta varten on keskittyé
oman kilpailukyvyn parantamiseen ja tuottavuuden
nostoon. Se vaatii kunnianhimoisen ja rohkean ta-
voitteen sen sijaan, ettd jidmme vanhoilla rakenteilla
ja asenteilla odottamaan seuraavaa eurokriisid.

Minun mielestd Suomen vaihtotaseen tulee olla
positiivinen ja vihintédén nelja prosenttia bruttokan-
santuotteesta. TAm4 pitédisi asettaa talouden tavoit-
teeksi vuoteen 2025 mennessi ja sitouttaa tydmark-
kinaosapuolet toimimaan tavoitteen saavuttamiseksi.
Sen liséksi tyollisyysaste on nostettava keinolla milla
hyvénsa 75 prosenttiin.

Jos niissé tavoitteissa onnistutaan, pystymme
vientituloilla rahoittamaan perusvéyldston kunnos-
sapidon, tulevat moottoritiet ja nopeat junayhteydet
kaupunkien vilille. Itse olen vakavasti infrauskovai-
nen ja haluan rakentaa sellaisen tulevaisuuden, joka
tarjoaa ihmisille ja yrityksille nopean ja turvallisen
Suomen liikkua ja asua. Rahalla tehddén rahaa, tur-
ha vaatimattomuus ei valtioiden vilisess4 kilpailussa
kaunista.

TIECSLIKENNE 6 | 2017 | 21



\TAL\/ITIE
/\
;—\

TALVITIEPAIVAT

LAHDEN MESSUKESKUS 7.-8.2.2018

NAYTTELY - TYONAYTOKSET - SEMINAARI
LT ) R ,

Talviolosuhteisiin keskittyvan e,
kansainvalisen seminaarin

T

' aiheina ovat: — s NCYE-~
"« Digitalisaatio Ew b 4 "kKa':\?eV‘
e Kunnossapito SA 9 1|
e Urakointi §) 'I’I.- V=
¢ Pyérailyvaylat
o Ammattiliignne

. .
limoittaudt osoitteessa

‘iwww.talvitiepaivat.fi A L ¢ ;, ,
i AT

< _Tervetuloa nayttelyyn ja tyénaytokseen !
tutustumaan talvihoidon koneisiin ja laitteisiin!
cnsccailind Nayttely G —

P(e 7.2.2018 klo 9-16 ja to 8.2.2018 kio 9-15:4dA4

= - Tyonaytokset
ke 7.2.2018 klo 14 (arvosteltava naytoés) ja to 8.2.2018 klo 11.

Nayttelyyn ja tyonaytokseen vapaa paasy

www.talvitiepaivat.fi



TALVITIEPAIVIEN SEMINAARI
LAHDEN MESSUKESKUS 7.-8.2.2018

TIISTAI 6.2.2018

Ekskursio klo 15.00 ja iltaohjelmaa klo 19.00

KESKIVIIKKO 7.2.2018

DIGITALISAATIO
KLO 9.30-12.00

Aurora Borealis - Alykkan liikenteen arktinen testa-
us-ekosysteemi Reija Viinanen ja Ilkka Kotilainen Liiken-
nevirasto, Gunn Sissel Dobakk Norwegian Public Roads
Administration

Talvikunnossapidon reaaliaikainen seuranta Riitta
Annala Solita Oy, Co-author Ismo Kohonen, Liikennevirasto

Digitalisaatio uudistaa hoitopalvelun tuottamisen
Oiva Huuskonen, Destia Oy, Markku Tervo, ELY-keskus ja
Lauri Kettunen Jyvéskylén yliopisto, Jalonne Oy

Kokemuksia mobiilin kelitiedon keruusta busseilla ja
rekoilla Taisto Haavasoja, Teconer Oy

Kuinka etévalvottu tienhoitourakka voi tuoda
saastoja laadusta tinkimatta? Markus Melander
Vionice Oy, Co-author: llari Pihlgjisto, Vionice Oy

Talvihoito - kohti teollista asioiden internettia

Johan Odelius, Luled University of Technology, Sweden,
Umair Najeeb, The Arctic University of Norway,

Virve Karsisto, lImatieteenlaitos

KUNNOSSAPITO
KLO 13.00-15.00

Teiden talvihoito ja paallysteiden vuosikustannukset
Timo Saarenketo, Roadscanners Group

Tarkan aurauksen menetelmét ja vaikutukset
ajomukavuuteen Rauno Kuusela, Destia Oy, Co-author:
Janne Mékipéé, Arctic Machine Oy

Lumiesteet moottoriteilla Daria Korneeva, Moscow
Automobile and Road Construction State Technical
University MADI, Co-author: Ushakov Victor, MADI

OptiDrifT - Katujen hoidon optimointi talvella ja
kevaailla; parempi ilmanlaatu, saavutettavuus ja
turvallisuus Mats Gustafsson, Swedish National Road and
Transport Research Institute VTI

Teiden talvikunnossapito ja uusi lahestymistapa
maaperan ja vesien suojeluun /ryna Voloshyna tai Valerii
Vyrozhemskyi, Shulgin State Road Research Institute,
Ukraina

Uudet geopolymeerimateriaalit tiereikien talvipaikkauk-
siin Minna Sarkkinen, Kajaanin ammattikorkeakoulu

URAKOINTI

KLO 15.30-16.30

Hoidonjohtourakkamalli teiden hoitourakoinnissa
Tuomo Ratia, Kaakkois-Suomen ELY-keskus,

Timo Paavilainen, YIT Oy

Tehokas teiden kunnossapidon valvonta
Meelis Toome, Estonian Road Administration

Allianssimallin soveltuvuus yllapitourakkaan
Anna Tienvieri, Helsingin kaupunki

KEYNOTE KLO 16.45

limastonmuutos, darimmaiset saailmiot ja
infrastruktuurin yllapito, Pekka Levidkangas, VTT

Keliolosuhteiden muuttuminen ja keliolosuhteiden
ennustaminen tulevaisuudessa, Kerttu Kotakorpi, YLE

GET TOGETHER KLO 17.45

TORSTAI 8.2.2018

AMMATTILIIKENNE
KLO 9.00-10.40

Onnistuneen talvitienhoidon elementit jatkossa
liro Lehtonen, Suomen kuljetus ja logistiikka SKAL

Talvikunnossapito raskaan liikenteen kuljettajan
nakokulmasta Mika Venélédinen, Kuljetusliike
lImari Lehtonen Oy

Linja-autonkuljettajan ajotapaseuranta liikenneturvalli-
suuden menestystekijana talvella - Case Lahden paikal-
lisliikenne Mikko Markkula, Koiviston auto Oy

Tienhoitourakoiden turvallisuus perinteisin ja uusin
menetelmin Juha Jééskela, Arctic Machine Oy

Kuorma-auton renkaisiin lisétty saippaus - lisaako pitoa
ja turvallisuutta? Bard Nonstad, Norwegian Public Roads
Administration

PYORAILYVAYLIEN KUNNOSSAPITO
KLO 13.00-14.30

Paapyoratieverkon talvihoitourakka yhteistyossa Oulun
kaupunki, POP ELY ja Kempeleen kunta Kai Mdenpaa,
Oulun kaupunki

Pyodravaylien pinnan kosteus/markyys - eri asia kuin
autoteiden ja —katujen pinnan kosteus Géran Blomgqvist,
Swedish National Road and Transport Research Institute,
Co-author: Anna Niska ja Ida Jérlskog, Swedish National
Road and Transport Research Institute

Pohjoismaisia kokemuksia suolan kaytosta pyoratei-
den talvihoidossa Anna Niska, Swedish National Road
and Transport Research Institute, Katja Rekild, Norwegian
Public Roads Administration, Tine Damkjaer, Danish Road
Directorate

Pyéravaylien talvihoidon kehittaminen Helsingissa
Tuomas Lautaniemi, Helsingin kaupunki

AJANKOHTAISAIHE JA PAATOSSANAT
KLO 14.30-15.00

Talvitiepaivien nayttely on avoinna ke 7.2.2018 klo 9-16 ja
to 8.2.2018 klo 9-15. Nayttelyyn on vapaa paasy.



SUUNNITTELU — RAKENTAMINEN

Liikenneturvallisuuden auditointi — osa |

Arviointimenetelmat

Liikenneturvallisuuden auditointi saapui Suomeen 1990-luvun alussa. Tassa
artikkelissa kuvataan arvioinnissa kaytettavia menetelmia. Seuraavassa
numerossa kirjoittaja kertoo auditointikokemuksistaan eri puolilla maailmaa.

TOM GRANBERG

uditoinnin laskentamene-

telmissd voidaan erottaa

kolme erilaista osiota: tie-

tyyppi ja tien geometria,

liittymaét sekd ympar6iva
maankaytto.

Tietyypin ja tiegeometrian
liikennepsykologinen tausta
Autoilijan suorituskyky vaihtelee ajon eri
vaiheissa. Varsinkin pitkilld matkoilla on
tunnettua suorituskyvyn heikkeneminen
iltapdivilld kello 14-16, samoin loppuil-
lasta ja yo6lld. Aamukin voi olla pShnéi-
nen, jos takana on huonosti nukuttu yo.
Lisdksi huono séi ja virikkeetdn ympéristd
alentavat suorituskykyé. Autoilijan ajaes-
sa likimain pelkéstddn selkdytimelld, tie-
geometriassa ja -ympéristossd tapahtuvat
muutokset eivit mene tajuntaan nopeasti,
eivitki aina ajoissa.

Turvallisuudelle merkittivid tiessi ta-
pahtuvia muutoksia ovat ylldttdvit geo-
metrian vaihtelut, esimerkiksi, jos tien
keskimédridinen kaarresiteen vaihtelu on
800-1600 metrid, niin noin 450 metrin
minimisidde — vaikka hyviksytty sellaise-
na — on selked riski yllattdvéssi paikassa.
Onnettomuuksia voi my6s aiheuttaa kak-
sipuolinen kaltevuus alamiessé, jossa on
esimerkiksi 800 metrin kaarreside.

Toinen tyyppitapaus on, ettd kesken
pitempad ajomatkaa saavutaan taajamaan,
jossa liikkuu py0rid ja jalankulkijoita ja jos-
sa on lukuisia tonttiliittymid — eiki tiessd
muuten tapahdu mitéén selkedd muutosta
(ldhes rikollista suunnittelijalta!?). Tien
viimeistelyssd on haasteellista saada au-
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Pikkubussi betonikaiteella Dhakan sisdéntulotiella (Iehtikuva).

toilija tillaisissa tilanteissa “herddméain”
ajoissa. Vaikka ei varsinaista porttia ra-
kennettaisi, voidaan tien poikkileikkausta
muuttaa kapeammaksi ja/tai katumaiseksi
(reunakivin, jalkakaytévin, polkupyoritein,
keskisaarekkein) seki tehostaa muutoksen
havaitsemista tirindraidoilla ja viimeisena
keinona hidasteilla.

Tien kaarteissa ongelma on vaikeampi.
Pelkkéd nopeusrajoitusta osoittava liiken-
nemerkki on usein ldhes tehoton, koska
liian usein annetaan kaarrenopeuksista
suosituksia, jotka ovat kovin alhaisia. T#-
m4 vie terdn tapauksista, joissa todella on
vaara kyseessd. Turvallisuutta arvioivan
insindorin on syyté pitdd mukanaan myds
kaavat, joilla voidaan arvioida kaksipuoli-
sen kaltevuuden ja turvallisen nopeuden

suhde. Myotdmaéked ajettaessa suhteel-
linen vauhti ja siten riski voivat nousta
ylldttdvan nopeasti.

Onnettomuusriski

kaarteisuuden kautta

Kaliforniassa tehdyissé tutkimuksissa on-
nettomuusriskid voitiin parhaiten arvioida
kayttden kahta eri komponenttia:

- kaarresidde verrattuna tieosan keski-

madrdiseen kaarresiteeseen

- kaarresddettd seuraava toinen kaar-

resdde.

Jos kaarreside on huomattavasti pie-
nempi kuin tielld yleisesti kiytetty sdde,
riski kasvaa selvésti. Siis oleellista ei ole-
kaan, kdytetdédnko suuria vai pienié siteitd
vaan se, ettd kaarteisuus on suurin piirtein



tasalaatuista. Autoilija tottuu kaarteisuu-
teen, eikd odota oleellisia muutoksia siind.
Muutos on riski.

Nopeuden ja nopeusvaihtelun
aiheuttama lisariski
Onnettomuusanalyyseissd, mm. Helsingin
seudulla, on nikynyt selvisti keskustaan
johtavien péiteiden ja katuverkon liitty-
miskohdissa onnettomuuskertyma4. Teki-
j0ina olivat usein liikennevalot, mutta myds
ramppiliittymissé oli eroja — yhteisené te-
kijainé nopeus ja sen muutos, kun padtietd
ajava litkkenne ldhestyy katuverkkoa erityi-
sesti aamuruuhkassa. Keli ja nopeuden
muutos yhdessé ovat oleelliset selittdjat.
Onnettomuusalttiutta on kuvattu las-
kennallisella vapaalla nopeudella ja no-
peusrajoituksilla. Vapaa nopeus perustuu
ldhinné kaarresidteeseen. Nopeusrajoitus
voi olla liikkennemerkilla osoitettu tai suu-
rin sallittu perusrajoitus. Riskié arvioidaan
vertaamalla kolmen perittdisen linkin no-
peuksia keskenéédn, mistd saadaan keskim-
madiselle linkille riskiluku. Ajatus on, ettd
katuverkkoon saapuvan linkin vapaa nope-
us maédrittelee riskid. Jos saapumisnopeus
on oleellisesti suurempi kuin seuraavan lin-
kin nopeus, voi riskitekiji olla merkittava.
Nopeuden aiheuttama lisériski perus-
tuu naapurilinkkien ja itse tarkastelulinkin
nopeuseroihin sekd uuden tietyypin turval-
lisuuteen verrattuna nykyiseen. Kertomalla
em. kolme riskilukua keskenédin saadaan
nykytilanteen kokonaisriski.

Liittymaratkaisut ja -tiheys
Liittymaétiheys on laskennassa yhdistetty
liittymétyypin riskiin; timé on relevant-
tia, koska tieverkossa ei pitéisi olla kovin
monta liittymé&4 puolen—yhden kilometrin
matkalla. Taajamissa voi tietysti olla lukui-
sia tonttiliittymié, mika aiheuttaa tarpeen
arvioida riskid my0s manuaalisesti.

Liittymariski sisdltdéd paitsi liittyma-
tiheyden, myos itse liittyméatyypistd joh-
tuvan riskin.

Liittymékohtaiset riskit arvioidaan
Risto Kulmalan kehittimin malliston
avulla; sitd on lisdksi tdydennetty kanavoin-
nin ja lisdkaistojen sekd liittymédkulman
vaikutuksilla. Viime mainitut perustuvat
kansainvilisiin tutkimuksiin.

Kokonaisriski

Kokonaisriski lasketaan kertomalla kes-
kenddn geometrian aiheuttama onnetto-
muusriski nopeuden lisdriskilléd ja liitty-
mien riskilla.
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On huomattava, ettd tdssid jdd pois
muita tekijoitd, kuten
- Kevyen liikenteen ratkaisut ja nii-
den vaikutus turvallisuuteen; kevyen
liikenteen tiet voivat parantaa koko-
naisturvallisuutta 25 %, ja vihentdi
kevytlitkenteen onnettomuuksia jopa
70 %. Kehittyvissd maissa erityisesti
huoltoyhteyksien tekeminen (kevyt
liikenne ja tontille ajo erotettu paa-
tiestd) vdhentdd vakavia onnetto-
muuksia oleellisesti kaupungeissa
ja tienvarsien taajamissa. Jalankul-
kijoille tarkoitetut eritasosillat aut-
tavat hintaansa ndhden vain vdhin
ja rajoitetulla alueella. Kukaan ei
mielellddn kiiped viiden metrin kor-
keuteen, kun “tasossakin yleensd
pidsee.” Monessa maassa sillat ovat
auttaneet ldhinni siltojen valmista-

R2/R1

jien taloutta — ja tilaajan budjettia;
valitettavasti korruption kautta.

- Tienvarren pehmentdminen; erityi-
sen merkityksellistd Suomessa olisi
jdredn puuston pitdminen tarpeek-
si kaukana tieltd, yli 9 m metrid on
parempi kuin ei mitddn, mutta yli
12 m poistaisi jo ldhes kaikki tor-
maéykset puihin. Puiden korvaami-
nen pensaikolla olisi myds maaston
pehmentimista.

- Edelliseen liittyy betonirakenteit-
ten suojaaminen joustavalla kaiteel-
la ja betonirakenteiden aktiivinen
vilttdminen ajotien valittomassi
ldheisyydessd. Niin sanotut Jer-
sey-barrier-tyyppiset betonilehmaét
ovat vaarallisia. Tormays sellaisen
pdiatyyn on hyvinkin tappava. Si-
vukaiteena ne heittivit liian 1dhelle
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hairahtuneen auton muun liiken-
teen sekaan, misté tutkimusten mu-
kaan seuraa noin 80 % suistumisen
aiheuttamista vahingoista. Matala
(< 80 cm) kaide tai korkea reunakivi
saattavat kaapata auton, joka ajautuu
sen paille tai pyordhtdd katolleen.

Mita auditointi voi antaa

Auditoinnin vaikutusten arviointimenet-
telyssd on monia puutteita, ja my0s ole-
tuksia, jotka eivdt ehki ole joka paikassa
relevantteja. Kuitenkin siind on omat hy-
vit puolensa:

1. Kaikki esitetyt laskentamenetelmét
perustuvat varsin laajoihin kansainvilisiin
tutkimuksiin, ja vaikka ne eivit olisi aivan
eksakteja, ne ovat suuntaa antavia. Jos
onnettomuustiedot ovat nykytilanteesta
korrektit, my®s uusi onnettomuusmaéi-
rd /onnettomuuksien vihenemé voidaan
laskea niin, ettd tulos on todennikdisesti
kutakuinkin oikea.

2. Jarjestelmillinen menetelmén kiytto
antaa hankkeitten hyddylle numeerisen ar-
von, jota voidaan verrata arvioituihin kus-
tannuksiin. Néin voidaan hankkeita verrata
keskenddn yhteismitallisesti (rahassa), ja
verrata jopa toimenpidetasolla ratkaisujen
tehokkuutta ja kehittdmistarvetta.

3. Kun onnettomuustiedot saadaan
osaksi menetelmaié, voidaan riskit muut-
taa uhreiksi ja menetelm4 kalibroida vas-
tamaan todellisia uhrilukuja, tarkkuudella
kuolleet/vakavat/lievit loukkaantumiset
ja merkittdvit/vihdiset materiaaliset me-
netykset. Ja my0s poliisin rekister6imat/
todelliset onnettomuusméaarit

A B:|.G 8]

Korkean keskisaarekkeen kaappaama séilidauto Intiassa. Maan tapa on ollut rakentaa moottori-
teille korotettu keskisaareke, jonka reunakivi on 30-40 cm maanpinnasta.

Onnettomuustietojen merkitys
Vaikka meilld Suomessa onnettomuuksien
rekisterdinti on parempaa kuin keskiméé-
rin muissa maissa, edustavat poliisin tilas-
toimat onnettomuudet parhaimmillaan
25-30 % liikennevaylilld tapahtuneista
onnettomuuksista. Tdmén osoittavat va-
kuutusyhtididen tilastot selkedsti.
Kirjoittaja ihmetteleekin, ettei ndiden
kahden aineiston integrointia ole haluttu
toteuttaa. Sen sijaan sitkedsti tarkastellaan
kuolleitten méérid ja laadullisia tekijoitd
mika ei ole lainkaan tarpeetonta, mutta ei
tuota yleistettévéa tietoa, eikd varsinkaan
itse tien suunnittelua kehittdvia tietoa.
Tarkka yhden onnettomuuden analyysi ei
tuota tietoa paikan tilastollisesta vaaralli-

E
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suudesta. Saadulla tiedolla ei juurikaan
voida edistéé liikenneriskien eliminointia
mahdollisesti vaarallisista kohdista, saati
ettd silld olisi vaikutusta uusien teiden
tai peruskorjausten suunnitteluun. Se on
kuin vanhanaikainen katuvalo — ei valaise
laajalti, mutta tolppaan on hyvéi nojata.
Vaarallisia kohtia ei niilld eviilld voida
tunnistaa, koska tietd on yhtd kuolemaan
johtanutta onnettomuutta kohti 300-1 100
km yksityistiet mukaan lukien. Kuitenkin
vuosittaiset liki 100 000 ajoneuvovaurioon
johtanutta onnettomuutta aiheuttaa noin
miljardin euron vuotuisen yhteiskuntata-
loudellisen tappion, joka on likimain ne-
linkertainen kuolemaan johtaneiden on-
nettomuuksien kustannukseen verrattuna.
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Kaarresateen merkitys kay ilmi TadzZikistanissa 2007 tehdyn auditoinnin raportin sivulta.
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Infrahankkeen osaaminen uudelle tasolle!

Opi ymmdrtimdan vaylin elinkaaren eri vaibeet ja niiden digitalisoinnilla saavutettavat
hyodyt sekd kokonaisprosessin optimointiin tahtidvia tyoskentelytapoja.

Vaylahankkeissa toimiville suunnittelijoille, rakentajille,
yllapitdjille ja rakennuttajille, joille digitaalisuus on tyossa
osa arkipdivaa. Alan perustutkinto-opiskelijat ja opettajat
veloituksetta; etusijalla jarjestavista oppilaitoksista.

o Vaylahankkeen elinkaaren hallinta
digitalisaation avulla

o Digitaalisen tiedon siirtdminen hankkeen
osapuolilta toisille

o Tietomallipohjaisen suunnittelun nykytilanne,
haasteet ja tulevaisuudennakymat

o Mallipohjainen tuotantoprosessi ja
digitaalinen luovutusaineisto

o Digitaalinen hoito ja yllapito

. Tilaajan digitalisaatio

. Viimeisimmat tutkimus- ja kehittdmistulokset

sekd viimeisimpien pilottien tulokset
Aihealueita kdsitelldadan case-esimerkkien ja tehtavien
avulla. Luennoitsijoina toimivat alan johtavat asian-
tuntijat. Lisaksi tehdaan ennakko- ja kehittamistehta-
va. Kehittamistehtavassa sovelletaan koulutuksessa
opittua omaan tyohon.

TURKU AMK

3 ldhiopetuspaivaa: 30.— 31.1. ja 15.3.2018
Koulutus on monimuoto-opiskelua ja suoritettavissa
tyon ohessa. Laajuus 3 op.

Toteutetaan samanaikaisesti neljdssa ammattikorkea-
koulussa: Lappeenrannassa, Riihimaelld, Tampereella
ja Turussa. Osallistuja voi valita, milla paikkakunnalla
osallistuu.

750 € (+ alv 24 %)

Nina Raitanen, toimitusjohtaja Suomen Tieyhdistys ry
p. 040 744 2996 | nina.raitanen@tieyhdistys.fi

Sitova ilmoittautuminen
sahkoisellad lomakkeella
15.12 mennessa
tamk.fi/taydennyskoulutus
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Yritysten aani esi
- mita mielta kaupan ala on
liikenteen kehittamisesta?

Kaupan alalle saavutettavuus ja hyvat yhteydet ovat kriittisia, kaupan alan yrityksista
70 prosenttia valitsee sijainnin hyvien likenneyhteyksien perusteella. 84 prosenttia
alan yrityksista pitaa vaylien kuntoon panostamista kiireellisimpana likennetoimenpi-
teend. Tiedot perustuvat koko maan kattavaan Alueiden kilpailukyky -selvitykseen.

KAISA SAARIO

aupan alan merkitys tyol-
listdjdnd ja alueen elinvoi-
man luojana on merkit-
tdvd. Kaupan alan ketjut
ovat viiden suurimman
tyOllistdjan kirkijoukossa. Liikenneasiois-
sa kaupan ala ja kauppaa palveleva elin-
tarviketeollisuus jddvit usein keskeisten
vientialojen varjoon. Tieyhdistyksen ja
Keskuskauppakamarin Tiet & Kauppa
-seminaarissa kuultiin yritysten, jirjesto-
jen ja viranomaisten nikemyksid kauppaa
koskettaviin liikenteen haasteisiin.

Miten kaupan ala vastaa liikenteen
paastovahennystavoitteisiin?
Vuoteen 2030 mennessd Suomen on vé-
hennettivi liilkenteen, maatalouden ja asu-
misen aiheuttamia pééstdjd 39 prosentilla
vuoden 2005 tasosta.Yritykset vihentdvét
kuljetusten pddstdjd muun muassa kalus-
to-, polttoaine- ja reittivalinnoilla seké vai-
kuttamalla kuljettajan ajotapaan.

— QOikea kalusto oikeaan suoritteeseen,
jolloin polttoainetta menee vihemmaén, to-
teavat yritykset padstévahennyskeinoista.
Mahdollisuus kokeilla isompia HCT-rek-
koja kiinnostaa yrityksid, koska nididen
kayttd ndyttiisi pienentdvin sekd pdastoja
ettd yritysten kuljetuskustannuksia kulje-
tettua yksikkod kohden.

— HCT-pilotti on yksi elementti, jolla
voidaan vaikuttaa kuljettamisen péadstoi-
hin. Keskon HCT-pilotin ”ekorekkaan”
mahtuu tuplasti rullakkoja normaaliin
yhdistelméén verrattuna. Polttoaineen ku-
lutus rullakkoa kohden on parhaimmillaan
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jopa 26 prosenttia pienempi kuin normaa-
liyhdistelmaillé, kertoo logistiikkapaallikkod
Jussi Hytonen Keskosta.

Suomessa on kidynnissé useita pilotte-
ja, joissa kokeillaan HCT-rekkojen sopi-
vuutta Suomen teille. Viran-
omaiset eivit ole kuitenkaan

Valio kéyttdd liikenneverkkoa moni-
puolisesti. Maidon keréilyautot liikkuivat
viime vuonna yli 22 miljoonaa kilometria
ja tédstd yli puolet oli alempiasteisella ver-
kolla, joka jdd usein paitsioon liikenteen
méérdrahojen jaossa.

— Maitoauton on péédsti-

vield vahvistaneet, voidaanko Tleverkko vé tiloille ainakin joka toinen
piloteista siirtyd siihen, ettd mahdoulstaa pdivé — sddsti ja tien kunnos-
suuremmat ajoneuvot voisivat 0 : ta riippumatta, toteaa Vali-
vakinaisesti kulkea niilld rei- mlljardlen on logistiikkajohtaja Petteri
teilld, jotka sen kestdvit. On 'tulot kaupan Laine.

selvad, ettd nykyistd pidem- Vihiliikenteiselld verkol-
pien tai painavampien ajoneu- kaUtta' la, jossa maitoautot liikkuvat,
vojen laajemman kiyton pitdd huonokuntoisia tieosuuksia
olla hallittua. on eniten.

— Pitdd olla selkedéd tietoa, mill4 tielld
voidaan ajaa isompia massoja, Liikennevi-
raston ylijohtaja Mirja Noukka painottaa.

Liikenteen turvallisuusvirasto pitdd
kokemuksia ympéristondkokulmasta lu-
paavina.

— Normirekkaan verrattuna HCT-re-
kalla on suurempi kuormatila, pienempi
liikenndintitarve ja pienemmaét paastot.
Muutos on nykytilaan verrattuna mer-
kittdvd. Kokeiluilla kilometrejé ja tietoa
on jo kertynyt niin paljon, ettd ainesta
rohkeampiin sdddésmuutoksiin olisi, joh-
tava asiantuntija Otto Lahti Liikenteen
turvallisuusvirastosta pohtii.

Saadaanko maitolitrat tiloilta hyvin
kauppaan nyt - enté jatkossa?
Raaka-aineiden ja tuotteiden kuljetus-
ketjut kulkevat niin kantateitd kuin val-
tateitd pitkin.

—Viiden vuoden kuluttua meilld on iso
ongelma, ennustaa Tieyhdistyksen Jaakko
Rahja korjausvelan méédrésta.

Yritykset eivdt nde uusia maksuja rat-
kaisuina tieston korjausvelkaan, koska vain
osa liikenteeltd kerittivistd varoista kiy-
tetddn véylien ylldpitoon. Rahoitustason
pitdd kuitenkin mahdollistaa mittavaksi
kasvaneen korjausvelan vihentdminen.

Tieverkko mahdollistaa miljardien tu-
lot kaupan kautta.

— Jos Suomessa olisi ymmarretty mis-
sd kiytossd tieverkko on, niin meilld ei
olisi mitddn korjausvelkaa, toteaa Kes-
kuskauppakamarin liikennevaliokunnan
puheenjohtaja, johtaja Jorma Mantynen
WSP:std. Loppuvuodesta valmistuu Mén-
tysen luotsaama tutkimus, joka tuo esille
sen, miten eri toimialat kayttivit tieston
eri osia ja miten kuljetukset kohdentuvat
viyldkohtaisesti.



Talvikunnossapidossa on haasteita
seka maalla etta kaupungissa
Tieston talvihoidon laatuvaatimukset ovat
péivi- ja yoaikaan samanlaiset. Valion lo-
gistiikkajohtaja Petteri Laineen mukaan
haasteena on kuitenkin se, ettd talvihoi-
to ja liukkauden torjunta vaihtelee liikaa
urakoitsijan ja alueen mukaan. Niin ei voi
olla. Pelissd on turvallisuus.

— Talvikunnossapito on paidkaupun-
gissa haasteellista. Talvikunnossapito on
kuitenkin vain yksi kaupunkien jakelu-,
jite- ja huoltoliikenteen monista haasteis-
ta.Yoaikainen jakelu- ja jateliikenne pitéisi
ehdottomasti sallia, silld se helpottaisi paa-
kaupunkiseudun ruuhkia ja yritystoimintaa.
Ruuhka-aikana ei jakelua tai jatteiden ke-
rdystd pitdisi tehdé, kun ne voi tehd4 mui-
na aikoina, toimitusjohtaja Heikki Kova-
nen painottaa. Pohjoismaiden suurimman
kauppakamarin liikennevaliokuntaa luot-
saavalla taksiyrittdjilla on kokemusta myos
suurten kaupunkien elintarvikelogistiikasta.

Eri toimijoiden yhteisty6lla tuloksia
Liikenneverkkoa ei voi kehittdd ilman aktii-
vista ja avointa vuoropuhelua elinkeinoeld-
min ja viranomaisten kanssa. Liikenteen
korjausvelkaohjelmaa on kiitelty elinkei-
noeldmaén tarpeiden kuuntelemisesta. Yri-
tykset ovat voineet vaikuttaa sithen, mihin
madrdrahat kohdennetaan.

Rahoituksen ja suunnittelun lyhytjan-
teisyys vaikeuttaa korjaustarpeisiin vas-
taamista. Tarvetta 10-12 vuoden suun-
nitelmalle olisi.

— Suomen tapa suunnitella on hallitus-
kausittainen - tieto rahoitusnikymisti on
lyhyt, toteaa Liikenneviraston ylijohtaja
Mirja Noukka.

— Digitalisaation avulla voidaan kui-
tenkin tehostaa viyldnpitoa, Noukka lisia.

Valion maitoautoista on jo kymmenen
vuoden ajan ldhetetty yksiloityd paikkatie-
toa pahimmista tieston korjauskohteista
viranomaisille. Valion Petteri Laine uskoo,
ettd tiedonvaihtoa voitaisiin edelleen ke-
hittdd mobiilidatan avulla.

Yhteistyolla ratkotaan myds kaupan
toimitusketjujen digitalisaatiohaasteita.
Valtaosa suomalaisista péivittdistavaran-
kaupan yrityksistd on pienié, alle 50 hen-
kilon yrityksid, joiden omat resurssit digi-
talisoida toimintaa ovat rajalliset. Tdmé on
kidytdnnossi ollut kasvun este varsinkin,
kun verkkokauppa ja automatisaatio aset-
tavat toimijoille uusia vaatimuksia.

—Yhden topselin kautta pienikin tava-
rantoimittaja pddsee kaupan ryhmittymien
kanssa yhteyteen. Golli-palvelulla voidaan
korvata satoja kahdenvilisid yhteyksid, mi-
ké on alustatalouden resurssitehokkuutta
parhaimmillaan, kuvaa logistiikka-asian-
tuntija Mikko Luokkamiki GS1 Fin-
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landista kaupan ryhmittymien yhteistyon
tuloksia.

Tieyhdistys ja Keskuskauppaka-
mari summasivat seminaarissa tee-
seja liikkenteen kehittimiseen:

— Kunnossa oleva tieverkko on edel-
lytys yritysten, alueiden ja Suomen
kilpailukyvylle!

— Tieverkkoa pitdi kehittdd pitkdjan-
teisesti ja elinkeinoeldmén kanssa
yhteistyossé!

— Kaupan kuljetukset vaativat nykyis-
td parempaa tasoa teiden ja katujen
talvihoidolta!

— Ilmastotavoitteiden saavuttamisessa
laaja keinovalikoima — my6s kulje-
tusten optimointi tdrkedd

— Mitkédén liikenteen rahoitusmallit
eivit saa lisdtd yritysten logistiikka-
kustannuksia

Tieyhdistys ja Keskuskauppakamari jér-
Jestivdt 26.10.2017 Tiet & Kauppa — tiet
elinkeinoeldman tukena -seminaarin, jon-
ka tavoitteena oli tuoda yritysten ddntd
estlle litkenneasioista. Kolmivatheisen semi-
naarisarjan pddtrosseminaari keskittyr kau-
pan alaan ja haasteisiin tieverkolla. Kaksi
atempaa tilaisuutta on keskittynyt matkai-
lua-alan ja metsdteollisuuden lhitkennetar-
peisun.
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Jdmenetelmia

Suomen tiestdn kunnostamisen ja hallinnon jarjestamisen alullepanija oli Kustaa Vaasa,
joka tajusi, etta hallittu tienpito oli valtakunnan kehityksen tarkeimpia edellytyksia.

ERKKI LILJA

uotsi-Suomen kuningas

Kustaa Vaasa julisti asu-

mattomat erdmaat vuonna

1542 jumalan, kuninkaan

ja kruunun omaisuudeksi.

Siihen asti olivat Tornionjoen ja Kemi-
joen pirkkalaiset verottaneet Lapinmaan
saamelaisia, muuta Suomea olivat verot-
taneet linnanpéillikot. Kustaa Vaasa otti
1554 verotusoikeudet linnanpéallikoilté ja
pirkkalaisilta, ja nimitti voudit kerddmééin
veroja kruunulle. Lapinmaassa kuninkaan
oli kuitenkin kéytettdva verovouteina pirk-
kalaisia, koska ndma tunsivat Lapinmaan.
Pirkkalaiset olivat aikansa tiemiehid.
He rakensivat mm. veneenvetoteité ja mer-
kitsivit reittejd matkatessaan Pohjanlahden
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perukoilta Jidmeren rannoille. Heidédn
”tiekarttansa” olivat siirtyneet suullisena
muistitietoutena isiltd pojille vuosisato-
jen aikana.

Entisajan kartografia
perustui muistiin
FT dosentti Teppo Korhonen on kuvan-
nut vanhaa ”tiensuunnittelumenetelmé&s”
kulttuurilehti Hiidenkiven 5/1996 artikke-
lissa Entisajan kartografia perustui muistiin:
”Luetteloiden ohella kiytettiin konk-
reettisia tiedon juurruttamistapoja. Eré-
maissa liikuttiin yleensé joukolla, ja mu-
kana oli monesti ensikertalaisia. Tdrkedn
maamerkin kohdalla heiltd saatettiin vaatia
kestitysté tai antaa yllattden korvatillikka,

jotta paikka jdi varmasti mieleen. Tietoa
siis sananmukaisesti taottiin uusien su-
kupolvien pddhédn. Kiintopisteiden opet-
tamisessa on mahdollisesti kdytetty myds
istuttamismenetelmés, jonka avulla ope-
tettiin ainakin tilusrajoja: opetettavan téy-
tyi riisua housunsa ja istahtaa rajapyykin
paikalle maahan. Siiné takapuoli kylmédné
tai kusiaisten syOtdvind istuessa piirtyi
paikka ldhteméttomasti keltanokan mat-
kalaisen mieleen.”

Teiden parantamisesta
paatettiin valtiopaivilla
Kustaa Vaasan hallituksen alkuaikoina ei
missdén ollut jarjestyksen ja jarjestelmal-
lisyyden puute niin tuntuva kuin juuri
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kulkuneuvojen eli tieston hoidossa. Kustaa
Vaasa paneutui tieston kunnostamiseen ja
sen hallinnon jarjestdmiseen tarmokkaasti.

Valtakunnan maantieasiat olivat esilld
hallitusneuvoston kokouksessa Tukhol-
massa 1543. Tille kokoukselle antamas-
saan esityksessd Kustaa Vaasa ehdotti,
ettd valtakunnan teitd ja teilld kulkevia
ruvettaisiin tarkasti valvomaan ja etté lii-
kenteen helpottamiseksi teitd ja polkuja
valtakunnassa mahdollisuuden mukaan
parannettaisiin.

Tahén ehdotukseen oli vastauksena
se hallitusneuvoston esitys, joka annettiin
Vesterasin valtiopdiviin padtyttyd ja jossa
valtuutettiin kuningas voutiensa kautta
rahvaan avulla ja kustannuksella raivaut-

tamaan ja parantamaan kaikki tarpeelliset
tiet valtakunnassa.

Maaherrat kuninkaan tiemiehina

Maaherraohjesddnnon tultua voimaan
1635 alkoi jarjestetty lddninhallinto toimia.
Valtaosa Pohjois-Suomea oli jakaantunee-
na Pohjanmaan ja Linsipohjan ldédneihin.
Vuonna 1775 voimaan tuli hallinnolli-
nen ja oikeudellinen uusjako, jossa Poh-
janmaan laéni, jonka hallintopaikka oli
Korsholm, jaettiin Oulun ja Vaasan 1d4-
neiksi. Oulun ldéni tuli kdsittdmasn koko
pohjoisimman Suomen lukuun ottamatta
Kemin Lappia, joka kuului Linsipohjan
lddniin. Vuosina 1837-1917 maaherran
virkanimike oli kuvern6o6ri. Maaherrat

Tarkean maamerkin
kohdalla ensikerta-
laisilta saatettiin vaatia
kestitysta tai antaa
yllattaen korvatillikka,
jotta paikka jai
varmasti mieleen.

Silmamaaraista kartoitusta Lapissa Sevetin
tiesuunnalla 1970-luvulla. Artikkelin kirjoit-
taja vasemmalla.

Kesaélla 1980 Lapin tiepiirin Sevetintien
suunnitteluryhma sai kiireellisen komen-
nuksen vélille Rajajooseppi—Anterin rajavar-
tioasema. Tehtdvéana oli suunnitella 1938
talviautotieksi rakennettu tieura Luttojo-
ki-Anteri sulan maan aikana liikenndéitavak-
si autotieksi. Suunnitelman kiireellisyyden
vuoksi ryhmalla oli mahdollisuus kayttaa
Lapin Rajavartioston helikopteria. Suunnit-
teluryhman paallikkd rakennusmestari Erkki
Lilja oikealla.

olivat muiden hallintotoimiensa ohella
tiemiehid, he vastasivat alueensa tiestosté.

Piiri-insind6rit lausunnonantajina
Komiteamietinndssi nro 4 1899 3§ méaa-
rattiin: ”Kun tulee kysymys uuden tien
tekemisestd, on siitd jatettdvd hakemus
kuverndorille, joka sekd kuntakokouksessa
kuulustuttaa asianomaisia tientekovelvol-
lisia ettd myd&skin, missd asianhaarat niin
vaativat, mdiardd maanmittarin tai muun
teknillisesti oppineen henkilon tutkimaan
ja kartalle panemaan sopivimman suun-
nan ehdotettua uutta tietd varten ynni
laatimaan kustannusehdotuksen sen te-
kemisestd; minkéi jédlkeen ja sitten kun
piiri-insindorin lausunto kustannusehdo-
tuksesta on saatu seké asia on ollut myds-
kin paikkakunnan kihlakunnanoikeuden
tutkittavana ja sanottu tuomioistuin on
siitd mielenséd lausunut, kuvernddri antaa
padtoksen asiassa.”

TIECGSLIKENNE 612017 | 31



Pilkotuksesta atk-pohjaiseen
tutkimukseen
Tiensuunnittelumenetelmét voidaan luo-
kitella seuraavalla tavalla.

Silmamadiriinen tutkimus eli pilkotus
Vanhin menetelma4. Tielinja pilkotettiin,
veistettiin pilkat eli rastit puihin, tai mer-
kittiin muulla tavalla maastoon. Kéaytet-
tévissd oleva karttamateriaali oli yleensé
suurpiirteiset taloudelliset kartat 1:100
000. Tiensuunnittelun avainhenkil6 oli
paikkakuntalainen maaston tunteva opas.

Puolikoneellinen tutkimus

Suunta silmédméardistd suuntausta kayt-
tden. Ainoastaan siltapaikat tutkitaan
koneellisesti. Toisin sanoen siltapaikoille
ajetaan eli paalutetaan tielinja, joka pun-
nitaan, eli vaakitaan. Pituusleikkaus piir-
retddn siltapaikoilta, joissa on suoritettu
maaperdtutkimus. Silta-aukoista hanki-
taan lausunto.

Koneellinen tutkimus

Koko tielinja paalutetaan maastoon ja
laaditaan kartat sekéd pituus- ja poikki-
leikkaukset. Maaperatutkimus ja tiente-
ko-ottopaikkojen tutkimus lisddntyivét
kolmekymmenluvun alkupuolella.

Atk-pohjainen tutkimus

MALA (maailmanpankin lainarahoitus
1964-1968) siivitti tiensuunnittelun ke-
hitysta. Se asetti rahoittamilleen mootto-
ritichankkeille erittdin korkean suunnit-
telukynnyksen. Ilmakuvapohjaiset kartat
ja tietokoneet tulivat suunnittelijoiden
tyokaluiksi.

Tiensuunnittelun edistysaskeleita
Edistysaskel tieston ja matkailun kehityk-
sessd oli Suomen Matkailija Yhdistyksen
(SMY ry) perustaminen 1887. Yksi sen
perustehtévistd oli kehittdd tiestod. Vield
suurempi merKkitys tiensuunnittelun kehi-
tykselle oli sata vuotta sitten perustetulla
Suomen Tieyhdistyksella.

MALA ohjeisti edistyksellisesti tien-
suunnittelun menetelmii. Vuonna 1976
perustettu Suomalainen Insinddritoimis-
to Oy kehitti ensimmaéisend Suomessa
atk-ohjelman, jolla voitiin piirtdd mm.
kokonaisuudessaan yhtendinen mootto-
ritien poikkileikkaus.

Erittdin merkittdva vaikutus liikenne-
turvallisuuden lisddmiseksi on tievalais-
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Maatutkakokonaisuus Mobilian vuoden 2008 teemannayttelyssé Valtion tiet.

"Maatutkan kayttoonotto oli niin suuri muutos maa-
peratutkimuksessa kuin loikkaus maasta kuuhun”

tuksella, jonka kokenein suunnittelija on
DI Pentti Hautala.

”Maatutkan kayttoonotto oli niin
suuri muutos maaperidtutkimukses-
sa kuin loikkaus maasta kuuhun”, ku-
vaa Lapin tiepiiristd eldkkeelle jada-
nyt tyonjohtaja Paavo Naukkarinen.
Naukkarinen oli kokenut maaperitut-
kimuksen lapiosta tutkaan ja oli Lapin
piirin kokenein tutkasignaalien tulkitsija.

Pala lappilaista maatutkimus-
historiaa Mobiliassa
Roadscanners Oy:n perustaja ja toimitus-
johtaja Timo Saarenketo luovutti 2008
Auto- ja tiemuseo Mobiliaan arvokkaat
maatutkalaitteet. Jo aikaisemmin Mobi-
liaan oli toimitettu Puhti, jolla maatutkaa
liikuteltiin maastossa maaperatutkimuksia
tehtédessi. Lahjoittajina olivat Roadscan-
nersin ja laitevalmistajan, yhdysvaltalaisen
GSSIin lisdksi my6s Destia ja Geo-Work.
Maatutkakokonaisuus kertoo jalki-
polville maaperitutkimuksen kehityskaa-
ren lapiosta tutkaan seki henkilGhistoriaa
tutkan kiyttdjistd ja kehittdjistd. Ennen
Roadscannersin perustamista Saarenketo

toimi Lapin tiepiirin geologina. Museon-
johtaja Kimmo Levi piti maatutka-
kokonaisuutta tiechistoriallisesti erittdin
arvokkaana.

Oikaisu

Edellisessd numerossa julkaistussa ar-
tikkelissa Suomettumisen vatkutus Poh-
jois-Suomen itd-ldnsisuuntaisien teiden
suunnittelu- ja rakentamispolititkkaan oli
siteerattu Olli Ainolan artikkelia Lapin
Kansassa 11.6.2016. Hénen tekstidin
on ainoastaan artikkelin nimi Nato-ar-
vio toistaa Lapin tielegendaa ja artikkelin
ingressi Aikalaispddrtdjar kiistdvdr vdit-
teen, ettd teitd jdtettiin rakentamarta Neu-
vostolitton panssariarmeyjan hidastamisek-
si. Loppuosa sitaattitekstistd oli Erkki
Liljan.

KUVA ERKKI LILJA



Jomalaisen

enrakennuksen historiaa
— slitotyomaiden parakkikylat

Siirtotydmailla tydskenteli enimmillaan talvella 1958-1959 lahes
50 000 tyotdnta, joista yli 16 000 majoittui parakkikylissa.

TUULA VUOLLE-SELKI

odasta selvinneen Suomen ty6l-
lisyystilanne heikkeni 1950-1u-
vulle tultaessa nopeasti. Asutus-
toiminnan myotd oli syntynyt
koyha pientilallisvaestd, joka ei
tiloillaan pystynyt eldttdméén perhettédén.
Teiden rakentaminen soveltui hyvin ty6t-
tomyystyoksi. TVH laittoi miehet tietoi-
hin, joiden aikana asuttiin parakkikylissa.

Huollon jarjestaminen oli
tietybmaiden vaikein tehtava
Huollon jérjestdminen oli vaikein tehté-
vd, varsinkin kun uusi tydmaa saatettiin
perustaa alueelle, jossa ei ollut lainkaan
asutusta, saati elintarvikekauppoja. Taval-
lisesti tyOttomyystyot aloitettiin myohain
syksylld, monta kertaa vasta talvella. So-
pivaa paikkaa parakeille oli usein etsittévi
lumen ja jéén alta.Vield vuonna 1949 TVH
edellytti, ettd ensin kysyttéisiin mahdolli-
suutta hankkia ldhiseudun taloista majoi-
tusta tyOmicehille, ja vasta sen jadlkeen ryh-
dyttéisiin miettimédin parakkimajoitusta.
Asuinparakkien lisdksi tarvittiin ruoka-
la- ja keittioparakkeja, toimistoparakkeja,
kdymaloitd, varastosuojia ja -rakennuksia.
Myos kalustolle oli 16ydettdva oma tilan-
sa. Vield 1950-luvulla oli kiytossa itse
rakennettuja parakkeja tai puolustusvoi-
milta lainattuja lautapahviparakkeja. Uusia
tehdasvalmisteisia levyparakkejakin oli jo
tarjolla. Levyparakit koottiin paikan péélla
valmisosista. Levyparakkien jdlkeen yleis-
tyivit ns. viipaleparakit, ja se oli yleinen
parakkimalli 1970-luvulle saakka.
Uusissa tehdasvalmisteisissa parakeissa
oli my0s pesu- ja kuivaushuoneet. Tavalli-

sesti ne sijoitettiin keskelle, jolloin parakin
molemmissa péissd oli majoitustupa. Vau-
nuparakit tulivat ensimmaisend kiyttoon
1950-luvun alussa TVH:n Turun piirissa.
Vaunuparakkeja kuljetettiin varta vasten
suunnitellulla kuljetuskalustolla.
Majoitusvaunujen kiytto oli huomatta-
vasti halvempaa kuin kiintedn parakkikyldn
rakentaminen ja ylldpito. Polttoainelasku
koitui kuitenkin suuremmaksi, ja lammi-
tyksen tasaamiseksi ryhdyttiin kdyttdméain
nestekaasuldmmitystd, vaikka pakkasilla
niiden kanssa oli ”kaikenlaista pelaamista”.
Parakeissa miehet nukkuivat kerros-
sdngyissd. Sidngyissd oli paperi- tai kan-
gaspatjapussit sekd tyynypussit ja huopa.
Taytteind kaytettiin olkia ja heinid, kuten
tapana vield maalla oli. Vaatekomeroita

ei juuri ollut. Seinilléd oli naulanpaikkoja,
joissa roikkui vaatteita ja reppuja. Lattialla
oli kasseja ja kenkid kuivumassa. Asun-
toparakit olivat suuria ja niithin mahtui
useampiakin sénkyji. Lapiomiehen yksi-
tyisyys rajoittui omaan punkkaan.
Oisinkin oli rauhatonta, kun asukkaat
palailivat eri atkaan yojuoksuiltaan. Arki-il-
toina istuttun isommalla porukalla lyomddn
korttia. Vitnaa otettaessa miehet alkorvar ar-
vuutella, kelld oli mikdkin sotilasarvo.Yleensd
sodan kdyneet ervdit puhuneet asiasta kuin
nuille, jotka sodan olivat lapikdyneet.
Myo6hemmin tilaa tuli enemmén, kun
TVH katsoi, ettd yhtd henkil6d kohden
tulee olla riittdvasti ilmatilaa ja nelidi-
td. Joillakin tydmailla oli myds pyykkéri,
joka maksua vastaan pesi miesten pyyk-

-
. SR
48 miehen asuntoparakki Vitasniemen parakkikylassa. Tydmiehet olivat parantamassa
maantieta Lappeenranta—Mikkeli valilla.
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Asuntoparakki jalaksilla.

kejd. Usein pyykkdys oli miesten omalla
vastuulla. Hajua syntyi tupakasta, hiestd
ja liasta. Marille, kuraisille, rasvaisille ja
hikisille vaatteille ei ollut kunnollisia tiloja.
Kuivaushuoneiden yleistyttydkin miehié
jouduttiin opastamaan tyGvaatteiden ja
jalkineiden siilytyksestd kuivaushuoneissa
eikd vuoteiden &déressé.

Mobilian parakkikylaén on
tallennettu suomalaisen
tienrakennuksen historiaa
Mobilian parakkikyldssd Kangasalla on
parakkeja moneen tarkoitukseen: asun-
to-, tyOkalu- ja ruokailuparakeista aina
laboratorioparakkiin asti. Mobilian pa-
rakkikylddn kuuluu seitsemén parakkia.
Ne siirrettiin Tiehallinnon Savo-Karjalan
ja Turun tiepiireistdi Mobiliaan ulkomu-
seoksi kesilld 2003.

Myo6hemmin niiti siirrettdvid parak-
kirakennuksia on kiytetty varastoina, tau-
kotupina ja liikenteenlaskijan koppeina.

Lahteet

http://www.mobilia.fi/nayttelyt/pysy-
vat-nayttelyt/parakkikyla

Lainaus Tarmo Paividn (2014) kirjasta:
TVH:n miehid, koneita ja kommelluk-
sia. BoD.

Nenonen, Marko, Lapiolinjalla. Tyéttomat
pakkotdissa 1948-1971. Keuruu 2006.
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V¥ Toimistoparakissa hoidettiin tarkeita
siirtotydmaahan koskevia asioita; myds
palkkapussit noudettiin toimistolta
tydviikon jélkeen.

A Taukomuna-niminen taukotupa otettiin kayt-
t66n 1960-luvun loppupuolella. Varustukseen
kuului irtopydrasto ja kevyt taukotupa, joka oli
helppo siirtdé henkildauton peréssé tydkoh-
teesta toiselle. LAmmitys hoidettiin nestekaasu-
kayttoiselld 1ammittimelld. Taukomunasta tuli
suosittu ja sité kayttivat pienet tydporukat tau-
kotiloinaan lyhytkestoisilla tydmailla.

Tybkaluvarastossa sdilytettiin sellaista tavaraa, joka ei vaatinut Iamminté tilaa. Varastoon ei paéas-
syt kuka tahansa ja vdhankin suuremmalla tydmaalla sinne paasi vain varastonhoitaja. Varaston-
hoitaja piti kirjaa ja vaati kuittauksen jokaisesta luovutetusta materiaalista tai valineesta.

KUVA MUSEOVIRASTO, MOBILIA
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Yksityisteiden lalvipaiva

7.2.2018 Lahdessa

yksityisteilla, valtion rahoitustuesta, roudasta ja kelirikosta, rumpu

jaatymisestd, yksityistieliittymista ja talvihoidosta.

OHJELMA
8.30 Illmoittautuminen ja tervetulokahvi
9.00 Yksityistielaki uudistuu - esitys nyt eduskunnassa, Kaisa
Kuukasjarvi LVM
— lakiesitys annettu eduskunnalle, hyvdksynta kesalla?
9.45 Tienpidon rahoitus nyt ja jatkossa, Jaakko Rahja Tieyh-
distys
— on etsikkoaika hakea ELY-rahoitusta ja Kemera-avustusta
10.00 Routa, kelirikko ja talvihoidon muita tarppeja, Rahja
— miksi routa syntyy ja mika on kelirikko
— voiko kevatkelirikkoon varautua
— onko pakko hiekoittaa
— kuka korvaa yliaurausvahingon
10.25 Jaloittelutauko
10.45 Rummun jaatyminen, jaatymisen estaminen ja sulatus
11.05 Yksityisteiden kuolokolareista, Juha Nuutinen Onnetto-
muustietoinstituutti
11.30 Poliisi ja yksityistiet, Himeen poliisilaitoksen edustaja
12.00 Lounas
13.00 Yksityistieliittyma, sen hoito ja vastuut, Nina Raitanen
Tieyhdistys
— miksi maantieliittym&n hoitaminen on térkeda
— liittymarummun hoitovastuu muutoksessa
13.20 Keskustelua, kysymyksid, mitéd muuta yksityistierintamalla

tapahtuu

Lahden Messukeskuksessa on samaan aikaan kansainvélinen
Talvitiepaivat — Winter Road Congress -tapahtuma. Yksityistei-
den Talvipéivén ohjelma sisaltda néin myds tutustuminen tiealan
kone- ja laitendyttelyyn Messukeskuksessa sekd kunnossapidon
tydnaytoksiin:

13.40
14.00
15.00
16.45

Siirtyminen tydnaytdsalueelle Messukeskuksen edustalle
Talvihoidon koneiden tydnaytoksia

Tutustuminen kone- ja laitendyttelyyn Messukeskuksessa
Talvitiepéivien Keynote-sessio Messukeskuksen kokousti-
lassa — keynote-puhujina Pekka Levidkangas VTT ja Kerttu
Kotakorpi Yle

Fewdilea!

www.talvitiepaivat.fi

Mahdollisuus osallistua Talvitiepaivien
Get together -iltaan Messukeskuksen
nayttelytiloissa klo 18 alkaen (ruoka- ja
juomalippu 50 €).

Yksityisteiden Talvipdiva on

tarkoitettu erityisesti

e tiekuntien hoitokunnille ja osakkaille

¢ kuntien ja yhteiséjen toimihenkiloille,
tielautakuntien jasenille

* yksityisteiden kayttajille - metséyhtiot,
elintarviketeollisuus, sorafirmat,
hevostallit jne.

Osallistumismaksu 94 € (sis. alv) /

78 € (sis. alv) Tieyhdistyksen jasenille
(iasenetu alkaa heti liittymisen jéalkeen)
Hintaan sisaltyy: tulokahvi, lounas, asian-
tuntijaluennot ja -neuvonta, esitelmaaineisto
ja kassi. Tilaisuuden paatteeksi lasna olevien
kesken arvotaan lumikola!

Tilaisuudessa voi hankkia edulliseen
tapahtumahintaan oppaat
Yksityisteiden hallinto (25 €)
Yksityistien kunnossapito (30 €)
Yksityistien parantaminen (40 €)

Tule kuulemaan ja kyselemaan!
limoittaudu osoitteessa
www.talvitiepaivat.fi

26.1.2018 mennessal!
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YKSITYISTIETOLAARI

Romuaton siirtaminen

Millaiset ovat toimenpiteet, jos halutaan siirtaa
yksityistiella tai piha-alueella oleva romuauto
pois olemasta haittana?

TIEKUNNAN tai yksityisen kiinteiston omistajan (tai hal-
tijan) tulee ensin yrittdd saada auton omistajaan/haltijaan
yhteytta, joko kirjeitse tai puhelimella. Asiana on keho-
tus siirtdd auto pois uhalla, ettd viranomainen (kunta)
siirtdd auton hinen laskuunsa. Omistajan/haltijan tietoja
selvidd esimerkiksi puhelimitse numerosta 0100 7810.

Taman lisdksi ajoneuvoon pitéa laittaa siirtokehotus,
esimerkiksi tuulilasiin. Jos omistajaa/haltijaa ei tiedet4,
pitdd autoon joka tapauksessa kiinnittéé siirtokehotus.

Jos kéy niin, ettei siirtokehotus tehoa, voi kunnalta
pyytda virka-apua ajoneuvon siirtoon. Ennen kuin kunta
ryhtyy toimeen, se edellyttdd edelld mainittujen toimien
tekemista. Siksi soittopéiva tai kirjeen postituspéiva kan-
nattaa dokumentoida.

Jos auto ei siirry omistajan tai haltijan toimesta parin,
kolmen viikon kuluessa siirtokehotuksesta, voi siis vir-
ka-apua voi pyytdd kunnalta. Laki ajoneuvojen siirtdmi-
sestd ldhtee siitd, ettd kunta voi siirtdd ajoneuvon perus-
tellusta syysté. Siirron tarvetta voi perustella esimerkiksi
silld, ettd luvatta kiinteiston alueella tai tiealueella oleva
auto — jota ei ole siirretty kehotuksesta huolimatta — ai-
heuttaa haittaa alueen kunnossapidolle. Peruste voi olla
my0s virheellinen pysdkdinti tai ettd ajoneuvo on hyléatty.

Jos ajoneuvo on kiinteiston pelastustielld, niin siirron
voi lain mukaan toimittaa vélittdmasti poliisi.

Valtion maanteilld romuajoneuvojen siirrdttdmisista
huolehtii paikallinen tienpitéjé eli ELY-keskus. Samalla
tavalla se ensin pyytd4 omistajaa tai haltijaa siirtimiin
ajoneuvon. Jos néin ei tapahdu, siirrdttdi sen.

Kunnan avustus ja tiemaksu

Osakkaamme vaatii oman asuinkiinteistonsa
painoluvun alentamista sen vuoksi, ettd kunnan
maksaman avustuksen perusteena on tienvarren
pysyva asutus? Voiko téllaista vaatia?
Vaatiahan periaatteessa voi melkein mitd vaan (ja niin
kylla néyttdd usein tapahtuvankin). Eri asia on, tuleeko
kaikkiin vaatimuksiin suostua, onko niihin perusteita.
Kaikilla kunnilla taitaa olla sddnnénmukaisesti yksi
kriteeri avustuksen myontdmiseksi ja se on pysyvésti asu-
tut kiinteistot. Useimmiten on niin, ettd avustussummaa
laskettaessa tien pituus lasketaan sithen saakka, missé
sijaistee tillainen pysyvisti asuttu asuinkiinteisto.
Edelld mainittu on kuitenkin vain avustuskriteeri eli
laskentaperuste avustuksen maéérélle. Yksityistielain mu-
kainen kunnan koko avustus tulee koko tiekunnalle, eli
kaikille osakkaille yhteisesti. Tdma koskee myds mahdollista
parantamishankkeen avustusta, jonka myontdd ELY-keskus.
Kriteerind kunnan avustuksen antamiselle ja sen
suuruudelle on siis usein asutuksen méiérd ym., mutta
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se siis on vain avustuksen peruste. Saajana on tiekunta.

T4élld hetkelld kunnan avustuksien osalta ei ole yk-
sityistielaissa vaatimusta, ettd tielld olisi oltava tiekunta.
ELY-tuen ja Kemera-tuen osalta sellainen vaatimus jo
on. Osa kunnista toki tiekunnan olemassaoloa edellyttéé,
mutta eivit suinkaan kaikki.

Yksityistielain uudistus on lokakuussa annettu edus-
kuntaan ja siini esitetdin, ettd jatkossa kunnan avustuk-
sen saamisen edellytykseni olisi tiekunnan olemassaolo.
Mitéd eduskunta asiasta lopulta pddttédd, jad ndhtaviksi.
Mutta nyt kannatta kunnissa ja tiekunnissa alkaa varau-
tua tdhdn muutokseen.

Toinen muutos tulisi olemaan, ettd tiekunnan on
ilmoitettava Maanmittauslaitoksen yksityistierekiste-
riin ajantasaiset tiedot tiekunnan toimielimestid. Néin
toki pitdd tehdd jo nyt, mutta jatkossa se olisi kunnan,
valtion tai maakunnan avustuksen saamisen ehtona. Ja
kolmas vaatimus tulisi olemaan, ettid kansalliseen tie- ja
katuverkon tietojirjestelmédn (nyk. Digiroad) tulee il-
moittaa painorajoituksista seki tien kdyton kieltimisesté
tai rajoittamisesta.

Kaiken kaikkiaan yksityistielain tulevasta sisalldsti tul-
laan timén lehden palstoilla kertomaan jatkossa hyvinkin
tarkasti, kunhan eduskunta asiasta on ensin paittinyt.

Tama auto on saanut jo siirtokehotuksen.



SATEISENA lokakuisena paivana
11.10.2017 paljastettiin Savonlinnan har-
jutielld kyltit kertomaan tien menestykses-
t& Vuosisadan tie -kilpailussa. Laatukilven
lahjoittama alkuperainen, Tieyhdistyksen
100-vuotisjuhlissa luovutettu kyltti koris-
taa tien lansipaén levahdysaluetta ja sen
yhteyteen tullaan laittamaan opastaulut,
joissa kerrotaan kolmelle kielella kilpailusta.
Kyltin paljastivat Savonlinnan kaupungin-
valtuuston puheenjohtaja Anna-Kristiina
Mikkonen ja Suomen Tieyhdistyksen toi-
mitusjohtaja Nina Raitanen. Taman liséksi
historiallisen Harjutien molempiin paihin on
pystytetty Vuosisadan tie -kyltit.

UUTISIA TIEYHDISTYKSESTA

Tieyhdistyksen
historia-arkisto
pakattuna Mik-
keliin muuttoa

varten.

Tieyhdistyksen sata-
vuotinen historia on
nyt arkistoitu

SUOMEN TIEYHDISTYKSEN historia ja do-
kumentit on nyt arkistoitu Suomen elinkeino-
elaméan keskusarkistoon ELKA:an Mikkeliin.

— On hienoa, etta yhdistyksemme perusta-
misasiakirjat sinetteineen ovat sailyneet tdhan
paivaan asti. Nyt voimme olla varmoja, etta
ne sailyvat tasta paivasta eteenkin pain osana
Suomen historiaa, toteaa Suomen Tieyhdistyk-
sen toimitusjohtaja Nina Raitanen.

Perustamisasiakirjojen lisdksi arkistosta
[Bytyvat myds vanhat pdytékirjat ja esimerkiksi
Tie ja Liikenne -lehden téydelliset vuosikerrat
ja muuta materiaalia mm. yhdistyksen jarjesta-
misté tapahtumista.

Asiakirjoihin voi jatkossa tutustua joko
ELKA:n toimipisteessa Mikkelissa tai niita voi
pyytaa lainaan arkistolaitoksen muihin toimi-
pisteisiin.

Eniten koulukaynteja tehnyt organisaatio ja henkil6 palkitaan
Vaylat & Liikenne 2018 -paivilla. Aktiivisuus kannattaa!

TIEYHDISTYS on ollut huolissaan alan tunnettavuudesta nuorison kes-
kuudessa. Alan moninaisuus ja merkityksellisyys eivat ole uraa pohtivien
nuorten tiedossa riittdvan hyvin. Taman vuoksi Tieyhdistys haastaa kaikki
alan ihmiset vierailemaan lukioissa kertomassa vayla- ja likennealasta nuo-
rille. Kaynteja voi tehda aina syyskuuhun 2018 asti!

Tieyhdistyksen nettisivuilta 16ytyy lista kouluista. K&y "varaamassa” it-
sellesi sopiva koulu ja raportoi vierailustasi kdynnin jalkeen. Tieyhdistyksen
sivuilta 16ytyy myds materiaalia, jota voi vierailun aikana hyédyntaa halu-
tessaan. Tieyhdistys palkitsee aktiivisimmat kouluissa vierailleet henkilét ja
toimijat Vaylat & Liikenne 2018 -paivilla.

Lahdetaan yhdessa liikkeelle! Tata tehtavaa ei voi ulkoistaa vaan sen
voit tehda ainoastaan sind, alamme ammattilainen!

Tieyhdistyksen toimitusjohtaja Nina
Raitanen vieraili TI. Kosken lukiossa.
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Tieisdnnoitsijat koolla

TIEISANNOITSIJOIDEN neuvottelupéiva pidettin Tampereella
marraskuun alussa. Varsinaisen neuvottelupdivan lisaksi Varalan
urheiluopistolla kokoontuivat Yksityistieasioiden neuvontapuheli-
men neuvojat seka TIKO kehitysosuuskunnan osakkaat.

Tieisannditsijdiden neuvottelupaiva on ammattitapahtuma, jos-
sa kaydaan lapi laajasti yksityisteihin liittyvia kaytannon kysymyksia
kuten lain tulkintoja, suosituksia esimerkiksi yksikaintiin, kaytantsja
tienpitoon jne. Talla kertaa aiheina olivat muun muassa

- TIKO kehitysosuukunta ja sen teettama toimintajarjestelma

tieis&nnoitsijdille

- yksityistielain uudistuksen tilanne

- rakentamisen tiedonantovelvollisuus ja tilaajan vastuu

- kaapelit yksityistiella

- muita suosituksia ja kaytantja.

Yksi padaihe rakentamisen tiedonantovelvollisuus. Vaikeaa ai-
hetta valotti selkeé&sti Tanja Ruononen Verohallinnosta. Tilaajana
tiekunta on tiedonantovelvollinen ja antaa urakkailmoitukset kuu-
kausittain, jos rakentamisen urakka (ml. perusparantaminen) on yli
15 000 € (alv 0 %). Paatoteuttajana toimivan yrityksen on annet-
tava hankkeen kaikkien toimijoiden puolesta hankkeen tyontekija-
tiedot.

Tieisannoitsijdiden neuvottelupdivén osanottajia miettimassa muun
muassa rakentamisen tiedonantovelvollisuutta, josta puhui Verohallin-
non Tanja Ruononen.

Yksityistieasioiden neuvontapuhelimen neuvojia, kahta hen-
kiléa vaille kaikki yhteiskuvassa.
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Vuoden Tieisannoitsija on Tarja Takkunen.

Tarja Takkunen on
Vuoden Tieisannaitsija 2017

YKSITYISTEIDEN tieisannditsijéiden keskuudesta on vuodes-
ta 2008 alkaen valittu Vuoden Tieisannaitsija. Han on henkild,
joka on ollut esimerkillinen ja vaikuttava tieisannditsija. Valin-
ta-arvioinnissa painottuu myods se, jos henkilé on ollut osaltaan
kehittdmassa tieisdnndintia. Valinnan nykyaan suorittavat ai-
kaisempina vuosina Vuoden Tieisannditsijaksi valitut yhdessé
Suomen Tieyhdistyksen edustajan kanssa.

Vieremalainen Tarja Takkunen sai vastaanottaa Vuoden
Tieisannditsija 2017 -tunnustuspalkinnon ja siihen kuuluvan
kunniakirjan Tampereella, jonne oli kokoontunut 1&hes sata
tieis&nnditsijad valtakunnallisen neuvottelupdivan merkeissa.
Tarja Takkunen on vuosien ajan tarjonnut osaamistaan ja pal-
velujaan kymmenille tiekunnille Y1&-Savossa. Takkunen on ollut
my&s mm. kouluttajana yksityistiehankkeessa Lapissa ja neu-
vojana Yksityistieasioiden neuvontapuhelimessa sen toiminnan
alusta 2008 alkaen.

Tieyhdistyksen kouluttamia Tieisannditsijéitd on Suomessa
ollut vuodesta 2003 lahtien. Koulutuksen kayneita on kaikkiaan
yli 250. Seuraava koulutus on syksylla 2018, siihen on haku-
aika kevaalla. Tieisdnnaitsija on ainutlaatuinen ammattikunta,
jota ei ole muualla kuin Suomessa.

Vuoden Tieisannoitsijat 2008-
2008 QOlli Ylinen

2009 -

2010 Jari Karkkainen
2011 Veijo Kroger

2012 Mervi Laitinen
2013 Kari Aikas

2014 Jouko Ruotsalainen
2015 Aija Uusoksa

2016 likka Pietiginen
2017 Tarja Takkunen



Yksityistieasioissa ansioituneita

YKSITYISTIE-ANSIOMERKKI on kuluneen vuoden mittaan
myonnetty seuraaville henkildille

Merkin saaja
Castrén Yrjo
Etelaniemi Ari
Grénholm Olavi
Groénlund Olavi
Haapala Reijo
Halonen Juhani

Hellstrém Gunnel
Hinderman Urpo
Hyvérinen Kalevi
Hamalainen Jukka
Harkdénen Jouko
Johansson Matti
Jumppanen Reijo
Jamia Mikko
Kauppinen Markku
Keskinen Risto
Kuitto Matti
Lahtinen Rauno
Meriléinen Terho
Metsaketo Lasse
Miettinen Vilho
Mahdnen Ensio
Nieminen Pentti
Pitkdaho Mauri
Pohjola Teuvo
Puroila Vilho

Simi Olavi
Syrjanen Erkki
Timperi Markku
Volanen Jouko
Ylitalo Eino

Merkin hakija

Petajajarven yksityistie, Heinavesi
Ranttilan yksityistie, Nivala

Torppalan tiehoitokunta, Lieto

Heilumaen yksityistie, Heinola

Myrkyn metséteiden tiekunta, Karijoki
Ahvenusmaa-Vihavuori ja

Raatekorvetie tiekunnat, H&meenlinna/Hauho
Kirkkonummen kunta, Kirkkonummi
Kovelon yksityistie, Karkkila

Janhosen yksityistie, Ristiina (Mikkeli)
Narhilantien tiekunta, Vesanto

Heiskan yksityistiehoitokunta, Puumala
Antiaisten yksityistie, Lohja/Karkkila
Suorlahden yksityistie, Kitee

Majuan yksityistie, Padasjoki

Pokainmaen yksityistie, Vierema
Saarijarven metsédautotien tiekunta, Kangasala
Kuiton yksityistiekunta, Lemi
Takala-Silmala yksityistie, Hattula/Tammela
Jouteen yksityistie, Joutsa

Marlebé&ckin yksityistie, litti

Enonsalon metsatie, Tuusniemi
Hirvolansaaren yksityistie, Sonkajarvi
Kurjenniementien tiekunta, Kouvola
Pitk&jarven yksityistie, Jyvaskyla
Kurjenniementien tiekunta, Kouvola
Ruiskun yksityistie, Nivala

K&annan yksityistie, Alavieska

Majuan yksityistie, Padasjoki

Ojalantien hoitokunta, Lappeenranta
Pitk&jarven yksityistie, Mantyharju
Harjun-Karkulehdon yksityistie, Kérsamaki

Yksityistie-ansiomerkki on tarkoitettu hoitokunnan puheenjohtajalle
tai jasenelle, toimitsijamiehelle, tiekunnan osakkaalle tai jollekin muul-
le henkildlle, joka on merkittavalla tavalla kunnostautunut yksityistie-

asioissa.

Lisatietoja www.tieyhdistys.fi/yksityistie/yksityistie-ansiomerkki/
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Kunnan tielautakunnalle!

TIEYHDISTYKSELTA on toivottu tdné vuonna vali-
tuille kunnan tielautakunnille — valmistelija ja jasenet —
suunnattua tielautakunta-koulutusta. Tielautakunnan
toiminta on tunnetusti vastuullista ja nyt asiaan liittyy
myds orastava yksityistielain uudistus. Sen pitaisi tulla
voimaan tielautakuntien osalta joskus vuonna 2020.

Paivan tielautakunta-tilaisuuksia jarjestetdan
heti alkuvuonna 2018 seuraavasti

KUOPIO tiistai 16.1. Hotelli Iso-Valkeinen,
Majaniementie 2

KOUVOLA keskiviikko 17.1. Sokos Hotel Vaakuna,
Hovioikeudenkatu 2

FORSSA torstai 18.1. Scandic Forssa, Hameentie 7
LAUKAA keskiviikko 24.1. Hotelli Peurunka,
Peurungantie 85

SEINAJOKI torstai 25.1. Sokos Hotel Lakeus,
Torikatu 2

OULU perjantai 26.1. Hotelli-ravintola Lasaretti,
Kasarmintie 13

Tilaisuuksissa on osanottajien enimmaéis- ja minimira-
joitus. Osanottohinta on 255 euroa/hld (+alv), Tieyh-
distyksen jasenkuntien edustajille 205 euroa/hld (+alv).
Kurssimaksu siséltdd luentoaineiston ja muun materi-
aalin ohella tulo- ja iltapaivékahvin ja lounaan.

limoittautuminen vimeistaan 14 pv ennen ko. tilai-
suutta internetsivulla www.tieyhdistys.fi

Ohjelma

9.00 Tervetulokahvi

9.30 Osallistujien esittaytyminen, yksityistiet tiever-
kon osana
Yksityistieavustukset, mita uutta? Valtio (ELY,
Metsakeskus) ja kunnat

9.50 Tiekunnan toiminnan paakohtia; nykylaki ja
mahdollisia muutoksia

11.00 Yksityistielain mukaiset tehtavat kunnassa

12.00 Lounas- ja jaloittelutauko

13.00 Yksityistielain mukaiset tehtavat kunnassa,
jatkuu

13.30 Kunnan yksityistietoimitus

14.00 Kahvi- ja jaloittelutauko

14.30 Toimitusesimerkkeja (myds osanottajilta)

15.00 Kysymyksid, vastauksia ja keskustelua

15.30 Tilaisuuden paatds
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Vaitostutkimus asfalttiteknologiasta:

Epaorgaanisen faasin fysikaaliskemialliset vaikutukset
asfalttipaallysteiden vanhenemiseen ja toimintaan Suomessa

DI Michalina Makowska viitteli
8.11.2017 Aalto-yliopiston insind0ritie-
teiden korkeakoulussa, rakennustekniikan
laitoksella, aiheesta Epdorgaanisen faasin
fysikaaliskemialliset vaikutukset asfaltti-
péillysteiden vanhenemiseen ja toimintaan
Suomessa. Viitdskirjan nimi on englannik-
si The physicochemical influence of the
inorganic phase on the aging and perfor-
mance of asphalt pavements in Finland.

Edellinen viitoskirja asfalttiteknolo-
giasta valmistui vuonna 2005.

Kansainvilisesti Suomi on yksi edel-
ldakavijoistd asfaltin kierratyksessd, ja pai-
kalla eli tien péélld tapahtuva uusiokiyttod
hy6dyntéé jopa 100 % vanhasta asfalttista.
Viitostyossa tarkastellaan asfalttipééllys-
teiden kierrétystd osana kestdvad kehitysti
ja rakennusmateriaalien uudelleenkiyttoa.
Tyo keskittyy asfalttipaillysteen kompo-
nenttien materiaaliominaisuuksien, kuten
vanhenemisen ja elvyttimisen analyytti-
seen ja reologiseen tutkimukseen ja mal-
lintamiseen.

Tutkimus tehtiin yhteistydssd Liiken-
neviraston kanssa ja kenttdkokeet, muun
muassa Kehé II:1la ja Valtatie 1:114, mah-
dollistivat tutkimukset todellisissa olo-
suhteissa. Tyon tuloksia voidaan suoraan
soveltaa Suomen tieverkon ylldpidossa, ja
ty6lld on suuri kansallinen merkitys.

Ty6n uutuusarvona on sen urauurtava
perustutkimus fillerin eli tdyteaineen ja

T e

_Makowska vaitteli marraskuussa

! asfaltti-
Vastavaittelijana toimi professori

valvojana professori Terhi Pellinen.

bitumin yhteisvaikutuksesta asfalttimas-
san vanhenemiseen ja siind tapahtuviin
kemiallisiin reaktioihin.Yksi tutkimuksen
tirkeitd 16ydoksid on kemiallinen prosessi,
jonka avulla voitaisiin jatkossa hidastaa
bitumin vanhenemista tiell4.

- Uutta tietoa nykyisin kidytettdvien
materiaalien toimivuudesta ja yhteensopi-
vuudesta tarvitaan, jotta osaamme oikeilla
materiaalivalinnoilla tukea péillysteiden
uusiokdyttod ja parantaa uusiopiillys-
teiden kestdvyyttd. Tutkimus tuo uutta
osaamista bitumin vanhenemisen hallin-

Tutkimus: Huonolla kelilla moottoritiet ovat
vaarallisempia kuin muut maantiet

HUONOT KELIOLOSUHTEET lisa&-
vat uuden tutkimuksen mukaan onnetto-
muusriskia etenkin moottoriteilld. Tulosten
valossa kelin perusteella vaihtuvat no-
peusrajoitukset ovat hyodyllisia Suomen
moottoriteilla.

Moottoritiet ovat hyvalla kelilla turval-
lisempia kuin kaksi- ja monikaistaset tiet,
mutta esimerkiksi kovassa lumisateessa
asetelma kaantyy toisinpain.

— Tulokset osoittavat talvisdan voi-
makkaan vaikutuksen onnettomuusriskiin
moottoriteilld. Naiden tulosten valossa on
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erittain perusteltua ohjata moottoriteiden
nopeusrajoituksia sadan ja kelin mukaan,
kommentoi johtava tutkija Satu Innamaa
VTT:lta.

— Tutkimuksen mukaan kannattaisi
harkita, pitaisikd kovassa lumi- tai ranté-
sateessa vaihtuvia nopeusrajoituksia las-
kea moottoriteilld vield nykyista alemmaksi,

taan, miki on aivan vilttdmitontd, kun
tavoitteena on péillysteiden uusiokdyton
lisddminen entisestdin, Katri Eskola Lii-
kennevirastosta toteaa.

Tyon vastaviittelijané toimi professori
Adam Zofka (Road and Bridge Research
Institute, Puola). Viitostilaisuudessa Adam
Zofka korosti tydn merkittavyyttd ja to-
tesi, ettd vain harvaa tutkija maailmassa
ymmartdd kisiteltyd ilmiotd yhtd hyvin
kuin viittelijd. Tyolle esitettiin arvosanaa
oivallinen.

kertoo johtava asiantuntija Risto Kulmala
Liikennevirastosta.

Tutkimuksen teki VTT ja sen tilaajina
olivat Liikennevirasto ja Trafi. Tutkimus teh-
tiin uudella tilastollisella menetelmalla ja sen
aineistona olivat Suomen pé&ateiden onnet-
tomuudet vuosina 2014-2016 sekd saman
ajanjakson likennemaara-, saa- ja kelitiedot.



Viro ottaa kayttoon
tietullit ensi vuoden
alussa

VIRO liittyy tietulleja perivien maiden
joukkoon 1.1.2018. Tiemaksu on aika-
perusteinen ja silla voi gjaa yleisilla teilld
maaratyn ajan. Maksu ei maaraydy ajet-
tujen kilometrien mukaan.

Maksun suuruus maaraytyy raskai-
den tavarankuljetusajoneuvojen ja niiden
peravaunujen painon, akselien lukumaa-
ran ja paastdluokan mukaan. Maksu
peritdan seka virolaisilta ettd ulkomaisilta
kuorma-autoilta.

Tietulli maksetaan ennen tielle me-
noa. Sen voi maksaa nettisivun www.
roadtoll.ee kautta. Sivu l16ytyy paitsi vi-

ron- myds englannin- ja vengjankielisena.

Tien kaytto on sallittua maksun suoritta-
misen jalkeen.

Ellei tullia makseta, valvovalla viran-
omaisella on oikeus sakottaa seka kul-
jettajaa ettd kuorma-auton omistajaa.
Valvovalla viranomaisella on my&s oikeus
kieltda kuljettajaa jatkamasta matkaa en-
nen kuin tulli on maksettu.

Onko maantie jo
aurattu tai suolattu?
Nyt sen voi katsoa
kartalta

LIIKENNEVIRASTON Liikennetilan-
ne-palvelun uudella ominaisuudella voit
tarkistaa, onko maantie esimerkiksi au-
rattu, hiekoitettu tai suolattu. Tiedot tal-
vikunnossapidosta paivittyvat kartalle
|&hes reaaliajassa. Samasta palvelusta
[6ytyvat muun muassa kelikamerakuvat.

Tieto 16ytyy seuraavasti:
1. Mene Liikennetilanne-palveluun.
2. Valitse valikosta Talvikunnossapito
3. Zoomaa lahemmas, kunnes néet
kartalla sinertéavia viivoja.
4. Klikkaa haluamassasi kohtaa kar-
talla nékyvaa viivaa.
Talvikunnossapidon seuraamisen
mahdollistava ominaisuus on kokeiluvai-
heessa ja sitéd kehitetdan jatkuvasti pa-
lautteen pohjalta.

Team Karttis.

Aura-autojen Apuri voitti Staran innovaatiokisan

KARTTIS Karttakeskuksesta ylsi voit-
toon StreetReboot-innovaatiokisan hui-
pentaneessa hackathonissa 6.—7.10.
Karttiksen kehittelema Apuri ehdottaa
optimoituja ajoreitteja talvikunnossapidon
téihin. Palvelu yhdistelee keli- ja tyotietoja
seka tietoa katujen hoitoluokituksista.
Voittaneen tiimin ideaa kehitelldan
kohti tuotantokayttéa 20 000 euron pi-
lottiprojektina Helsingin Kalasatamas-
sa talvella 2017-2018. Karttiksen tiimiin
kuuluvat teknologiajohtaja Hannu Kor-
honen, Senior Developer Jan Wolski ja
Full Stack Developer Ville Tenhunen.
Innovaatiokilpailu on osa isompaa
kokonaisuutta, jolla Helsingista rakenne-

UUTISIA

taan alykasta kaupunkia. Innovaatiokisan
jatko-osa StreetReboot 2 jarjestetdan 24-
25.11.2017 osana Hackjunction-tapahtu-
maa Otaniemessa.

StreetReboot-kilpailu on osa kaksi-
vuotista Euroopan unionin aluerahaston
tukemaa Massadata kaupunkiympariston
ja -likenteen kehittdmisessa seka inno-
vaatioalustana palvelulle ja liketoiminnalle
-hanketta. Hanke liittyy maamme suurim-
pien kaupunkien 6Aika-strategiaan, joka

edistaa tiedolla johtamista seka avoimien ja

alykkéaiden palveluiden kehittdmista mas-
sadatan pohjalta.

Tietomekka kansainvalistyy ruotsalaisen

paaomasijoittajan tuella

RUOTSALAINEN sijoitusyhtit K4 Swe-
den AB, Karnell, on tullut lokakuussa
tehdylla sijoituksella oululaisen internet
-sovelluksia ja -palveluja tarjoavan Tie-
tomekan omistajaksi. Vahemmistbomis-
tajina jatkavat edelleen yhtidn johto ja
avainhenkilét, Nordic Option myy koko
omistuksensa.

Tietomekka tavoittelee pitkajanteista
kehittymista ja merkittavaa asemaa inf-

ra-alan sovellusten ja palveluiden tuottaja-
na Pohjoismaissa. Useat Tietomekan suu-
ret asiakkaat toimivat kansainvélisesti.

— Halusimme vahvistaa organisaatiota,
jotta voisimme tukea asiakkaiden liiketoi-
mintaa paremmin myds muissa Pohjois-
maissa, toteaa hallituksen puheenjohtaja
Matti Pikkarainen Tietomekasta.
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Whim-palvelupaketit
tulivat myyntiin
paakaupunkiseudulla

SUOMALAINEN Maa$S Global lansee-
rasi padkaupunkiseudulle Whim-mobiili-
sovelluksen uudet likkumisen palvelupa-
ketit ja kymmenen euron lyhyen matkan
taksimatkat.

Sovellus kokoaa HSL:n, Taksi Helsin-
gin, Lahitaksin, Veho, Sixt ja Hertz -au-
tovuokraamoiden varaamisen ja maksa-
misen seka kaikki tarvittavat matkaliput
yhteen. Kaupunkipyorat ja yhteiskayt-
tdéautot litetdan palveluun alkuvuoden
2018 aikana. Matkat voi maksaa joko
matka kerrallaan tai yhdella edullisem-
malla kuukausimaksulla.

WHIM Urban -kuukausipaketti tarjoaa
rajattoman maaran HSL:n kertalippuja,
maksimissaan 10 € taksikyydit alle viiden
kilometrin matkoilla, seka kiintedhintaisen
49 €/vrk maksavan Vehon autovuokra-
uksen. Helsingin sisdisen liikenteen kat-
tavaa erikoishintaista vain 49 euroa mak-
savaa WHIM Urban -kuukausipakettia
myydaan 3 000:lle nopeimmalle. HSL:n
seutulippuja kuukauden tarpeet sisaltava
paketti maksaa 99 euroa.

Auton omistamisen kustannus on
noin 500 €/kk. WHIM Unlimited -kuu-
kausipaketti tarjoaa 499 euron hinnalla
kaikki likennemuodot vapaasti kayttoon,
mukaan lukien auton kayton. Paketti
sisaltda kaiken likkumiseen tarvittavan,
kuten joka péaivélle joko Vehon vuok-
ra-auton tai rajoittamattornan maaran
taksimatkoja (alle viisi kilometrid), seka
rajattoman maaran HSL:n kertalippuja jo-
ka paiva. Naita erikoishintaisia "all-inclu-
sive”-paketteja tulee tarjolle aluksi rajoi-
tettu 300 kpl eré.

- Uskomme taman ratkaisun vetoa-
van nuoriin fiksuihin sukupolviin, joille liik-
kuminen omistamisen sijaan on tarkeam-
paa. Lisaksi kilpailemme etenkin perheen
kakkosauton hankinnan kanssa, MaaS
Globalin toimitusjohtaja Sampo Hieta-
nen sanoo.

Palvelua kehitetédan jatkuvasti ja se
laajenee vuoden 2018 aikana Suomessa
ja Englannissa, ja lanseerataan Antwer-
penissa ja Amsterdamissa sek& mahdol-
lisesti muilla kiinnostavilla metropolialu-
eilla.
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Kyyti Groupin COO Pekka Niskanen ja Mai Linh Groupin hallituksen puheenjohtaja
Ho Huy sopimuksen allekirjoitustilaisuudessa Ho Chi Minh Cityssa.

Kyyti-palvelua vieddan maailmalle ja

testataan Helsingissa

KYYTI ja chicagolainen DemandTrans
perustavat Switch-yhteisyrityksen Yh-
dysvaltain markkinoille. Switch Mobility
Globalin toimitusjohtajana aloittaa Kyyti
Groupin toimitusjohtaja Pekka Métt6.
Switch on MaaS-sovellus, joka tarjoaa
kyydinjakamista ja kutsuperusteista lii-
kennettd osana laajempaa likkumispal-
velukokonaisuutta, joka siséltdd mm.
joukkoliikenteen, taksit, autonvuokrauk-
sen, kaupunkipyorat jne.

Switch yhdistad DemandTran-
sin ja Kyydin teknologiat Kyyti Groupin
MaaS-applikaatioon, jota on testattu
Suomessa nimella Tuup. DemandTran-
sin teknologia on kaytdssé Denverissa,
Oaklandissa, Salemissa ja Oregonissa,
seké pian Los Angelesissa, Nashvillessa
ja Chicagossa. Kyyti-taksinjakopalvelu
toimii Oulussa, Turussa ja Tampereella.
Marraskuussa Kyyti-kimppataksipalvelun
testaus aloitettiin Helsingissé.

— Palvelun onnistunut tuominen
Helsingin seudulle vaatii paljon autoja
ja paljon kysyntéa onnistuakseen. Siksi
testaamme palvelua aluksi rajatulla pal-
velualueella Helsingin ydinkeskustassa,
Mottd sanoo.

Kyyti Group on myos allekirjoittanut
aiesopimuksen Vietnamin suurimman

henkilliikenneyhtion Mai Linh Group kans-
sa. Mai Linh Groupin taksipalvelu on maan
suurin kattaen kaikki merkittavat kaupun-
git. Yhtié operoi my6s kaupunkien valisia
bussiyhteyksia, vuokraa autoja ja pilotoi
sahkdkayttoisia minibusseja kaupunkilii-
kenteeseen.

— Yhdessa tuomme markkinoille kon-
septin, joka tarjoaa asiakkaille entista pa-
remman asiakaskokemuksen sek& hinnoit-
teluun joustavuutta ja autamme Mai Linhia
kuromaan Uberin ja Grabin tuomaa aukkoa
kiinni, Pekka M&tt6 sanoo.

Yhteistyd yritysten vélille luotiin Ho Chi
Minh Cityn seka Vietnamin Suomen suur-
lahetyston koordinoiman VMAP-ohjelman
kautta. VMAP edistdd Suomalaisten kor-
kean teknologian tuotteiden vientia Viet-
namiin.

Palvelun onnistunut
tuominen Helsingin
seudulle vaatii paljon
autoja ja paljon kysyn-
taa onnistuakseen.



Karjasillan Verstas - alykas liikenne

Dynaaminen
pysaksinnin
hallintamalli

Yhteiskaytts-
pyorit

Sihkdiset
yhteiskaytto-
autot

Sahkodautojen
latausjarjestelma

I HARTELA

Oulun Karjasillan asuinalueelle
kehitetaan alykasta liikennetta

HARTELA tuo Oulun Karjasillan Verstas
-asuinalueelle uusia ratkaisuja sujuvaan, ta-
loudelliseen ja ekologiseen likkumiseen.

Karjasillan Verstas Business Labissa
kehitettava alykas likenne tuottaa asuk-
kaille ja lahiymparistolle uusia yksityisautoi-
lua kompensoivia ja likkumisen sujuvuutta
edistavia palveluja: yhteiskayttdautoja ja
-pydria seka dlykkaan tavan hallinnoida py-
sakaintitilaa korttelin pysakdintihallissa.

Nyt suunnitellaan mm. Karjasillan yh-
teiskayttdautopalvelua yhteistydssa OP
Ryhman OP Kulku -palvelun kanssa siten,
ettd se sujuvoittaa koko lahialueen kulke-
mista.

Tyon alla on myds dynaamisen py-
sakdinninhallinnan malli. Rakennettavien
pyséakaintipaikkojen maaraa pyritdan va-

hentdmaan 20-30 prosentilla normin mu-
kaisesta, kun pysakointia hallitaan dy-
naamisesti ja omistusautolla likkumiselle
tarjotaan vaihtoehtoja.

— Tyypillisesti osa pysékointipaikoista
on vajaakaytolla, erityisesti tydpaivien ai-
kana. Jos pysakadintia voidaan hallinnoida
dynaamisesti, voidaan paikat saada hy6-
tykéyttddn ja keventdé néin kustannuksia.
Kéytanndssé asukas voisi tulevaisuudes-
sa maksaa vain kayttdamastaan pysakain-
tiajasta tai vaihtoehtoisesti saada tuottoa
omistamastaan pysékointipaikasta, kertoo

Karjasillan Verstas Business Labin projekti-

paallikkd Helena Moring Hartelasta.

Karjasillan Verstaan kortteliin suunnitel-
laan koteja noin 750 asukkaalle. Rakenta-
minen alkaa kevaalla 2018.

UUTISIA

Alyk&sta maantieta
viedaan Kroatiaan
keskisuomalaisella
osaamisella

JYVASKYLAN ammattikorkeakoulu ja
ammattiopisto seka etatunnistukseen
erikoistunut Aksulit Oy tekevat yhteis-
tydssa kroatialaisen Zagrebin yliopiston
kanssa pilotteja alykkaista likennemer-
keisté Kroatian maanteille.

Menetelmassé likennemerkit iden-
tifioidaan RFID-tunnisteella. Tarkastus-
autoon asennetaan lukijat, jotka lukevat
likennemerkkien tunnisteet automaat-
tisesti niiden ohi ajettaessa. Tiedot tal-
lentuvat tietokantaan, josta jarjestelma
iimoittaa huoltoyhtidlle, milloin likenne-
merkki puuttuu, on vaarassa paikas-
sa, pitdd poistaa tai vaihtaa. Asiakkaan
toiminnanohjausjarjestelma keraa tie-
toa my6s muista tietoléhteista. Tama
mahdollistaa ilmoitukset vioittuneista tai
kayttdikansa paghan tulleista likenne-
merkeista.

Kevaan 2018 aikana tehdaan viimei-
set testit paikan paalla Zagrebissa. Jos
testeistd saadaan hyvié tuloksia, paikal-
linen likenneministeri® on halukas tilaa-
maan tuotteen. Keskisuomalainen Aksu-
lit Oy toimii jarjestelmén rakentajana.

Liikennemerkkeja ollaan merkitse-
massa RFID-tégein koko Kroatian kan-
tatieverkostossa. Seurantaa voi tule-
vaisuudessa suorittaa mm. kuorma- ja
rekka-autoihin kiinnitettavilla lukijoilla,
jolloin erillisté seuranta-autoa tarvita.

Idean is& on JAMKIn logistiikan leh-
tori Mikko Keskinen.

Tampereen Rantatunnelista jo historiateos

MONIVAIHEISESTA ja pitkakestoisesta Tampereen Rantatunne-
lin tiehankkeesta on laadittu historiikki. Kaupunkilaisia ja paattajia
laajasti keskusteluttaneen ja mielipiteitd jakaneen Rantatunnelin
historiikki kuvaa tiehankkeen taustoja ja sita, miten nykyiseen tun-
neliratkaisuun paadyttiin.

Kirjassa kuvataan muun muassa kaupunki- ja yhdyskunta-
suunnittelun taustatietoja, paneudutaan tarkemmin poliittisen

paatdksenteon kiemuroihin ja valotetaan rakentamisen aikaisia
tapahtumia. Lisaksi historiikissa kerrataan Suomessa viela harvi-
naisen rakentamistavan, allianssimallin toimivuutta.

Marko Nenonen, Tunneli tasaiselle maalle.

Tampereen Rantatunnelin lyhyt historia. 152 s.
Kustantaja Nevelyn Media Oy.
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Luostarinméen eritasoliittymahankkeessa kaivinkonetta
kaytettiin tietomallipohjaisesti.

Tampereen Rantatunneli on
Vuoden projekti — Luostarinkylan
eritasoliittymalle kunniamaininta

TAMPEREEN RANTATUNNELI on valittu Projektiyhdistys ry:n
vuoden 2017 projektiksi. Rantatunneli on Suomen pisin, 2,3 km
maantietunneli. Hankkeen toteuttamisesta vastasi Lemminkaisen,
A-Insindorit Suunnittelun ja Saanio & Riekkolan muodostama al-
lianssiryhmittyma. Hankkeen tilaajina toimivat Tampereen kaupunki
ja Liikennevirasto.

Valinnan perusteluissa mainitaan Rantatunnelin olevan yksi Suo-
men ensimmaisisté allianssihankkeista. Projekti valmistui etuajassa,
alitti budjetin ja ylitti kaikki tavoitteet, muun muassa laadun ja ty6-
turvallisuuden osalta. Allianssiyhteistydssé syntyneiden innovaatioi-
den arvo oli yli 20 miljoonaa euroa.

Kunniamaininnalla Vuoden projekti-kilpailussa palkittiin Vt 8
Luostarinkylan eritasoliittyma, joka valmistui marraskuussa 2016.
Hankkeessa hyddynnettiin tehokkaasti tietomalleja ja automaatiota.
Kilpailun raati halusi huomioida projektin kunniakirjalla digitalisaation
ansiokkaasta hyodyntédmisesta.

— Mallipohjaista suunnittelua ja tydkoneautomaatiota hyddyn-
nettiin laajasti, myds mm. tydnaikaisissa likennejarjestelyissg, sillan
telineiden pohjissa ja monissa muissa tyovaiheissa. Liséksi hank-
keessa pilotoitiin ja maaritettiin digitaalinen luovutusaineisto, joka
kattaa suunnittelun ja rakentamisen lopullisen toteuman, kertoo
projekti- ja kehityspaéallikkd Ville Suntio.

— Tietomallipohjainen suunnittelu ja rakentaminen tehostaa tyo-
t& ja minimoi virheiden mahdollisuuden. TAma on niin tilaajan kuin
urakoitsijankin etu. Se on jarkevaa myds kansantalouden vinkkelis-
t&, korostaa hankkeen tilaajana toimineen Liikkenneviraston projekti-
paallikkd Kari Partiainen.
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Ymparistovyohykkeet kayttoon
Belgian kaupungeissa

BELGIASSA on nyt pakollista rekistertida ajoneuvo ennen
paasya Low Emission Zonelle (LEZ). Antwerpen otti mata-
lien péaastdjen vydhykkeet kayttéon téna vuonna ja Bryssel
seuraa perdssa 1.1.2018. Lahikuukausina vydhykkeen ot-
tavat kayttdédn myds useat muut kaupungit. Bryssel aikoo
kieltdd EURO-paéastdstandardien 0 ja 1 mukaiset ajoneu-
vot. On kuitenkin mahdollista saada erikoislupa ostamalla
ymparistdlippu.

Alykkaét likenteen seurantakamerat helpottavat séan-
téjen noudattamista. Jokaisen ajoneuvon rekisterinumero
skannataan ympaéristévydhykkeelle tultaessa ja sité verra-
taan paikalliseen tietokantaan. Sakko lahetetdan sitten au-
tomaattisesti, jos ajoneuvo ei ole rekisterditynyt tai on liian
vanha paastékseen alueelle.

Ajoneuvoille, jotka eivat tayta vaadittavia EURO-stan-
dardeja voi ostaa ympéristdlipun LEZ-vybhykkeelle paase-
miseksi. Kaupungit paattavat itsendisesti hyvaksyttavista
standardeista ja ympéristolipun voimassaoloajoista (paiva/
viikko/kuukausi). Ajoneuvoaille ei ole keskusrekisterid, joten
jokaiseen kaupunkiin taytyy rekisteroitya erikseen.

Kaikki tieto erilaisista asiaa koskevista sédnnoksista 10y-
tyy portaalista www.lez-belgium.be. Lataamalla Gree-Zo-
nes-Appin autoilijat voivat tarkistaa ymparistovydhykkeiden
rajat ja saavat paivittyvaa tietoa sddddksistéa kohdekaupun-
geissaan.



Suomen rakentamisen historia
yksissa kansissa

SATAVUOTIAS SUOMI on innoittanut Rakennustietosa&tion suu-
reen hankkeeseen, jonka tuloksena on julkaistu kattava kirja nimelta
Rakennetun Suomen tarina. Se kertoo, miten yhteiskunta ja rakenta-
minen ovat vaikuttaneet toisiinsa 1800-luvulta nykypaiviin. Kirja ku-
vaa arkkitehtuuria, rakentamista, kaupunkisuunnittelua ja infrastruk-
tuuria osana Suomen historiaa.

Kirjan paatoimittajaksi kutsuttiin arkkitehti ja tekniikan tohtori
Harri Hautajarvi, joka kokosi timiinséd 16 muuta asiantuntijaa kirjoit-
tajiksi.

Kirjan 18 artikkelia tarkastelevat Suomen rakentamista. Ensim-
mainen, ja laajin, osa selvittdd, miten Suomea on rakennettu. Aihei-
na ovat asuntorakentaminen, kaupungistuminen, oppilaitokset, hal-
lintorakennukset, sairaalat ja hoitolaitokset, kulttuurin ja vapaa-ajan
tilat, infra, teollisuuden rakennukset, armeija rakentajana seka pur-
kaminen ja rakennussuojelu.

Toisessa osassa kerrotaan talojen suunnittelusta ja rakentami-
sesta 1800-luvun lopulta nykypéiviin seka rakentamisen taustal-
la vaikuttaneesta saantelysta ja rakennustydmaan arjesta. Kolmas
aihealue on rakennus- ja arkkitehtuurivienti seka rakentamisen kan-
sainvalistyminen.

Infrastruktuuria kasitteleva artikkeli Tiedon ja liikenteen véylét on
historioitsija, filosofian tohtori Marko Nenosen kirjoittama. Nenonen
aloittaa lennétinverkosta ja vesiteista. Rautatiet, maantiet ja lentolii-
kenne noteerataan lyhyesti, mutta sillanrakennus saa jo huomatta-
van paljion huomiota. Asemat ja jakelukeskukset seka tietoliikenteen
vaylat kuuluvat aihepiiriin. Lopuksi kirjoittaja nostaa esiin kysymyk-
sen: Mitkd ovat kuljettamisen ja kulkemisen uudet ratkaisut tietoyh-
teiskunnan ja luovan talouden aikana, kun vanhan teollisuusyhteis-
kunnan liikennejarjestelma on tiensa paassa?

Rakennetun Suomen tarina on monipuolinen, mielenkiintoinen
ja runsaasti kuvitettu tietokirja. Kirja kuluu Suomen itsenaisyyden
100-vuotisjuhlan virallisiin hankkeisiin.

Rakennetun Suomen tarina

Harri Hautajérvi (toim.)

Kustantaja: Rakennustieto Oy

366 s., 340 valokuvaa ja piirrosta, 60 € (sis. alv)

UUTISIA

Auto- ja tieforum ATF:
Liikenneverkon kehittamiseksi
laadittava 12-vuotinen
investointi- ja omaisuuden-
hallintaohjelma

LIIKENNEVERKKO ja sen rahoittaminen on ollut kes-
kustelussa ja asiaa on pohtimassa mm. parlamentaarinen
tybryhmé.

Auto- ja tieforum, ATF, on 29 tiestosta ja likentees-
ta kiinnostuneen jarjestdtn yhteinen vaikuttamiselin. AT-
F:n mielesta liikenneinvestoinneilla on merkittavat heijas-
tusvaikutukset yhdyskuntarakenteen muovautumiseen
maankaytdn, kaavoituksen, asumisen, elinkeinotoiminnan
ja palvelujen sijoittumisen kautta. Investointien toteutuk-
sen ja gjoituksen muutokset aiheuttavat merkittavia ta-
loudellisia vaikutuksia koko yhteiskunnalle. Taméan vuoksi
likenneinvestointien pitk&janteinen suunnittelu on ainoa
kestava vaihtoehto niiden toteuttamiseen.

Jotta olemassa olevan vaylaverkon ns. korjausvelka
saadaan vahennettyd kestévélle tasolle ja tulevaisuuden
likenteen verkolle asettamiin muutoksiin voitaisiin varau-
tua hallitusti, tulisi verkolle kehittda myds 12-vuotinen
omaisuudenhallintasuunnitelma.

ATF esittaa, ettd maan hallitus asettaa parlamentaa-
risen komitean valmistelemaan 12-vuotista likennein-
vestointi- ja omaisuudenhallintaohjelmaa. Lisaksi samalla
ajanjaksolle on laadittava tavoitteellinen rahoituskehys.

Pitkdjanteinen investointi- ja omaisuudenhallintana-
kemys luo varmuutta likennejarjestelman kehittamiselle,
mika lisda kestavan taloudellisen kasvun edellytyksia. Riit-
tavan pitkalle ajoittuva investointindkyma vaikuttaa muun
muassa elinkeinoeldman investointisuunnitelmiin ja kun-
tien kaavoitusratkaisuihin. Ruotsissa likennejarjestelman
kehittamista ohjaa kolmen vaalikauden hallitus-opposi-
tio-asetelman ylittava parlamentaarinen infrastruktuurioh-
jelma. Myds muissa Pohjoismaissa investointeja ohjataan
pitk&janteisesti.

ATF:n mielesta korjausvelan hoitaminen edellyttéa
myds osaamisen kehittamista. Jotta samoilla taloudellisilla
panoksilla saataisiin enemman aikaiseksi, digitalisaatiota
tulisi edistéa ja omaisuudenhallinnan tydkaluja kehittaa.
Mita aikaisemmin esille tuleviin ongelmakohtiin ja niiden
syihin reagoidaan sita hallitummin ja pienemmin kustan-
nuksin se voidaan tehda.

Talla hetkelld ei valmistu riittavasti osaajia. Alalla on
pulaa osaavista suunnittelijoista, tydnjohdosta ja maanra-
kentajista. Alan koulutuspaikat eivat ole vetovoimaisia ja
alaa tunnetaan heikosti. ATF:n mielesté alan kehittyminen
edellyttad mittavia tutkimus- ja kehittamispanoksia, esi-
merkiksi uusia professuureja.
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Tieyhdistyksen uusi
Nuarisovastoovn

TERVEHDYS!

Olen lida Seppéla ja minut nimitettiin 5.10.2017
Tieyhdistyksen nuorisovastaavaksi. On jannit-
tavaa paasta kirjoittamaan ensimmaista kertaa
nuorisovastaavan tervehdysta.

Lyhyena esittelyna itsestani: Vietéan Tieyhdis-
tyksen toimistolla muutaman puolikkaan péivan
joka viikko ja minuun saa ottaa yhteytta koska
tahansa. Olen paatoimisesti opiskelijana Aalto-yli-
opistossa, jossa opiskelen Rakennetun ymparis-
tén koulutusohjelmassa. Alun perin olen kotoisin
Etela-Pohjanmaalta ja nautin tien paalla olemi-
sesta, mink& seurauksena kilometrejéa on kertynyt
melkoisesti vuosien varrella.

Suomen tiestd on arvokas voimavara ja sen
kunnosta ja hyvinvoinnista tulee huolehtia. Koen
tarkedksi, etta eri ikdpolvia kuullaan tie- ja liken-
nepolitikan ja alan kehittdmisen osalta. Naen
Tieyhdistyksen loistavana vaylana parantaa nuor-
ten osallistumis- ja vaikuttamismahdollisuuksia.
Tulen pyrkiméaan toiminnallani kaventamaan tie-
ja likennealan nuorten ja alan toimijoiden valista
kuilua. Keskidssa tulevat olemaan nuorten tavoit-
taminen, toiminnan tarjoaminen ja keskustelun
herattaminen.

Syksy on kulunut nopeasti ja katse on suun-
nattuna tulevaisuutta kohti. Nuoret tulevat naky-
maan ja toivottavasti myds kuulumaan tulevissa
tapahtumissa. Seuraava nuorisotapahtuma on
vauhdilla 1ahestyvien Talvitiepéivien yhteydessa ja
pyrimme saamaan myds nuoria aktiivisesti esil-
le Lahdessa. Tieyhdistyksen koulukaynti-kisaa ei
pida mydskaan unohtaa. Kouluk&ynnit ovat mer-
kittava askel alaan kohdistuvien kielteisten en-
nakkoluulojen poistamisen suuntaan. Tulen teke-
maan koulukaynnin, jos toisenkin. L&hde sin&kin
mukaan tekemaan térkeaa tyotal

Ota yhteytta! iida.seppala@tieyhdistys.fi

lidn
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Kari Wihiman Tero Kiviniemi
LIIKENNE- DESTIA
VIRASTO

Jonna Anttila Mari Jokinen
TAMPEREEN TAMPEREEN
RAITIOTIE OY RAITIOTIE OY

LIIKENNEVIRASTO
Valtioneuvosto on 19.10.2017 nimitt&-
nyt Lilkenneviraston paéjohtajaksi va-
ratuomari Kari Wihlmanin. Wihimanin
viisivuotinen toimikausi alkaa 1.1.2018.

Wihiman siirtyy Liikkennevirastoon
Liikenteen turvallisuusvirasto Trafista,
jonka pagjohtajana han on tydskennel-
Iyt vuodesta 2010. Sitd ennen han toimi
Ajoneuvohallintokeskuksen ylijohtajana
vuosina 2008-2009.

Liikkenneviraston nykyinen paajoh-
taja Antti Vehviléinen siirtyy Viestin-
tavirastoon johtamaan hallinnonalan
yhteista hanketta, jonka tavoitteena on
5G-teknologian kayttddnoton edistami-
nen Suomessa. Hankkeeseen sisaltyy
mm. likenne- ja viestintéaverkkojen seka
likenteen automaation kehittdminen.

Liilkennevirasto vastaa liikenteen
palvelutason yllépitdmisesté ja kehitté-
misesté valtion hallinnoimilla likennevay-
lilla. Virasto edistaa likennejarjestelman
toimivuutta ja likenteen turvallisuutta
seka alueiden tasapainoista ja kesta-
vaa kehitysta. Virasto hallinnoi, yllapitaa
ja kehittdd maanteita seka valtion rata-
verkkoa ja vesivaylid. Liikenneviraston
henkildstdmaéra on noin 650.

DESTIA

Destian hallitus on nimittéanyt diplomi-
insindori, eMBA Tero Kiviniemen,

s. 1971, Destia Group Oyj:n toimitus-
johtajaksi. Kiviniemi aloittaa tehtévas-
s8an keséllg, viimeistaan 1.7.2018.

Tero Kiviniemi siirtyy Destiaan YIT:n
varatoimitusjohtajan tehtavastéa. Kivinie-
mi on vuodesta 2014 toiminut toimiti-
lat- ja infratoimialan johtajana YIT:ss4,
jonka palveluksessa han on ollut vuo-
desta 1996.

7.8.2017 alkaen véliaikaisena toimi-
tusjohtajana toiminut Destian hallituksen
jasen Arto Pohjonen jatkaa tassa teh-
tavassa siihen saakka, kunnes Kiviniemi
aloittaa toimitusjohtajana.

Annina Peisa Arto Ruotsalainen
DESTIA DESTIA

=

Destiaan perustetaan 1.1.2018
alkaen uusi Erikoisrakentamisen tulos-
yksikkd. Erikoisrakentamisen tulosyk-
sikkoon siirtyvat ratarakentamiseen ja
-kunnossapitoon keskittynyt Destia Rail
ja vaativaan pohja- ja insinddrirakenta-
miseen erikoistunut Destia Engineering
seka energiainfran, kalliorakentamisen ja
kiviaineksen liiketoiminnat.

Erikoisrakentamisen tulosyksikon
johtajaksi ja Destian johtoryhman ja-
seneksi on nimitetty DI Annina Peisa.
Monipuolisen kokemuksen infrapro-
jektien johtamisesta omaava Annina
aloittaa 2.1.2018. Tositoimijaksi Des-
tiaan Peisa siirtyy Lemminkaiselta, jos-
sa han on toiminut maarakentamisen
erikoistyot ja taitorakenteet -liketoimin-
ta-alueen johtajana.

Destian Asiantuntijapalvelut-tulos-
yksikdn
johtajaksi on nimitetty Arto Ruotsalai-
nen 22.12.2017 alkaen. Tulosyksikkda
kaksi vuotta johtanut Heidi Erha j&éa
vuodenvaihteessa vanhempainvapaalle.

FM (suunnittelumaantiede) Arto
Ruotsalainen on tydskennellyt Destian
Asiantuntijapalveluissa syksysta 2016
saakka Liikkenne- ja ympadristésuunnitte-
lu -yksikén péallikkdnd. Koko 2000-Iu-
vun yhdyskuntasuunnittelun parissa
tydskennellyt Ruotsalainen on ennen
Destiaa ollut mm. Rambollin ja P&yryn
palveluksessa.

TAMPEREEN RAITIOTIE OY
Turvallisuus- ja jarjestelmapaallikdksi on
valittu
Jonna Anttila, joka aloitti tehtédvassaan
16.11.2017. Anttila siirtyi Tampereen
Raitiotie Oy:lle Ramboll CM Oy:st4, jos-
sa han on toiminut viimeksi riskienhallin-
nan ja turvallisuuden asiantuntijana.
Controlleriksi ja hallintovastaavak-
si on valittu Mari Jokinen, joka aloitti
tehtavassaan 2.11.2017. Han tuli yhtién
palvelukseen Lapis Rakennus Oy:sta,
jossa han on toiminut talousjohtajana.
Han on tydskennellyt myods kirjanpitdja-
n& muun muassa Hameen Atk- ja tilitoi-
misto Oy:ssa.
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Taydet infrasuun-
nittelun palvelut

Radat, tiet, kadut, sillat,
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LIKENNETARVIKKEITA YMPARI SUOMEN

LAHDEN PISTE AVATTU!

Tervetuloa.

Osoite: Laakerikatu 2
Avoinna: 7.30-15.30

Paikalla palvelee:
Arttu Kiukkonen
050 350 2002

¥y Trafinosta saa kaikkea,
mitéa tarvii tiell,

taidanpa minéakin
léhted kdyméan siella!
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Esko Haméalainen

YKSITYISTEIDEN HALLINTO
Tiekunta ja tieosakas 2015

Liitteena asiakirjamalleja ja yksityistielaki
ISBN 978-952-68313-0-5

168s.,32 €

Tieyhdistyksen jasenille 25 €

Esko Haméalainen — Jaakko Rahja (toim.)
YKSITYISTIEN KUNNOSSAPITO
Kunnossapitotdiden suunnittelun ja
toteuttamisen perusteet

ISBN 978-952-99824-3-1 (nid.)

ISBN 978-952-99824-4-8 (pdf)

108s., 38 €

Tieyhdistyksen jasenille 30 €
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Vuoden 2018

-_ huippusemin___aarit- '

TALVITIEPAIVAT TALVITIE
Kansainvalinen tapahtuma, jonka keskiGssa on \—_\
koneita, kunnossapitokalustoa ja tuotteita

esittelevd nayttely sekd huippusuosittu tyonaytos. O
Seminaarin aiheita ovat digitalisaatio, kunnossapito,

urakointi, ammattiliikenne ja pyoréilyvaylat. Tutustu ohjelmaan taman lehden
sivuilla 23 tai tapahtuman kotisivuilla www.talvitiepaivat.fi.

Transport Research Finland
31.5.2018 Helsinki
Kattava katsaus alan korkeakouluissa tehtdvaan huippututkimukseen.

Yhteisty6ssa Tieyhdistys, RIL, LVM, Liikennevirasto, SKOL
www.trfinland.org

VAYLAT

LIIKENNE

Vaylat & Liikenne
Tampere-talo 5.-6.9.2018
Liikennealan merkittavin tapahtuma Suomessa.

Call for Papers on k&ynnissa.
www.transinfra.fi



