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yksityistieasioissa

ksityistiet koskettavat liki jokaista suomalaista.

Useat meista asuvat tai mokkeilevat niiden var-
rella. Tieyhdistys on pitkaan profiloitunut yksityis-
tieosaajana ja vaikuttajana. Tulevaisuudessa halu-
amme edelleen pitaa huolta yksityisteista ja niiden
asioista vaikka aiomme vahvistaa vaikuttamistam-
me myO0s muissa tieasioissa.

Syyskuussa alkoi jalleen TIKO-tieisannoitsijakou-
lutus ja olin hammastynyt ja ilahtunut siita innos-
tuksesta ja motivaatiosta jota opiskelijoilla oli.

Opiskelijoita oli eri puolilta Suomea. He olivat
eri ikaisia ja heidan ammattikirjonsa oli huikea. Mu-
kana oli maanviljelijoita, kiinteistovalittaja, lukko-
asentaja, hortonomi, talousrikostarkastaja, sahko-
asentaja, palomies ja monen muun ammattikunnan
edustajia. Mukaan mahtui myos toisen polven tie-
isdnnoitsija, joka jatkaa isansa jalanjaljilla. Tieisan-
nointi ei ole enaa ainoastaan maatalouden sivu-
elinkeino.

Opiskelijoilla oli vahva motivaatio saada tieisan-
noinnista itselleen ammatti, joko nykyisen toimin-
nan oheen tai paatoimeksi. Tieisannoitsijoille onkin
tarvetta, koska yksityisteiden vaatima tekninen seka
hallinnollinen osaaminen on vahentynyt ja asiat ha-
lutaan mieluusti ulkoistaa patevalle henkilolle. Am-
mattimainen osaaminen mahdollistaa yksityistei-
den pysymisen kunnossa seka metsateollisuuden ja
maatalouden kuljetukset, unohtamatta maaseudun
muun pienyrittamisen ja -teollisuuden vaatimuksia.

Tuleva vuosi nayttaa yksityisteiden kannalta vai-
kealta, koska valtion talousarviossa luvataan niiden
avustamiseen vain 3 miljoonaa euroa, josta reilut 2
miljoonaa menee jo losseihin. Paljon ei siis valtion
apua yksityisteille ole tulossa. Seuraaville kolmel-
le vuodelle on luvassa pienta helpotusta tukitason
noustessa arviolta 10 milj. euroon vuodessa.

Noin 30 milj. euron vuositasoa voisi pitaa riit-
tavana. Silloin voitaisiin jo vaikuttaa siihen, ettei
vksityisteillakin ala syntya paatieston kaltaista kor-
jausvelkaa, joka haittaisi niin ihmisten paivittaista
elamaa kuin teollisuuden toimintaedellytyksiakin.
Biotaloudelta odotetaan uudessa hallitusohjelmas-
sa paljon ja taman pitaisi nakya myos yksityisteiden
rahoituksessa ja sen mydgta niiden kunnossa.

Tieyhdistys tarjoaa yksityistieasioissa neuvontaa
jasenkunnalleen ja ei-jasenilla on kaytdossaan mak-

sullinen neuvontapuhelin 0200 34520. Puhelinneu-
vojat ovat kokeneita tieisdannditsijoita, joiden am-
mattitaito on rautaista. Puhelinneuvojien mukaan
heidan saamissaan soitoissa kasvussa ovat olleet
kuntien ja muiden viranomaisten soittamat puhelut.
Yksityistieasioiden osaamisessa on usealla taholla
puutteita. Tieyhdistys on julkaissut nipun hyvia op-
paita, joita jokaisen aiheesta kiinnostuneen tulisi va-
hintaankin selailla.

Yksityisteiden hallintoon liittyvat asiat ovat han-
kalia ja vaativat perehtymista ennen kuin asiat alka-
vat aueta. Yhtena syyna on varmasti moneen ker-
taan paikattu yksityistielaki, jonka uudistaminen on
liikenne- ja viestintaministeriossa juuri alkamassa.
Toivottavasti uudesta laista saadaan edeltajaansa
yksinkertaisempi.

Nyt sinulla on kasissasi Suomen Tieyhdistyksen
lehti, mutta toimimme myo&s Facebook-
sivuillamme ja Twitterissa. Netti-
sivuillamme olemme alkaneet
julkaista blogeja ja yhta niista
kirjoittaa tuleva tieisannoitsija.
Kay tutustumassa myos mui-
hin medioihimme ja osallistu
keskusteluun!
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VALAISTUS
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Tiensuunnittelun keinoin voidaan jo varhaisissa

vaiheissa jarjestaa mahdollisuus jarkeviin

valaistusratkaisuihin ja tuntuviin kustannussaastoéihin

- erityisesti tunneleissa. Tilaajalta ja konsultilta

edellytetaan oman osuutensa ammattitaitoa.

iikenneviraston julkaisu

Maantie- ja rautatiealuei-
den valaistuksen suunnittelu
on neljas painos tievalaistuk-
sen uudenaikaisessa ohjesar-
jassa, joka alkoi 1983. Kan-
sallisia ohjeita on tarkistettu
eurooppalaisten standardi-
en tahdissa, joita on muutet-
tu perusteellisesti noin kym-
menen vuoden valein.

Uusitun ohjeen perusra-
kenne on samanlainen kuin
vuoden 2006 painoksessa. Yk-
sityiskohtia on tarkistettu ja li-
satty. Rautatiealueet on siir-
retty samaan teokseen.
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Tievalaistuksen tarve

Maanteilla on osuuksia, jotka
valaistaan aina sijaintinsa pe-
rusteella. Perinteinen kaytan-
to jatkuu ja lilkkennemaarasta
riippumatta valaistus raken-
netaan tyypillisesti seuraavis-
sa tapauksissa: maantiet taa-
jamissa, tunnelit, raja-asemat,
avattavat sillat, lossi- ja laut-
talaiturit.
Liikennetaloudellisesti
kannattavan tievalaistuksen
aikaansaamiseksi tarvitaan
taulukon 1 mukaiset liiken-
nemaarat. Laskentaperusteet

LICON-AT OY

on tarkistettu. Hyotykustan-
nussuhde H/K=1, onnetto-
muusasteet ovat entista var-
memmat, energian hintana
on kaytetty 0,13 €/kWh ja sen
vuotuisena kasvuna 6 %.

Tievalaistuksen
ajoittainen vihentaminen

Tievalaistuksen ajoittaisen
vahentamisen menetelmat,
keinot ja ohjaustavat on tar-
kistettu. Uudet menetelmat
pohjautuvat tievalaistuksen
suunnittelua ohjaavan stan-
dardin EN 13201 muutoksiin

seka kansainvalisen valaistus-
komission CIE:n tekniseen ra-
porttiin CIE 115:2010.

Lahtokohtana on, etta kaik-
kien uusien valaistusasennuk-
sien tulee olla himmennetta-
vid. Tama vaatimus on ollut
Liikennevirastolla kaytossa
jo vuodesta 2009. Koko tie-
jakson yhtendisyyden takia
ohjaustapa maaritellaan vii-
meistaan tiesuunnitelmavai-
heessa.

Tievalaistuksen himmen-
taminen suositellaan toteu-
tettavaksi valaistusluokkien
avulla 1- tai 2-portaisena si-



Taulukko 1. Liikennetaloudellisesti kannattavan tievalaistuk-
sen liikennemdéarét. Liikennemaéaréana kaytetddn 10 vuoden

kuluttua vallitsevaa ennustettua liikennemaaraa.

Keskikaiteellinen ohituskaistatie

Tieluokka KVL (ajon/d)
Kaksiajorataiset valta- ja kantatiet
Moottoritie 40 000
Nelikaistainen keskialueellinen tie 20 000
tasoliittymin

34 000
Nelikaistainen keskikaiteellinen tie

23000

Liittymatiheys (kpl/km) *

Yksiajorataiset tiet

2 5
Valta- ja kantatie 7 000 3000
Seutu- ja yhdystie 2500 1500

ten, etta valaistusluokkaa pu-
dotetaan korkeintaan kahdel-
la. Taulukossa 2 on esitetty
esimerkit eri valaistusluokki-
en ohjausportaista. Purkaus-
lamppuvalaisimien ohjaus
toteutetaan yleensa 1-portai-
sena.

Maanteilla himmennys to-
teutetaan yleensa ennakkoon
ohjatulla kelloajastimella arki-
paivan keskimaaraisen tunti-
liikenteen vaihtelun mukaan.

Taulukko 2. Valaistuksen ajoittainen vdhentdminen valaistusluokkien avulla
2-portaisella ohjaustavalla. 1-portaisessa himmennyksessé suluissa olevia

véliportaita ei kdyteta.

Valaistus- M . Jaljelle jaava keskimaarainen
luokka Ui VRIS luminanssi %
M1 (AL1) M1 - (M2) - M3 - (M2) - M1 100 - (75) — 50 — (75) — 100
M2 (AL2) M2 - (M3) - M4 - (M3) - M2 100 - (70) — 50 — (70) — 100
M3a (AL3) M3 - (M4) - M5 - (M4) - M3 100 - (75) — 50 — (75) — 100
M3b (AL4a) M3 - (M4) - M5 - (M4) - M3 100 - (75) — 50 — (75) — 100
M4 (AL4b) M4 — (M5) - M6 - (M5) — M4 100 - (70) — 40 - (70) — 100
M5 (AL5) M5 — (M6) - P5 — (M6) — M5 100 - (60) — 40 — (60) — 100
M6 M6 - P6 — M6 100 - 50 - 100
Valaistus- Muuttuva valaistus Jéljelle_jéévé k_eskimééiréinen
luokka valaistusvoimakkuus %
P1 (K1) P1-(P2) - P3-(P2) - P1 100 - (70) — 50 - (70) — 100
P2 (K2) P2 - (P3) - P4 - (P3) - P2 100 - (75) — 50 - (75) — 100
P3 (K3) P3 - (P4) - P5 - (P4) - P3 100 - (70) — 40 — (70) — 100
P4 (K4) P4 — (P5) — P6 — (P5) — P4 100 - (60) — 40 - (60) — 100
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Kuva 1. Esimerkki 2-portaisesta ohjaustavasta tuntiliikenteen vaihtelun mu-
kaan. Vt 1 Palojarvi, 8.10.2013. Himmennyksen rajat 3 % (violetti katkoviiva) ja
1 % (punainen katkoviiva) KVL:sta. Muuttuva valaistus M3a-M4-M5-M4-M3a.

Ohjaus voidaan tehda myds
reaaliaikaisesti mitattujen lii-
kennemaaratietojen perus-
teella, ks. kuva 1.

Alykas ohjaus vaihtaa
muuttuvan tievalaistuksen
luminanssia automaattisesti
ottaen huomioon vallitsevat
liikenne- ja tieolot, tienpinnan
ominaisuudet ja olotilan se-
ka valonlahteiden valovirran.
Prototyyppi asennettiin 2005,
ja se toimii edelleen. Tuotepa-
ketiksi kehittynyt ratkaisu on
nahtavissa uusimmilla moot-
toriteilla.

Uudet valaistusluokat

Valaistusluokkien tunnukset
ja arvot on tarkistettu lahiai-
koina julkaistavan paivitetyn
standardin SFS-EN 13201-
2 mukaisiksi. Kaikille tutuksi
tulleista AL-, AE ja K-luokista
on luovuttu ja tilalle on otet-
tu M- C- ja P-luokat, taulukot
3-5. Ohjeen paivityksen yhte-
ydessa valaistusluokkien tun-
nukset muutettiin standardia
vastaaviksi, helpottamaan va-
laistusluokkien vertailtavuut-
ta seka vahentamaan yleista
sekaannusta alalla. Ohjeessa
vanhat valaistusluokat on esi-
tetty suluissa taulukoiden yh-
teydessa helpottamaan siirty-
mavaihetta.
Valaistusluokkien valais-
tusteknillisten vaatimusten
muutokset ovat melko vahai-
set. Nama ovat:
- uusi valaistusluokka M6
- valaistusluokan M5 yleista-
saisuuden pieneneminen ar-
voon 0,35
- ympariston valaistuksen
suhdeluvun SR muuttuminen
vierialueen valaistuksen suh-
deluvuksi REI’ samalla suhde-
luvun laskentatapa ja vaati-
mukset muuttuivat seka
- valaistusluokkien P1 ja P2
minimiarvon pieneneminen
arvoihin 3 ja 2 Ix.

Valaistusluokan valinta

Valaistusluokan valintamene-
telma on tasmennetty teknil-
lisen raportin CEN/TR 13201-
1 perusteella. Valaistusluokka
riippuu liikenteen, tien ja ym-
pariston ominaisuuksista se-
ka ajosuorituksen vaikeusas-
teesta. Tavoitteena on oikea,
tarvetta vastaava ja ylimitoi-

TIE' - LIIKENNE 5



Taulukko 3. M-luokat. Suluissa on esitetty vuoden 2006 valaistusohjeen vastaavat AL-luokat.

Kuivan ja maran ajoradan luminanssi h.I_E_st"q— Vieria_lueen
aikaisy valaistus
Kuiva Marké Kuiva
Valaistusluokka L, u, V) (3 f, R,
cd/m?, min Min min min %, max min
M1 (AL1) 2,00 0,40 0,60 0,15 10 0,40
M2 (AL2) 1,50 0,40 0,60 0,15 10 0,40
M3a (AL3) 1,00 0,40 0,60 0,15 15 0,40
M3b (AL4a) 1,00 0,40 0,40 0,15 15 0,40
M4 (AL4b) 0,75 0,40 0,40 0,15 15 0,40
M5 (AL5) 0,50 0,35 0,40 0,15 15 0,40
M6 0,30 0,35 0,40 0,15 15 0,40

Taulukko 4. C-luokat. Suluissa on esitetty vuoden 2006
valaistusohjeen vastaavat AE-luokat.

Taulukko 5. P-luokat. Suluissa on esitetty vuoden 2006
valaistusohjeen vastaavat K-luokat.

tusta valttava valaistusluok-
ka. Taulukossa 6 on esimerk-
kina kokemukseen perustuvat
tyypillisimmat maanteiden
valaistusluokat. Tarkempaa
tarkastelua edellyttavissa ta-
pauksissa apuna kaytetaan
taulukkoa 7, jossa on esimerk-
kina yksiajoratainen valtatie.
Muut kohteet: taajamatiet,
liittymat, jalankulku- ja pyora-

tiet, palvelualueet yms. [0yty-
vat ohjeesta samalla tavalla
esitettyina.

Autoliikennetunnelit

Tunnelit ovat tulleet pysyvasti
tien osaksi, jolloin niiden vai-
kutus maanpaalliseen tie- ja
katuverkkoon pitaa ottaa huo-
mioon, esim. ohikulkutien

Taulukko 6. Maanteiden valaistusluokat.

Vaakatason valaistusvoimakkuus Vaakatason valaistusvoimakkuus
Valaistusluokka . u, Valaistusluokka _ E,
IX, min min IX, min IX, min
CO (AEO) 50 0,40 P1 (K1) 15,0 3,00
C1 (AE1) 30 0,40 P2 (K2) 10,0 2,00
C2 (AE2) 20,0 0,40 P3 (K3) 7,50 1,50
C3 (AE3) 15,0 0,40 P4 (K4) 5,00 1,00
C4 (AEA4) 10,0 0,40 P5 (K5) 3,00 0,60
C5 (AEb) 7,50 0,40 P6 (K6) 2,00 0,40
1) Riittavan tasaisuuden takaamiseksi hankekohtainen keskiarvo ei saa ylittaa
1,5-kertaista luokan edellyttamaa keskiarvon minimia.

mennessa kaupungin alitse.
Tunnelivalaistus poikkeaa
avoimen tien kasittelysta. Tur-
vallisuuden vahimmaisvaati-
mukset on saadetty Euroopan
parlamentin ja neuvoston di-
rektiivissa 2004/54/EY. Nama
sitovat maaraykset koskevat
TEN-tieverkon yli 500 m pit-
kia tunneleita. Muihin tunne-
leihin menettelya kaytetaan

TIELUOKKA VALAISTUSLUOKKA
KAKSIAJORATAISET VALTA- JA KANTATIET
Nelikaistainen keskialueellinen tai keskikaiteellinen moottoritie
Taajamassa (ohi- tai lapikulkutie) M2
Maaseudulla M3a
Keskikaiteellinen ohituskaistatie
Maaseudulla M3b
Nelikaistainen keskialueellinen tie
Taajamassa (ohi- tai lapikulkutie) M2
Maaseudulla M3a
Kaksikaistainen keskikaiteellinen tie
Maaseudulla M3b
YKSIAJORATAISET TIET
Valta- ja kantatiet M3b
Seutu- ja yhdystiet M4

6  TIEGLIIKENNE

Liikenneviraston maarittele-
malla tavalla.

Pitkan tunnelin valaistuk-
sen paaosat on maaritelty ja
nimetty entista selvemmin.
Nama ovat:
Normaalivalaistus

« Paivavalaistus, jolla on ul-
kopuolisesta luonnonvalosta
riippuvat korkeat luminans-
siarvot sisdanajo-osuudella
(kynnys- ja siirtymaalueet).

* Yovalaistus hiljaisen lii-
kenteen aikana tunnelin koko
pituudella.

Turvavalaistus

* Varavalaistus. Osa paiva-
valaistuksesta, jolla tuotetaan
vahimmaisluminanssi sah-
kokatkoksen aikana niin, et-
ta normaaliliikenne voi jatkua.

» Evakuointivalaistus. Talla
autetaan onnettomuustilan-
teissa, esim. tulipalon aikana
savun peittaessa paavalaisi-
met, tunnelin kayttajia pois-
tumaan jalkaisin.

Vuoden 2006 tievalaistuk-
sen suunnitteluohjeessa mai-
nittua tunneliputkessa olevaa
poistumiskaytavaa ei tarvita.
Normaali- ja varavalaistuk-
sen vallitessa pientareilla on
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Taulukko 7. M-valaistusluokan valintaparametrit. Esimerk-
kind 1-ajoratainen valtatie. M = 6 - 3 = M3 (M3b)

Parametri Vaihtoehdot Kuvaus :I::‘:'. Valitt
Hyvin sl 120 k't 2
Suunnitteluncg Suuri 80, 100 km'h i 1
eus tai Keshialainen B ki 0
nopeusraioius [ Pram B ki K]
Hyvin piani 30, 40 kmih 2
Kohleen keskimaaranen
vuorckausilibennemairs (KWL
Likennemaara | Suuri KWL 2 12000 1
Kohtalainen 4 000 = KWL < 12 000 0 0
Fiani FVL < 4000 A
ﬁm“?‘m‘“w" Pybeailjar jalankigat, pysaksicyt |
Liikenteen lifgnngtta
koosturnmus Sekalikenna 1 1
Vain meotion- a
Erilesel aparadst EH;" 3 ; :
. . Entasoli
Tasoliittymiakm o ityerelt,
Liittymasihays. vishmatis, km
Suuri 5 <3 1
Kahtalainen 2 =3 [1] o
Ympdriston b Valcisa Tasjama 1
valoisuus Fimaa Maasauty [1] [i]
_ — | Vakea 1
e 0 0
2

riittavasti valoa esim. puhe-
limeen meneville jalankulki-
jalle. Evakuointivalaistuksen
aikana koko ajorata muut-
tuu jalankulkualueeksi. Tahan
mennessa rakennettujen tun-
neleiden evakuointivalaistus
ei tdyta uuden ohjeen vaati-
muksia. Poistumisopasteiden
lisavalaisimia on kehitettava.

Pitkdn tunnelin valaistus

Pitkan tunnelin valaistuksen
alueet ovat kuvan 2 mukaiset.

Tunnelivalaistuksella va-
hennetaan tai poistetaan vi-
suaalisen sopeutumistason
erot, jotta kuljettaja pystyy
nakemaan tarkasti ajoradan
tunnelin ulko- ja sisdpuolella.
Tilanne on kriittisin paivalla,
koska silmat eivat voi saman-
aikaisesti aistia kirkkaassa pai-
van valossa ja tunnelin pime-
ydessa olevia liikennetilan
yksityiskohtia. Ihmissilma ky-
kenee sopeutumaan varsin
suuriin ympariston valoisuu-
den muutoksiin, mutta taso-
erosta riippuvan ajan kulues-
sa. Tunneliin ajettaessa tama
edellyttaa nopeudesta ja lu-
minanssitasoista maarayty-
vaa matkaa ennen kuin kul-
jettajan silmat ovat tottuneet
sisdosan alhaisempaan valoi-
suuteen. Monet eivat usko ta-
ta, useat vahattelevat.

Tiensuunnittelija pystyy
pienentamaan lahestymislu-
minanssia muuttamalla linjan
ja tasauksen avulla tunnelin
suuntaa ja asentoa. Ohjeessa
on lisaksi lueteltu samaan asi-
aan vaikuttavia rakennustek-
nillisia keinoja.

Lyhyen tunnelin valaistus
Lyhyen tunnelin valaistusta

koskeva kohta on uusittu ko-
konaan. Tunneli on lyhyt, kun

Lyhyen tunnelin valaistuksen ohjeistus on uusittu kokonaan.
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Tunnelin_pituus _J
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Kuva 2. Tunnelivalaistuksen alueet. Pimedélld kun kynnys-
ja siirtymdéaluetta ei tarvita sisdalue kattaa koko tunnelin

osuuden.

sen ulostuloaukko on osit-
tain nakyvissa ennen sisdan-
ajosuuaukkoa.

Valaistustarve riippuu siita,
kuinka suuren osan ulostulo-
aukko muodostaa mustan ke-
hyksen maarittelemasta alu-
eesta. Mita suurempi osuus,
sitda useammin kohteet erot-
tuvat ulkopuolella olevaa vaa-
leampaa tienpintaa vasten.
Valaistuksen paatehtava on
mahdollistaa edella menevan
ajoneuvon ja ajosuoritustilan-

Pt =

- —

teen havaitseminen, ei pien-
ten kohteiden, jolloin puolet
pitkan tunnelin paivavalais-
tuksesta on perusteltua. La-
hes kaikissa tahan mennessa
rakennetuissa lyhyissa tunne-
leissa poltetaan turhan takia
valoja paivalla.

Alla olevassa valokuvassa
on Kolsilan tunneli. Etelaput-
ken pituus on 174 m ja kyn-
nysalueen luminanssi 115 cd/
m?, puolet pitkan tunnelin ar-
vosta. Siirtymaalue on lope-

TIE' - LIIKENNE 7



tettu tarkoituksella suurehkol-
la hyppayksella, jolloin syntyi
selvasti havaittava musta ke-
hys. Sen ajoradalla nakyva
osuus on niin lyhyt, ettei se
vaikuta liikenneturvallisuu-
teen. Talla osuudella ajavat
ajoneuvot nakyvat ulkopuo-
lella olevaa vaaleampaa ajo-
radan pintaa vasten. Seinien
tummia alueita voidaan pi-
taa esteettisena haittana, jo-
ka olisi tdssa tapauksessa
voitu poistaa asentamalla li-
saa valaisimia, 4 kpl 250 W ja
14 kpl 150 W. Uudistetun oh-
jeen mukaan siirtymaalueen

Rakennuskustannukset

S

luminanssi muuttuu portaat-
tomasti ja alue paattyy siina
kohdassa, missa luminanssi
on sama kuin sisaalueen arvo.

Valaistuksen suunnittelu

Valaistuksen suunnittelua on
pyritty ohjaamaan ja helpot-
tamaan niin, etta Liikenne-
virastolle tuotettujen valais-
tussuunnitelmien laatu seka
sisaltd olisivat mahdollisim-
man yhtenaiset. Ohjeen suun-
nitelmia koskevaa lukua on
laajennettu ja paivitetty vas-
taamaan yleisia tien suunnit-

Rakennuskustannukset

Energiakustannukset

Kunr

telun ohjeita. Lisaksi ohjeen
liitteiksi on lisatty mallisuun-
nitelmat.

Ohjeessa on myds opas-
tettu valaistusratkaisun valin-
taa seka paivitetty esimerkit
eriluokkaisilla teilla yleisim-
min kaytettavista valaistus-
tyypeista ja asennuskorkeuk-
sista. Lisaksi on selkeytetty ja
taydennetty yleisia valaistus-
periaatteita mm. liittymien,
suojateiden, satama-alueiden
ja laitureiden seka erikoiskul-
jetusreittien osalta.

Valaistuslaitteiden valin-
taa on selkeytetty ja tdyden-

1kset

5 10 15 20 25

Kuva 3. Esimerkki suurpainenatriumvalaisimilla toteutetun tievalaistus-
hankkeen rahavirroista. Vuosittaisia yksittaisvaihtoja ei ole otettu huomi-

oon.

Rakennuskustannukset

Energiakustannukset

Rakennuskustannukset
€
0 5 10

= Kunnc

AN
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30

Kuva 4. Esimerkki LED-valaisimilla toteutetun tievalaistushankkeen raha-
virroista. Vuosittaisia yksittaisvaihtoja ei ole otettu huomioon.
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netty. Valaistustekniikan osal-
ta paivitysten painopisteena
on ollut LED-valaistus. Pylvas-
ja jalustatyyppien valintame-
netelma on uusittu ja siihen
liittyen on julkaistu excel-ty6-
kalu Pylvéiden ja jalustojen
yhteensovitustaulukko.
Valaistusteknillisia lasken-
toja ja valaistuksen kunnossa-
pitoa helpottamaan on tehty
oma erillinen lukunsa alene-
makertoimen valinnasta.

Taloudellisuuslaskelmat
ja kustannusvertailut

Eras ohjeen paivityksen pai-
nopisteistd on ollut talou-
dellisuuslaskelmien selkeyt-
taminen ja paivittaminen
vastaamaan paremmin va-
laistusalan kehitysta. Ulko-
valaistuksessa valaistusrat-
kaisujen valinnasta on tullut
monimutkaisempaa, koska
LED-tuotteiden elinkaaret ai-
nakin osittain poikkeavat pur-
kauslamppuvalaisimien elin-
kaarista (kuvat 3 ja 4).

Suunnittelijan vastuu on
lisdantynyt ja suunnittelijan
tulee keskittya entista enem-
man parhaiten kohteeseen
soveltuvien kokonaistaloudel-
listen ratkaisujen etsimiseen.
Taman vuoksi ohjeessa ole-
via menetelmia kustannusten
laskentaan ja vertailuun on
pyritty ohjeistamaan tehok-
kaammin. Lisaksi ohjeeseen
on lisatty kattava esimerkki
rakennus-, hoito- ja elinkaa-
rikustannusten laskennasta
suurpainenatrium- ja LED-va-
laistukselle.

Rautatiealueiden
valaistus

Asemalaitureilla ja asemil-
la valaistuksen paatehtavana
on taata turvallinen ymparis-
t0 alueella liikkuville ihmisille.
Liséksi valaistus parantaa alu-
een palvelutasoa, sujuvuutta,
viihtyvyytta seka lisaa yleista
turvallisuutta.
Rautatiealueella on myos
paljon muita valaistavia koh-
teita, mm. huoltoraiteet,
jarjestelyratapihat, muut
kuormausalueet ja raiteet,
rautatietunnelit, seisontarai-
teet, vaihtotyoalueet jne. Nail-



la alueilla valaistuksen paatar-
koituksena on mahdollistaa
alueella tehtavan tyon suorit-
taminen seka taata turvallinen
liikkuminen.

Ohjeessa rautatiealueen
valaistusvaatimuksia on tar-
kennettu ja tdydennetty. Muu-
tokset perustuvat standardin
SFS-EN 12464-2 paivitettyyn
versioon seka uuteen Euroo-
pan komission asetukseen
Euroopan Unionin rautatie-
jarjestelman infrastruktuuri-
osajarjestelmaa koskevasta
yhteentoimivuuden teknises-
ta eritelmasta (2014/1299/EU).
Muutosten yhtena tarkeim-
mista painopisteistd on ollut
energiatehokkuus. Ohjeeseen
on myos lisatty kokonaan uu-
tena asiana rautatietunnelit ja
niiden valaistusvaatimukset.

Matkustaja-alueet

Matkustaja-alueen valaistuk-
sen tarkastelu aloitetaan alu-
een jakamisella osiin seka
maarittelemalla liikennepai-
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kan vilkkaus. Naita osia ovat
avolaiturit, tasonvaihtotunne-
lit, portaikot, katosalueet jne.
Eri osilla on erilaiset valaistus-
teknilliset vaatimukset ja nii-
den suunnittelussa tulee ottaa
huomioon kokonaisuudet ja
eri alueiden valaistusten yh-
teensovittaminen.

Laiturivalaistuksessa on li-
saksi otettava huomioon lai-
turin reunan pystytason va-
laistusvoimakkuudet, jotta
junan ja laiturin reunan va-
liin jadva tila on riittdvan hy-
vin valaistu.

Rautatietunnelit
Rautatietunnelit luokitellaan
kahteen ryhmaan: tunnelit,
joissa on matkustajaliikennet-
ta ja tunnelit, joissa on ainoas-
taan tavaraliikennetta. Kum-
massakin ryhmaéassa on omat
vaatimuksensa.
Rautatietunneleiden valais-
tus on paasaantoisesti huol-
to- ja turvavalaistusta. Turva-
valaistusta kaytetaan, kun

normaalin valaistuksen sah-
kOnsyotto hairiintyy.

Energiatehokkuus
Rautatiealueille on annet-
tu valaistuksen hyotysuhtee-
seen perustuvat tavoitearvot,
joilla valaistuksen energiate-
hokkuutta voidaan tarkastella.
Tavoitearvolla tarkastellaan
valaistavan alueen pinta-alan
ja alueelle vaaditun valaistus-
voimakkuuden tulon suhdetta
alueelle suunniteltuun valon-
lahteiden yhteenlaskettuun
valovirtaan. Tavoitearvolle
on annettu nelitasoinen arvo-
asteikko minimitasosta erin-
omaiseen.

Valaisin- ja valonlahde-
valinnoissa painoarvot ovat
samat kuin maantiealueilla.
Suunnittelijan tulee pyrkia va-
litsemaan parhaiten kohtee-
seen soveltuva kokonaista-
loudellinen ratkaisu.

Asennukset ja suunnittelu
Ohjeessa on annettu selkeita

Asemalaitureilla valaistuksen péaéatehtavéana on taata turvallinen liikkumisympaéristé.

esimerkkeja ja ohjeita suun-
nitteluun ja valaisimien sijoit-
tamiseen rata-alueella. Esi-
merkeissa on annettu arvoja
pylvasetaisyyksille asennus-
korkeuteen nahden, jotta vau-
nujen véliin voidaan taata riit-
tava valaistus. Ohjeessa on
myos maaritelty paikat, joi-
hin valaisimien sijoittamista
tulee valttaa.

Suunnittelijoille on annettu
my0s tyokaluja laskentapis-
teverkkojen mitoittamiseen
monimuotoisilla alueilla seka
haikaisyarvojen laskemiseen
R,-menettelylla. Valaisimien
ja valonheittimien suuntaami-
seen on annettu raja-arvoja,
joita ei saa ylittaa.

Valaistuslaitteille on annet-
tu myos minimivaatimukset,
jotka perustuvat pitkaan kayt-
tokokemukseen rautatiealu-
eella. Lisaksi sdhkokeskuksille
on asetettu erityisvaatimuksia
maadoitusten seka kaapelija-
kokaapin perustamisen ja ma-
teriaalien osalta. @
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Energiatehokas kaupungin infrastruktuuri
on tarkeaa kaupunkien kestavalle kehityk-
selle, silla yli 70 % maailman energiantuo-
tannosta kulutetaan kaupungeissa. Kau-
pungit ovat talouskasvun keskuksia, mutta
samalla niiden pitaa olla houkuttelevia ja
viihtyisia.

Teksti ja kuvat: Philips

Ledivalaistuksella voidaan saastaa jopa 80 % energiaa
perinteisiin teknologioihin verrattuna, kun siihen yhdiste-
taanalykas ohjaus. Ulkoalueilla ledien
valkoinen valo parantaa nakyvyytta ja
turvallisuuden tunnetta. Dynaamisel- saasto jopa
la ledivalaistuksella voidaan vaikuttaa o
kaupungin arkkitehtuuriin, muokata 80 /o
kaupunkiympadristéa houkuttelevam-

maksi ja tuoda korostusvalaistus

osaksi kaupungin valaistusta. Philipsin dlykkaat valaistus-
ratkaisut auttavat kuntia hyddyntaméaan naitda mahdolli-
suuksia taloudellisesti kestdvalla tavalla: sdadastamaan
asennus- ja yllapitokustannuksissa kayttamalla tiedon
hallintaominaisuuksia ja alykésté yhteydenpitoa.

Energian-

Kirkkaampia ja turvallisempia katuja energiatehok-
kaalla ledivalaistuksella — hiiren klikkauksella

Philipsin web-pohjaisen katuvalaistuksen hallintajarjes-
telmén, CityTouchin, ominaisuudet mahdollistavat kau-
punkien siirtymisen aidosti adlykkdaseen katuvalaistuk-

innovation<+-you

ILMOITUS

ja-turvallisen

seen. CityTouch connect app on valaistuksen eta-
hallintajarjestelma, joka sisaltdaa ”plug and play” -peri-
aatteella toimivat dlykkaat valaisimet.
CityTouch-jarjestelman kayttéonotto
tapahtuu nopeasti ja kustannuste-
hokkaasti, ja valaisimissa on sisaanra-
r kennettu matkapuhelinverkkoyhteys,

joka kommunikoi automaattisesti kes-

kusohjauksen kanssa. Asennuskustan-
nukset pienenevat merkittavasti, kun erillista radiotaa-
juuksiin perustuvaa verkkoa ei tarvita.

Kun valaisimeen on kytketty virta, valaisin ottaa auto-
maattisesti yhteyden keskusohjausjarjestelmaan. Valai-
sin ilmestyy oikeaan paikkaan CityTouch-karttapohjalla
ja ilmoittaa tekniset tietonsa. Muutamalla klikkauksella
etdohjausjarjestelma on kayttékunnossa mahdollistaen
keskitetyn ohjauksen joko ryhmissa tai yksittdin. Ohjel-
mistosta on mahdollista seurata valaistuksen tilaa, se
lahettad automaattiset hairidilmoitukset ja antaa tark-
kaa tietoa energiankulutuksesta valaisinpisteittain.

CityTouch workflow app on omaisuuden hallintajar-
jestelméa ulkovalaistusverkon hallintaan. Jéarjestelman
avulla kaupungit voivat saada helposti tietoa katu-
valaistusverkosta seka reaaliaikaista tietoa huoltotar-
peesta. Yksi ominaisuuksista on karttapohjalla oleva
tietokanta valaistusverkosta, mika mahdollistaa valais-
tuksen huolto- ja uusimistarpeen paremman suunnit-
telemisen ja budjetoimisen.

www.philips.fi/lighting

PHILIPS



SEPPO LAMPINEN DI, VTM (VAIT.) « YY-OPTIMA OY

Tassa tie,

missa kaupunki

?

Tieverkon kapasiteetin lisdaaminen ei tuota kestavaa hyotya kaupungissa,

silla yhdyskuntarakenteen hajautuessa toimintojen saavutettavuus ei

parane, vaikka liikkuvuus lisaantyy. Liikkumisen nopeuden ei pitaisi

maaraavasti ohjata suunnittelua.

hdyskuntarakenteen

eheyttamista — tai vahin-
taankin hajautumisen eh-
kdisemistd — koskevat ta-
voitteet ovat merkittava osa
maankaytto- ja rakennuslakia
ja sita tarkentavia valtakunnal-
lisia alueidenkayttotavoitteita.
Suomalaisten kaupunkiseutu-
jen tieverkon suunnittelusta
on kuitenkin puuttunut nake-
mys siita, milla tavoin naiden
tavoitteiden tulisi heijastua
tieverkon suunnitteluun. Kui-
tenkin on "aina” - kaupunki-
tutkimuksenkin piirissa jo la-
hes sata vuotta — tiedetty, etta
kaupungit laajenevat hajau-
tuen liikennejarjestelmansa
varassa.

Yhdyskuntarakenteen ha-
jautumisen haitallisuus on po-
liittisesti kiistanalaista. Kau-
punkitutkimuksen piirissa ei
edes ole yksimielisyytta ka-
sitteen tasmallisesta sisallos-
ta. Tasta riippumatta vallitsee
laajasti jaettu nakemys siita,
ettd yhdyskuntarakenteen ha-
jautuminen on ollut kdynnissa
jo pitkaan. Muutoksen suunta
ei ole kiistanalainen.

Ennen henkildauton valta-
kautta maanteiden suhde kau-
punkiin oli selkea: maantie al-
koi kaupungin laidalta siita,
mihin kaupunki ja sen kadut
paattyivat. Tilanne muuttui

nopeasti 1960-luvulla henkil6-
autojen yleistyessa, kun valtio
alkoi rakentaa tieverkkoa kau-
punkien sisaan ja niiden lapi.
Voidaan sanoa, etta kun en-
nen henkildauton valtakaut-
ta tieverkko yhdisti kaukana
toisistaan sijaitsevia pisteita,
vasta henkildauton kaudella
tieverkosta alettiin muodos-
taa todellista yhtenaista verk-
koa, joka lapaisi tai ohitti na-
ma pisteet, kaupungit.

Tieverkko luo
edellytykset
vhdyskuntarakenteen
hajautumiselle

Kaupunkien lapi ja ohi kulke-
vasta tieverkosta, siis nimen-
omaan jatkuvuutta edustavas-
ta verkosta, tuli suunnittelun
kohde myos kaupunkiseuduil-
la. Nain tieverkko loi edelly-
tykset yhdyskuntarakenteen
hajautumiselle. Samalla kun
henkildauto ja sen kayttoa tu-
keva katu- ja tieverkko on luo-
nut periaatteessa edellytyk-
set saavuttaa yha suuremman
maaran toimintoja, toiminto-
jen hajautuminen yha laajem-
malle alueelle on merkinnyt
sita, etta kaytannossa saavu-
tettavissa olevien kohteiden
maara ei ole kasvanut oleel-
lisesti.

LIIKENNE JA YMIPARISTO
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Valtion liikenvenallints
& ole madritellyt omaa /oolc'ﬁc'kkafasacsfa
asewoitumistaan subteessa kaupumkdsemfuc’hm
Ja niiden /L’L’kemme/'dr/'es”éelmdm
kokonaisuuteen.

Tasta asetelmasta huoli-
matta kaupunkiseutujen tie-
verkkoa laajennetaan tai sen
kapasiteettia edelleen lisa-
taan liikenteen sujuvuuden,
siis henkiloautoliikenteen su-
juvuuden nimissa niin, etta
yhdyskuntarakenteen hajau-
tuminen voi jatkua ja auto-
riippuvuus vahvistua. Kau-
punkiseuduilla tieverkon
kehittamista perustellaan jat-
kuvasti pitkamatkaisen tai niin
sanotun valtakunnallisen lii-
kenteen tarpeilla, vaikka kau-
punkiseuduilla tieverkon lii-
kenteesta on kuitenkin suurin
osa, usein luokkaa 90 %, kau-
punkiseutujen sisaista liiken-
netta. Valtion liikennehallin-
to ei ole maaritellyt omaa
politiikkatasoista asemoitu-
mistaan suhteessa kaupunki-
seutuihin ja niiden liikenne-
jarjestelman kokonaisuuteen.

Olemme tilanteessa, jo-
ta voi kuvata norjalaisen kau-
punkisuunnittelun profes-

sorin Petter Naessin sanoin
siten, etta kestavan kehityk-
sen tavoitteet nayttavat elavat
rauhanomaista rinnakkaine-
loa kestamattomien toimen-
piteiden kanssa. Miksi?

Liikennesuunnittelua
ohjaavat rakenteet

Vaitoskirjatutkimus osoittaa,
etta kaupunkiseutujen tie-
verkon suunnittelussa vai-
kuttavat vahvat historialli-
set rakenteet, jotka rajaavat
ongelmanasettelun ja rat-
kaisujen maarittelyn teknis-
rationaaliseksi kysymyksek-
si. Vuosikymmenien paahan
ulottuvilla liikenne-ennus-
teillaan liikennesuunnittelu
luo illuusion, ettd kaupungin
muutos ja kaupungin asuk-
kaiden muuttuva toiminta
muuttuvassa ymparistossa
olisi hallittavissa rationalis-
tisen suunnittelun keinoin.
Naista lahtokohdista suun-

TIE' - LIIKENNE 11



LIIKENNE JA YMIPARISTO

nittelun keskiossa on ajoneu-
voliikenteen nopeus, joka vii-
me kadessa maarittda myos
kaupunkiseutujen tieverkkoa
koskevien suunnitteluratkai-
sujen hyvyyden.

Liikennesuunnittelua oh-
jaavien rakenteiden jasen-
nys tukeutuu tutkimuksessa
sosiologi Erwing Goffmanin
jo 1970-luvun alussa esitta-
maan kehysteoriaan. Goffma-
nin mukaan kokemukset — oli-
vat ne yksittaisen henkilon tai
suunnitteluinstituution koke-
muksia — jasentyvat erilaisten
havaintoja ohjaavien tulkin-
takehysten varaan. Oleellista
liikkennesuunnittelun kannal-
ta on, etta kehykset kytkeyty-
vat tiedon ohella arvoihin ja
intresseihin.

Liikennesuunnittelun
kehykset vahvistavat
toisiaan

Tutkimuksessa on tunnistet-
tu kolme liikennesuunnitte-

lua ohjaavaa kehysta, jotka
vahvistavat toisiaan ja oh-
jaavat siten suunnittelua sa-
maan suuntaan. Nama kehyk-
set ovat

1) modernistinen kaupun-
kisuunnittelu

2) tiensuunnittelu liikenne-
suunnittelun perustana

3) kaupunkiseutujen hajau-
tunut hallinnointi.

Naista kaksi ensin mainit-
tua muodostavat liikenne-
suunnittelun historiallisen
perustan, viimemainittu lii-
kennesuunnittelun nykyisen
toimintaympariston, jolla
myos on liikkennesuunnit-
teluun vaikuttava historialli-
nen perustansa.

Modernistisen kaupunki-
suunnittelun keskeiset pe-
riaatteet maariteltiin jo
1920- ja 1930-luvulla, tien-
suunnittelusta lilkkennesuun-
nittelu eriytyi 1950- ja 1960-Iu-
vun kuluessa. Suomalaisten
kaupunkiseutujen hallinnolli-
nen toimintaymparistd puo-

"Suomalaisten kaupumkcswfaym hallinnollinen
tomintaymparists. pertytyy lthes ikiaikaisesta
kuntarakenteesta, /0h0m on tehty vin hyvin
vikiin kaupumkcem seutuistumisen huomtioon
ottaia kpr/auksm

lestaan periytyy lahes ikiai-
kaisesta kuntarakenteesta,
johon on tehty vain hyvin va-
han kaupunkien seutuistumi-
sen huomioon ottavia korja-
uksia.

Modernistisen kaupunki-
suunnittelun keskeinen an-
ti liikennesuunnittelulle on
konkreettisesti tie- ja katu-
verkon hierarkkinen jasen-
tely seka koko nykyisenkin
kaupunkisuunnittelun perus-

Howard Hajakeskittynyt

Le Corbusier

Toimintojen erottelu
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Keskeisten modernistien (Le Corbusier, Wright) sijoittuminen maankaytén perusrat-
kaisujen typologiaan (typologia: Wegener & Fiirst 1999).
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ta, kaupungin neljan perus-
toiminnon (asuminen, tyo,
palvelut, virkistys) erottelu.
Taman taustalla oli kaksi hen-
kiloa, Le Corbusier ja Frank
Lloyd Wright, joiden perinto
elaa edelleen kaupunkisuun-
nittelussa.
Liikennesuunnittelu ja lii-
kennetekniikka teknisena tie-
teena eriytyivat tiensuunnit-
telusta 1950- ja 1960-lukujen
aikana. Naiden laheinen yh-
teys on kuitenkin sailynyt
niin koulutuksessa kuin suun-
nittelun lahestymistavois-
sakin. Tiensuunnittelun anti
kaupunkiseutujen tieverkon
suunnittelulle kiteytyy liiken-
nesuunnittelussa sovellet-
tuun yhteiskuntataloudelli-
sen tehokkuuden arvioinnin
lahestymistapaan. Siina kes-
keisessa asemassa on kus-
tannus-hyo6ty-analyysi ja sen
konstruointi siten, etta ajo-
neuvoliikenteen nopeus on
maaraavassa asemassa.
Kaupunkiseutujen hajau-
tunut hallinto on luonut tie-
verkon suunnittelulle hyvin
vahvan aseman kaupunki-
seutujen liikennejarjestel-
man suunnittelussa. Hallinto
ei ole hajautunut vain kun-
tarakenteen osalta, vaan ha-
jautuminen koskee myos
valtion sektoroitunutta hal-
lintoa. Tieverkolle on vakiin-
tunut rahoitus ja vakiintuneet
menettelytavat, kun taas rai-
deliikenteeseen rahoitus on
tapauskohtaista. Toisaalta
suunnittelua ohjaavat inves-
tointiresurssit, jotka antavat
valtiolle maaraavan aseman
seka suhteessa yhden kau-
punkiseudun lukuisiin kuntiin



etta kaupunkiseutujen keski-
naisessa kilpailussa valtion
rahoituksessa.

Verkostokaupungin
merkitys
lilkennesuunnittelulle
tunnistamatta

Liikennesuunnittelusta puut-
tuu kehys, joka tunnistaisi jo
tapahtuneen muutoksen yk-
sinapaisesta kaupungista ver-
kostokaupungiksi, jossa myos
liikkkuminen on muuttunut
oleellisesti aikaisempien vuo-
sikymmenten kaupungista.
Erityisesti lilkennejarjestel-
man ja lilkkennesuunnittelun
kannalta keskeisia henkilGi-

Alka
{time)

ta verkostokaupunkiajattelus-
sa ovat olleet Manuel Castells
ja Gabriel Dupuy, jotka ovat
kasitelleet verkostojen mer-
kitysta liikkumisessa ja sen
heijastumisessa tapaan, jol-
la kaupungin asukkaat muo-
dostavat kukin oman kau-
punkinsa ja edelleen naiden
muutosten heijastumista yh-
dyskuntarakenteeseen.
Dupuyn ajattelussa kysy-
mys on pelkistetysti kaupun-
gista tila-aikajarjestelmana,
jossa kukin kaupungin asukas
muodostaa ikaan kuin oman
kaupunkinsa tarvitsemiensa
tai haluamiensa toimintojen ja
lilkennejarjestelman tarjoami-
en mahdollisuuksien puitteis-

Tila
(space)

T Tila-aikapolku
[time-space-path)

Nippu
{bundie)

Alue
{domain)

Toiminto
(station)

Hagerstrandin tila-aikapolku (1970) seka kaupunkitilan alu-

eet, toiminnot ja tila-aikapolun kytkenndissa syntyvit niput

Knox & Pinchin (2000) mukaan.
Kuvan ldahde: Ratvio, Rami (2012): Eldmaéaé keskustassa ja kaupun-

kiseudun reunoilla. Urbaani ja jalkiesikaupungillinen elamaéantyy-

li asumisen valinnoissa ja arkiliikkumisessa Helsingin seudulla.
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Mudoksessa tarvitaan enityisests
ymmdrrysta liikeumisen nopeuden
ra/d{*éumdsuudasfa a suorastaan
mhémgo[[ésuud&szfa kaupumhim kohdistuvna
sumnittelua k&skeésesz‘)é/ ohjaamna
mudtyana.

sa. Castellsin ajattelun keski-
0ssa ovat tasta nakokulmasta
puolestaan verkostokaupun-
gin noodit, keskukset, niiden
véliset yhteydet, noodien ja
yhteyksien valiset suhteet ja
naiden merkitys vuorovaiku-
tuksen muutoksissa.

Tarkeaa liikkennesuunnitte-
lun kannalta on, etta asukkaat
muodostavat oman kaupun-
kinsa liikkumisresurssiensa,
tarvitsemiensa toimintojen
(palvelujen etc.) seka liiken-
nejarjestelman puitteissa niin,
etta liikkuminen ei ole enaa
ennustettavissa aikaisem-
man kayttaytymisen pohjal-
ta. Hagerstrandin jo vuonna
1970 esittama tila-aikapolku
kuvaa asukkaan potentiaa-
lista liikkkuma-aluetta (poten-
tial path area) liikennejarjes-
telman osaltaan maarittaman
aikarajoituksen puitteissa.

Muutoksen edellytyksista

Verkostokaupungissa tiever-
kon kapasiteetin lisaaminen ei
tuota kestavaa hyotya. Yhdys-
kuntarakenteen hajautuessa
toimintojen saavutettavuus
ei parane, vaikka liikkuvuus
lisdantyy. Painvastoin valit-
tdmana tuloksena on autot-
tomiin kohdistuvien haittojen
lisaantyminen saavutettavuu-
den heiketessa. Kysymys liit-
tyy valittomasti kustannus-
hyoty-analyysin perusteisiin
ja soveltamisen tapaan kau-

punkiseutujen liikennesuun-
nittelussa.

Muutoksen aikaansaami-
nen liikennesuunnittelussa
edellyttaa irrottautumista tai
ainakin etdantymista moder-
nistisen kaupunkisuunnittelun
jatiensuunnittelun traditiosta,
mika voi tapahtua koulutuk-
sen painopisteissa tehtavien
muutosten kautta. Muutoksen
aikaansaaminen tata kaut-
ta on kuitenkin hidasta. Muu-
tos voi tapahtua nopeammin,
jos lilkkennesuunnittelussa ha-
vaitaan luonnontieteisiin pe-
rustuvan insinooritieteellisen
lahestymistavan rajoituk-
set liikkumisen kaltaisten yh-
teiskunnallisten ilmididen
tarkastelussa ja niihin koh-
distuvassa suunnittelussa.
Muutoksessa tarvitaan erityi-
sesti ymmarrysta liikkkumisen
nopeuden rajoittuneisuudes-
ta ja suorastaan vahingolli-
suudesta kaupunkiin kohdis-
tuvaa suunnittelua keskeisesti
ohjaavana muuttujana. @

Artikkeli perustuu kirjoittajan
Tampereen yliopiston Johtamis-
korkeakoulussa tekemaan alue-
tieteen alueeseen kuuluvaan
yhteiskuntatieteelliseen vaitos-
tutkimukseen Téssé tie, misséa
kaupunki? Liikennesuunnittelu ja
yhdyskuntarakenteen hajautumi-
nen. Vaitoskirja on ladattavissa
osoitteessa http://tampub.uta.fi/
handle/10024/97965 tai www.yy-
optima.fi.
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HEIKKI LIIMATAINEN

Litkenteen paastovahennyksissa
kannattaa keskittya tottumusten
muuttamiseen

Suomen ilmastopaneelin “Tarve, tottumukset, tekniikka ja talous —

ilmastonmuutoksen hillinnan toimenpiteet liikenteessa” -selvityshanke kannustaa

suomalaisia muuttamaan liikkumisen tapojaan. Tampereen teknillisen yliopiston

Liikenteen tutkimuskeskus Vernen vetaman tutkijaryhman selvitys antaa aivan

uutta tietoa paastovahennysten kustannuksista ja hyodyista.

allitustenvalisen ilmas-

tonmuutospaneelin
(IPCC) mukaan liikenteen
paastot voivat ilman voimak-
kaita ja jatkuvia véahennystoi-
menpiteitd kasvaa globaalis-
ti nopeammin kuin minkaan
muun sektorin. Suomessa lii-
kenteen hiilidioksidipaastoja
pitaisi vahentaa vuoden 1990
tasosta vahintaan 40 % vuo-
teen 2030 mennessa ja 80 %
vuoteen 2050 mennessa. Lii-
kennevirasto ennustaa hen-
kilbautojen suoritteiden kas-
vavan merkittavasti vuoteen

matkaluku

keskimatka

. J

2050 saakka, mika tekee paas-
tovahennystavoitteiden saa-
vuttamisesta vaikeaa.
Selvityksessa tehtiin kolme
CO,-paéstéskenaariota, jot-
ka sisalsivat seka henkil6- et-
ta tavaraliikenteen. BAU-ske-
naario perustuu jo tehtyihin
paatoksiin paastdjen vahen-
tamiseksi ja muodostaa ver-
tailukohdan kahdelle muulle
skenaariolle.
BAU-skenaarion mukaan
paastot pienenevat Suomes-
sa nykypolitiikalla noin 27 %
vuoteen 2030 mennessa ja

kulkutapajakauma

TOTTUMUKSET

keskikulutus

36 % vuoteen 2050 mennes-
sa, joten uusia toimenpiteita
tarvitaan tavoitteiden saavut-
tamiseksi.

Suositus-skenaariossa
lahtokohtana oli paastova-
hennystavoitteiden saavut-
taminen mahdollisimman
kustannustehokkaasti.

Teknologia-skenaariossa
puolestaan tarkasteltiin paas-
tovahennystavoitteiden saa-
vuttamista pelkastaan hen-
kildautokannan teknisten
muutosten avulla.

YAMIINMIL

keskikuormitus

Kuva 1. Henkildlitkenteen CO-padstdjen muodostuminen ja vaikutusmahdollisuudet.

14 TIELIIKENNE

Laaja paastovahennysten
keinovalikoima
kaytettavissa

Julkisessa keskustelussa pai-
nottuu liikenteen paastdjen
vahentaminen ajoneuvo- ja
polttoainetekniikan keinoin.
Liikenteen hiilidioksidipaas-
t6t muodostuvat kuitenkin
vaikuttavien tekijoiden ketjus-
sa, josta on erotettavissa liik-
kumis- ja kuljetustarve, -tottu-
mukset ja -tekniikka.

Vaikuttavat tekijat voidaan
esittaa kuvan 1 tapaan seitse-
man indikaattorin avulla. In-
dikaattoreita voidaan ajatella
liukusaatimina, joiden arvoja
voidaan muuttaa kannusta-
villa, ohjaavilla ja rajoittavilla
poliittisilla paatoksilla. Vaiku-
tusmahdollisuudet ovat kui-
tenkin erilaiset eri indikaatto-
reiden osalta.

Liikennetarpeen
kasvua voidaan
rajoittaa toimivalla
vhdyskuntarakenteella

Vaesto kasvaa ja matkaluvun
pienentaminen eli liikkuvuu-
den rajoittaminen ei ole vaih-
toehto. Liikennetarve per hen-
kilo pienenee marginaalisesti
vaeston keskittyessa suuril-
le kaupunkiseuduille, edel-
lyttaen, etta vaestonkasvu
voidaan toteuttaa yhdyskun-
tarakennetta hajauttamatta.
Uutta rakentamista voi-
daan ohjata jalankulku- ja



joukkoliikennevyohykkeille ja
taydennysrakentamista edis-
tda kuntien maapolitiikan,
kaavoituksen, autopaikkanor-
mien alentamisen seka saan-
telyn keventamisen kautta.
Tyopaikkoja ja palveluja voi-
daan puolestaan ohjata jouk-
koliikenteen solmukohtiin.

Suositus-skenaariossa
henkildliikennesuorite kas-
vaisi nykyisesta 12 % vuo-
teen 2050, eli selvasti vahem-
man kuin Liikenneviraston
valtakunnallisessa tieliiken-
ne-ennusteessa ennakoitu
34 % kasvu. Suosituksen mu-
kainen kestavia kulkutapoja
suosiva yhdyskuntarakenne
ei aiheuta yhteiskunnalle lisa-
kustannuksia BAU-skenaari-
on yhdyskuntarakenteeseen
verrattuna.

Kulkutapojen
muutoksella suurin
viahennyspotentiaali

Selvitys suosittelee maara-
tietoisia toimenpiteita kul-
kutapojen muutokseen.
Suosituksen mukaisessa ke-
hityksessa kulkutapaosuudet
vuonna 2050 on esitetty ku-
vassa 2. Kulkutapajakauman
muutos on erittain suuri ja
edellyttaa kokonaisvaltaista
muutosta. Henkildautomat-
kojen maaran pitaisi vahen-
tya nykyisesta 800 miljoonalla
matkalla vuodessa, vaeston-
kasvusta huolimatta.
Kulkutapamuutosten to-
teuttamiseksi olisi kehitetta-
va kavelyn ja pyorailyn vay-
laverkostoja ja panostettava
talvikunnossapitoon. Joukko-
liilkennetta pitaisi ennen kaik-
kea nopeuttaa. Myo6s hintoja
tulisi alentaa ja liityntapysa-
kointimahdollisuuksia lisata.
Myos taloudellisen ohjauk-
sen keinot ovat mahdollises-
ti tarpeen. Naita ovat esimer-
kiksi alueellisesti porrastettu
kilometrivero, tydmatkojen
verovahennysoikeuden muut-
taminen kulkutavasta riippu-
mattomaksi ja kilometripe-
rusteiseksi seka pysakoinnin
hintojen nostaminen.
Kavelyn, pyorailyn ja jouk-
koliikenteen edistamisen kus-
tannuksiksi on arvioitu vuosi-
na 2015-2050 noin 11 mrd. €,
josta noin puolet kohdistuisi
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B Kavely
B Pybriily
B Henkilbauto

B Linja-aut
Rasdeliikenne
Lentoliikenne

Wesilidhe rimne

B Muu tielilkenne '.

O% 8%, 6%

49.7% 4
S
09%

39 %
L6%

60,0%

Kuva 2, Kulkutapaosuudet vuonna 2050 seutukuntien sisdisessd (vasen) ja vilisessa (oikea)
liikenteessd BAL- jo Teknologio-skenaariosso (sisempi) jo Suositus-skenaariosso [ulompil.

infrastruktuurihankkeiden ra-
hoitukseen ja loput liikenndin-
nin lisarahoitukseen, vaih-
toehtoisten kayttovoimien
edistdamiseen ja liikkumisen
ohjauksen toimenpiteisiin.
Toimenpidekokonaisuuden
hyodyt ovat noin 14 mrd. € ja
muodostuvat kavelyn ja pyo6-
railyn terveyshyodyista ja
henkildautoliikenteen paas-
tdjen terveyshaittojen vahe-
nemisesta, uusien autojen
myyntimaaran pienenemi-
sesta johtuvasta hankintakus-
tannusten saastoista, henki-
I6autokannan vahenemisesta
johtuvasta autojen kiinteiden
kustannusten saastoista seka
kokonaisenergiankulutuksen
pienenemisesta. Kumulatii-
viseksi paastovahennykseksi
on arvioitu noin 19 Mt, jolloin
paastovahennysten yksikko-
kustannukseksi tulee -172 €/t.

Henkil6autojen
kayttotapojen muutos
kustannustehokkainta

Henkiloautojen kayttotapojen
muutos on yhteiskunnallises-
ti selvasti kannattavin toimen-
pidekokonaisuus. Yhteiskay-
tossa olevien autojen maara
kasvaa noin 150.000 autoon
vuoteen 2050 mennessa. Tar-
kasteluvalin loppupuolella

osa yhteiskayttdautoista on
robottiautoja.
Yhteiskayttéautoiluun voi-
si kannustaa, jos yhteiskaytto-
autot vapautettaisiin veroista
ja pysakointimaksuista ja au-
toille varattaisiin pysakointi-
paikkoja. Myds julkisen sek-
torin kaytossa olevat autot
olisi mahdollista ottaa yhteis-
kayttoon ja jarjestaa kimppa-
kyytikampanjoita. EU:ssa on
puolestaan mahdollista aktii-
visesti vaikuttaa robottiautoi-
hin liittyvan lainsaadannon
kehittamiseksi.
Yhteiskayttoautoihin siir-
tyminen vaikuttaa kulkuta-
pavalintoihin ja yhden yh-
teiskayttdauton on laskettu
korvaavan 8 yksityisautoa ja
lyhentavan autojen kaytto-
ikaa, jolloin uusien autojen
myynnin pienenemisesta tu-
levat hankintahinnan saastot
ja autokannan pienentymises-
ta johtuva kiinteiden vuosit-
taisten kustannusten vahene-
ma on suuri. Kimppakyytien
myota henkildautomatkojen
energiatehokkuus kasvaa ja
energiankulutuksen vahene-
ma edelleen parantaa kustan-
nustehokkuutta.
Yhteiskayttoisyys ja kimp-
pakyytien valittaminen tar-
vitsevat tietojarjestelmat, au-
toihin asennettavat laitteet

ja kayttotavan muutokses-
ta johtuen korkeammat va-
kuutusmaksut, mutta nama
kustannukset (1 mrd. €) ovat
hyotyihin (9 mrd. €) verrat-
tuna pienet. Kumulatiiviseksi
paastovahennykseksi on arvi-
oitu noin 9 Mt, jolloin paasto-
vahennysten yksikkokustan-
nukseksi tulee -954 €/t.

Autojen energian
kulutuksen
pienentaminen kallista,
mutta valttamatonta

Suosituksen mukaisessa ke-
hityksessa henkildautojen
energiankulutus jatkaa pie-
nenemista myos nykyisten
EU-normien paattyessa vuon-
na 2021. Taman saavuttami-
seksi EU:ssa tulee aktiivisesti
vaikuttaa uusien autojen ku-
lutusnormien tiukentamisek-
si. Kulutuksen mittausta tulee
myos uudistaa niin, etta se
vastaa paremmin todellisen
kayton paastoja. Lisaksi vero-
tuksen paastoporrastusta voi-
daan kansallisesti tiukentaa.
Energiankulutusta vahen-
netaan autojen hyotysuhdet-
ta parantamalla (mm. hybri-
ditekniikan avulla), aerodyna-
miikkaa kehittamalla ja mas-
saa pienentamalla. Naista
johtuen kaikille uusille hen-
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Kuva 3. Henkildautokanta BAU-skengariossa (vasen) fo Suositus-skenaariossa (oikea),

kilbautoille, kayttovoimasta
rippumatta on laskettu hinta-
lisa, joka kasvaa lineaarises-
ti nollasta noin 5.000 euroon
vuosina 2022-2050.
Kumulatiiviset kustannuk-
set ovat Suositus-skenaari-
ossa suuret (4 mrd. €), vaik-
ka autojen myyntimaara on
BAU-skenaariota pienem-
pi. Energiatehokkuuden pa-
rantumisesta johtuen ener-
giakustannukset puolestaan
laskevat (1 mrd. €). Kumula-
tiiviseksi paastovahennyksek-
si on arvioitu noin 9 Mt, jolloin
paastovahennysten yksikko-
kustannukseksi tulee 338 €/t.

Autokanta hybridisoituu
ja uusiutuvien
polttoaineiden osuus
kasvaa

Suositus-skenaariossa siis
autokannan koko pienenee
edella kuvattujen muutosten
myo6ta ja myos kayttdvoima-
jakauma muuttuu merkitta-
vasti BAU-skenaarioon ver-
rattuna, etenkin vuoden 2030
jalkeen (Kuva 3).

Vuonna 2050 ei Suositus-
skenaariossa enaa myyda pe-
rinteisia bensiini- tai diesel-
autoja, vaan tiukkojen paas-
torajojen saavuttamiseksi
kaikki autot ovat hybridiauto-
ja. Lisaksi etanolia kayttavat
Flex-fuel autot ovat korvan-
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neet bensiiniautot. FFV-auto-
jen osuus uusista autoista on
15 %, samoin kuin dieselau-
tojen. Kaasuautojen osuus on
10 %, kuten BAU-skenaarios-
sakin. Ladattavien hybridien
osuus on 40 %, akkusahkdau-
tojen 15 % ja vetyautojen 5 %
uusista henkildautoista vuon-
na 2050.

Vaihtoehtoisten kayttovoi-
mien autojen hankintahin-
ta on perinteisia korkeampi,
vaikka hintalisa pieneneekin
merkittavasti vuoteen 2050
mennessa. Lisaksi sahkon
ja vedyn jakeluinfrastruk-
tuurin rakentaminen aihe-
uttaa kustannuksia. Kustan-
nukset ovat kumulatiivisesti
noin 0,8 mrd. € ja paastova-
hennykset noin 5 Mt, jolloin
paastovahennysten yksikko-
kustannukseksi tulee 178 €/t.

Polttoaineiden osalta uu-
siutuvan etanolin osuus ben-
siinin energiasisallosta on
suosituksen mukaisessa ke-
hityksessa 15 % vuonna 2030
ja 25 % vuonna 2050. Uusiu-
tuvan dieselin osuutta puo-
lestaan kasvatetaan merkit-
tavasti 15 % vuonna 2030
ja 50 % vuonna 2050. Perin-
teisten polttomoottoriau-
tojen kayttama energia on
suosituksen mukaisessa kehi-
tyksessa kalliimpaa kuin BAU-
skenaariossa, koska etanolin
ja uusiutuvan dieselin osuu-

det ovat suuremmat. Kustan-
nukset ovat kumulatiivisesti
noin 0,4 mrd. € ja paastova-
hennykset noin 7 Mt, jolloin
paastovahennysten yksikko-
kustannukseksi tulee 56 €/t.

Kuljetusten osuus
padstoista kasvaa, vaikka
viahennykset ovat suuria

Suositus-skenaariossa kuor-
ma-autokuljetusten tyhjana
ajon osuus laskee 15 prosent-
tiin ja keskikuorma nousee
14,9 tonniin yritysten yhteis-
tyota kehittamalla. Kuorma-
autojen keskikulutus laskee
24,8 1/100km tasolle ja paket-
tiautokuljetusten energianku-
lutus laskee puoleen nykyi-
sesta.

Kuorma- ja pakettiautokul-
jetuksissa uusiutuvan dieselin
osuus on 15 % vuonna 2030
ja 50 % vuonna 2050. Kuor-
ma-autokuljetuksissa olete-
taan liséksi, ettd 10 % ener-
giasta tulee nesteytetysta tai
paineistetusta biokaasusta.
Vesikuljetuksissa oletetaan
paastdjen vahentyvan 40 %
nykyisestd, lahinna nesteyte-
tyn biokaasun kayton avulla.

Kuljetusten paastot va-
henevat hitaammin kuin hen-
kiloliikenteen, minka vuok-
si niiden suhteellinen osuus
paastoista kasvaa 50 prosent-
tiin. Kuljetusten hiilidioksidi-

paastdéjen maaratietoiseen
vahentamiseen |0ytyy myos
tyokaluja. EU:ssa voidaan tiu-
kentaa pakettiautojen paas-
tonormeja ja ottaa kayttoon
kuorma-autojen paastonor-
mit. Kotimaassa on tarpeen
luoda nesteytetyn biokaasun
jakeluverkosto satamiin ja tar-
keimmille kuljetusvaylille.

Energiatehokkuutta paran-
tavien toimenpiteiden kayt-
toonottoon sitoutuneille,
energiatehokkuussopimuk-
seen liittyneille ja vastuulli-
suusmallia kayttaville kulje-
tusyrityksille voisi myontaa
investointitukia. Kaupunkikes-
kustoihin sopisi hyvin yhteis-
jakelukeskuksia.

Kuljetusten paastojen va-
hentamiseen tarvitaan puo-
lestaan noin 4 mrd. € panos-
tukset energiatehokkaiden
kuorma- ja pakettiautojen
hankinnan, uusiutuvan die-
selin korkeamman hinnan ja
nesteytetyn biokaasun jake-
luinfran rakentamisen vuok-
si. Saavutettavat hyoddyt ovat
n. 1 mrd. € ja paastovahen-
nykset ovat noin 21 Mt, jolloin
paastovahennysten yksikko-
kustannukset ovat 160 €/t.

Toimenpiteiden merkitys
muuttuu ajan myota

Kuvassa 4 on esitetty suosi-
tuksen mukaisten toimen-
pidekokonaisuuksien paas-
tovahennysvaikutusten
suuruuden muutos ajan myo-
ta. LVM:n ilmastopoliittisen
ohjelman (ILPO) tavoitteet
vuodelle 2020 nayttaisivat to-
teutuvan BAU-skenaariossa,
mutta pidemman aikavalin ta-
voitteiden toteutuminen edel-
lyttaa suosituksen mukaista
paastokehitysta ja siihen liit-
tyvia toimenpiteitd jo ennen
vuotta 2020. Erityisesti yhdys-
kuntarakenteen kehittaminen
ja kavelyn, pyorailyn ja jouk-
koliikenteen edistaminen on
tarkeaa Suositus-skenaarion
kehitysuralle paasemiseksi.
Vuonna 2030 liikenteen hii-
lidioksidipaastot ovat suosi-
tuksen mukaisilla toimenpi-
teilla 1,3 Mt pienemmat kuin
BAU-skenaariossa. Yhdys-



kuntarakenteen kehittaminen
ja kulkutapajakaumaan vai-
kuttaminen ovat myods tal-
1a aikavalilla merkittavin teki-
ja paastojen vahentamiseksi,
mutta tavoitteiden mukaisiin
paastovahennyksiin paase-
minen edellyttaa kaikkien toi-
menpidekokonaisuuksien toi-
meenpanoa.

Vaihtoehtoisten kayttovoi-
mien edistamisella on seuraa-
vaksi suurin vaikutus, koska
uusiutuvat polttoaineet vai-
kuttavat seka henkilo- etta
tavaraliikenteen paastoihin.
Vuonna 2050 puolestaan vaih-
toehtoisten kayttovoimien
merkitys paastojen vahenta-
misessa korostuu edelleen ja
paastot ovat Suositus-skenaa-
riossa 4,4 Mt pienemmat kuin
BAU-skenaariossa.

Tekniikka voi ratkaista,
mutta kalliiksi tulee

Henkildliikenteen paastova-
hennystavoitteiden saavutta-
minen ilman yhdyskuntara-
kenteeseen, kulkutapava-
lintoihin ja henkil6autojen
kayttotapoihin liittyvia toi-
menpiteita edellyttaisi vaihto-
ehtoisten kayttovoimien no-
peaa kayttodnottoa.

Vuonna 2050 myytavis-
ta autoista 60 % pitaisi olla
plug-in hybrideja, 30 % sah-
koautoja ja 10 % vetyautoja.
Uusiutuvan dieselin osuuden
pitaisi olla 75 % energiasta.
Taman vaihtoehdon kustan-
nukset olisivat noin 2,2 mrd.
€ Suositus-skenaariota pie-
nemmat, mutta yhteiskunnal-
ta jaisi saamatta 21,3 mrd. €
suosituksen mukaisen kehi-
tyksen hyotyja, kuten terveys-
hyotyja, energiankulutuksen
vaheneman hyodtyja ja henki-
I6autojen hankinnan ja omis-
tamisen kustannusten saas-
toja.

Paastovahennysten yksik-
kokustannukset olisivat si-
ten 225 €/t, kun Suositus-ske-
naariossa yksikkdkustannus
on -52 €/t, eli paastovahen-
nystoimenpiteiden hyodyt
ovat kustannuksia suurem-
mat. Lisaksi teknologiakes-
keisessa vaihtoehdossa vaih-
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Yhdyskuntarakenne, kivelyn,
pyGrdilyn ja joukkollikenteen
edistiminen

B Henkilcautojen kiytbitapojen

muutos

f—
=
2030

2020

Kirjoittaja on lImastopaneelin ja-
sen ja tyOskentelee Liikenteen
tutkimuskeskus Vernessa tutki-
jatohtorina. “Tarve, tottumukset,
tekniikka ja talous — ilmastonmuu-
toksen hillinndn toimenpiteet lii-

2050

B Henkildautajen
energlankulutuksen
pigneneminen

B Henkilbautajen
kiyttivoimajakauman muutokset

B Biopoltoainest
henkilalikentessss

® Kuljetusten energlatehokkuus

Blopolttoainest kuljetuksissa

B Tavoitteen mukalset pidstit

Kuva 4. Toimenpidekokonaisuuksien valkutus pddstovihennyksiin Suositus-
skenaariossa verrattunag BAU-skenaarioon (pyivddn koko korkeus).

kenteessd” —selvitys on saatavis-
sa limastopaneelin sivuilla:
(www.ilmastopaneeli.fi/fi/selvi-
tykset-ja-materiaalit/valmistu-
neet-selvitykset/)

— ALVTTGMALTAHAN SE NAQTIAA, MUTTA ELLEMME KAVTA MAARARAHOJAMME LOPPUUN
NE PIENENEYAT SEURAAYANA VUONNA
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PARISTO

Joukkoliikenteen, kdve-
lyn, pyéréilyn ja yhdys-
kuntarakenteen kehit-
tdmisen toimenpiteil-
14 olisi mahdollista kat-
taa Suomen paastova-
hennystavoitteista va-
jaa kolmannes.

ANU TUOMINEN

Litkenteen p

+ JUHA TERVONEN « TUULI JARVI -
LASSE NYKANEN « ANTTI REHUNEN

KARI MAKELA « HEIKKI LIIMATAINEN -

aastojen

vahentamiskeinot
taydentavat toisiaan

Litkennesektorin energiatehokkuutta parantavien toimien liikenteellisia ja

taloudellisia toteuttamismahdollisuuksia tarkastelleessa tutkimuksessa todettiin,

etta kaikki tutkitut toimet ovat kannattavia, jos otetaan huomioon niiden

vaikutukset myos liikenneturvallisuuteen ja kansanterveyteen.

Euroopan komissio
on esittanyt vuoden
2030 sitovaksi ilmasto- ja
energiatavoitteeksi kasvihuo-
nekaasupaastdjen vahenta-
misen 40 prosentilla vuoden
1990 tasosta. Paastokauppa-
sektorin osalta tama tarkoit-
taa paastojen vahentamista
43 prosentilla ja paastokau-
pan ulkopuolella olevien alo-
jen, joihin myos liikenne kuu-
luu, yhteensa 30 prosentilla
vuoden 2005 tasosta. Jasen-
maakohtaiset tavoitteet ei-
paastokauppasektorille sovi-
taan myohemmin. Suomelle
on ennakoitu jopa 36 % paas-
tovahennystavoitetta.

Liikennesektoria tarkas-
telleessa selvityksessa ener-
giatehokkuustoimenpiteiksi
maariteltiin kuusi toimenpi-
deryhmaa:

1) joukkoliikenteen edis-
tamistoimenpiteet kaupunki-
seuduilla

2) joukkoliikenteen edista-
mistoimenpiteet pitkilla mat-
koilla

3) kavelyn ja pyorailyn
edistamistoimenpiteet

4) yhdyskuntarakenteen
kehittamistoimenpiteet

5) tieliikenteen vaihtoeh-
toisten kayttovoimien kayt-
toonoton edistamistoimenpi-
teet

6) vahapaastoisten henki-
I6autojen kayttoonoton edis-
tamistoimenpiteet.

P&dastot vahenevat
liikennepalvelujen
kehittidmisen
sivutuotteena

Selvityksen tulosten perus-
teella voidaan arvioida, et-
ta suurten ja keskisuurten
kaupunkiseutujen liikenne-
jarjestelmasuunnitelmien
tavoitetiloja toteuttavilla jouk-
koliikenteen, kavelyn ja pyo-
railyn toimenpiteilla voitaisiin
Suomen kaupunkiseuduilla
péésta n. 30 % CO,-paastova-
henemiin vuodesta 2014 vuo-
teen 2030. Tama tarkoittaisi
kasvuhuonekaasupaastojen
vahenemista n. 0,6 miljoonal-
la tonnilla.

Arviossa ovat mukana kul-
kutapajakauman, ajoneuvo-
kaluston ja polttoaineiden
teknologisen kehityksen ai-
kaansaamat vaikutukset.
Joukkoliikenteen, kavelyn ja
pyorailyn edistaminen ei, tar-
kasteltuna ainoastaan ilmas-
topolitiikan nakokulmasta, ole
erityisen kustannustehokasta.
Paastdjen vaheneminen syn-
tyykin usein kaupunkiseutujen
kehitykselle valttamattomi-
en lilkkennepalvelujen edista-
misen sivutuotteena (esim.
raideliikenteen ja kevyen lii-
kenteen infrastruktuuri-inves-
toinnit).

Joukkoliikenteen edista-
minen nayttaisi vahentavan
liikkenneonnettomuuksia kau-

punkiseuduilla, mutta kave-
lyn ja pyorailyn lisaantymi-
nen puolestaan lisaavan niita.
Kavelyn ja pyorailyn turvalli-
suuteen vaikuttaa kuitenkin
voimakkaasti se, millaisille
vaylille kasvu suuntautuu ja
miten voimakasta kasvu on.
Kavelyn ja pyorailyn toimen-
piteiden kansanterveydelliset
hyodyt ovat suuret ja vaikut-
tavat siten merkittavasti suun-
niteltujen toimenpiteiden talo-
udelliseen kannattavuuteen ja
CO,-paastévahennysten kus-
tannuksiin.

Joukkoliikenne ensi
kertaa henkiloautoa
edullisempaa

Seutukuntien valisilla pitkilla,
yli 100 km matkoilla on par-
haillaan kdynnissa mittakaa-
valtaan merkittava hinnoitte-
lun ja tarjonnan muutos, joka
on seurausta lainsaadannon
muutoksista seka kansallisella
etta EU-tasolla. Uutta tarjon-
taa on syntynyt ja syntyy jat-
kuvasti lisaa.

Ensi kertaa vuosikymme-
niin joukkoliikenteen kaytto
on laajasti mahdollista hen-
kildauton kayttdoa edullisem-
min. Erityisesti suurimpien
kaupunkikeskusten valisilla
yhteyksilla on olemassa po-
tentiaalia kulkutapojen mark-
kinaosuuksien muutoksiin
joukkoliikenteen eduksi.
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Oletettaessa, ettd 1,5 %
henkiloautolla tehdyista pit-
kistd matkoista siirtyisi jouk-
koliikenteeseen, tarkoittai-
si tama 0,5 miljoonan tonnin
vahenemaa kasvihuonekaasu-
paastoissa vuoteen 2030 men-
nessa nykytilanteeseen (2014)
verrattuna. Myos tama arvio
sisdltaa kaupunkiseutujen ta-
paan teknologiakehityksen
vaikutukset.

Liikkumistarve vahenee

Yhdyskuntarakenteeseen
kohdistuvien toimien osalta
kaupungistuminen ja siihen
liittyva vaestonkasvun keskit-
tyminen kasvaville kaupunki-
seuduille vahentaa vaeston
keskimaaraista liikkumistar-
vetta.

Yhdyskuntarakenteen vyo-
hyketarkastelujen perusteella
vuoteen 2030 mennessa voi-
daan saavuttaa vahennyksia
keskimaaraiseen henkiléauto-
suoritteeseen, jos uusi asun-
torakentaminen suunnataan
vyohykkeille, joilla arkimat-
kat on mahdollista tehda paa-
osin jalkaisin, polkupyoralla
tai joukkoliikenteella.

Asutuksen trendikehityk-
sen ja yhdyskuntarakennetoi-
mien kautta on mahdollista
vahentaa arkiliikkumisen hen-
kilbautokilometrien maaraa
enintaan 6 % asukasta koh-
den. Vaikutus kotimaan hen-
kiloliikenteen kasvihuonekaa-
supaastoihin on 3-4 %, mika
tarkoittaa maarallisesti noin
0,2 miljoonaa tonnia. Hyva
yhdyskuntarakenne myos tu-
kee monia muita liikenteen
paastévahennystoimia muun
muassa mahdollistamalla ny-
kyista kestavampia liikkumis-
valintoja.

Taydennysrakentaminen
on yksi tehokkaimmista yh-
dyskuntarakenteeseen koh-
distuvista toimista. Silla vaiku-
tetaan seka uusien asuntojen
sijaintiin ettd luodaan edelly-
tyksia joukkoliikenneyhteyksi-
en parantamiselle.

Taloudellisilla ohjauskei-
noilla (mm. tydmatkojen vero-
vahennyskaytanto ja tienkayt-
tomaksut) voidaan vaikuttaa
merkittavasti asukkaiden ja
tyopaikkojen sijaintipaatok-
siin seka lilkkumiskayttaytymi-
seen. Olennaista on, etta hy-

va yhdyskuntarakenne tukee
muita liikkenteen paastovahen-
nystoimia mahdollistamalla
kestavampia liikkkumisvalinto-
ja ja uusia palveluja.

Biopolttoaineet ja
paastojen raja-arvot
tehokkaita keinoja

Mallitarkastelujen perusteel-
la kotimaiset biopolttoaineet
ovat tielilkenteen vaihtoehtoi-
sista kayttovoimista kansan-
taloudellisesti suotuisin vaih-
toehto. Ne eivat juurikaan
rajoita talouskasvua, paasto-
jen vahentamisen potentiaa-
li on suuri ja saavutettavissa
olevan paastovaheneman ar-
vo kattaa tarvittavien poltto-
aineiden tuotekehitys-, tuo-
tanto- ja jakeluketjun tukien
arvon. Niiden maksimaalisek-
si CO,-paastévaikutukseksi on
arvioitu jopa yli -5 miljoonaa
tonnia (2015-2030).

Myods EU:n henkildauto-
jen hiilidioksidipaastojen ra-
ja-arvojen asettaminen on ol-
lut varsin kustannustehokas
toimi, joka yhdessa kotimai-
sen auto- ja ajoneuvovero-
tuksen kanssa on kaantanyt
uusien henkildautojen hiilidi-
oksidipaastot laskuun vuodes-
ta 2008 lahtien.

Joukkoliikenteen, kavelyn
ja pyorailyn edistaminen eivat
kansantalouden nakdkulmas-
ta nayta yhta kustannustehok-
kailta keinoilta kuin edelliset
toimenpiteet, jos niiden to-
teuttamista tarkastellaan vain
ilmastopolitiikan nakdkulmas-
ta. Niiden kokonaishyoty ei
kuitenkaan rajoitu pelkastaan
ilmastokysymyksiin, vaan
hyotyja saadaan myos koski-
en ilmanlaatua, melua, liiken-
neturvallisuutta ja kansanter-
veytta.

Energiatehokkaiden
toimien suunnittelu
sujuu, toteutus ei

Energiatehokkuustoimenpitei-
den suunnitteluun ja valmiste-
luun valtion ja kuntien kesken
on omat, melko vakiintuneet
kaytantonsa, mutta hankkei-
den toteutuksessa ja niihin
sitoutumisessa on havaittu
haasteita.

Esimerkkina tasta ovat kan-
sallisen tason strategiat tavoit-

teineen, joiden toteuttaminen
edellyttaa yhteista rahoitusta.
Toisen osapuolen rahoituksen
puuttuessa tai lykkaantyessa
hankkeet siirtyvat tai jaavat jo-
pa toteutumatta.

Myos puutteet kunnille
suunnatussa oheistuksessa
energiatehokkuustoimien to-
teuttamisessa (esim. direktiivi
puhtaiden ajoneuvojen han-
kinnasta) voivat hidastaa tai
jopa estaa hankkeiden toteu-
tumisen.

Toimenpiteet tdydentavat
toisiaan

EU:n ei-paastokauppasekto-
rin Suomelle ennakoitu -36 %
paastovahennystavoite vuo-
teen 2030 tarkoittaisi liiken-
teen osalta paastdojen va-
hentamista 4,6 miljoonalla
tonnilla vuoden 2005 tasosta.

Edella kuvattujen arvioiden
perusteella joukkoliikenteen,
kavelyn, pyorailyn ja yhdys-
kuntarakenteen kehittamisen
toimenpiteilla olisi mahdollis-
ta kattaa kokonaisuudesta n.
28 % (1,3 miljoonaa tonnia ai-
kavalilla 2014-2030). Maara on
selkeasti pienempi kuin tielii-
kenteen teknologiatoimenpi-
teilla ja biopolttoaineilla mah-
dollisesti saavutettava jopa n.
5 miljoonan tonnin vahene-
ma, mutta sen arvoa ei tulisi
vaheksya toimenpiteilla saa-
vutettavien muiden hyotyjen
vuoksi. Naita ovat mm. posi-
tiiviset vaikutukset ruuhkau-
tumiseen, ilmanlaatuun, lii-
kenneturvallisuuteen seka
merkittdvassa maarin kansan-
terveyteen.

Teknologiatoimenpiteet
edistavat uusien kalusto- ja
polttoainevaihtoehtojen kaut-
ta muiden energiatehokkuus-
toimenpiteiden vaikuttavuut-
ta, joten toimenpidevalikoimat
taydentavat toisiaan kestavan
kaupunkiliikenteen tavoittei-
den saavuttamisessa. @

Artikkeli perustuu tutkimukseen
Liikenteen energiatehokkuustoi-
menpiteet osana EU:n 2030 il-
masto- ja energiatavoitteiden
saavuttamista: vaikutukset, kus-
tannukset ja tyénjako. Tutkimus
on julkaistu syyskuussa 2015 Val-
tioneuvoston selvitys- ja tutki-
mustoiminnan julkaisusarjassa ja
I6ytyy my0s internetista.

LIISI VAHATALO
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TANKEARMA MM
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Sahkolla on tulevaisuuden liikkumisessa merkittava

rooli. Sahkoisen liikenteen kasvua vauhdittavat mm.

ilmastonmuutokseen ja paastoihin liittyvat tavoitteet

niin kansallisella kuin EU:n tasolla.

U on asettanut tavoitteek-

si puolittaa tavallisia polt-
toaineita kayttavien autojen
kayttoa kaupunkiliikentees-
sé vuoteen 2030 mennessa.
Vuoteen 2050 mennessa kaik-
ki kaupunkien ja taajamien ki-
lometrit on tarkoitus ajaa sah-
kolla.

Miksi kunnan kannattaa
huomioida sidhkoinen
lilkkenne?

Sahkoisen liikenteen kehitty-
minen alkaa kaupungeista ja
taajamista seka naita yhdis-
tavista liikennekaytavista. La-
tauspalveluja tarvitaan siella
missa ihmiset asuvat, liikku-
vat ja asioivat. Suomessa sah-
kéautojen latausverkosto on
syntymassa vahvasti markki-
naehtoisesti eri yritysten lah-
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tiessa toteuttamaan latauspis-
teverkostoa.

Sahkaoinen liikenne on yha
vahvemmin osa liikennejar-
jestelmaa. Kuntien olisi hyva
huomioida sahkoisen liiken-
teen erityistarpeet jo nyt osa-
na liikkennejarjestelman kehit-
tamista ja sita kautta edistaa
latausverkon syntymista.
Kuntien tehtavana olisi kay-
da aktiivista vuoropuhelua
toimijoiden kanssa ja luoda
hallintona mahdollisimman
joustavia kaytannon tapoja la-
tausverkon synnyttamiseksi.

Huhtikuussa 2015 julkais-
tun selvityksen Sdhkdéautojen
julkiset latauspisteen — selvi-
tys ja suosituksia tarkoituk-
sena on suosituksien ja esi-
merkkien avulla auttaa kuntia
luomaan mahdollisimman ke-
vyita yhden luukun menette-

Peruslatauspisteet neljélle autolle
Helsingin Pasilan Esterinportin
paikoitusalueella. Latauslaite on
sijoitettu korotetulle vélialueelle siten,

etta vastakkaisten autojen on

tarkoitettu kdyttavan samaa laitetta.

lyja sahkoisen liikenteen la-
tausverkon kehittamiseen.
Selvityksen paapainona on
tuoda esille keinoja miten
kunnat voivat itse edeta sah-
kdisen liikenteen edistami-
sessa. Suositeltavia toimen-
piteita ovat latauspisteiden
yleissuunnitelman laatimi-
nen, latauspisteiden lupakay-
tantojen soveltaminen seka
latauspisteen sijoittamiseen
vaikuttavien tekijoiden lapi-
kayminen.

Miksi laatia sdahkoéautojen
latauspisteiden
yleissuunnitelma?

Kuntien ensimmaisena aske-
leena latausverkoston kehit-
tamiseksi on muodostaa ko-
konaisnakemys sahkodisen
lilkkenteen edistamisesta alu-

eellaan ja laatia sahkodautojen
latauspisteiden yleissuunni-
telma.

Yleissuunnitelman tarkoi-
tuksena on ohjata toimintaa.
Yleissuunnitelma on tarkea
laatia vuorovaikutteisesti, jol-
loin eri toimijoiden kesken on
mahdollista muodostaa yhtei-
nen nakemys ja tavoite lataus-
verkoston toteuttamiseksi.
Yleissuunnitelman laatimi-
sen avulla hahmotetaan ko-
konaisvaltaisesti julkisten
latauspisteiden tarve kun li-
saksi selvitetaan kaupallisten
palveluntarjoajien ja muiden
toimijoiden suunnitelmat la-
tauspisteiden toteuttamiseksi.
Nain yleissuunnitelman laa-
timinen edistda myos mark-
kinaehtoista latausverkoston
syntymista.



Kayttajaystavallinen latauspiste pika- ja peruslatauksella Tu-
run linja-autoasemalla, jossa yksi parkkiruutu on otettu la-

tauslaitteiston kdyttéon.

Ennen kaikkea yleissuun-
nitelma on keino vaikuttaa
latauspisteiden jarkevaan ja
kustannustehokkaaseen si-
joitteluun myds liikennejarjes-
telman ja viihtyisan kaupun-
kiympariston nakokulmasta.
Sahkoautojen julkisen lataus-
pisteverkoston kehittymista
on huomattavasti helpompaa
koordinoida varhaisessa vai-
heessa kuin antaa sen kehit-
tya hallitsemattomasti.

Sahkdauton latauspistei-
den yleissuunnitelman si-
salloksi suositellaan kolmea
osaa — latauspisteiden ohjeel-
lisen sijainnin maarittaminen,
reunaehtojen maarittaminen
kaupunkirakenteessa ja to-
teuttamisen lupakaytantojen
esittaminen.

Latauspisteiden sijain-
ti tulisi valita ensisijaisesti
kayttajien tarpeiden pohjal-
ta. Kayttaja voidaan luokitel-
la esimerkiksi erilaisten lata-
ustarpeiden mukaan kuten
tyopaikoilla, asioinnissa, pi-
demmilla matkoilla ja kotona
tehtavan latauksen perusteel-
la. Muita huomioonotettavia
seikkoja ovat latauspisteiden
maantieteellinen kattavuus,
matkaketjujen tukeminen, la-
tauspisteiden laajennettavuus
seka latauspisteiden tuoma
imagohyoty verkoston kehit-
tamisen alkuvaiheessa.

Yleissuunnitelmassa la-
tauspisteiden sijoittaminen
tulisi esittaa kartalla kortteli-
tasolla. Kunta voi yleissuun-
nitelman yhteydessa laatia

ohjeelliset reunaehdot lataus-
pisteen sijoittamiselle kau-
punkirakenteessa. Latauspis-
teille ei kuitenkaan tulisi tehda
turhia rajoitteita, jotta mukaan
paasevat uudetkin toimijat, ei-
vatka reunaehdot esta laiteke-
hitysta.

Sijoittelun lisdksi yleis-
suunnitelmassa on suositel-
tavaa kertoa kunnan edel-
lyttdmat lupakaytannot
latauspisteiden toteuttami-
seksi. Osana yleissuunnitel-
man laadintaprosessia on
suositeltavaa tarkastella kun-
nan lupakaytantoja: ovatko ne
joustavia yhden luukun me-

nettelyja? Latauspisteiden
toteuttamiseksi suositellaan
kaytettavan mahdollisimman
kevyita lupamenettelyja, jol-
loin ei aseteta turhia esteita
latauspisteiden markkinaeh-
toiselle toteuttamiselle.

Minkailainen latauspiste
ja miten se tulisi
sijoittaa?

Sahkoautojen lataukseen on
tarjolla erilaisia latausvaihto-
ehtoja. Julkisilla paikoilla la-
taustavan on suositeltavaa
olla joko peruslatausta tai pi-
kalatausta. Peruslatauksel-
la sahkdauton lataus kestaa
noin 1-6 tuntia ja pikalatauk-
sella auton akuista voidaan
saada 80 % ladattua 15-30
minuutissa. Pikalataus on hy-
va valinta paikoissa, joissa
asioidaan vain lyhyt aika, ku-
ten keskustan palvelualueilla
tai lilkkenneasemilla. Kunnan
omistamille alueille suunni-
teltavista latauspisteista val-
taosalle riittaa kuitenkin pe-
ruslatauspiste.

Lataustavan lisaksi tulisi
valita latauspistokkeen tyyp-
pi, johon on suositeltavaa
pyytaa apua latausoperaatto-
rilta tai paikalliselta sahkoyh-
tiolta. Latauspistokkeiden
soveltuvuudessa on ajoneu-
vokohtaisia eroja ja osaa sah-
koautoista ei voi ladata ollen-
kaan pikalatauspisteilla.
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Suunnittelun edetessa
yleissuunnitelmasta toteutus-
vaiheeseen tulisi lataustavan
soveltuvuus suunnittelualu-
eelle viela tarkastaa etenkin
sahkoverkon ja tilantarpeen
osalta. Latauspisteiden sijain-
ti tulee maaritella aina tapaus-
kohtaisesti. Kokonaiskustan-
nusten osalta latauspisteen
sijoittaminen kannattaa teh-
da tarkasti, silla kustannukset
voivat nousta huomattavasti,
jos sahkonsyoton takia kaape-
li joudutaan kaivamaan nykyi-
sen kadun tai tien rakenteisiin.

Latauspisteen tarkemmas-
sa suunnittelussa hyva ete-
nemismalli on tehda ensin
latauspisteesta liikkennesuun-
nitelma, joka kasittaa opas-
tuksen suunnittelun, ja taman
jalkeen laatia latauspisteesta
tarkempi rakennus- ja sahko-
suunnitelma.

Latauspisteiden sijoitta-
mista tulisi lahestya lataus-
pisteen kayttotarpeen nako-
kulmasta. Latauspiste tulisi
sijoittaa siten, etta sen kaytto
on mahdollisimman helppoa
jaturvallista. Latauspisteen si-
joittaminen ei saa kuitenkaan
haitata muiden liikennemuo-
tojen liikkumista tai aiheut-
taa niille ndkemaesteita. La-
taustolppien koko vaihtelee
valmistajasta riippuen ja pi-
kalataus vaatii peruslatauk-
seen verrattuna huomattavas-
ti enemman tilaa.

Peruslatauspisteet neljélle autolle Helsingisséd T6616n kisahallin edustalla. La-
tauslaite on sijoitettu korotetulle alueelle siten, ettéd vierekkdisten autojen on
tarkoitettu kdyttdvdan samaa laitetta.
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Peruslatauspisteita suuntaispysakointind Puotilan metroaseman paikoitusalueelta. Pysa-
kointiruutuun on maalattu rasti, jolla pyritadn erottamaan lataukseen tarkoitetut ruudut
muista pysakdintiruuduista. Maalaus on kokeilu, silla ongelmana on, etta tavalliset polt-

tomoottoriautot pysakoivét sdhkoéautoille tarkoitettuihin ruutuihin.

Sahkoauton lataukselle riit-
taa normaalikokoinen pysa-
kéintiruutu etenkin jos lataus-
pistetta toteutetaan nykyiseen
rakenteeseen. Kun latauslai-
tetta sijoitetaan uudelle alu-
eelle, voidaan suunnitelmis-
sa ottaa paremmin huomioon
lataustoimenpiteeseen tarvit-
tava tila. Yleensa myos kus-
tannukset ovat edullisemmat
uudelle alueelle toteutettaes-
sa, kun suunnittelu voidaan
tehda alusta asti huolella.

Auton pistokkeen sijain-
ti vaihtelee automalleittain ja
pistoke voi siten sijaita milla
puolella autoa tahansa. Tas-
ta syysta turvallinen ja kayt-
tajaystavallinen sahkoautojen
lataus on yksinkertaisempi
ratkaista pitkittaissuuntaisilla
paikoilla, kun ajoneuvo voi-
daan pysakoida optimaalises-
ti lataustolpan suhteen.

Sahkoautojen latauspis-
te kannattaa ensisijaisesti
pyrkia sijoittamaan olemas-
sa olevalle pysakodintialueel-
le, pitkittaissuuntaisille pai-
koille. Talloin lataustolppa
voidaan sijoittaa pysakadinti-
ruutujen eteen ja yleensa vie-
la korotetulle valialueelle. Li-
saksi talléin on yksinkertaista
toteuttaa kahden auton lataa-
minen yhdesta lataustolpas-
ta esimerkiksi vastakkain tai
vierekkain. Latauspisteiden
sijoittaminen kadun varteen
on usein hankalaa, etenkin jos
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pysakaointi on kadunsuuntais-
ta. Keskusta-alueilla kayttaji-
en tarpeiden vastaamiseksi
kadunvarsipysakointi voi kui-
tenkin olla toivottavaa ja jar-
kevaa.

Sijoittelun lisaksi lataus-
pisteiden I0ydettavyyteen, ul-
konaodn ja opastuksen avulla,
kannattaa panostaa. Lataus-
pisteiden yhtenainen ul-
konako koko alueella auttaa
latauspaikkojen kayttajia pai-
kantamaan latauspisteet la-
tausoperaattorista riippu-
matta. Kayttajia palvelevat
tietokannat julkisten lataus-
pisteiden sijainneista ovat
osa opastusta. Kaikki julkiset
sahkodauton latauspisteet tu-
leekin ilmoittaa kansalliseen
tietokantaan, jota yllapitaa tal-
18 hetkella Sahkoinen liikkenne
-hanke. ®
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Tavat uusiksi
ja tehot irti
teknologioista

iikenteellda on tiukat paikat tu-
levaisuudessa, kun hiilidioksi-
dipaastoja on tosissaan kyettava
vahentamaan. Maailman matkus-
tajaliikenteen ennustetaan kolmin-
kertaistuvan ja tavaraliikenteen
kaksinkertaistuvan vuoteen 2050
mennessa. Samassa ajassa pitai-
si lilkenteen paastoja vahentaa vii-
desosaan, jotta vaarallinen ilmas-
ton lampenemisraja ei ylittyisi.
Liikenteen paastoista 90 % tulee
tieliikenteesta. Haaste on siis suo-
raan edessa meilla jokaisella — niin
kansalaisilla kuin yrityksilla.
Ihmisten liikkuminen kotimaas-
sa on lahes sataprosenttisesti tie-
lilkennetta. Yhdeksan matkaa kym-
menesta on itsepalvelua autoillen,
kavellen ja pyoraillen. Loppu kym-
menen prosenttia on ostopalvelua
joukkoliikenteella tai takseilla.

Ihmisten arkikdyttaytyminen
ratkaisee

Koska valtaosa liikkumisesta on ku-
luttajien arkista “itsepalveluliiken-
netta”, siina piilee myos paastova-
hennysten suurin potentiaali. Arjen
tapoja ja tottumuksia muuttamalla
tieliikenteen ilmastovaikutuksia on
mya0s kaikkein edullisinta vahentaa.
Tottumuksia muuttamalla saataisiin
liséksi sulaa nettoa: kavellen ja pyo-
raillen tulee terveyshyotyja, joukko-
liikenteella taas saastoja henkiloau-
tojen kustannuksissa.

Itsepalvelun ja ostopalvelun sau-
maan on syntymassa jakamis- ja
vaihdantatalouden tarjonta. Auto-
jen yhteiskaytto ja kimppakyydit va-
hentaisivat paastojen ohella kunkin
omia kustannuksia.

Polttoaineiden kallistuminen
vaistamatonta

Muutoin onkin sitten luvassa hin-
tojen nousua. Autojen energiate-
hokkuuden ja teknologioiden pa-
rantaminen nostavat auton hintaa
tuhansilla euroilla, lisaksi vaihtoeh-
toiset ja uusiutuvat energialahteet
ovat fossiilisia kalliimpia.

Sama juttu tavaraliikenteessa,
seka kuorma-autot etta polttoaineet
kallistuvat. Lahes 90 % tavaraton-
neista kuljetetaan kuorma-autoilla.
Tieliikenteelle ei ole vaihtoehtoa ja
kuljetukset ovat palvelua yrityksil-
ta yrityksille. Kuljetusketjut ulottu-
vat maailmanmarkkinoille, kustan-
nuksilla on merkitys kilpailukyvylle
ja kansantaloudelle.

Monet tuotannolliset toimialat
kuuluvat paastokauppaan ja kayvat
paastooikeuksilla kauppaa. Silloin
paastovahennystoimien kohdentu-
minen ja kustannukset punnitaan
markkinoilla. Liikenne, asuminen,
maatalous ja rakentaminen sen si-
jaan ovat kaupan ulkopuolella ja
hoitavat paastdjen vahentamisen
kukin sektori omin toimin.

Liikenneko osaksi
paastokauppaa?

Voisiko liikenne olla osa paasto-
kauppajarjestelmaa? Teoriassa kyl-
la mutta kaytannossa tuskin. EU:n
saadannon mukaan jasenmaa voi
harkita osaltaan liikenteen viemista
paastokauppaan, mutta edessa oli-
si monimutkainen poliittinen ja hal-
linnollinen prosessi.

Tama olisi myrkkya muille jasen-
maille, silla paastokaupasta syntyva

kilpailuetu olisi merkittava. Paasto-
kaupassa vahennykset syntyvat vie-
la pitkdan huomattavan huokealla,
kustannukset ovat murto-osa siita,
mita paastdjen vahennys maksaa
esimerkiksi liikenteelle sen ollessa
paastokaupan ulkopuolella. Me ja
moni muu jasenmaa laittaisimme
tiukasti kampoihin epatasaveroisil-
le menettelyille.

Miten sitten muut sektorit selvia-
vat? Maatalous on samankaltaisen
tilanteen edessa eli helpot ja halvat
paastovahennyskeinot ovat vahis-
sa. Tutkijoiden mukaan paastova-
hennyksia voitaisiin saavuttaa koh-
tuullisin kustannuksin lahinna vain
"nurmenviljelylla nautatiloilla seka
liharoturisteytysten maaran lisaa-
misella lypsykarjan siemennyksis-
sa”. Muilla keinoin kustannukset
karkaavat. Ei kuulosta helpolta maa-
talouden suunnallakaan.

EU:n energia- ja ilmastopolitii-
kan tavoitteista ja keinoista paate-
taan ensi vuoden aikana, kun ns.
2030-tavoitteet lyédaan lukkoon.
Talloin tieliikenteen kustannukset
ja kilpailumerkitys linjataan pitkal-
le tulevaisuuteen, samoin kuin mui-
denkin toimialojen Euroopassa. Ta-
vat ja tottumukset menevat uusiksi,
markkinasta ja teknologioista ote-
taan tehot irti.

Kirjoittaja toimii Elinkeinoeldman
keskusliitto EK:ssa johtavana asi-
antuntijana logistiikka- ja infra-asi-
oissa.
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SAMI IMMONEN +« SKANSKA INFRA OY

Seinajoen

Itaisen o

hikulkutien

rakenteisiin kaytettiin tuhkaa

Tuhkarakenteen kaytannon tekeminen on monivaiheinen prosessi.

Nain se eteni Seinajoen itdisen ohikulkutien pengerrakentamisessa

vuonna 2014. Uusi tie valmistuu vuonna 2017.

rakoitsijan nakokulmas-
ta tuhkien kaytto tiera-

kenteissa tuli esille lasken-
tavaiheessa. Liikennevirasto
tilaajana kielsi tuotevaatimuk-
sena tuhkien kayttamisen tien
paallysrakenteissa. Tuolloin
massatasapainotarkasteluis-
sa tuhkan kayton tarve ei oli-
si teoreettisesti ollut suuri ja
ymparistoluvan ehdot epavar-
moja. Niinpa laskentavaihees-
sa tuhkan kayttoa ei kaytetta-
vissa olevan ajan puitteissa
suunniteltu loppuun asti.

Urakan aikana olosuhtei-
den ja massatasapainon sel-
vittya tarkastelu tuli mahdolli-
seksi ja tuhkan kayttoa alettiin
suunnitella uudelleen. Mate-
riaalin toimittaja ennatti tuol-
loin ottaa yhteytta juuri ennen
urakoitsijan aloitetta.

Kevaalla 2014 Vaskiluodon
Voima Oy, PVO-Lampodvoi-
ma Oy materiaalintoimittaji-
na, Skanska Infra Oy paaura-
koitsijana ja Liikennevirasto
sopivat yhteisesti voimalai-
tostuhkan toimittamisen ja
vastaanoton mahdollistavan
ymparistoluvan hakemises-
ta hankkeen urakka-alueelle.
Ymparistolupa tuli voimaan
2014 syyskuussa ja tyot teh-
tiin loppuvuoden aikana.

Kyseessad on Seinéajo-
en kaupungin itapuolelle ra-
kennettava vayla, joka siir-
taa nykyisen kulkureitin pois
kaupungin keskustasta. Tie ra-
kennetaan paaosin taajama-
alueen ulkopuolelle ja sen
toteutusaika on 2013-2017.
Urakan tilaajan ja alueen hal-
tijana toimii Liikennevirasto.
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Voimalaitostuhkan
sijoittaminen tyomaa-
alueelle

Ymparistoluvan hakemisen
perusteena olivat ymparistol-
liset, tuotannolliset ja talou-
delliset syyt.

Rakenteellisesti perustee-
na olivat urakan tuotevaati-
mukset. Tuotevaatimusten
perusteella rakennekerrok-
siin ei normaalien kivimateri-
aalien korvaavia materiaaleja
paatiella sallittu, mutta pen-
gerrakenteisiin se oli mahdol-
lista.

Liikennevirasto mahdollis-
ti omalla paatéksenteollaan
korvaavien materiaalien kay-
ton hankkeen kokouksissa
sopimusteknisesti, minka jal-
keen materiaalitoimittajat ja
paaurakoitsija sopivat tuotan-
nollisista vastuista ja velvolli-
suuksista.

Matalamaéaen eteldpuolisen vastaanottoalueen vastapenger.

Alueen haltija vastaa al-
lekirjoituksellaan ymparisto6-
lupavelvoitteista, tama vel-
vollisuus on sopimusteitse
siirretty aloitteelliselle osa-
puolelle eli paaurakoitsijalle
ja materiaalitoimittajalle.

Kaytannossa materiaali-
toimittaja vastaa toimitta-
mastaan materiaalista seka
valvontamittauksista ja paa-
urakoitsija rakennussuunni-
telmaratkaisusta ja tyon laa-
dusta. On my0s sovittu, etta
materiaalitoimittaja ja paa-
urakoitsija toimittavat Liiken-
nevirastolle tarvittavan doku-
mentaation.

Lupaa tuhkan sijoittamisek-
si paadyttiin hakemaan Routa-
kallion ja Matalamaen alueelle
ratojen ylittavien siltojen la-
heisyydessa oleviin korkeisiin
tiepenkereisiin. Penkereiden
paalle on rakennettu louhe-
patja, jolloin urakan tuotevaa-
timukset tayttyvat.

Ympiristolupa ja
suunnittelu

Ymparistolupapaatoksissa,
jotka haettiin erikseen kahteen
eri paikkaan, esitettiin hyvin
samankaltaiset lupamaarayk-
set. Kaytannon eroavaisuu-
det ovat sijoituspaikan lisak-
si pohjavedentarkkailussa.
Lupamaarayksissa asetettiin
ehtoja mm. materiaalin laa-
dun selvittamiselle, rakenteen
suunnittelulle, peittaville ra-
kenteille, tarkkailulle seka do-
kumentoinnille.
Rakennussuunnittelun te-
ki urakan tiesuunnittelija Plaa-
na Oy. Suunnittelun pohjana
kaytettiin tiesuunnitelman ai-
neistoa ja rakennussuunnitel-
man perusratkaisuja seka ma-
teriaalintoimittajan antamia
materiaalitutkimustuloksia ja
aiempia rakenneratkaisuja.
Tuhkan ominaisuuksia ver-
rattiin alusrakenteelta edel-




Matalamaen eteldpuolinen vastaanottoalue.

lytettyihin vaatimuksiin ja
todettiin, etta tuhkan raken-
teelliset ominaisuudet, kan-
tavuus ja tiivistettavyys mah-
dollistavat tuhkan kayton.
Kaytossa noudatettiin mate-
riaalitoimittajan ohjeita. Tuh-
kalla suunniteltiin korvattavat
paksun louherakenteen alai-
sia pengerrakenteita. Nain ol-
len lopputuotteen kannalta
riskia ei toimivuuden kannal-
ta ollut odotettavissa.

Varsinaisen lupahakemuk-
sen muotoili materiaalitoimit-
tajan konsultti Ramboll Fin-
land Oy.

Suunnittelu aloitettiin syk-
sylla 2013 ja lupahakemus tu-
li vireille kevaalla 2014. Lupa-
paatokset saatiin elokuussa
ja tyot aloitettiin syyskuussa.
Tyot saatiin paatokseen tuh-
kan vastaanoton osalta mar-
raskuussa 2014. Taman jal-
keen tuhkan paalle on tehty
tierakenteita. Vesinaytteiden
nollanaytteet otettiin ennen
tyon aloittamista ja seuranta
jatkuu toistaiseksi.

Rakentaminen onnistui
suunnitellusti

Ty suunniteltiin niin, etta pai-
vittdinen vastaanottomaara
olisi noin 1.000 tonnia. Tuh-
kaa otettiin osan aikaa vas-
taan kahteen luvan mukai-
seen paikkaan yhta aikaa ja
molempien teho oli 1.000 ton-
nia. Molemmissa vastaanot-
topaikoissa oli omat vastaan-
ottokoneet. Ty6 suunniteltiin
keskeytettavaksi, mikali saa-
olot muuttuisivat liian satei-
siksi materiaalin vastaanot-
tamisen kannalta. Voimakas
sade aiheuttaa materiaalin
vettymisen ja tiivistyskelvot-
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Volymetrimittaus tiivistetysta kivihiilituhkapenkereesta.

tomuuden optimivesipitoi-
suuden ylityttya.
Valmistelevina toina teh-
tiin urakka-alueen moree-
nista tai louheesta aluspen-
ger, joka nosti tason noin 1 m
luonnollista maanpintaa kor-
keammalle. Taman jalkeen
penkereen paalle tehtiin vas-
tapenkereet moreenista. Va-
rotoimenpiteena vesisateiden
varalta vastapenkereeseen ra-
kennettiin louheesta 3-4 m le-
veita osioita, jotka peitettiin
suodatinkankaalla. Naiden
tarkoituksena oli sallia ennen
rakentamista mahdollisesti
kertyvan veden poistuminen.
Alla oleva louhepenger pei-
tettiin suodatinkankaalla, mo-
reenipengerta ei peitetty.
Tyo aloitettiin tekemalla
rakennetta vastaava koekent-
ta tiivistamisen tyOtavan on-
nistumisen selvittamiseksi.
Koekentassa havaittiin, etta

kivituhkalla viidella ja turve-
tuhkalla neljalla ylityskerral-
la saavutettiin rakenteellisesti
tarvittava tiiveys. Tiiveys mi-
tattiin volymetrikokein ja kan-

tavuus varmistettiin levykuor-
mituskokein.

Materiaali voitiin toimit-
taa penkereelle jo alustavan
tilvistamisen jalkeen kuorma-
autoilla. Kuorma-autot tyhjen-
sivat tuhkakuorman levitetyn
tuhkarakenteen paalle, min-
ka jalkeen puskukone tyon-
si tuhkan levalleen ja tiivisti
alustavasti teloillaan. Taman
jalkeen valittomasti tuhkara-
kenne tiivistettiin jyralla koe-
kentalla todetun tyotavan
mukaisesti n. 0,5 m paksuina
kerroksina.

Tavoitteena oli, etta tiivista-
matonta materiaalia ei paivan
paatteeksi ole, ettei mahdol-
linen sade aiheuta materiaa-
lin tiivistamisongelmia. Kuor-
ma-autot poistuivat paikalta
murskepatjan ylittaen, jolloin
renkaat puhdistuivat ennen
kuin autot poistuivat vastaan-
ottoalueelta.

Turvetuhkapengerta toteu-
tettiin Matalamaen pohjois-
puolelle penkereen alaosiin.

Tuhkan vastaanottoa puskukoneella.
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Suodatinkankaalla peitetty turvetuhkapenger, Matalaméki pohjoinen.

Kivihiilituhkalla toteutet-
tiin Routakallion pohjoispuoli
sekd Matalamaen etelapuoli.
Matalamaen pohjoispuolel-
le tehtiin ylempi kerros kivi-
hiilituhkasta omana erillisena
kerroksenaan siten etteivat eri
tuhkalajit sekoittuneet keske-
naan tiivistaessa.

Ty6 onnistui suunnitellus-
ti. Tyon aikana oli joitakin sa-
depaivia, jolloin tuhkaa ei le-
vitetty, mutta tavoitteellinen
maara saatiin ajettua ja tiivis-
tettya. Suunniteltu tyotapa
toimi ja vastaanotettava ma-
teriaali toimi odotettua pa-
remmin. Valmiin penkereen
ominaisuudet (tiiveys, kanta-
vuus) ovat vahintaan yhta hy-
vat kuin luonnon moreenima-
teriaalilla tehdyn penkereen
ominaisuudet.

Negatiivisia yllatyksia ei
muutamia sadepaivia lukuun
ottamatta ollut. Materiaa-
lin vastaanotossa havaittiin
ensimmaisena paivana liian
suuri vesipitoisuus. Vesipitoi-
suus oli suurempi varastoka-
san avaamisen yhteydessa
kasan reunojen kuormauk-
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sessa, mista johtui yksittaisen
kuorman silmamaaraisesti lii-
an kostea materiaali. Ongel-
maa ei ollut myéhemmassa
vaiheessa.

Lopputuote tayttaa
vaatimukset

Lupaehtojen mukaisesti Rou-
takallion sallittu tuhkamaa-
ra oli 76.000 tonnia. Matala-
maen sallittu tuhkamaara oli
56.000 tn, josta saatiin lupavi-
ranomaiselta tyon aikana lisa-
sijoituslupa 4.000 tonnille eli
yhteensa 60.000 tn.

Maaria seurattiin lahto-
paassa punnitsemalla, vas-
taanottopaassa autokuormit-
tain seka mittaamalla tarkkeet
valmiista rakenteesta. Paaura-
koitsijan ja materiaalitoimitta-
jan tarkastuksessa havaittiin,
etta kuormatut ja rakenteessa
olevat maarat vastaavat toi-
siaan.

Routakallion kapasiteetis-
ta jai kayttamatta suuri osa
johtuen projektin kokonaisai-
kataulutuksesta, milla perus-
teella penkereita toteutettiin

suurelta osin luvankasittely-
aikana normaaleilla materi-
aaleilla.

Tuhkien liukoisuudet ovat
pysyneet kaikissa analyyseis-
sa MARA-asetuksen paallys-
tetyn rakenteen raja-arvojen
alapuolella, joten tuhkat vas-
taavat ymparistoluvan edel-
lyttamaa laatutasoa.

Rakenne todettiin mitta-
uksin olevan kelpoinen pen-
gerrakenne tiiveydeltaan ja
kantavuudeltaan. Rakenne to-
teutettiin ymparistolupaehto-
jen mukaisesti.

Rakenneteknisten vaati-
musten tayttyminen on osoi-
tettu tyon dokumentoinnilla ja
varmistettu tyonaikaisin mit-
tauksin. @
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JUHA HELTIMO « STRAFICA OY

Mita lapset pelk

liikenteessa?

Lasten liikenneturvallisuudesta on kayty vilkasta keskustelua koko syksyn ajan. Aihepiiria

voi lahestya myos turvattomuuden kokemuksen ja koettujen liikenneturvallisuusongelmien

kautta. Naita selvitetaan usein seudullisten liikenneturvallisuussuunnitelmien yhteydessa

toteutettavilla kyselyilla.

oululaiskyselyissa kar-
toitetaan tyypillisesti las-
ten liikkkumistottumuksia kou-
lumatkoilla, turvalaitteiden
kayttoa, lasten nakemyksia
koulumatkojen turvallisuu-
desta ja turvattomuutta aihe-
uttavista tekijoista seka liiken-
nekasvatuksen tilaa (kotona ja
koulussa).
Asukaskyselyissa kartoi-
tetaan niin ikdan liikkkumisen
nykytilaa ja erilaisia koettu-
ja lilkenteen ongelmia, mutta
myos vastaajien nakemyksia
eri liikkkujaryhmien onnetto-
muusriskeista. Tarkastelema-
ni koulukyselyaineisto kasit-
taa yli 2.500 alakouluikaisen
(3.-6. luokka) vastausta ja asu-
kaskyselyaineisto noin 4.000
asukkaan, paaosin aikuisen,
vastausta.

Joka viides koulumatka
turvaton - itsendinen
lilkkuminen vahentaa
turvattomuutta

Koulukyselyiden tulosten pe-
rusteella noin joka viides ala-
koululainen kokee koulu-
matkallaan turvattomuutta.
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Tytoista turvattomuutta ker-
toi kokevansa noin joka nel-
jas ja pojista noin joka viides.
Luokka-asteiden valiset erot
ovat varsin pienia, mutta ian
lisddntyessa turvattomuuden
tunne nayttaisi hieman kas-
vavan.

Vastaava havainto on
noussut esille muissakin pe-
ruskouluikaisille suunnatuis-
sa liikenneturvallisuuskyse-
lyissa. Tulos lienee ainakin
osin selitettavissa silla, etta
ian myota ja itsenaisen liik-
kumisen maaran lisaantyes-
sa myds ymmarrys liikenteen
riskeista kasvaa. Joskin talla
ikdaryhmalla riskien ymmarta-
minen ja oman toiminnan tar-
kastelun taidot ovat vasta ke-
hittymassa.

Koulumatkoilla kaytetyn
kulkutavan merkitys turvalli-
suuden kokemuksessa on sel-
keasti nahtavissa. Vahiten tur-
vattomuutta kokevat etenkin
kavellen, mutta myos pyoralla
lilkkkuvat. Turvattomimmaksi
koulumatkansa arvioivat van-
hempiensa kyydilla matkus-
tavat, ja siis aika ajoin myos
kavellen ja pyoralla liikkuvat

lapset. Tama tulos puoltaisi
yleistéd nakemysta siita, etta
omin voimin liikkkuminen on
keskeinen edellytys myos tur-
vallisen liikkumisen taitojen
oppimiselle. Kun itsenaisen
lilkkkumisen maara vahenee,
lasten kokemukset erilaisista
kulkutavoista ja liikenneym-
paristoista eivat paase kart-
tumaan.

Tienylitykset,
tienylitykset ja viela
kerran tienylitykset

Mika lapsille sitten aiheuttaa
turvattomuuden tunnetta? Ky-
selyiden tuloksien perusteella
ja vastaajan iasta riippumatta
vastaus on yksiselitteinen: tie-
nylitykset ja risteykset. Pelkoa
tienylityksissa aiheuttavat vil-
kas autoliikenne, autojen ajo-
nopeudet tai suojatiekayttay-
tyminen, heikot nakemat ja
raskas liikenne.

Muita lasten esille tuo-
mia ongelmia tarkastelluil-
la seuduilla olivat jalankulku-
tai pyoratien puuttuminen
(my0s tahan kytkeytyy usein
vilkas auto- tai rekkaliikenne),
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jalkakaytavalla tai pyoratiel-
la ajavat mopot, koulun piha-
alueen liikennekaaos tai va-
laistuksen puute.
Koulumatkansa autolla tai
koulukyydilla kulkevien oppi-
laiden vastauksissa nousevat
esille myos teiden kuntoon,
mutkaisuuteen ja makisyy-
teen, tievalaistukseen, keli-
olosuhteisiin ja kuljettajan toi-
mintaan liittyvat asiat.
Perinteisten liikenneturval-
lisuusongelmien rinnalla lap-
set nostavat esille myds mui-
ta turvallisuusteemoja, kuten

ukouéxmaszp/'en
tulisi olla pactsi
lickenneturvallisia
myos soséaa/ds"&sﬂ
turvallisia.

esimerkiksi pelottavat alikul-
kukaytavat, autiotalot, hu-
malaiset, koulukiusaaminen
koulumatkalla ja pimeat met-
satiet. Koulumatkojen tulisi
olla paitsi lilkkenneturvallisia
myos sosiaalisesti turvallisia.



Aikuisilla huoli lasten
lilkenneturvallisuudesta

Asukkaille suunnattuihin lii-
kenneturvallisuuskyselyihin
vastaavat paaosin aikuiset,
vaikka niita markkinoidaan-
kin laajasti kaikille ikaryhmil-
le. Lahes kaikissa kyselyissa,
kuten myos nyt tarkastelus-
sa olleilla seuduilla, turvatto-
mimmiksi tai riskialteimmik-
si liikkujaryhmiksi arvioidaan
alakoululaiset tai alle kou-
luikaiset. Lasten turvatto-
muus nousee esille erityisesti
25-44-vuotiaiden vastauksis-
sa, joka kertonee pienten las-
ten vanhempien huolesta.
Vastaajan sukupuolella ei ol-
lut suuresti merkitysta siihen,
kokevatko lapset turvattomak-
si liikkujaryhmaksi vai ei.

Viiden
turvattomuudta kokevat
etenkin kivellen,
mutta myés ybrzz‘/[éz'
mZWf

Reilu kolmasosa vastaajis-
ta oli sitéa mielta, etta syy tur-
vattomuuteen johtuu lasten
omista erityispiirteista (ko-
ko, havainnointikyky, impul-
siivisuus, keskittyminen, muu
kaytos, jne.). Noin kolmasosa
puolestaan on sita mielta, et-
ta turvattomuus johtuu mui-
den tienkayttajien toiminnas-
ta. Suurimpana ongelmana
pidetaan autoilijoiden toimin-

taa, kuten ylinopeuksia ja suo-
jatiekayttaytymista.

Liikenneympariston turval-
lisuusongelmien parantami-
sen tarkeytta korostaa hieman
alle kolmasosa vastaajista.
Ratkaisuksi toivotaan turval-
lisempia suojatiejarjestelyita,
ajonopeuksia laskevia ratkai-
suja, pyorateita, teiden kun-
non parantamista ja valvon-
taa.

Lasten kasvaminen
itsendiseksi ja
turvalliseksi liikkujaksi
on pitkéalti vanhemmista
kiinni

Lasten liikenneturvallisuutta
voidaan parantaa monin eri
keinoin. Turvallinen liikenne-
ymparisto on keskeinen edel-
lytys, mutta ehka vielakin tar-
keampaa on kasvattaa lapsia
pienesta pitdaen toimimaan
turvallisesti eri kulkutavoil-
la liikuttaessa, erilaisissa ym-
paristoissa ja erilaisissa tilan-
teissa.

Ensimmainen malli eri kul-
kutapojen kaytosta ja turval-
lisista toimintatavoista lii-
kenteessa saadaan kotoa,
vanhemmilta tai muilta lahei-
siltd. Myos kodin ja muiden
yhteis6jen yhteistyd on tar-
peen. Lasten oppimisen na-
kokulmasta on tarkeaa, etta
turvallisuusviestit ja toimin-
tatavat ovat yhtenaisia niin
kodin kuin paivanhoidon,
koulun, neuvolan, kouluter-
veydenhoidon, kerhojen ja
seurojen osalta

i . il

Lapset oppivat liikkumisen tavat liikenteessé aikuisilta.

Mita tilastot kertovat lasten
litkenneturvallisuudesta?

erveyden- ja hyvinvointilaitoksen tilastojen mukaan

liikkenneonnettomuudet ovat suurin yksittainen lasten
(0-14-vuotiaat) tapaturmaisten kuolemantapausten aihe-
uttaja. Kehityksen suunta on kuitenkin ollut mydnteinen.
Alle kouluikaisten lasten (0-6-vuotiaiden) liikennekuo-
lemien maara on puolittunut ja alakouluikaisten lasten
(7-12-vuotiaiden) liikennekuolemat ovat vahentyneet kol-
manneksella viimeisen kymmenen vuoden aikana.

Samalla aikajaksolla alakouluikaisten loukkaantumi-
set ovat vahentyneet neljanneksella ja alakouluikaisten
loukkaantumisten maara on lahes puolittunut. Vuosittain
lilkenteessa kuolee keskimaarin kaksi alle kouluikaista ja
nelja alakouluikaista lasta. (Lahde: Liikenneturva).

Alle kouluikaisten kuolemat ja loukkaantumiset tapah-
tuvat yleensa auton kyydissa matkustaessa, mutta kou-
luikaan tultaessa, itsenaisen liikkumisen alkaessa ja elin-
piirin kasvaessa tulevat mukaan myds jalankulkijana ja
pyorailijana tapahtuneet onnettomuudet. Jalan kulkeville
lapsille vakavat onnettomuudet sattuvat useimmiten ka-
tua tai tieta ylitettaessa, kuten olemme valitettavasti saa-
neet lukea lehdista taman syksyn aikana. Yleensa onnet-
tomuudet sattuvat kodin lahiymparistossa.

Tilastokeskuksen tilastoista laskettuna jalan liikkuvat
6-9-vuotiaat kuuluvat iakkaiden ohella suurimpaan ris-
kiryhmaan vaestoosuuteen verrattuna. Polkupyorailijoi-
na puolestaan 10-14-vuotiaat ovat ikdryhmavertailussa
suurin riskiryhma. Todellisuudessa tilanne saattaa olla
huonompi, silla moni lasten sairaalahoitoa tai terveys-
keskuskaynteja vaatinut liikenneonnettomuus jaa virallis-
ten poliisin tietoihin pohjautuvien tilastojen ulkopuolelle.

LIIKKUMINEN JA TOIMINTAMALLIT

Lapsen valmiudet liikkua
lilkenteessa itsenaisesti kehit-
tyvat vahitellen. Vanhempien
kanssa yhdessa liikuttaessa
lapset saavat mahdollisuu-
den turvalliseen liikkkumiseen
ja opastukseen aikuisten tu-
ella ja esimerkilla. Aikuisten
tehtavana on myos huolehtia
lasten turvalaitteiden kaytos-
ta toimien itse esimerkkina. II-
man omaa esimerkkia liiken-
nekasvatukselta katoaa pohja.

Kun elinpiiri ja liikkumi-
nen laajenevat kotipihan ul-
kopuolelle, tulee vanhempien
opettaa lapsillensa, mika tie-
nylityspaikka on hyva ja mi-
ka vaarallinen, ja miten tieny-
lityksissa toimitaan. Etenkin
kouluikaisten lasten vanhem-
pien tulisi sadnnonmukaises-
ti keskustella lapsensa kanssa
koulumatkaan liittyvista ris-
keista. Suojatiet, liikenneva-
lot ja yli- tai alikulkukaytavat
kannattaa huomioida, vaikka
matka niiden vuoksi pitenisi.
Mikali sellaisia ei ole kaytetta-
vissa, tienylitykseen soveltuu

parhaiten kohta, josta on hyva
nakyvyys molempiin suuntiin.

Vanhemmat vaikuttavat
toiminnallaan myds lasten lii-
kuntatottumusten kehittymi-
seen. Kavelyn ja pyorailyn
edistdminen erilaisilla arjen
matkoilla ovat tarkea keino
taistelussa liikkumattomuu-
den kehitysta vastaan, mut-
ta se edistdaa myos liikenne-
turvallisuustavoitteita. Mikali
kaikki matkat kuljetaan per-
heessa pienesta pitaen autol-
la, eivat lapsen kokemukset
liikenneymparistdista paase
karttumaan ja lapselle luon-
tainen tekemalld oppiminen
védhenee. Nain myos koke-
musten kautta opitut turval-
lisen liikkkumisen lahtékohdat
jaavat vahaisiksi. @

Artikkelissa on hyddynnetty
Vakka-Suomen seudulla, Luo-
teis-Pirkanmaalla ja Eteld-Ky-
menlaaksossa viime vuosina
toteutettuja liikenneturvalli-
suuskyselyita.
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HARRI VAARALA « RAMBOLL

Tulevaisuuden litkkenne
on (pilvi)palvelu

Tulevaisuuden liikenteen tarkein polttoaine on tieto.

Se on samalla myos vihrein polttoaine. Tiedon

tuottaminen, jakelu ja hyédyntaminen sujuvoittavat

liikennetta enemman kuin yksikaan lisakaista tai uusi

kiertoliittyma.

Tiestémme kapasiteettia ja
valityskykya voidaan pa-
rantaa huomattavasti enem-
man tietoa hydédyntamalla
kuin lisdkapasiteettia raken-
tamalla. Tiedon avulla liikkuja
voi tehda entista ekologisem-
pia valintoja, kayttaa entis-
ta vahemman aikaa liikenne-
ruuhkissa istumiseen seka
parantaa olemassa olevan inf-
rastruktuurin sekd ajoneuvo-
jen kayttoasteita.

Liikenne- ja kelldedot

Raitti- ja
WIWH!IW

.,

//,

Erilliset jérjestelmat

Staattisesta tiedosta
tarpeisiin mukautuvaan
tietoon

Alyliikenne muuttaa liikenne-
jarjestelmaamme radikaalisti
ja samalla muuttuu myos lii-
kenteesta kerattavan tiedon
tarve. Tulevaisuuden auto-
maattiset ajoneuvot tarvitse-
vat erilaista tietoa ja erilaisten
jakelukanavien kautta jaettu-
na kuin vaikkapa ensimmaiset

Kumppaky'.lu]!rjeabelmat

Maas, Uber, Kutsuplus

GPS-pohjaiset autonavigaat-
torit aikoinaan.

Staattisen, pysyvan tiedon
tilalle tulee reaaliaikaisesti
paivittyva, paikkaan, aikaan ja
kayttajan tarpeisiin mukautu-
va tieto. Vanhojen, alun perin
viranomaiskayttoon tarkoitet-
tujen tietokantojen avaami-
sella avoimen data hengessa
ei pitkalle potkita, ellei loppu-
kayttajan eli liikkujan tarpeita
huomioida riittavasti.

Viranomaiskayttoon suun-
nitellut ja niihin tarpeisiin si-
nansa ihan riittavaksi mi-
toitetut tiedon tallennus- ja
jakeluteknologiat tulee pai-
vittaa vastaamaan nyky-
ajan tarpeita. Loppukayttajat
odottavat moderneilta liiken-
nepalveluita tismalleen sa-
maa palvelutasoa kuin vaikka-
pa Googlelta ja Facebookilta.

Digitalisaation suossa hu-
kutaan liian usein helppojen,

Maas, Ubar, Kuﬁunlus

Klmppamuj!neshelrmt

Lilkenne- ja kelitiedot \ /

A

Reittl- ja kulkuaikatiedot

Pilvipalvelu

Siirtyminen nykyisista, erillisista jarjestelmista kohti yhtendistettyé pilvipalvelua.
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joskus jopa osaoptimoitujen
ratkaisuiden taakse. Avoimen
datan arvo on tasan nolla silla
hetkellda kun vanhanmallinen
serveri kaatuu eikd kukaan ole
miettinyt miten palvelu saa-
daan seuraavien sekuntien
aikana takaisin pystyyn. Asi-
akkaalle muodostuvan lisaar-
voketjun ymmartaminen on
ensimmainen ja valttamaton
askel.

Asiakaskeskeinen ajattelu-
tapa tulee huomioida tiedon
alkulahteilta asti, vaikka it-
se loppukayttajasovelluksen
tuottaisikin joku muu kuin vi-
ranomainen. Palvelu kun on
tasan niin hyva kuin sen hei-
koin lenkki.

Tiedon tuottajia tulee
enemman

Liikennetiedon tuottajia ovat
tahan saakka olleet paasaan-
toisesti viranomaiset, mutta
jatkossa my0s yksityiset liik-
kujat tuottavat entista enem-
man hyodynnettavissa olevaa
tietoa. Tulevaisuuden haas-
teena on saada ajoneuvojen
keraama tieto hyotykayttoon.
Hyotykayton esteena on yk-
sityisyyden suojan lisak-
si tiedon jakelukanava. Min-
ne ajoneuvoista kerattava
tieto pitaisi lahettaa ja mi-

LAHDE: ERICSSON
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Reaaliaikaisen liikennetiedon vaélittaminen pilveen ja jakelu muille kayttajille.

ten tieto tulisi jaella muiden
liikkujien kayttoon? Lahitu-
levaisuudessa datamaarat
kasvavat rajahdysmaisesti,
eivatka vanhoihin palvelin-
malleihin perustuvat jarjestel-
mat enaa kykene tehokkaas-
ti kerédamaan, prosessoimaan
ja jakelemaan tarjolla olevaa
liikennetietoa.
Tulevaisuuden liikennetie-
topalvelun pitaa kyeta skaa-
lautumaan kulloisenkin kayt-
taja- ja datamaaran mukaan.
Toistaiseksi ainoastaan mo-
dernit, globaalien toimijoiden
pilvipalvelut kykenevat tahan.
Avoimen datan ymparille
muodostunut kehittajayhtei-
sO olettaa, etta tiedon jakelus-
sa hyodynnetaan moderneja
pilvipalveluteknologioita. Pa-
himmassa tapauksessa van-
hanaikaiset jakelukanavat
karkottavat ne vahaisetkin so-
velluskehittajat mielenkiintoi-
sempien haasteiden pariin.

Tiedon jakelukanavien
merkitys kasvaa

Vaikka liikennetieto saatai-
siinkin tehokkaasti kerattya
talteen, ongelmaksi muodos-
tuu sen kustannustehokas ja
luotettava jakelu. Kymmenil-
ta tuhansilta liikkujilta kerat-
tya tietoa pitaa pystya tehok-

kaasti jakelemaan sadoille
tuhansille liikkujille. Liiken-
neinformaatioon perustuvien
sovellusten tulee integroitua
keskenaan siten, etta mah-
dollisimman yhteismitallinen
lilkkennetieto on kaytettavis-
sa sovelluksesta ja sijainnis-
ta riippumatta.

Tulevaisuuden liikennetie-
topalvelut, esimerkiksi ruuh-
ka- ja kelitietoja hyodyntavat
navigaattorit, ovat jatkuvas-
ti yhteydessa liikennetietoa
varastoiviin palvelimiin ja si-
ta kautta kuormittavat palve-
limia huomattavasti. Pilvipal-
veluiden paalle rakennetut,
modernit Internet-palvelut
hoitavat taman haasteen huo-
mattavan paljon jarkevammin
kuin yritysten takahuoneisiin
sijoitetut perinteiset palvelin-
ratkaisut.

Tiedon hyodyntamisesta
tehtédva helppoa

Kasvavan tietomaaran myota
haasteeksi tulevat myos oleel-
lisen tiedon léytaminen, laa-
dunvarmistus seka eri tieto-
lahteiden yhdistely. Suurten
datamassojen kasittely ja sii-
hen liittyva analytiikka eli ns.
Big Data on hiljalleen levia-
massa myos liikenteeseen.
Yksittainen tieto, esimerkiksi

ruuhkasta, ei ole erityisen ar-
vokas, mutta kun siihen yhdis-
tetaan tiedot muiden ajoneu-
vojen valittamista kitkasta,
kelista ja vaikkapa aurauska-
luston sijainnista, niin siita tu-
leekin arvokas.
Tulevaisuuden dynaami-
set navigaattorit hyodyntavat
paljon muutakin tietoa kuin
pelkkaa staattista kartta- ja
reittitietoa. Tiedon hyodynta-
misen haasteena on suurten
datamassojen varastoinnin
ja tehokkaan kasittelyn vaa-
timat tietojarjestelmat. Perin-
teisilla takahuoneen servereil-
la se ei valitettavasti onnistu,
vaan tarvitaan uuden pilvitek-
nologian mukanaan tuomien
mahdollisuuksien ennakko-
luulotonta hyodyntamista.

Internetin kehityksesta
oppiminen

Liikenne on muuttumassa pal-
veluksi, liikkennemaarat ovat
kasvussa ja infraan liittyvien
investointien maararahat pie-
nenevat. Nain ollen liikentee-
seen liittyvan tiedon keraami-
nen, jakelu ja hyédyntaminen
ovat entista tarkedammassa
asemassa liikenteen sujuvas-
sa hallinnassa.

Staattisen liikennetiedon
muuttaminen dynaamisek-
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Lontoon joukkoliikenteen Internet-palvelujen kadyttdjamaéaéard moninkertaistuu poikkeustilanteissa.

si, kayttajasta riippuvaksi
ja raataloidyksi tiedoksi on
analogialtaan samankaltai-
nen kehityspolku mita nah-
tiin 2000-luvun puolivalissa
Internet-sivujen muuttuessa
Internet-palveluiksi. Staattiset
nettisivut muuttuivat sisalto-
rikkaiksi ja dynaamisesti kayt-
tajaprofiilin mukaan muut-
tuviksi palveluiksi, joilla on
kayttajalleen tilanteesta ja tar-
peesta riippuva lisadarvo.
Kayttajat ovat oppineet
vaatimaan Internet-sivuilta
henkilokohtaista, dynaamis-
ta sisaltoa ja kayttajalle tule-
vaa lisdarvoa. Nykyaan kaikki
tarkeimmat Internet-palvelut
perustuvat pilvipalveluihin.
Sama kehitys tulee tapahtu-
maan myos liikenteessa.

Automaattiset ajoneuvot
ja poikkeustilanteet
edellyttavat
luotettavuutta ja
skaalautuvuutta

Perinteisten palvelinten on-
gelmana on heikko luotetta-
vuus, skaalautuvuus ja hidas
virhetilanteista toipuminen.
Hieman vaikeaa on kuvitella
esimerkiksi robottiautojen lii-
kenteen perustuvan vanhoi-
hin ja kaatuileviin jarjestel-
miin.

32 TIELIIKENNE

Automaattisten ajoneu-
vojen vaatimukset taustajar-
jestelman reaaliaikaisuutta,
saavutettavuutta ja luotetta-
vuutta kohtaan ovat huomat-
tavan paljon tiukemmat kuin
nykyisten liikenneinformaa-
tiojarjestelmien palvelutaso-
vaatimukset.

Automaattisten ajoneu-
vojen lisaksi liikenteen poik-
keustilanteet aiheuttavat
tiettyja vaatimuksia liiken-
neinformaatiojarjestelmille.
Esimerkiksi Lontoon joukkolii-
kenne (Transport for London)
on kayttanyt pilvipalveluita jo
vuodesta 2009. Keskimaarin
Lontoon joukkoliikenteen In-
ternet-palveluissa (www.tfl.
gov.uk) vierailee paivittain
600.000 uniikkia kavijaa, jot-
ka generoivat noin kolme mil-
joonaa sivulatausta paivassa.

Hairiotilanteessa, kuten lu-
misadepaivana, sivulatausten
maara kasvaa 20-kertaiseksi.
Hairidtilanteita on kuitenkin
vain muutaman kerran vuo-
dessa, joten Internet-palvelun
palvelinkapasiteettia ei kan-
nata mitoittaa kavijapiikin mu-
kaan. Pilvipalveluiden avulla
kayttaja- ja datamaaran mu-
kainen skaalautuvuus varmis-
tetaan ja nain ollen palvelu on
aina mitoitettu kulloisenkin
kayttajamaaran mukaan.

Perinteisessa palvelinmal-
lissa pitaisi joko mitoittaa pal-
velinkapasiteetti 20-kertaa lii-
an suureksi tai hyvaksya se,
ettd poikkeustilanteissa osa
kayttajista ei paase sivustolle.
Joukkoliikenteen kayttajatyy-
tyvaisyyden kannalta jalkim-
mainen olisi katastrofaalista,
kun taas ensin mainittu on jar-
jettoman kallista ja resursse-
ja tuhlaavaa. Modernien In-
ternet-palveluiden (Facebook,
Google) myota kayttajat ovat
tottuneet palveluiden olevan
aina saavutettavissa tasaisen
varmasti, kellonajasta, kaytta-
jamaarasta tai paatelaitteesta
rippumatta. Tulevaisuudessa
my0s liikenneinformaatiopal-
veluilta odotetaan samaa pal-
velutasoa.

Ennakkoluulottomasti
uuteen teknologiaan

Tahan saakka liikenneinfor-
maatio on ollut paaosin liiken-
neviranomaisten hallinnoi-
maa. Tilanne tulee sailymaan
samankaltaisena myos tule-
vaisuudessa, tosin kaupalli-
siakin liikkenneinformaatiopal-
veluita saattaa syntya. Datan
avaamisen myota myos lii-
kenteesta kerattavan tiedon
arvoketju muuttuu radikaalis-
ti loppukayttajan eli asiakkaan

muuttuessa.

Liikenneviranomaisten tu-
lee huomioida pilvipalvelui-
den mukanaan tuomat hyodyt
ja vaatia niiden hyodyntamis-
ta myos kilpailuttaessaan lii-
kenneinformaatiopalvelui-
ta. Viranomaisten tulisi myos
huolehtia siita, ettd nykyiset
lainsaadannolliset esteet pil-
vipalveluiden kayton suhteen
raivataan pois ja siten mah-
dollistetaan uusien liikkennein-
novaatioiden syntyminen.

Innovaatioita ei kannata
kahlita rajoittamalla kaytetta-
vaa teknologiaa vanhanaikai-
sen ajattelumaailman mukai-
siin ratkaisuihin. Ainoastaan
ennakkoluulottomasti uut-
ta teknologiaa hydédyntamal-
14, hiljaisia signaaleja seuraa-
malla ja muilta toimialoilta
oppimalla voimme pysya ke-
hityksen mukana. @

Artikkeli perustuu kirjoittajan dip-
lomityohon Pilvipalveluiden hyo-
dyntdminen liikenneinformaation
hallinnassa, joka valmistui kesa-
kuussa 2015. Diplomityd oli osa
Oulussa jarjestettya rakennus-
tekniikan muuntokoulutusta ja
ohjaajana toimi liikenne- ja kul-
jetustekniikan professori Jorma
Mantynen TTY:lta. Kirjoittaja toi-
mi aiemmin IT-alalla Nokia Oyj:n
palveluksessa.



ELINA KASTEENPOHJA « DATUMI ASIANTUNTIJAPALVELUT

LIIKKUMINEN JA TOIMINTAMALLIT

Rantakunta ranta-asema-

kaavan tieston yllapit

Rantakunta ranta-asemakaavan yhteiskayttoalueiden

yllapitajana on varsin luonteva ja kustannustehokas

tapa toimia. Jarru rantakuntien yleistymiselle on, etta

vain harvat tietavat niista mitaan.

Maankéytté- ja raken-
nuslain (132/1999)
mukaisella ranta-asema-
kaavalla tarkoitetaan yksityis-
kohtaista suunnitelmaa ran-
ta-alueen maankaytosta ja
rakentamisen jarjestamises-
ta. Ranta-asemakaavassa voi-
daan osoittaa teita ja muita
yhteiskayttoalueita kaava-alu-
een sisaista tarvetta varten.
Valveutuneet maanomis-
tajat tajuavat rantansa arvon
ja laativat ranta-asemakaavan
omistamilleen maille. Myos
kunnalla on oikeus laatia ran-
ta-asemakaava alueelle, joka
kasittaa yksityisessa omistuk-
sessa olevia alueita. Maan-
omistajankin laatiessa ranta-
asemakaavaehdotusta hanen
on myds oltava kuntaan yh-
teydessa. Keskinainen vuoro-
vaikutus on tarkeaa, jotta ran-
ta-asemakaavasta saadaan
tarkoituksenmukainen koko-
naisuus. Ranta-asemakaa-
voituksen kustannukset mak-
saa yksityinen maanomistaja
omien maidensa osalta.

Toimitusmenettely

Ranta-asemakaavan tiesto pe-
rustetaan maanmittauslaitok-
sen kiinteistotoimituksessa
(rasitetoimitus) kaikkien nii-
den kiinteistdjen hyvaksi, joi-
den kayttoon tie on osoitettu.
Toimitusta voi hakea kiinteis-
ton omistaja tai sen rekiste-
riyksikon omistaja, jonka alu-
eella tie tai osa siita sijaitsee.
Rasitteen perustaminen ei
edellyta kaikkien tieta kaytta-
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Rantakunta vastaa ranta-asemakaavan yhteiskayttdaluei-
den, kuten laitureiden ja tiestén yllapidosta.

vien kiinteist0jen omistajien
suostumusta.
Yhteiskayttoalueiden ties-
ton yllapito tapahtuu yksityis-
tielain (Laki yksityisista teista
358/1962, YksTI) 7. luvun tie-
kuntaa koskevien saanndsten
mukaan. Tasta johtuen toimi-

tuksessa ei voida antaa ehto-
ja, maarayksia tai rajoituksia
mm. siita, kuinka tieta yllapi-
detaan.

Muiden yhteiskayttoalu-
eiden, esimerkiksi laiturin,
uimarannan tms. osalta
kustannukset ositellaan ra-

ajana

siteoikeuden saaneiden kiin-
teiston omistajien kesken. Ai-
nostaan siina tapauksessa,
etta kiinteistonomistajan hyo-
ty jaa vahaiseksi, hanet voi-
daan vapauttaa yllapitovel-
voitteesta.

Rantakunta

Rantakunta on yhteiskaytto-
alueeseen liittyvaa tienpitoa
ja muuta yhteiskayttoalueen
rakentamista ja yllapitoa var-
ten rantaosakkaiden perusta-
ma tiekuntaa vastaava toimi-
elin.

Rantakunta voidaan maa-
rata perustettavaksi samassa
toimituksessa, jossa perus-
tetaan yhteiskayttoalue, jos
joku asianosaisista sita vaa-
tii tai se on muuten tarpeel-
lista. Rantakunnan perusta-
minen tapahtuu YksTl 50.2
8:n mukaisesti. Jos rantakun-
taa ei perusteta yhteiskayt-
torasitteen perustamistoimi-
tuksessa, se voidaan tehda
myOohemmin kunnan tielau-
takunnan YksTIl:n 52. §:n mu-
kaisessa toimituksessa.

Rantakuntaan, sen osak-
kaisiin ja rantakunnan maa-
raamiin maksuihin, yhteis-
kayttoalueen toteuttamisen
edellyttamiin toimenpiteisiin,
toimintaan ja erimielisyyksien
ratkaisemiseen sovelletaan
yksityistielain sdannoksia tie-
osakkaista, tiekunnasta, tie-
maksusta seka tielautakunnan
tehtavista ja toimituksesta.

Jos rantakuntaa ei ole pe-
rustettu, siihen sovelletaan
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YksTl 8. luvun saannoksia,
joiden mukaan kiinteistojen
omistajat voivat sopia keske-
naan yhteiskayttéalueen to-
teuttamisesta ja yllapidosta.

Sopimukset ja sitoumukset

koskevat talléin vain sopija-
osapuolia. Mahdolliset eri-
mielisyydet ratkotaan kunnan
tielautakunnan toimituksessa.

Rantakuntien sijainti ja
lukumaarat

Santtu Vitikka Lapin AMK:sta
on opinnaytetydssaan pe-
rehtynyt yhteiskayttoaluei-
den rantakuntiin. Tutkimuk-

sen lahtotietona oli kaytetty

Maanmittauslaitoksen kiin-
teistotietojarjestelmaa, jonka
mukaan Suomesta loytyi yh-
teensa 84 yhteiskayttoaluet-
ta ja ne sijaitsevat 39:ssa eri
kunnassa. Naista rantakuntia
oli perustettu 14 yhteiskaytto-
alueeseen.

Tiekuntien osalta Maanmit-
tauslaitos yllapitaa lakisaa-
teista (YksTI 51 a 8) yksityistie-
rekisteria, johon tallennetaan
mm. tiekunnan nimi, tunnus,
kunta, jonka alueella tie sijait-

see ja tien ulottuvuus, toimit-
sijamiehen tai hoitokunnan
puheenjohtajan nimi, henkil6-
tunnus ja yhteystiedot. Mutta
yksityistierekisterissa on vain
tiekunnat eika rantakunnat,
vaikka ne perustetaankin sa-
malla periaatteella. Rantakun-
nan perustaminen nakyy siten
ainoastaan toimituspoytakir-
joissa.

Yritys- ja yhteisotietojar-
jestelma (YTJ) on Patentti- ja
rekisterihallituksen seka ve-
rohallinnon yhteisesti omis-
tama ja yllapitama tietojar-
jestelma, jolla hallinnoidaan
rekisteria Y-tunnuksista ja nai-
hin liittyvista tiedoista. Y-tun-
nuksellisia rantakuntia 10ytyy
YTJ-palvelun kautta (2015/10)
yhteensa 12. Naista kaksi eri
tunnuksella olevaa rantakun-
taa toimii ilmeisesti saman
ranta-asemakaavan alueella:
toinen rantakunta huolehtii
tiesta ja toinen vedesta.

Kunnilla ei ole yhteista ran-
takuntarekisteria. Kukin kunta
yllapitda omien tarpeidensa
mukaan rekisteria joko sah-
kdisessa paikkatietopohjai-
sessa rekisterissa tai muulla

tavoin.

Vitikan tutkimuksen ja
YTJ:n tietojen mukaan eniten
rantakuntia on Salossa ja So-
dankylassa, joissa molemmis-
sa on kolme rantakuntaa.

Haastetta riittaa

Rantakunta ranta-asemakaa-
van yhteiskayttoalueiden ylla-
pitajana tuntuu varsin luonte-
valta ja kustannustehokkaalta
tavalta toimia. Kaytannos-
sd monet tiekunnat toimi-
vat samaan tapaan: tiekun-
nan kokouksessa kasitellaan
jatehuoltoasioita siina missa
tienpitoakin.

Muutamilla rantakunnil-
la, kuten myos tiekunnillakin
on kaytdssa saannot. Saan-
not ohjaavat toimintaa ja hel-
pottavat osakkaiden kanssa-
kayntia ja vahentavat riitoja.
Kuinka pitavia ne ovat sitten
juridisesti, niin se on viela ko-
keilematta!

Jarru rantakuntien yleis-
tymiselle on helposti nahta-
visséd; rantakunnista tietavat
todella harvat maanmittaus-
insin0orit tai kunnan virka-

miehet, kuten Vitikkakin tut-
kimuksessaan toteaa. Tasta
voi hyvin paatella, mikali vi-
ranomaiset eivat tunne ran-
takuntaa, niin eivat he osaa
myoskaan edesauttaa niiden
perustamista.

Lainsdadannollisend on-
gelmana voidaan pitaa ran-
takuntien rekisterdintia. Jotta
rantakunnat voitaisiin rekiste-
roida kiinteistotietojarjestel-
maan kuten tiekunnat vaatisi
todennakoisesti yksityistielain
muuttamista. @

Léhteet:

Tielautakunnan kasikirja, Markku
Fagerlund, Kuntaliitto 2005
Toimitusmenettelyn kasikirja,
Maanmittauslaitos 2015

Yritys- ja yhteisotietojarjestelma
(YTJ)

Vitikka Santtu, Yhteiskayttoaluei-
den rantakunnat Suomessa, La-
pin AMK opinnaytety6, 2015 28 s.

Saéadokset:

Maankaytto- ja rakennuslaki
5.2.1999/132

Laki yksityisista teista (YksTI, yksi-
tyistielaki) 15.6.1962/358

Suomen Tieyhdistyksen julkaisuja

Lumisura

Esko Hamalainen
Yksityistien parantaminen

Suunnittelun ja toteuttamisen perusteet

ISBN 978-952-99824-1-7

140 s., 48 € « Tieyhdistyksen jasenille 40 €

Esko Hamalainen

Yksityisteiden hallinto
Tiekunta ja tieosakas 2015
Liitteena asiakirjamalleja ja
yksityistielaki

ISBN 978-952-68313-0-5

168s., 32 € ¢ Tieyhdistyksen jasenille 25 €

Kimmo Leva

Lumiaura - Snoplogen
Koneellisen talvikunnossapidon historia
Det maskinella vinterunderhallets historia

ISBN 951-95123-5-7
174s.,17 €

Pekka Rytila

Kaiken maailman moottoritiet
- Juhlajulkaisu 2012

Moottoriteitd Suomessa 50 vuotta —

Suomen Tieyhdistys 95 vuotta

Varikas kertomus maailman moottoriteista.
ISBN 978-952-99824-5-5
64 s., 25 € « Tieyhdistyksen jasenille 20 €

Tilaukset: Suomen Tieyhdistys « Sentnerikuja 2, PL 55, 00441 Helsinki *
Puhelin 020 786 1000 « Faksi 020 786 1009 * toimisto@tieyhdistys.fi « www. tieyhdistys.fi -> Muut julkaisut -> Julkaisujen tilaus

SUOMEN ®F TIEYHDISTYS

Esko Hamaldinen e Jaakko Rahja (toim.)

Yksityistien kunnossapito
Kunnossapitotdiden suunnittelun ja
toteuttamisen perusteet

ISBN 978-952-99824-3-1 (nid.)

ISBN 978-952-99824-4-8 (PDF)

108 s., 38 € * Tieyhdistyksen jasenille 30 €

Hinnat siséltavat arvonlisaveron.
Postikulut lisatdan hintaan.
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METSASTYS. Saako hirvenmetséstyksessé olla yksi-
tyistiealueella passissa, jos passikohdan maanomis-
taja ei ole lupaa antanut?

Tama vuodenaika on mainiota metsastyskautta ja niin-
pa aiheeseen liittyvia kysymyksia satelee Tieyhdistyk-
senkin kuulolle.

Yksityistiella tieoikeus tarkoittaa oikeuden saajien
oikeutta kulkea toisen maalla ja kulkuoikeutta varten
kayttaa aluetta tietarkoituksiin (YksL 88). Maanomistus
ei tassa muutu, vaan ns. tiealue eli rasitetun kiinteis-
ton osa kuuluu edelleen omistajalle. Tiekunnan muilla
osakkailla on siis vain kulkuoikeuden liséksi oikeus ra-
kentaa ja kunnossapitaa tarvittava tie.

Metsastamisen luvan voi antaa maanomistaja. Tie-
kunnalla ei sellaista oikeutta ole, ei edes tiealueella.
Kuten edella todettiin, tiekunnan oikeus koskee vain
kulkemista ja tienpitoa. Jos maanomistaja ei ole met-
sastyslupaa mailleen antanut, koskee téma myos ha-
nen omistamaa tiealueen maapohjaa. Siina tiealueella
ei siis tulisi passissa seisoskella ilman maanomista-
jan lupaa.

Metsastyslain mukaan osuman saaneen ja sittem-
min kaatuneen hirven saa kylla hakea toisen maalta
pois, vaikka kyseisen maanomistajan maalle ei varsi-
naista metsastyslupaa olisikaan. Ja tama koskee tie-
tysti myoOs tiealuetta; tielle kaatunut hirvi saa ja tulee-
kin hakea pois, vaikka alue ei metsastysluvan piirissa
olisikaan.

Jos maanomistajan ja periaatteessa myds tiekunnan
lupa on, voi yksityistiellda metsastéda. Saa ampua tielta
jatien yli elainta muistaen, ettei vaaraa tai vahinkoa ai-
heudu ihmiselle tai toisen omaisuudelle. Poikkeuksen
tahan tekevat metsakanalinnut metso, pyy, kiiruna ja
riekko. Ne on lainlaatija suojannut siten, ettei niita ei
metsastyslain mukaan saa ampua tielta tai tielle.

ERIKOISKULJETUKSET. Kuinka tiekunnassamme tulee
toimia erikoiskuljetusten kanssa? Niitd ei aiemmin ol-
lut juurikaan, mutta nyt on.

Tieverkollamme erikoiskuljetuksia on noin 12.000 vuo-
dessa, yksityisteillakin satoja. Nayttaa silta, etta naiden
erittain raskaiden kuljetusten maara kasvaa koko ajan.

Suurin sallittu kokonaismassa varsinaiselle pera-
vaunuyhdistelmalle on 76 tonnia. Erikoiskuljetus ylittaa

Tiealueella
metsastaminen -
Erikoiskuljetukset

normaaliliikenteelle sallitut massarajat. Erikoiskuljetus-
lupa tarvitaan myos, jos korkeus ylittaa 4,4 m tai leveys
4,0 m. Pituuden osalta luvan tarve riippuu ajoneuvotyy-
pista. Massa- tai mittarajat voivat ylittya kuljetettaessa
esimerkiksi koneita, elementteja, talopaketteja, nostu-
reita, tuulimyllyn osia yms. Yksityisteilla ehka eniten
kuljetetaan talopaketteja ja tuulimyllyn osia.

Pirkanmaan ELY-keskus myontaa kaikki erikoiskulje-
tusluvat Ahvenanmaata lukuun ottamatta ja pois lukien
yksityistiet. Yksityisteille suostumuksen myontaa tien-
pitaja eli tiekunnan toimielin.

Ilman suostumusta tieta ei saa kayttaa. Suositel-
tavaa on, etta suostumus tiekunnaltakin haetaan ja
myonnetaan kirjallisesti. Nain kuljettajalla on tarvit-
taessa osoittaa suostumus vaikkapa liikennetta valvo-
valle poliisille.

Tiekunnan ja kuljetuksen suorittajan kanssa on hyva
sopia tien kuntoon, siltoihin tai tien alittaviin rumpuihin
liittyva katselmus ennen ja jalkeen kuljetuksen. Tama
vahentaa mahdollisia kiistatilanteita, kun tien rakenteis-
sa tai laitteissa havaitaan vaurioita tai epatavanomaista
kulumista. Katselmus kannattaa tehda kameran kanssa.
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Raskas liikenne vaatii yksityistieltd suurta kantavuut-
ta, riittdvaa leveytta ja kunnollista liittymaa. Tarvet-
ta saattaa olla myos kdantopaikalla ja kohtaamis-
paikalla.
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UUTISIA TIEYHDISTYKSESTA

Suomen Tieyhdistys antoi lausuntonsa vuoden 2016 talousarvioesityksesta ja oli 13.10.2015
eduskunnan liikkenne- ja viestintavaliokunnan kuultavana asiasta

ieyhdistyksen mukaan rahoituspanostuksen siirtdminen

kehittamisesta perusvaylanpitoon ja perusvaylanpidon ra-
hoituksen lisaaminen osana karkihankkeita on tassa vaihees-
sa oikea painotus.

Tyo liikenneverkon korjausvelan vahentamiseksi saadaan
alkuun, vaikka vaikutukset ovat vielad vahaiset vuonna 2016 .
Suunnitelmat rahoituksen tasosta vuosille 2017-2019 saavat
tulevaisuuden nayttamaan likkennevaylien korjausvelan osal-
ta kuitenkin positiiviselta.

Tieyhdistys kantoi budjetin osalta erityisesti huolta yksi-
tyisteiden saaman rahoituksen supistumisesta. Vuosi 2016 tu-
lee olemaan hyvin raskas Suomen yksityisteille, joiden saama
valtionavustus jaa vain 3 milj. euroon, josta losseihin menee
2,1 milj. euroa. Kaytannossa yksityisteiden kehittamista ei en-
si vuonna tehda. Vuosina 2017-2019 on suunniteltu yhteensa
30 milj. euron lisaysta yksityisteiden valtionavustuksiin. Suun-
ta on oikea, mutta oikeampi rahoituksen taso olisi noin 30 milj.
euroa vuodessa, koska elinkeinoelaman kilpailukyky ja inves-
toinnit biotalouteen edellyttaisivat toimivaa yksityistieverkkoa.

Valtioneuvoston selonteon mukaan liikennepolitiikan tavoit-
teena on parantaa liikkenneverkon kuntoa ja mahdollistaa lii-
kennejarjestelman uudistamista digitalisaatiota hyvaksi kaytta-
malla. Liikennepolitiikka perustuukin jatkossa yha enenevassa
maarin lilkkenne palveluna -toimintamallille. Tama ajatusmalli
on Tieyhdistyksenkin mielesta erittdin kannatettava.

Huolta yhdistys kantoi kuitenkin siita, etta liikkennejarjestel-
maa kehitettdessa on teknologian, kayttajien ja saantelyn lisak-
si kehitettdva samanaikaisesti myds infrastruktuuria. Palvelui-

iﬁgnnéitsijépéiville kol?bon!tuneille demonstroi-
tiin kantavuusmittausta. Pudotuspainolaitetta esit-
teli Juha-Matti Vainio Road Mastersilta.

Tieisannoitsijat olivat koolla Jyvaskylassa
Aija Uusoksa on Vuoden Tieisannoitsija

ieyhdistyksen koulutuksen kayneet TIKO-tieisannoitsijat
kokoontuivat neuvottelupdivaansa Jyvaskylaan lokakuun
alussa.

Aiheina olivat muun muassa suositusten laatiminen erai-
siin tienpidon eritystapauksiin, yksityisteiden lilkennevahingot
ja niiden mahdollinen korvaaminen, vakuutukset, vesistorum-
purakenteiden ymparistovaikutukset, tiealueelle laitettavat joh-
dot ja kaapelit seka tieisanndinnin kehittaminen.

Vuoden Tieisannditsija on arvostettu tunnustus, jota on
myonnetty vuodesta 2008 alkaen. Vuoden 2015 Tieisannoitsi-
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den ja digitalisaation asettamia vaatimuksia itse infralle ja sen
kunnolle tulisi tarkastella osana kehitystyota, jotta halutut hyo-
dyt saataisiin alusta alkaen taysimittaisina kayttoon. Jos uusia
teknologioita ja palveluita otetaan laajamittaisesti kayttoon,
pohtimatta niiden asettamia vaatimuksia infran laatutasolle
ja rakenteelle, voidaan uutta “korjausvelkaa” synnyttaa, kun
ero edellytetyn ja olemassa olevan laatutason valilla kasvaa.

Tieyhdistyksen mielestéd myds suunnitelmat mallintamisen
taysmittaisesta kayttoonotosta ovat hyvia.

Tieyhdistyksen hallitus kokoontui 1.10.2105
MTK:n tiloissa

okouksessa paatettiin, etta yhdistys kaynnistaa pikimmi-
ten strategiaprosessin ja samalla sovittiin, ettad hallituksen
strategiapalaveri pidetaan loka-marraskuun vaihteessa. Uusia
jasenia yhdistykseen hyvaksyttiin kokouksessa yhteensa 10
henkilojasenta ja 21 uutta yksityistiekuntaa. Vuoden 2015 osal-
ta taloustilanne nayttaisi olevan hiukan budjetoitua parempi.
Hallitus sai myds tiedoksi, ettd yhdistykselle on avattu fa-
cebook-sivu ja yhdistyksen kotisivuilla on alettu julkaisemaan
blogikirjoituksia. Myo6s yhdistyksen vuonna 2017 pidettéavan
100-vuotisjuhlan suunnittelu on aloitettu. Hallituksen puheen-
johtaja Marttila esitti kokouksessa toiveen, etta yhdistys jarjes-
taisi ennen joulua tilaisuuden omille sidosryhmilleen.

Vuoden Tieisdnnéitsija 2015
on Aija Uusoksa Joensuusta.

jaksi valittiin Aija Uusoksa Joensuusta. Han on toiminut tiei-
sannoitsijana useita vuosia Liperissa, jossa hanella on yhtio-
kumppaneittensa kanssa oma yhtio talo- ja tieisanndintiin.
Aiemmin han on ollut yksityistieasioiden kanssa tyotehtavis-
sa tiepiirissa ja metsdkeskuksessa.

Vuoden Tieisannoitsija -tittelin saa henkilo, joka on erityisel-
la tavalla edesauttanut yksityisteiden tienpidon ja tieisanndin-
nin kehittymista. Tunnustuksen saajan valitsevat Suomen Tie-
yhdistyksen edustajien kanssa tunnustuksen aiemmin saaneet.



lkaantyvien opastuspalvelu kannykkaan
— ohjaa perille askel askeleelta

eknologian tutkimuskeskus VTT on kehittanyt ikaantyneil-

le kannykassa toimivan opastuspalvelun, joka ohjaa oi-
keaan osoitteeseen silloinkin, kun seniori on eksyksissa ou-
dossa kaupungissa eika |0yda perille. Eurooppalaishankkeen
tuloksena syntynyt palvelu auttaa ikdihmisia matkustamaan
julkisilla kulkuneuvoilla ja avustaa heita koko matkan ajan.

Palvelu eroaa tavallisista joukkoliikenne-sovelluksista si-
ten, etta se tarjoaa aikataulu- ja reaaliaikatietojen lisaksi jat-
kuvan ohjeistuksen matkan aikana seka kavelyopastuksen py-
sakille ja maaranpaahan.

Eurooppalaisen ASSISTANT (Aiding SuStainable Inde-
pendent Senior TrAvellers to Navigate in Towns) -hankkees-
sa kehitettya sovellusta voidaan kayttaa alypuhelimen lisak-
si myos tietokoneella.

Palvelun kaytto aloitetaan luomalla kayttajaprofiili verkko-
sivulla ja liittdmalla profiiliin yhteyshenkil6, tavallisesti hoita-
ja, huoltaja tai lahiomainen. Taman jalkeen voidaan suunni-
tella matkoja antamalla 1ahto- ja kohdeosoitteet seka haluttu
kellonaika. Jarjestelma luo sopivan matkasuunnitelman jul-
kisen liikenteen aikataulujen perusteella, ja se lahetetaan pu-
helimeen.

Mobiilisovellus halyttaa matkan alkaessa ja aloittaa opas-
tuksen kotoa pysakille, pysakilta oikeaan kulkuneuvoon se-
ka neuvoo jaamaan pois oikealla paatepysakilla ja opastaa
lopuksi kayttajan perille kohteeseen. Sovellus pystyy myos
auttamaan kayttajaansa ongelmatilanteissa ja opastamaan
oikealle reitille. Vaikeammissa ongelmatilanteissa, kuten
verkkoyhteyden katketessa tai puhelimen akun loppuessa,
taustajarjestelma voi halyttda yhteyshenkilon apuun. Sovel-
luksessa on myos tuki puheopastukselle.

Kuluttajan ulottuville palvelu saataneen vuoteen 2017
mennessa. Projektiin etsitdan parhaillaan yhteistydkumppa-
neita palvelun jatkokehittamista ja kaupallistamista varten

Kolmivuotisessa Assistant-hankkeessa on seitseman yh-
teistyOkumppania viidesta eri maasta. Hanke on saanut ra-
hoitusta osana Euroopan komission Ambient Assisted Living
-ohjelmaa (AAL) seka kansallisista rahoituskehyksista, kuten
Tekesista. AAL-ohjelman tavoitteena on vanhusten elaman-
laadun parantaminen tieto- ja viestintatekniikan avulla.

Suomesta hankkeessa ovat VTT:n lisdksi Citruna Techno-
logies Oy ja Fara Oy. Muut yhteistyokumppanit ovat Wienin
yliopisto Itavallasta, E-Seniors Ranskasta, Transport and Tra-
vel Research Ltd Britanniasta seka projektin koordinoija Tec-
nalia Espanjasta.

Keha l:lle automaattinen nopeusvalvonta

udenmaan ELY-keskus rakennuttaa poliisin kayttoon Ke-

ha I:lle automaattisen nopeusvalvonnan edellyttamat
valvontapisteet. Urakoitsijana toimii Imtech Traffic & Infra
Oy. Hankkeessa toteutetaan valille Karhusaarentie — Itavay-
la yhteensa 15 poikkileikkaukseen valvontapisteet seka laa-
jemmalle tieosuudelle valvonnasta kertovat tiedotustaulut.

Rakentaminen tehdaan paaosin ilta- ja yotyona valttaen lii-
kenteelle aiheutuvaa haittaa. Urakka valmistuu vuoden lop-
puun mennessa.

Hankkeen tavoitteena on parantaa Keha I:n liikennetur-
vallisuutta ja vahentaa onnettomuuksista johtuvia hairioti-
lanteita. Silla on myos liikenteen ajonopeuksia rauhoittavan
ja ylinopeuksia vahentavan vaikutuksensa myota merkittava
vaikutus liikenteen sujuvuuden parantumisessa.

UUTISIA

Nopeat traktorit tuovat muutoksia
ajokortteihin

raktorin ajokorttivaatimukset maaritellaan jatkossa trak-
torin suurimman rakenteellisen nopeuden perusteella.

Huomattavin muutos nykyiseen saantelyyn on se, etta 40—
60 km/h kulkevaa traktoria saisi kuljettaa jo 16-vuotiaana. Ajo-
kortin suoritusvaatimuksiksi riittaisivat teoriakoe ja kasittely-
koe. Ammattipatevyytta ei vaadittaisi.

Hallitus esitti ajokorttilain seka kuorma- ja linja-autonkul-
jettajien ammattipatevyydesta annetun lain muuttamista 22.
lokakuuta. Sdanndsten keventaminen toteuttaa hallituksen
norminpurun karkihanketta.

Traktoriajokorttien nykyinen T-luokka sailyisi ennallaan:
traktorin suurin rakenteellinen nopeus on 40 km/h ja kuljet-
tamisen alaikaraja 15 vuotta. Valiluokka LT kasittaisi trakto-
rit, joiden suurin rakenteellinen nopeus on 40-60 km/h. Ajo-
kortin voisi suorittaa 16-vuotiaana.

Kaikkein nopeimpien, yli 60 km/h kulkevien traktoreiden
kuljettamiseen vaadittaisiin auton ajokortti. Korttiluokka riip-
puisi traktorin kokonaismassasta.

Kevyita, kokonaismassaltaan alle 3.500 kiloa painavia trak-
toreita saisi kuljettaa B-luokan henkildéautokortilla. Paino-
luokka 3.500-7.500 kg edellyttaisi C1-luokan korttia. Tata pai-
navampia saisi kuljettaa C-kortilla. Perakarryn vetamiseen
tarvittaisiin vastaavasti BE-, C1E tai CE-luokan kortti.

Traktorin kuljettajalta vaadittaisiin ammattipatevyyskou-
lutus vain silloin, kun kuljettaminen edellyttaa kuorma-auto-
korttia. Yksityisissa ei-kaupallisissa ajoissa ei ammattipate-
vyytta kuitenkaan vaadittaisi.

Rautateiden henkiloliikennetta avataan
kilpailulle

Rautatieliikenteen kilpailukykya ja asiakaslahtoisyytta pa-
rannetaan avaamalla rautatieliikenteen henkilokuljetuk-
sia kilpailulle viela taman hallituskauden aikana. Tavoitteena
on, etta junaliikenteen kilpailun avaamisen edellytykset ovat
olemassa kevaalla 2016.

Kilpailun avaaminen tarkoittaa sita, ettd VR:n yksinoikeu-
desta luovutaan ja samoille markkinoille voi tulla muitakin toi-
mijoita. Kyse ei siis ole VR:n yksityistamisesta, valtio ei ole
luopumassa VR:n omistuksesta.

LVM:n ja VR:n valinen nykyinen sopimuskokonaisuus hen-
kilojunaliikenteen yksinoikeudesta on voimassa vuoden 2024
loppuun saakka. Kilpailun avaaminen edellyttaa nykyisten so-
pimusten uudelleen tarkastelua ja neuvottelemista korvaavis-
ta sopimuksista.

Kotimaan tavaraliikenne avautui kilpailulle 2007.

Englanti investoi 2,2 miljardia puntaa
(3,1 mrd. euroa) teihin

Valtio-omisteinen yhtio Highways England on kertonut, et-
ta investointi sisaltaa moottoriteiden ja valtateiden korja-
usta vuosina 2015-2021. Tyo on osa hallinnon tieinvestoin-
tistrategiaa, jonka tarkoitus on kolminkertaistaa panostus
teihin taman vuosikymmenen loppuun mennessa.

Olemassa olevan tieverkon kunnossapito on myds huip-
putarkeaa. Kunnossapitoon investoidaan yksin tana vuonna
200 milj. puntaa (278 milj. €).
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Uusia latauspisteita sahkoautoille myos
aivan pohjoisessa

Fortum ja Renault jatkavat yhteisty6taan avaamalla uusia
sahkdajoneuvojen latauspisteita Suomen Lappiin. Loka-
marraskuun aikana Fortum Charge & Drive -latausverkosto
laajenee seitsemalla uudella pisteella pohjoisimmassa osas-
sa Suomea.

Fortum ja Renault aloittivat yhteistyon vuoden 2014 lopus-
sa. Talla hetkella yhteistyo kattaa yhteensa 160 latauspistet-
ta, joista suurin osa sijaitsee Norjassa.

Fortum Charge & Drive -verkosto toimii Norjassa, Ruot-
sissa ja Suomessa. Pohjoismainen verkosto koostuu yli 200
pikalatauspisteesta ja yli 250 puolinopeasta ja peruslataus-
pisteesta. Latauspisteiden sijainnit |10ytyvat karttapalvelusta
map.chargedrive.com

Suomen ja Venajan
tieliikennesopimukseen muutoksia

uomen ja Venajan valisessa tavaraliikenteessa ehdote-

taan noudatettavaksi yhtenaisia enimmaispainosaadok-
sid. Lisaksi esitetddn uusia sdannoksia Suomen ja Venajan
valiseen taksiliikenteeseen seka venaldisten Suomessa kayt-
tamiin ajokortteihin.

Muutokset sisaltyvat Suomen ja Venajan valiseen tielii-
kennesopimukseen, ja niiden taytantoonpanosta saadetaan
Suomessa lailla. Hallitus esittda sopimuksen maaraysten voi-
maansaattamista vuoden 2016 alusta lahtien. Muutoksilla to-
teutetaan hallituksen norminpurun karkihanketta.

Ajoneuvojen enimmaispainojen yhtenaistaminen Suomes-
sa ja Venajalla keventaa byrokratiaa ja helpottaa kuljetusten
valvontaa.

Erilaiset enimmaispainot merkitsivat pitkaan hankalaa ja
kallista ylipainolupamenettelya molemmin puolin. Luvat ovat
vaikuttaneet my6s Suomen viennin kustannuksiin, koska kul-
jetuskustannukset nostavat tuotteen loppuhintaa.

Jatkossa kuorma-autojen painoraja on 40 tonnia, mutta
esimerkiksi satamista tuleville konttikuljetuksille sallitaan 44
tonnin enimmaispaino. Aiemmin venalaisten kuorma-autojen
enimmaispaino oli Venajan saadodsten mukaisesti myods Suo-
messa 38 tonnia ilman ylipainolupaa.

Suomen ja Venajan valisesta taksiliikenteesta ei ole tahan
mennessa ollut saantelya. Jatkossa taksilla tapahtuvat ennal-
ta tilatut noutokuljetukset toisesta valtiosta eivat vaatisi erityi-
sia lupia. Sallitun taksiliikenteen edellytyksena olisi kansalli-
nen taksilupa seka luettelo matkustajista noutopaikkoineen.
Lisaksi autoissa taytyy olla ulkoinen tunnus, kuten nykyisin
kaytettava valaistava taksikilpi.

Venalaiset kuljettajat ovat tahan saakka voineet kayttaa
Suomessa pelkkaa kansainvalista ajokorttia ajo-oikeutensa
todistamiseen. Kansainvalinen ajokortti ei kuitenkaan ole var-
sinainen ajokortti vaan kansallisen ajokortin kaannds ja val-
vonnan apuvaline, eivatka siihen tehdyt merkinnat esimerkik-
si ajo-oikeuden menetyksestda Suomessa vality varsinaiseen
ajokorttiin. Tasta syysta venalaisilla kuljettajilla taytyy jatkos-
sa olla aina mukanaan kansallinen ajokortti.
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Uusien latauspisteiden sijainnit pohjoi-
simmassa Suomessa.

Joustavia liikkkumispalveluja Suomeen ja
Eurooppaan yhden luukun periaatteella

TT koordinoi yhteiseurooppalaista MaaS-hanketta (Mo-

bility as a Service), jossa luodaan edellytyksia kayttaja-
lahtoisille ja ekologisille liikkumisen palveluille teknologiaa
ja eri liikennemuotoja hyddyntaen. Tavoitteena on jarjestaa
kuluttajalle yhden luukun periaatteella saumattomasti eri kul-
kumuotoja sisaltavia liikkumispalveluja tehokkaasti ja kaytta-
jaystavallisesti.

Kaksivuotisessa MAASIFIE (Mobility As A Service For Lin-
king Europe) -projektissa selvitetaan liikkkumisen palveluiden
liséksi mahdollisuuksia yhdistaa henkilo- ja tavaraliikennetta
etenkin kaupunkijakelussa ja haja-asutusalueilla.

MaaS-palveluissa kayttaja voisi esimerkiksi ostaa yhdistet-
tyja kauko- ja lahiliikenteen matkoja samalle lipulle yhdella
maksulla. Palveluun voisi myos sisaltya perinteisen joukko-
liikenteen ohella vuokra-autoja ja yhteiskaytt6on tarkoitettu-
ja autoja.

Tulevaisuudessa MaaS-operaattorit hoitaisivat mm. mat-
kaketjun rakentamisen ja rahaliikenteen eri toimijoiden kes-
ken. Lisaksi eri kulkumuotojen valilla toimivat reittioppaat
tukisivat Maas-palveluita. Mobiililaitteiden kayttoa hyodyn-
nettaisiin laajasti, myos maksamiseen.

Yrityksille, kuten liikenne- ja ICT-operaattoreille, muutok-
set nakyvat lahinna uusien yhteisty6- ja liikketoimintamallien
kautta. Hankkeessa korostuvat myos liikenneviranomaisten
rooli, erilaiset toimintaymparistot ja eri osapuolten roolit se-
ka lainsaadantd MaaS-palveluiden toteuttamiseksi.

Liikkumispalvelujen odotetaan kasvattavan joukkoliiken-
teen, yhteiskayttoautojen ja kimppakyytien kayttoa seka jar-
keistavan henkiléliikenne- ja tavarakuljetuksia. Tama puoles-
taan vahentaisi lilkennemaaria, paastoja ja ruuhkia.

Hanketta rahoittaa eurooppalainen liikennealan jarjesto
CEDR (Conference of European Directors of Roads), ja sen
jasenmaista Suomi, Saksa, Norja, Hollanti, Ruotsi, Iso-Bri-
tannia ja Itdvalta. Konsortion muut osapuolet ovat Chalmers
tekniska hogskolan Ruotsista ja AustriaTech ltavallasta. Pro-
jektia ohjaavat Liikennevirasto sekéa Trafikverket Ruotsista.
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Rovaniemen seudulle viisi sahkoautojen latausasemaa

ittila ja Sodankyla tulevat sahkodautoilijoiden ulottuville,

kun Napapiirin Energia ja Vesi avasi lokakuussa ensim-
maiset Virtapiste-latausasemat Rovaniemen keskustassa se-
ka sen lahialueilla.

- Talla hetkella Lapissa on vahan sahkoautoja ja sahkois-
ta likkennettd, mutta arvioimme sen nopeasti kasvavan kun
saamme rakennettua Suomeen yhtenaisen valtakunnallisen
latausverkoston”, sanoo NEVE:n kehityspaallikkd Jouni Ka-
rasti.

Ennen talven tuloa NEVE avaa Virtapisteet myos Peurassa,
Meltauksessa, Kdyramossa seka Lohinivassa.

Napapiirin Energia ja Vesi -konserni etsi helppoa ja suora-
viivaista tapaa liittya olemassaolevaan latausverkostoon ja te-
ki yhteistydsopimuksen Virtapiste-latausasemaverkostoa ope-
roivan Liikennevirta Oy:n kanssa.

Liikennevirta operoi sahkdautojen latausverkostoja Suo-
messa ja Sveitsissa. Yrityksen omistaa 18 suomalaista ener-
giayhtiota. Virta-latausverkosto kasittdaa Suomessa noin 80 la-
tauspistetta Hangosta Rovaniemelle.

Latauspisteiden toimittaja on suomalainen Ensto.

Kaupunkipyorat Helsinkiin ensi kevaana

elsingin kaupungin liikennelaitoksen kaupunkipyorahan-

ke on loppusuoralla. HKL:n johtokunta valitsi lokakuus-
sa kaupunkipyorajarjestelman toimittajaksi konsortion Mo-
ventia & Smoove.

Moventian & Smoove SAS:n pyoré oli helsinkildisten ko-
keiltavana. Pyoran véritys tulee olemaan erilainen kuin ku-
vassa.

Hankkeen kustannusarvio on yhteensa 12,95 milj. euroa
kymmenen vuoden ajalle. Valitun toimittajan tarjous oli HKL:n
saamista tarjouksista kokonaistaloudellisesti edullisin.

- Kaupunkipyorat ovat tarkea osa HKL:n kestavan liikkumi-
sen kokonaisvaltaista palvelua kaupunkilaisille. Tahan kokonai-
suuteen kuuluvat nyt ratikka-, metro- ja lauttaliikenteen lisaksi
Kampin pyorakeskus, pyorapysakointi asemilla seka kaupunki-
pyorat, sanoo HKL:n toimitusjohtaja Ville Lehmuskoski.

Nyt valitun toimittajan kaupunkipyorajarjestelma on kay-
tossa esimerkiksi Ranskan Strasbourgissa ja Clermont-Ferran-
dissa. Yhteenliittymastd Smoove SAS toimittaa jarjestelman
pyorat, pyoraasemat ja tekniset laitteet, Moventia tulee ope-
roimaan pyoria eli huolehtimaan mm. siita, ettd asemien tayt-
toaste pysyy tasaisena, Clear Channel Suomi Oy hoitaa mai-
nosmyyntia, jolla osittain rahoitetaan jarjestelmaa ja Helkama
Velox Oy huolehtii pydrien huollosta.

Toimittajan valintaperusteena kaytettiin hinta- ja laatupis-
teista koostuvaa pisteytystd, jossa valittu toimittaja sai kor-
keimmat yhteispisteet. Laatupisteytyksen osana hyodynnettiin
kaytettavyysarviointeja, joissa 30 ulkopuolista, eri kohderyh-
mista valittua testihenkil6a arvioi jarjestelmien toimintaa.
Arvioinneissa testattiin pyoran kayttoonottoa ja palautusta
pyoraasemalle seka pyoralla ajamista kaupunkiolosuhteita
muistuttavalla testiradalla.

Kaupunkipyorajarjestelma otetaan kayttoon alkuvaiheessa
50 pyoraaseman ja 500 pyoran laajuisena. Pyoraasemien si-
joittuminen on jo suunniteltu ja toteutus valmistellaan yhdes-
sa toimittajan ja kaupungin virastojen kanssa. Jarjestelma ote-
taan kayttoon tulevana kevaana heti vapun jalkeen.

Kayttaja voi rekisterdinnin jalkeen ottaa pyoran kayttéon
HSL:n matkakortilla. Alustavien suunnitelmien mukaan kayt-
tajat maksavat pienen vuosimaksun, ja pyoran kaytto olisi ai-
na ensimmaiset puoli tuntia ilmaista. Kaupungissa vierailevat
turistit saisivat pyoran kayttoonsa luottokortilla.

Tavoitteena on, ettd vuonna 2017 olisi kaytdssa 1.500 pyo-
ran ja 150 aseman jarjestelma.
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Raitiovaunut ja metro lainsaadannon
piiriin

Hallitus antoi 28. syyskuuta esityksen uudeksi kaupunki-
raideliikennelaiksi, jolla metro- ja raitiolilkkenne saadaan
lainsaadannon piiriin.

Metro- ja raitioliikennetta on nykyisin ainoastaan Helsin-
gissa. Naita liikennemuotoja koskevaa erillista lainsaadan-
toa ei ole toistaiseksi voimassa. Uusi laintasoinen saantely
on tarpeellista, kun metroliikenne laajentuu Espoon puolel-
le vuonna 2016.

Norminpurkua koskevan hallitusohjelmalinjauksen mu-
kaisesti nyt ehdotettava saantely ja hallinnolliset menettelyt
ovat mahdollisimman kevyita.

Lakiesityksen mukaan metro- ja raitioliikenteesta tulisi il-
moituksenvaraista toimintaa. limoitus tehtaisiin Liikenteen
turvallisuusvirasto Trafille, joka vastaisi myos metro- ja raitio-
lilkenteen turvallisuusvalvonnasta. Trafi ei kuitenkaan antai-
si teknisida maarayksia tai hyvaksyisi kalustoa tai infraa kayt-
toon otettavaksi.

Vastuu toiminnan turvallisuudesta olisi jatkossakin toi-
minnanharjoittajalla itsellaan. Toiminnanharjoittajalle asetet-
taisiin kaupunkiraideliikennelaissa samanlaiset vaatimukset
kuin rautatieyrityksille on asetettu rautatielaissa. Keskeisena
vaatimuksena olisi toiminnanharjoittajalta edellytettava tur-
vallisuusjohtamisjarjestelma.

Perinteisen, katuverkolla tapahtuvan raitioliikenteen lisak-
si lakiesitys kattaa myos pikaraitioliikenteen, jonka kaynnis-
tamista suunnitellaan paakaupunkiseudun lisaksi Tampereen
ja Turun alueella.

Hallitus esittaa, etta laki tulisi voimaan 1. maaliskuuta 2016.
Lansimetron liikkenteen arvioidaan alkavan syksylla 2016.

Raitioliikennetta laki alkaisi koskea vasta vuoden 2018
alusta lukien.

Tiealan stipendi haettavana

Pohjoismaiden tie- ja likennefoorumin
Suomen osaston vuoden 2015 tiealan
stipendin on haettavana

Joukkoliikennematkojen maara kasvaa
taantumasta huolimatta

Joukkoliikenteen matkustajamaarien kehitys on HSL-alu-
eella ollut ennakoitua suotuisampaa. Koko vuoden lip-
putulokertyméaan ennustetaan noin 2,9 prosentin lisaysta.
Tilikauden tuloksen arvioidaan olevan 13,4 miljoonaa euroa
ylijaamainen, kun talousarviossa oli varauduttu 9,9 miljoo-
nan euron alijagamaan.

Lipputulojen suotuisasta kehityksesta huolimatta HSL:lla
on suuret paineet lipun hintojen korottamiseen ensi vuonna,
jotta Keharadasta ja Lansimetrosta johtuvat yli 60 miljoonan
euron vuotuiset infrakustannukset saadaan katettua jatkossa.

Vuonna 2015 HSL-alueella tehdaéan arviolta runsaat 360
miljoonaa joukkoliikennematkaa, mika on noin 1,9 prosenttia
enemman kuin edellisvuonna. Toimintatuottojen arvioidaan
nousevan 621,4 miljoonaan euroon eli runsaan prosentin yli
talousarvion. Jasenkuntien maksamat kuntaosuudet ovat ar-
violta 299 miljoonaa euroa. Lipputuloja arvioidaan kertyvan
307,1 miljoona euroa. Lippujen hintoja korotettiin vuoden
alussa keskimaarin lahes neljalla prosentilla.

Bussiliikenteen kustannuksia on hillinnyt 6ljyn hinnan
lasku ja vastaavasti arvioitua alhaisempi korkotaso on pita-
nyt junaliikenteen kalustokorvaukset arvioitua pienempina.

(PTL)

. POHIOISMAIDEN TIE

JA LIIKEMNEFOORLIMI

Stipendi on tarkoitettu tie- ja liikennealan opiskelijoiden opin-
tojen tukemiseen ja alalla jo toimivien nuorten henkildiden
kansainvaliseen jatko- ja tdydennyskoulutukseen. Stipendin tu-
lee edistaa PTL:n tarkoitusperia, erityisesti pohjoismaista yhteis-
tyOta tai pohjoismaisen osaamisen kehittymista. Stipendi voidaan
myontaa perusopiskelua tukevaan pohjoismaiseen opiskeluun tai
harjoitteluun, tieteelliseen tutkimustyohon, ammatilliseen tayden-
nyskoulutukseen ja naihin liittyviin opintomatkoihin.

Stipendin suuruus on 1.000-3.000 euroa. Stipendeja jaetaan
maksimissaan kuusi kappaletta.

Stipendi maksetaan kahdessa erassa, 75 % maksetaan joulu-
kuussa 2015 ja loput 25 % maksetaan sen jalkeen kun stipendin
saaja on raportoinut tyostadan Suomen osaston hallitukselle.

Lisatiedot: www.nvfnorden.org -> Land -> Finland -> Stipendi ja anne.ranta-aho@liikennevirasto.fi
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Viimeisetkin esteet poistetaan uuden poikittaisliikenteen vaylan tielta.

Espoon historian suurin katuhanke valmistui

Espoon poikittaiset liikkenneyhteydet parantuivat, kun Tur-
vesolmuna tunnettu uusi poikittaisyhteys vihittiin kayttoon
lokakuun lopussa. Turvesolmun eritasoliittyma ja sita tayden-
tava Turveradantie ovat Espoon kaupungin kaikkien aikojen
suurin katuhanke. Kokonaisuudessaan se tuli maksamaan 26
miljoonaa euroa.

Keha I:n ja Turvesolmun eritasoliittyma ja Turveradantie
avaavat yhteyden Tapiolasta ja Mankkaalta Leppavaaraan se-
ka Turunvaylalle Helsingin suuntaan. Uuden paakatuyhteyden
pituus on noin kolme kilometria ja sen liikennemaaraksi arvioi-
daan 10.000 ajoneuvoa vuorokaudessa.

- Hanke kehittaa Espoon sisaista paakatuverkostoa maantie-
verkoston rinnalla, sanoo rakennuttajapaallikkd Hannu Lehti-
kankare Espoon kaupungin teknisesta keskuksesta.

Liikenne muuttuu sujuvammaksi, kun enaa ei tarvitse ajaa
Nihtisillan ja Keha I:n kautta. Uusi paakatu myos vahentaa lii-
kennepainetta Vanha-Mankkaantiella. Uuden kadun varrella
on runsaasti melusuojuksia, ja meluntorjunta paranee varsin-
kin Turvesolmun pohjoispuolella.

Uudet yhteydet mahdollistavat maankayton kehittamisen
Nuijalan ja Turvesuon alueilla - niille on kaavailtu uusia liike-
ja toimistorakennuksia.

Turunvaylan ylittavia pitkia, yli 120 metrisia siltoja on kak-
si. Toinen on kevyen liikenteen silta, joka taydentaa ulkoilurei-
tistoa Tapiolan ja Mankkaan suunnasta Leppéavaaran urheilu-
puistoon. Lumisina talvina Turunvaylan yli paasee siis vaikka
hiihtamalla!

Turveradantien varteen avautuu uusi suora pyorailyn seu-
tureitti Leppavaaran ja Matinkyla-Olarin valille. Kevyen liiken-
teen vaylaa rakennetaan myos koko uuden Turveradantien pi-
tuudelta.

Hankekokonaisuuden rakentaminen aloitettiin loppuvuo-
desta 2013. Urakassa oli haasteensa. Rakentamaan jouduttiin
vanhan kaatopaikan paalle, mika vaati kallista maaperan puh-
distusta. Luonnostaan pehmea maapera vaati myos stabiloin-
ti- eli maanvahvistustoita. Vanha-Mankkaantiella katulinjan alle
jai vanha juoksuhauta, ja paikalla tehtiin museologisia tutki-

muksia. Siltoja jouduttiin rakentamaan vilkkaan liikenteen eh-
doilla. Ylimaaraista haastetta rakentamiseen on tuonut se, etta
Turunvaylalla on koko rakennustoiden ajan jouduttu pitamaan
avoinna kolme ajokaistaa.

Hankkeen suunnittelijoina olivat Ramboll ja Sito, valvojana
Sweco PM ja paaurakoitsijana Lemminkainen Infra. Espoo to-
teutti hankkeen yhteisty0ssa Uudenmaan ELY-keskuksen ja Lii-
kenneviraston kanssa.
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Vuosikymmenia suunnitteilla ollut yhteys on nyt avattu.
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Liikenne- ja
viestintaministerio

altioneuvosto nimitti liikenne- ja vies-

tintaministerion kansliapaallikoksi
1.6.2016 alkavalle viisivuotiselle toimi-
kaudelle oikeustieteen kandidaatti Har-
ri Pursiaisen (57). Valtioneuvosto paatti
asiasta 8. lokakuuta 2015.

Pursiaisen uutta toimikautta perustel-
laan muun muassa hanen erinomaisella
hallinnonalan ja valtionhallinnon osaa-
misellaan, hanen kansainvalisella koke-
muksellaan seka pitkalla johtamiskoke-
muksellaan. Myds Pursiaisen ansiot niin
valtioneuvoston, ministerion kuin minis-
terion hallinnonalan kehittamisessa ovat
olleet huomattavat.

Harri Pursiainen on tyoskennellyt lii-
kenne- ja viestintaministeriossa vuodes-
ta 1984. Han on aiemmin toiminut vies-
tintépolitiikan osaston osastopaallikkona
vuodesta 2001 ja ministerion kanslia-
paallikkona vuodesta 2006. Ennen minis-
terioon siirtymistaan Pursiainen tyosken-
teli Tie- ja vesirakennushallituksessa.

Nokian Renkaat Oyj

Nokian Renkaat on paattanyt muuttaa
operatiivista rakennettaan ja johtoryh-
man jasenten vastuita.

Uuden hankinta, tuotanto ja toimitus-
ketjun hallinta -yksikon johtajaksi on ni-
mitetty aikaisemmin teknisena johtajana
toiminut Esa Eronen.

Pontus Stenberg on nimitetty myynti-
johtajaksi vastaamaan yhtion globaalis-
ta myynnista ja myynnin kehittamisesta.
Han toimi aikaisemmin Nokian Raskaat
Renkaat -yksikon johtajana.

Manu Salmi on nimitetty Nokian Raskaat
Renkaat -tulosyksikon johtajaksi. Han toi-
mi aikaisemmin hankintajohtajana.

Poyry

Kaarle Korhonen on ni-
mitetty vaylainfran toi-
mialajohtajaksi Vantaal-
le.

Sito

Tom Ekberg on nimitetty
jarjestelmaasiantuntijak-
si Tukipalvelut-toimialal-
le 6.10.2015 alkaen.

Hanna Ylitalo on nimitet-
ty ymparistosuunnitteli-
jaksi vaylainfraan Van-
taalle.

Toni Vuorinen on ni-
mitetty vanhemmaksi
suunnittelijaksi Tie-toi-
mialalle 5.10.2015 alka-
en.

Petteri Hulkko on nimi-
tetty suunnittelupaalli-
koksi vaylainfraan Jy-
vaskylaan.

Tarja Saariaho on nimi-
tetty suunnitteluassis-
tentiksi Rata ja rakenne
-toimialalle 1.10.2015 al-
kaen.

Niina Mensonen on ni-
mitetty ymparistosuun-
nittelijaksi vaylainfraan
Vantaalle.

Eeva Rapola on nimitetty maisema-arkki-
tehdiksi vaylainfraan Vantaalle.

Markus Kytola on nimitetty paasuunnit-
telijaksi vaylainfraan Tampereelle.

Tiina Pranni on nimitetty
rakennesuunnittelijaksi
tunnelit ja maanalaiset ti-
lat -toimialalle Vantaalle.

Anna Harpila on nimitet-
ty projekti-insindoriksi
Rakennuttaminen-toimi-
alalle 28.9.2015 alkaen.

Volvo Cars

Premium-autoja valmis-
tava Volvo on nimittanyt
uudeksi markkinointi-,
myynti- ja palvelujohta-
jakseen Bjorn Annwallin.

Han korvaa tehtavas-
sa Alain Visserin, joka
siirtyy kiinalaisen Geely
Auto Groupin kansanvalisen markkinoin-
nin ja myynnin johtoon. Seka Volvo etta
Geely Auto ovat Zhejiang Geely Holdin-
gin (ZGH) omistuksessa.

YKSITYISTIEASIOIDEN
NEUVONTAPUHELIN

0200 345 20
Arkisin 9-18 ¢ 0,92 euroa/min + pvm

42 TIELIIKENNE



LIIKENNEMERKIT JA
PYSTYTYSTARVIKKEET

Info- ju opastetaulut
Kiinteistokilvet

Taydet infrasuun-
nittelun palvelut

Radat, tiet, kadut, sillat,
tunnelit ja geotekniikka kaik-
kialle Suomeen.

Vantaalta, Turusta, Tampe-
reelta, Jyvaskylasta, Oulusta
ja Kuopiosta.  www.poyry.fi

O POYRY

Plaglna

Yhdyskuntasuunnittelua - ihmisid ja eldmaa varten

Tyrndvantie 12
90400 OULU
www.plaana.fi

',
1 I %4 VIANOVA.FI

TL-SUUNNITTELU OY . T
TL-INFRA OY

B www. tloy. com
il puh. (03) 880 740

ELFVING
OPASTEET /4

Elfving Opasteet Oy Ab

Vanha Valtatie 24, 12100 OITTI

puh. 0207 599 600 - fax. 0207 599 601
asiakaspalvelu@elfvingopasteet fi
www.elfvingopasteet.fi

ELFVING
TIELINJA Y/ L

Tielinja Oy

Paiviontie 3, 12400 TERVAKOSKI

puh. 0207 599 700 - fax. 0207 599 701
asiakaspalvelu@tielinja fi
www.tielinja.fi

Ohjaa oikealle tielle.

FCGe

Infra-, talo- ja
ymparistésuunnittelun
asiantuntija

FCG Suunnittelu ja tekniikka
www.fcg.fi

RAMBGOLL

www.ramboll.fi

LIIKEHAKEMISTO

. ™ -

TYTRAFICON 3
LIIKENNESUUNNITTELUN
ERIKOISTOIMISTO

Lingiparitl 4 = 09-804 1922
02210 Espon »  wewtraficonfi

TRAFINO OY MYY JA VUOKRAA
LIIKENNETARVIKKEITA YMPARI SUOMEN

Lilkenneturvallisuuden parantamiseen
seka liikennemittauksiin tarjoamme
laadukkaita teknisia ratkaisuja.

Innovatiivisuus ja joustavuus
ovat avainsanojamme.

’ ’ Trafinosta saa kaikkea,
mité tarvii tiella,
taidanpa minékin

léhted kdymaan siella!

TRAFINO

ESPOO ¢ RAISIO * PIRKKALA ¢ JYVASKYLA « OULU

trafino.fi

4 TRAFIIKKI

~ LIIKENTEENOHJAUSLAITTEET @

- Liikennemerkit ja opasteet

- Kuvalliset ja sanalliset lisdkilvet
- Heijastavat tarrakalvot ja tekstit
- Pystytystarvikkeet

- Sulku- ja varoituslaitteet

‘?y Satakannan Vankila

Kdylién osasto
Vankilantie 515, 27750 Koylio
Puh. 029 568 4300, fax 029 568 4402

www.satakunnanvankila.fi

ROAD

MASTERS

roadmasters.fi
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Suomen Tieyhdistyksen paritalomokki
Pitkospuu | sijaitsee Rakkavaaran alueella,

valaistun ladun varrella. Matkaa Levikeskukseen
on 3,5 km ja rinteeseen 2,3 km.

*,p =

Pitkospuu I:

91 m? + parvi 30 m?, takkatupa-tupakeittio, 2 mh, 2 wc, sauna.
Sopiva 7-10 hengelle.

Mokin varustus: kaapeli-tv, radio/cd-soitin, mikroaaltouuni, astian-
ja pyykinpesukone, keskuspolynimuri, tilava lammin varasto,
autopistoke, piirtoheitin ja valkokangas.

Jos haluat pelata golfia Pitkospuu-lomallasi, soita p. 020 786 1000.

Pitkospuu I:n vuokrahinnat 2015

Kausi €/viikko
A1 Korkea sesonki 1% T TR
A2 1150
B Lumiaika ja ruska 880
C Alennettu hintakausi 520

Varaukset Suomen Tieyhdistyksen toimistosta, p. 020 786 1000
Tieyhdistyksen jasenet saavat majoitushinnasta 15 % alennuksen!

Paritalomékin toinen moékki Pitkospuu Il on myos vuokrattavissa,
www.nettimokki.com/kittila/5673 tai suoraan Risto Matasaho,
p. 040 537 8863, ristomatasaho@gmail.com

Aina on syytd lahted Lappiin!



