Purkubetonin hyodyntaminen Helsingin
infrarakentamisessa

Tieinfran kestavyys ja kiertotalous —paiva 15.5.2019
Jyvaskyla

A\

& YTEKKI )
Katja Lehtonen
\ ¥ Yiekki Oy




Sisaltd

> Betonimurskeen tydmaavalvonta

> Materiaalin laatuasiat ja vaatimukset
> Hankinta-asiakirjat
> Ymparistokelpoisuus
> Tekninen kelpoisuus

> Dokumentointi
> Huomioita Helsingin kaupungin betonimurskekohteista

> Naulakallio
> Jatkasaari




Valvonnan perusta

> Suunnitelma-asiakirjoissa maaritellaan rakentamisessa kaytettavat materiaalit
ja/tai vaaditut ominaisuudet

> Tekniset ominaisuudet

>
>

Vaatimukset materiaalien ominaisuuksille maaraytyvat kayttotarkoituksen mukaan

Tilaajan tulee maaritella materiaalit ja niiden vaatimukset suunnitellussa
kayttokohteessa tai viitata niiden osalta soveltuviin ohjeisiin ja normeihin

Uusiomateriaaleille tulee asettaa vaatimukset siind missa samassa
kayttotarkoituksessa kaytettaville luonnon kivi- ja maa-aineksille

Vaadittavat ominaisuudet voivat poiketa luonnon kiviainesten ominaisuuksista

Uusiomateriaalin valmistaja/toimittaja huolehtii materiaalin laadunvalvonnasta ja CE —
merkinnasta. CE-merkilla ja suoritustasoilmoituksella valmistaja ilmoittaa tuotteen
ominaisuudet



Tekninen kelpoisuus; normit, standardit ja ohjeet

> Betonimurskeet kuuluvat harmonisoitujen tuotestandardien soveltamisalaan, joten ne on lahtokohtais
CE-merkittava, jolloin valmistaja iimoittaa materiaalin ominaisuudet suoritustasoilmoituksella ja CE —
merkinnalla.

> CE —merkintavaatimus koskee siis yhta lailla jatemateriaaleja kuin luonnon kiviaineksia, kun niita
kaytetaan rakentamisessa.

> CE —merkintaa ei tarvita, jos materiaali jalostetaan ja kaytetaan sen syntypaikalla (esim. tielinjalta
irrotetusta kalliosta valmistettu murske, murske ei vainda omistajaa). Talldinkin tuotteen laatu pitaa tutkia
ja sen pitaa tayttaa laatuvaatimukset.

Eurooppalaiset harmonisoidut tuotestandardit (EN 13242, EN 13043, EN 12620, EN 13055
Kansalliset soveltamisstandardit SFS 7003 .. 7007

InfraRYL, Paallys- ja pintarakenteet

Betonimurskeen maarakennuskayton laadunvalvontajarjestelma SFS 5884:2018
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Vaylaviraston ja kaupunkien omat ohjeet betonimurskeiden kaytosta j?—-'




Ymparistokelpoisuuden osoittaminen

> YmparistOkelpoisuus

>

Betonimurskeiden jatestatus ei poistu murskauksen ja tuotteiden CE-merkinnan
myota

Valmisteilla betonijatteen End of Waste —asetus, jonka mukaisesti vaatimukset
tayttavan betonimurskeen jateluonne voi paattya

Ymparistokelpoisuuden osoittaminen liittyy jatemateriaalien hyodyntamiseen

Jatteiden kasittelya (esim. betonijatteen murskaaminen) ja hyodyntamista saannellaan
jate- ja ymparistolainsaadannossa

Kayttokohteesta ja materiaalista riippuen ymparistokelpoisuuden osoittaminen voi
vaihdella. Betonimurskeita voidaan nykyaan helposti hyodyntaa Mara-asetuksen
mukaisella rekisterointimenettelylla, jolloin ymparistokelpoisuus osoitetaan mara-
asetuksen mukaisestsi



Dokumentointi

> Kelpoisuusasiakirja

> Urakan loppuraportti
> Koottuna kaikki materiaalien laatudokumentit
v’ suoritustasoilmoitukset ja CE —merkit
v rakeisuuden tutkimustulokset
v' uusiomateriaalin osa-aineiden luokittelutestitulokset
v ymparistdkelpoisuuden tutkimustulokset (tai kopio Mara —ilmoituksesta ja loppuraportista)
> rakenteiden kelpoisuuden osoittamiseksi tehdyt mittaustulokset
v’ vaatimusten mukaan; kantavuus, tiiveys, sijaintitiedot
vtydmaapaivakirjat, valokuvat yms. aineisto
> Urakoitsija tekee, luovutetaan tilaajalle urakan paatteeksi
> Kannattaa sailyttaa huolellisesti, jotta tiedot I0ytyvat tarvittaessa myohemminkin

> Hyva dokumentointi helpottaa tietojen sailymista ja rakenteiden mahdollinen korjaami
taydentaminen tai purkaminen on helpompaa, kun kaytetyista materiaaleista ja rak
on olemassa laatutiedot

> Hyva dokumentointi edistaa myos yleista tietamysta uusiomateriaaleista ja rakentel
kestavyydesta ja toimii lahtotietona mahdollisia tulevia tutkimuksia varten



Uusiomateriaalikohteiden toteumatieto

Esimerkki: Helsingin kaupunki, tuhkarakenteista suuri osa on paikkatietokannassa (21
kpl), betonimurskekohteet viedaan tietokantaan

paikkatieto j
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Naulakallio, Helsinki

> Rakennettiin uusia katualueita ja
saneerattiin olemassa olevia
vuonna 2018

> Betonimurskeen kaytto sallittu
suunnitelmien mukaisesti
tukikerroksissa (jakava)

> Urakoitsija kaytti rakentamisessa
betonimursketta 2005 tonnia

Betonimurske

Jakavan kerroksen materiaalina voidaan kdyttdd betonimursketta (BeM I-II)
Rey3 seuraavilla kaduilla ja seuraavin ehdoin:

Sinkilatie

Sinkilapolku,

Puistoraitti valilla Sinkilatie-Nastapolku,

Sinkilatien pysakdintipaikka

Betonimurskeen kdytésta on tehtava ilmoitus ymparistdnsuojelun tietojarjestelmaan (ns. MARA-
ilmoitus). Betonimurskeen kelpoisuus osocitetaan standardin SFS-EN 13242 mukaisella CE-
merkinndlld, suoritustasoilmoituksella ja rakeisuuden tutkimustuloksilla, kun laadunvarmistus on
tehty standardin SFS-EN 13242 mukaisesti. Betonimurskeen CE -merkissa on ilmoitettava
vahintdan rakeisuusluokka, hienoainespitoisuus sekd koostumus (osa-aineiden luokittelu).
Vaatimukset oheisessa taulukossa.

Rev3 Betonimursketta ei saa sijoittaa kahta metrid Iahemmaksi tontin rakennusoikeuden rajaa.
Betonimursketta ei saa sijoittaa kaapeleiden ja kaukoldmpd&johtojen paalle.

Urakoitsijoiden on mitattava kdytetyn betonimurskeen laajuus (xyz, ala- ja ylépinta taiteineen) ja
toimitettava tarketiedot tilaajalle. Kaikki kartoitukset tehddan 3D-muotoisena ja tiedot
toimitetaan ensisijaisesti DGN (MicroStation) -kuvatiedostona.




Naulakallio

Sinkilatien pysakointipaikka
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Pilaristabilointi
Pysakiintialuen pilaristabilointi 600 mm k/k 1.2 m 600 mn k/k 1.2 m




Tasauskerros 50 mm, kivituhka 0/4...6

Jé-tké-saaren IiikuntapUiStO 5.4 B VelIGpITSES joustov kestoptBlyste 13mrm

’:Hiekkctekonurmf 18...20mm

£ Kantava kerros 150mm, murske 0/32
RAJA £ -
> Betonimursketta hyodynnettiin kohteessa vuonna 2018 S
yhteensa n. 47 500 tonnia \/
Jokava kerros 550mm, murske 0,/90
> Jatemateriaalien hyodyntamiseen oli ymparistolupa,
joka mahdollisti mm. Mara-asetuksen soveltamisalasta
poikkeavia rakennepaksuuksia [T T T T Suodatinkangos N3
Kokonaispaksuus 750...773mm
> Betonimursketta tuli viidesta eri kohteesta, joista kaksi (fiman  tekonurmea)

laitosmaista tuottajaa ja kolme purkutydmaata (1 Hki:n
kaupungin oma purkukohde)

> Rakentamisessa tuli noudattaa seka ymparistoluvan
maarayksia ja kohteen rakennussuunnitelmia Routimaton  tdytts,

max #90mm

Taytettdvd ko rakennusosan rakeisuusvaatimukset (hyddynnettdvan betonimurskeen laatuvaatimus BeM III,
materiaali- ja tiviysastevaatimukset tydselostuksen ja InfraRYL 2017 mukaisest).

¥Ympdristdluvan EASVI 8/2017/1 paditoksessd hydtykdytettivien jitemateriaalien enimmdaismaara on 80 000m?
eikd hydtykdyttdd voida tehdd ylimmassa 0,5 metrin kerroksessa.




Havaintoja ja haasteita

> Péallysrakennekerroksissa (jakava/tukikerros) betonimurskeelta edellytetdan CE —merkintaa

> Etenkin purkutydmailta tulleen betonimurskeen osalta dokumentit eivat olleet kaikilta osin kunnossa, mutta nama
murskeet kaytettiin taytdissa ja penkereissa (purku-urakoitsijat eivat ole kiviaineksen tuottajia)

> Ymparistokelpoisuus ja teknisen laadun dokumentit osalla toimittajista puutteellisia ja tulokset eivat tayttaneet kaikilta
osin vaatimuksia -> tydmaalta lisanaytteita ja tutkimuksia -> hidasti tyon etenemista

> Betonimursketta ei yleisesti ymmarreta kiviainekseksi, josta tulee olla tehtyna tuotannon aikainen laadunvalvonta, kuten
luonnon kiviaineksistakin seka maaramuotoiset laatudokumentit

> Jatkasaaren kohteessa ymparistdlupa oli myonnetty vuonna 2017 ja siina viitattiin betonimurskeen
ymparistdkelpoisuuden osalta vanhaan, kumottuun Maraan (VNA 591/2006), jonka vaatimukset poikkeavat
uudesta Mara-asetuksesta (843/2017) - > toimittajat joutuivat tekemaan kaksinkertaisia tutkimuksia

> Naulakalliossa urakoitsijan kanssa aloituskokouksessa sovittiin menettelyt ja reunaehdot betonimurskeen
hyodyntamisen ja dokumentoinnin osalta. Kesalla, toteutuksen aikana tydmaalla rakentamisesta vastasivat
kuitenkin eri henkilot, joita ei ollut perehdytetty betonimurskeen kayton reunaehtoihin riittavasti

> Betonimursketta kaytettiin ohjeiden vastaisesti liian lahella tontin rajaa ja osin putki- ja johtolinjojen paalla

> Tarkemittauksia ei kaikilta osin tehty betonimurskeen osalta riittavan tarkasti ja siten sijaintitietojen tarkka dokumentointi
oli puutteellista

> Naulakalliossa betonimurske oli laadukasta ja laatudokumentit taysin kunnossa
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Hylatty, perusteet, mm: Hylaytty, perusteet mm:
- Lajittuneisuus - Lajittuneisuus
- Raekokojakauma - Raekokojakauma

Hyvaksytty, BeM Il

Hylatty, perusteet, mm:

- Lajittuneisuus
- Raekokojakauma
- Roskaisuus

Hylatty, perusteet:, mm
- Roskaisuus

- Lajittuneisuus

- Raekokojakauma



Rakennuttajan/tilaajan valvonta

> Tarkea osa onnistunutta hankintaa!
> Koskee kaikkea rakentamista, ei pelkastaan uusiomateriaalien kayttoa

> Uusiomateriaaleja koskevissa hankinnoissa ja hankkeiden valvonnassa
kannattaa kayttaa apuna asiantuntijoita, jos omassa organisaatiossa ei ole
rittavaa osaamista tai resursseja

> Valvonnalla parannetaan rakentamisen laatua ja "opetetaan” betonimurskeen
toimittajia

> Hyvalla valvonnalla todennakdisemmin saadaan sita mita halutaan, eli kestavia
rakenteita
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