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Globaali asiantuntijoiden yhteistyoverkosto, perustettu 2009, |
riippumaton, kansainvalinen, voittoa tavoittelematon organisaatio,
joka keskittyy ekologisten ongelmien ratkaisemiseen

Visiomme o .

Saada aikaan ympariston ja talouden tasapaino niin, etta se tukee
kesavaa kehitysta, hyvinvointia ja sosiaalista oikeudenmukaisuutta
kaikkialla.

Yhteistyokumppaneittemme kanssa emme pelkastaan ideoi ja
keskustele, vaan osallistumme, vaikutamme ja sitoudumme
toimimaan loytaen ratkaisuja kohti visiotamme.




Paradigman muutos

Kuvittele maailma, joka olisi vapaa energiarajoitteista
Energiaa on tarjolla rajattomasti

Energian hinta on minimaalinen

Energia ei ole enaa politiikan valine

Paradigman siirto: ‘Saasta energiaa <-> ‘Kayta energiaa
jokaisen hyvaksi’

SERTS vie tata ajatusta eteenpain liikenteen voimin!




Energiatuotannon ja litkkentee
valinen tulevaisuus

Energia ja lilkenne ovat modernin yhteiskunnan kulmakivia. Liikenne on fossiilisten®
polttoaineiden suurin kuluttaja ja merkittavin ilmasto-ongelman aiheuttaja

Tarve loytaa ja kehittaa uusia ratkaisuja maailman ekotasapainon yllapitamiseksi
kiihtyy entisestaan ja etenkin kehitysmaissa on siirryttava suoraan ja nopeasti
uudentyyppisiin ratkaisuihin

Alykkaan liikenteen kehitys sekd uusiutuvan energian tuotanto (kuten tuuli, .
aurinko, maalampo, aalto/vesi) yhdistettyina avaavat taysin uusia mahdollisuuksia
energiatehokkuuden kehittamiselle maailmassa

Sahkoiset kulkuneuvot ja uusiutuva energia seka naihin liittyvat infrastruktuurit
mahdollistavat taysin uusia liikenneratkaisuja

Voisiko tieverkosto tuottaa liikenteen tarvitseman energian itse?




Maailman energiantuotannon haasteita

Aurinko- ja tuulienergian kustannukset ovat tulleet roimasti ¢
mutta oljyn hinta pysyy edelleen korkeana

Joka kahdeksas ihminen maapallolla elaa edelleen ilman sahkoa

2040 mennessa maailma vakiluku kasvaa 1,7 miljardilla ihmisella,
joista suurin osa tulee elamaan kaupungeissa

Hiilidioksidipaastot ovat kaikista toimista huolimatta jalleen
kasvussa (2017, 2018 ennakkotieto) muutaman vakaan vuoden
jalkeen




Maailman energiantuotannon muutoksia

Sahkoenergia tulee olemaan entista suuremmassa roolissa maail
polttoaineena --

Kehittyvien maiden sahkon tarpeen kaksinkertaistuessa tulee .
puhtaasti tuotetun ja edullisen energian saanti olemaan keskeisessa
roolissa maiden talouskehityksen ja paastovahennysten strategioissa

Aurinkosahko tullee ohittamaan tuulivoiman 2025 mennessa,
vesivoiman noin 2030 ja hiilella tuotetun energian ennen 2040

Perinteiset, suuret energiavoimalat sailyvat, mutta niiden rinnalle
rakentuu kettera, mikroverkkoihin perustuva energiaverkosto




Muutokset energiatuotannossa ja liikente
tulevat olemaan merkittavia

Investoinnit energlatehokkuuden kehittamiseen ovat vuositasolla (talla
hetkella nom 13 mll]ardla USD (Lihde: IEA, World energy investment outlook)

Yli 60% investoinneista kohdistuu liikenteeseen johtuen tiukentuneista
uusien ajoneuvojen energiavaateista ja ajoneuvojen maarasta - koskee

kollmea miljardia ajoneuvoa vuoteen 2035 mennessa (Lihde: IEA, World energy
investment outlook )

Sahkoajoneuvojen markkinan arviodaan kasvavan vuoteen 2020
mennessa noin 350 miljardiin USD, mika on 10-15 % koko
automarkkinasta (Linhde: AT Kearney report)

2040 mennessa teilla kulkee 300 miljoonaa sahkoajoneuvoa (Lahde: IEA, World
energy investment outlook )




SERTS - Paatavoite

Rakentaa tieverkoston osaksi uusiutuvan energian
keraysjarjestelma, josta alyverkkojen avulla siirretaan
sahkoa;

tieturvallisuutta parantaviin laitteistoihin

induktiivisen latauksen valityksella ohiajaviin
sahkokulkuneuvoihin (dynamic inductive en-route
charging)

sahkopiikkien tasoittamiseen sahkoverkossa

Missiomme: Olla johtava integraattori tiedontuottajana
uusiutuvan energian keraysinfrastruktuurin rakentamisessa
ja hyodyntamisessa




talteenotto ol

Sahkon kaytto-
piikkien tasaaminen

Kineettinen energia
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Could solar roadways power our future?

Support Structure

Base Layer/
Recyclable Materials




Aurinkoenergian talteenottojarjestelme

lammitetaan, jolloin...

kesalla termovarastoon kerattya energiaa voidaan
hallitusti vapauttaa talvella

lumi ja jaa sulatetaan automaattisesti

tarve hiekoitukselle ja suolaukselle seka niihin
tarvittavaan kalustoon vahenee

tieturvallisuus paranee, onnettomuuksien maara
vahenee

ymparistokuormitus pienenee
talvinopeuksia ei tarvita, kuljetukset nopeutuvat
nastarenkaita ei tarvita

tiepinta sailyy kauemmin ehjana, huoltokorjausten
maara vahenée

jarjestelmaa voidaan kayttaa seka uusiin etta
olemassaoleviin teihin
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Interseasonal heat transfer
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Tietoa maailman tieturvallisuude

Noin 1,24 mill. Ihmista kuolee tieliikenneonnettumuuksissa (Lahde: WF

92% kuolemantapauksista tapahtuu alhaisen ja keskinkertaisen tulotason
Naissa maissa on vain 53% maailman autokannasta (Lihde: WHO)

Vain 59 maassa, kattaen 39% maailman vaestosta (2.67 mrd. ihmista),on kaytossa
taajama-alueen nopeusrajoitus tai sen alle ja paikallisviranomaisilla oikeus alentaa
rajoitusta. 5% alennus nopeuksissa vahentaa keskimaarin kuolonkolareita 30%:[la

(Lahde: WHO)

Litkkenneonnettomuudet maksavat USAssa vuodessa 871 mrd. USD. Yksi kuolema
maksaa noin 6 m]lJ . USD. (Lahde: Centers for Disease Control and Prevention)

Suomessa v. 2018 tieliikenneonnettomuuksissa kuoli 225 henkiloa (Lihde: Liikenneturva)

Liikenneonnettomuuksien, niissa kuolleiden ja loukkantuneiden maaraa pystytaan vahentamaan
merkittavasti lainsaadannollla, asennekasvatuksella, tieverkostoa parantamalla ja teknisilla
innovaatioilla -> saastot yhteiskunnalle ovat kaikkialla merkittavia







Smart Energy Road and Traffic System (S

- osat: energian kerays, itsenainen mikroalyverkko, langaton
induktiivinen sahkoajoneuvojen latausjarjestelma

Avainominaisuuksia:
100% uusiutuvan energian kerays, varastointi seka muunto sahkoksi ja sahkonsiirto

Ainutlaatuinen energiamuotojen (aurinko, maalampo,tuuli, kineettinen) yhdistaminen ja kayton optimointi
tilanteen mukaan

Innovatiivinen keraysinfrastruktuuri - upotus tiehen ja sen alle, tien kattaminen, tien vierustojen
hyodyntaminen

Energian talteenotto ja alykas siirto mikroverkkojen avulla (selvitetaan myos lammon kerays ja passiivinen
luovutus putkistoratkaisun avulla)

Johdoton, liikkuvien sahkoajoneuvojen energialataus - tiehen upotetut sahkokennot

Liitynnat yleiseen sahkoverkkoon

Tieturvallisuden parantaminen mm. erilaisten varoitusjarjestelmien avulla, tien lammittaminen
Uusien tiepaallysteiden kehittaminen hyodyntaen nanoteknologiaa, ym. ratkaisuja.

Ratkaisujen kehittaminen myos nykyisten kaytossaolevien tiepinnoite ja -rakennusmateriaalien kayttoon
perustuen




Eraita teknisia kysymyksia:

Millaista tierakentamisen elinkaarimallia voitaisi soveltaa SER
Miten tienhoito muuttuu ja mitka ovat sen kustannusvaikutukset?

Miten SERTS-mallin kayttoonotto vaikuttaisi ymparistotekijoiden
huomioonottoon tienrakentamisesa? Esim. Ylimaaraisen
sahkoenergian hyodyntaminen

Mita lainsaadannollisia standardeja (nykyisten lisaksi) tulisi SERTSin
myota huomioitaviksi?

Onko jarkevaa kehittaa (aluksi) SERTSia urbaanin liikenteen
tarpeisiin vai maantieverkoston vai molempien samanaikaisesti?




SERTS sidosryhmaverkosto

EU - Yliopistot ja korkeakoulut
Litkenteeseen liittyvat Ministeriot

jarjestot ja yhteisot - . Tu.tk1mus-
Standardointi- Tieviranomaiset laitokset

viranomaiset

Tieturvallisuuden  Energia-
kehitt'&ijéyhteisi)'t viranomaiset , S E RTS Auto- ja sahkokulku-

SRR - neuvojen valmistajat
Tie- ja infrarakentajat Klyverkkojen Akkuteollisuus

Suunnittelu- Energia- valmistajat Ohjglmlsto-

toimistot yhtiot yhtiot
Aurinkoenergia-  Tuulienergia- Maalampo-
laitevalmistajat  laitevalmistajat laitevalmistajat

SERTSissa yhdistyvat eri toimijoiden nakemykset ja ratkaisut toimivaksi
kokonaisuudeksi. Asiakas saa kuhunkin tilanteeseen optimoidun energia-
ratkaisun sovellettuna paikallisiin olosuhteisiin.




Smart Road Gotland yhteenvetc

Osa Trafikverketin kolmivuotista pilottihanketta, jossa testataan
erilaisia sahkoisen liikenneinfran malleja (konduktiivinen vs. ,
induktiivinen) tavoitteena mm. selvittaa niiden ymparistollisia ja
taloudellisia hyotyja liikenteelle

Hankebudjetti SEK 116 milj.

Induktiiviseen lataukseen perustuva tieosuus rakennetaan Gotlantiin
Visbyn kaupungin ja lentokentan valiselle tielle. Tien kokonaispituus
4,1 km, josta 1,6 km sahkoistetaan (kolmena eri jaksona)

https://www.youtube.com/watch?v=04enYJUDpul




Smart Road Gotland teknologia

Dynaaminen, induktiiviseen lataukseen perustuva ratkaisu

Silmukkaketju, joka on nakymaton tienkayttajille (8 cm
tienpinnan alapuolella) ja aktivoituu, kun se tunnistaa
lahestyvan e-ajoneuvon

Soveltuu kaikille e-ajoneuvoille: bussit, kuorma-autot,
henkiloautot, robottiautot (pilottihankkeessa bussi ja kuorma-

auto)

Henkiloauto tarvitsee yhden 12 kg painavan reseptorin,
raskaammat ajoneuvot useamman




Smart Road Gotland konsortio

Electreon AB - langaton lataamisteknologia e Flygbussarna
EiTech, Vincin ruotsalainen tytaryhtio Swedavia

Rise Research Institutes of Sweden Dan transport - sahkobussit

Gotland Gpe Circuit AB, Gotland Ring Hutchinson - silmukkateknologi@

World Ecological Forum e
GEAB - sahkotuotanto

Matters Group - kestavan kehityksen
konsultointi Gotlannin laani




Hankkeen etenemista voi seure

www.smartroadgotland.com

Kiitos mielenkiinnostanne!

World Ecological Forum

Risto Rantala, CEO, risto@worldecologicalforum.com, p. 050 550 0750




