Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus

Narings-, trafik- och miljdcentralen
Centre for Economic Development, Transport and the Environment

Korjausvelkaohjelma
2016-2018

Runkokelirikon korjaaminen Keski-
Suomessa

Hakala Eino-Matti

18.4.2019




Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus
.\ Narings-, trafik- och milidcentralen

Centre for Economic Development, Transport and the Environment

TAUSTAA

® Hankkeen taustalla oli Keski-Suomen ELY —
keskuksen kevaalla 2016 saama korjausvelkaraha
sorateiden kelirikkokohteiden korjauksiin

® Korjausvelkarahan maara yhteensa 2,35M€
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LAHTOTIEDOT

® Kohteita priorisoitaessa lahtdtietoina kaytettiin kerattya tietoa
— Linea konsultit Oy:n merkitsevyysselvitys/luokitus
— Carement Oy:n tekemat kelirikkoinventoinnit vuosilta 2013 — 2015
— KES ELY runkokelirikkoinventointien (2013 — 2015) merkitsevyys tieosittain
— Asiakaspalautteet (METRY, SKAL, MTK)
— Jyvaskylan ja Aanekosken alueurakoiden / aluevastaavien esitykset
— Lahtbaineistosta koottu tieto keréttiin yhdelle kartalle

® Lahtotietojen perusteella saatiin joukko kunnostuskohteita, jotka
vaativat korjaustoimenpiteita
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MERKITSEVYYSSELVITYS

— Merkitsevyysselvityksessa
merkitsevyys jaettu kolmeen

paaluokkaan

1. sisaltaa saannéllisen
henkildliikenteen

2. Sisaltaa saannéllisen tavaraliikenteen
3. Sisaltaa muita tekijoita
— Paatettyjen
merkitsevyysluokkien, niiden
pisteiden ja painoarvojen
perustella kullekin tieosalle on
laskettu merkitsevyyspisteiden
summa

— Merkitsevyyspisteiden
perusteella tieosat on jaettu
merkittdvyyden mukaan neljaan
eri luokkaan

HaMala Eino-Matti
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» Kelirikkoinventointien perusteella poimittiin
karkea alkujoukko (2342km) vaurioluokittain ja

paallekkaisyydet poistettiin Merkitseva

» Joukko jaettiin Linea Konsultit Oy:n selvityksen
perusteella tieosittain

« Kuusi eri ynméaa merkityksen perusteella

» Korostettiin eri vareilla tumman vihreasta
(merkitseva), tumman punaiseen
(merkitykseton)

Merkitykseton

+ Kohteet vietiin kartalle
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MERKITSEVYYDEN PERUSTEELLA JAETUT KOHTEET

« Kohteet esitettyna
kartalla eri varellla
merkitsevyyden
mukaan
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ASIAKASPALAUTTEET

* METRY
* SKAL
* MTK

Kantavuuspuutteita
Kelirikkoa
Kunnossapidon puutteita
Tien kunto huono
Kuivatuspuutteita
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Alueurakoiden / aluevastaavien esitykset

Jyvaskylan alueurakka Aanekosken alueurakka

B Usealle kohteelle mm. mutka- ®

/ makikohtien korjauksia 0
® Kantavuuden parantamista
® Tasauksen nostoa .
vesiongelman vuoksi 0

HaRala Eino-Matti

Kuivatuksen parantamista

Kulutuskerroksen
lisaystarvetta

Runkokelirikkokorjauksia
Linjauksen korjausta

Kivien ja kallionokkien
louhintaa
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KOHDEJOUKON KARSINTA

» Maaliskuussa 2016 paatettiin kohdejoukko, jolle
ryhdytaan tekemaan tarkempia suunnitelmia

 Valintaperusteena pidettiin keskimaaraisia
kelirikon korjauskustannuksia, seka
l&htbaineiston perusteella kohteisiin tehtiin
karkea karsinta

+ Joukosta karsittiin merkitsevyysselvityksen
mukaan elinkeinoelaman kannalta
merkityksettomia tieosia

 Lopullinen kohdejoukko vietiin kartalle
» Kohdejoukko pieneni 2342km -> 1167km

+ Karsitusta kohdejoukosta maaritettiin vuosien
2013 — 2015 runkokelirikkoinventointien ja
aluevastaavien esitysten perusteella
paaluvaleittain tiet, joihin paatettiin tehda
kantavuusmittaukset (noin 135 tiekm)

HaRala Eino-Matti
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KANTAVUUSMITTAUKSET

KES ELY SORATIET KANTAVUUSMITTAUTULOKSET

LAITE
° KantaVU u S m Ittau kset te kl West COaSt TIE 0SA ET PVM AIKA MITTAAJA TUNNUS E2_OHJ E2 E2.T E2.T K2 BCl scl
607 5 875 1562016 12:31:29 IMV 123 80 139 139 83 49 383
607 5 925 1562016 12:32:15 IMV 123 80 147 147 88 65 318
R O ad M aste rS Oy’ K UA B FW D 5 0 607 5 975 1562016 12:33:09 MV 123 80 192 192 115 52 274
. . 607 5 1175 15.6.2016 12:34:23 IMV 123 80 232 232 139 44 205
pu dotuspal nolaltteel Ia 607 5 1225 15.6.2016 12:35:17 IMV 123 80 234 234 140 40 204
607 5 1700 15.6.2016 12:37:02 IMV 123 80 160 160 96 59 279
607 5 1750 15.6.2016 12:37:50 IMV 123 80 187 187 112 45 294
- .- 607 6 1750 15.6.2016 12:44:44 IMV 123 80 148 148 89 36 375
4 Kantavu usm |ttau kset te htl | n 23 5 . 2016 -_ 607 6 1800 15.6.2016 12:46:02 IMV 123 80 211 211 127 54 204
607 6 1850 15.6.2016 12:46:56 IMV 123 80 234 234 140 30 247
1 6 6 2 0 1 6 607 6 1900 15.6.2016 12:48:04 IMV 123 80 114 115 69 28 599
" 607 6 1950 15.6.2016 12:48:55 IMV 123 80 215 215 129 40 270
607 6 2000 15.6.2016 12:49:49 IMV 123 80 172 172 103 40 336
- - = . . . - 607 6 2350 15.6.2016 12:51:44 IMV 123 80 200 200 120 38 271
« Mittauksia tehtiin noin 135 tiekilometrille S o ssool el e et s [
607 6 2700 15.6.2016 12:54:12 IMV 123 20 168 168 101 47 300
6 2750 15.6.2016 12:54:59 JIMV 123 80 202 202 121 48 267

yhteensa 2773kpl

* Mitattu kantavuus muutettiin
kevatkantavuudeksi tiekohtaisella
kevatkantavuuskertoimella

« Mittaukset lapikaytiin yhdessa tilaajan
kanssa heinakuussa 2016

« Kantavuusmittaustulosten perusteella
valittiin kohdejoukko, joista tutkittiin lisaksi
rakennekerrosnaytteet

Hakala Eino-Matti
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RAKENNEKERROSKAIRAUKSET
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® Kairauspisteiden valintaan
vaikuttavia tekijoita

" E2 T K2<80MN/m2
= BCI =270
= SCI =400

Taulukko 1. Soratien rakenteen kantavuuden arviointi
pudotuspainolaitteen mittaustuloksista
laskettujen parametrien avulla. (Aho & et al. 2005)

mm

< 400 <50
400 800 50 — 100
IIEE_ 800 — 1200 100 — 200
> 1200 > 200
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RAKENNEKERROSKAIRAUKSET

» Kairauspisteet valittiin
pudotuspainolaitteen
mittaustuloksien perusteella

LELLLLIE
)
BRI S
FREEEEEEE
£ g
£
.
o

« Mittauspisteita toteutui yhteensa
222kpl

o Kairaukset toteutettiin aikavalilla
22.8.2016 — 22.9.2016

- Kairaukset tehtiin n. 130cm TR
syvyyteen PN et .

* Rakennekerros kuvattiin S 5
Ikkunanaytteenottimessa o g 3 £

- Kairausten yhteydessa tehtiin e p

silmamaarainen arvio maalajista | S et
13 Hakala Eino-Matti AR
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PINTAKELIRIKKOKOHTEET

C caremenr
* Pintakelirikkokohteet valittiin 1429200 Plotskoititkeborizee Ltk 1__3._ 1
asiakaspalautteiden mukaan poimimalla
asiakaspalautteista ne kohteet, joissa oy
esiintyi pintakelirikkoa e T e
Lipe SRT KaMmais Seckaen keswarve
« Lisaksi tutkittiin kohteet, joissa oli o T B g e
ilmoitettu esiintyvan runkokelirikkoa, mutta & rm
kantavuusmittauksissa ne todettiin hyviksi — oo o
« Naytteita tutkittiin 81kpl valituilta tieosilta T
noin 2km valein : z T
« Naytteille tehtiin pesuseulonta X £
- Rakeisuustutkimusten perusteella
pintakelirikkokohteiden kulutuskerrokselle
tehtiin suhteutus lisdamalla olemassa _
olevaan kulutuskerrokseen katkaistua i !
lajitetta 4/16 -
- Tavoitteena suhteutuksella on paasta SRT LB
0/16 ohjealueelle f o= EEE i AR o T !
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MAKIEN LEIKKAUSKOHTEET

- Makien leikkauskohteet valittiin ELY-keskuksen « Kalliopinnan kartoituksia tehtiin yhteensa 130kpl

aluevastaavien esityksen perusteella . )
» Kohteet maatutkattiin myés Carement Oy:n

* Maastokartoitus tehtiin heinakuun lopussa 2016 toimesta mydhemmin tehtavia kohdesuunnitelmia
kohdejoukolle varten
« Makinyppyloiden kohdalla kalliopinnat kartoitettiin
147cm Syvyyteen Saakka KES-ELY, 637/10 plv 250-1500m
KES Kelirikkokohteet
Makien leikkauskohteet
Tie Tosa Paaluvali kpl =
637] 10 370 [-[ sso 1
10 880 |-| 995 1
10 1150 |-| 1300 1
10 1800 |-| 1900 1
11 3450 |-| 3700 2 z
5300 8 3080 |-| 3550 1 2
6131 1 190 |- ss0 1
1 750 |-| 1000 3
1 3000 |-| 3s00 2
6411 1 700 |-| 1500 2
6510 7 580 |-| 750 1
8 1750 |-| 2000 2 £
8 2875 |-| 3000 1 f Imml (a7
8 3200 |-| 3350 1 I e
3 3600 |-| 3900 2 T PO 20
3 2900 |-| s100 1 us Ve
9 3500 [-| 3650 1 ‘ ‘ ' ' ‘
9 3900 = 4100 1 Maatutkamittaus, 2016
5 4350 |-| 4510 1
9 4700 |-| 4sso 1
9 5100 |-| s400 2
10 100 |-| 4s0 2
Hakala Eino-Matti 16609] 2 500 |-| 1100 1

1GHz

1GHz +400MHz

Tulkinta
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KANTAVUUSMITOITUKSET

« Kantavuusmitoitukset tehtiin

. . . . . MASTERS
tyokohdesuunnitelmien tekemistéa =
. 6181 00290 MN/m2 E-mod 200 MN/m2
Varten Odemarkln Jakso # Alku Loppu | Pituus | Kantav. | Tavoite |Materiaalif-Mod[MP{ Lisdys[mm]| Leveys
mitoitusmenetelmalla e
; Lo .. 3 4725 | 4825 | 100 64 90 Kam | 200 138 6
» Tien oletusleveytena kaytettiin 6,0m s | ems [aws | 50 | » | o0 | am | o | a6 | o
5 4875 4925 50 32 90 KaM 200 325 6
- Mitoitukset tehtiin murskeen E- T T o % e el e &
. 2 . 2 al ]
moduulille 200MN/m2 ja 280MN/m 3 Lowsloosl o o5 [ o Lo lom Ll &
. . 10 5225 5275 50 59 90 KaM 200 246 6
» Kohteiden tavoitekantavuutena u [ s [sws [ w0 | s | s [ ew [ w0 [ w6 [ 6
mitoituksessa kaytettiin 90MN/m? A IENR UENE-AE . @ W
14 5425 5475 50 73 90 KaM 200 134 6
* Tybkohdesuunnitelmia laadittaessa s lom oo ] » | & o im ]
murskeen E-moduulina kaytettiin s | 75 [Wulutuskerros pasuus

200MN/m?2
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TYOKOHDESUUNNITELMAT JA KUSTANNUSARVIOT

Makien leikkauskohteet Runko- ja pintakelirikkokohteet
» Tybkohdesuunnitelmat ja  Valituista kohdejoukoista laadittiin
tyomenetelmien valinnat on tehty tyokohdeluettelot ja kustannusarviot
Lilkenneviraston julkaisu * « Kustannusarvio nousi >6M€, joten
Tiehallinnon selvityksia 64/2005: )

kohteita jouduttiin karsimaan, jotta

Kelirikkokorjausten suunnittelu ja oysyttiin rahoituksen raameissa

rakentaminen” mukaan.

* Viimeisimpaan kustannusarvioon
otettiin mukaan
runkokelirikkokohteista ainoastaan
tummanvihreat tieosat, noin 420km

» Keskimaarainen km-hinta 154 seka niihin liittyvat vaaleanvihreéat
472€/km tieosat ja pintakelirikkokohteet*

« Keskimaarainen km-hinta 21 809€/km

« Makien leikkauskohteista laadittu
tarkemmat lahtotiedot ja seka
toimenpide-ehdotukset kohteittain

HakKala Eino-Matti
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TYOKOHDESUUNNITELMAT JA KUSTANNUSARVIOT

Suunnitellut toimenpiteet

® Vanhan soratien
kulutuskerroksen poisto

Pohjamaan homogenisointi ™ Ty0kohdesuunnitelmissa
Suodatinkangas Kuivatuksen parantaminen on
kohdistettu ainoastaan

KK 0/45 runkokelirikkokohteille
SRT 0/16 " Lopulliselle kohdejoukolle
Sivuojien kaivu laadittiin kevaalla 2017

Laskuojien perkaus erilliset kuivatussuunnitelmat
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LASKUOJIEN PERKAUS

Suunnittelu Laskuojasopimukset
® Oletuksena 100 metrin " Yl 100 lahetettiin
matkalle

" 72 palautui
¥ Karttatarkastelu

® Lahes kaikki suhtautuivat
® Maastokatselmukset positilvisesti

19 Hakala Eino-Matti
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KOHTEIDEN PRIORISOINTI VAURIOT HUOMIOONOTTAEN

" Yhdistettiin suunniteltujen
kohteiden merkitsevyys ja
kuntotila Ramboll Finland
Oy:n toimesta

¥ Kohteet pisteytettiin

Viimeksi inventoitu
Prioriteetti:  kelirikon pituus Toistuminen®

1 >150 m 3 v tai useammin
2 <150 m 3 v tai useammin
3 >150m 2 v tai useammin
4 <150 m 2 v tai useammin
3 >150m KXerran

6 <150 m Kerran

7 Ei kelirikkoa

*Kelirikko ei ole valttGmarta toistunut koko kelirikon pituudeita, voon
inventoidulla kelirikkopituudelia on inventoitu aikaisemminkin n-madré
kelirikkoa
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Runkokelirikon korjausurakka
RKRKU KES ELY 2018z

Kilpailutettiin kevaalla 2018 T
Urakoitsijaksi SL Asfaltti Oy <./ e
Kohteita 28 kpl | S -
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Kuivatuksen parantaminen

Sivuojien perkaus/kaivaminen
Laskuojien perkaus/kaivaminen

Rumpujen uusinta, myds yksityisteiden liittymiin

22
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Runkokelirikkokorjaukset

Vanhan kulutuskerroksen poisto
Pohjamaan homogenisointi
Suodatinkankaan asentaminen
Uusi kantava kerros

Uusi kulutuskerros

Polynsidonta

24
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Runkokelirikkourakka KES ELY 2019
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