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"Pintakasittely”

Kavo Kayhkd: Emulsiopdallysteet ja niiden kannattavaisuus, 1939

A. Pintakasittely.

Pintakésittely bitumiemulsiollo on kevyt pdéllystémistapa, jonka
mukaan pdéllysteen pinta valellaan bitumiemulsiolla ja peitetadn vélittdmasti
valelun jélkeen ohuella kerroksella sopivarakeista kiviainesta.
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Kuva 29. Poikkileikkaus plnlakﬁsitulysld.‘ .

Pintakdsittely saattaa olla sepelitien ensimmd&inen bitumikésittely,
osa pdéllysteen valmistuksesta tai kunnossapitokdsittely. Sepelitien ensimmadi-
send kdsittelynd eroaa pintakasittely muista kdyttdtavoista oleellisesti siiné
suhteessa, ettd se esiintyy itsendisend pddllystémistopana muuttaen kevyen
sepellyksen korkealvokkaisemmaksi puolkestopdéllysteeksi. Osana péaéllys-
teen valmistuksesta liittyy pintakésittely yleisimmin erilaisten bitumisten puol-
kestop&dllysteiden rakenteeseen muodostaen viimeisend késittelynd niiden
tiivistys- ja kulutuskerroksen. Usein liittyy se kuitenkin myés kestopdadllysteiden
valmistukseen, jolloin pintakdsittelylld pyritdén joko muodostamaan paéllyste-
pinta karkeammaksi liikenneturvallisuussyistd tai tiivistémé&an se veden vaiku-
tusta vastaan. Kunnossapitomenetelm&nd tulee pintakéasittely kysymykseen etu-
p&dssd puolkestopddllysteiden kulutuskerroksen jatkuvassa uvusimisessa ja
vahvistamisessa, mutta myos kuluneiden kestopddéllysteiden kuten asfaltti- ja
tervapddiiysteiden, sementtibetonin, nupu-, noppao- ja kenttékiveyksen seké puu-
kuutiop@éllysteiden lépikotaisessa tai paikottaisessa tasauksessa ja tiivistyksessa.

, Kuva 31. Tien-

Kuva 30. Linnankadun
vanhaa amiesite-pddllystet-
té@ Viipurissa pintakdsitel-
léén emulsiolla v. 1934,
etualalla emulsion valelu
kaatokannulla, taustalia
tynnyrientyhjennyskérryt ja
oik. hiekkakdrryt.
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56 v. 1932,
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Sirotepintaus SIP ja Soratien pintaus SOP M

PANK ry: Asfalttinormit 2017

VAV LA

SUGSITUS PAME ry Asfalttinormit 2017
MURSKELAJITE {mm) LAPAISY - %
0/16 4/11 tai &/16 tai 3/6tai 4/8 : 100
6/11 8/16 I
Sirotepintauksen (SIP) sideaineen ja kivigineksen ohjemenekit SOP 0/16 = i i
Sideaine (kg/m?): Bitumiemulsio BE-SIP 17 19 e -—- 5IP 6/11 [ | | 'I i s
Kiviaines (I/m?) 14 18 15 ==sen S|P 8/16 | f .
Sideaine {kg/m?): Bitumi 1,3 14 1,0 ifi-2 70
160/220...650/900 14 14 10
Kiviaines {1/m?) ]
Sideaine {kg/m?): Bitumiliuos BLS 14 15 1.0 L s
Kiviaines {1/m?) 12 14 10
Soratien pintauksen (SOP) sideaineen ja kiviaineksen ohjemenekit [ 40
Sideaine (kg/m?): Bitumiemulsio BE- 2,1 2,0 2.2 |
sSop 18 17 20
Kiviaines (1/m?) 20
Sideaine (kg/m?): Bitumit 1,3 14 16
330/430...650/900, V3000 - 10
Kiviaines (I/m?) 14 14 18
Sideaine (kg/m?): Bitumiliuos BLS . 1,7 19 ! L 4 1§ : % R T T n
Sty 3 0,063 0.125 0,25 0.5 2 4 56 8 112 16 224315 45 63
Kiviaines (I/m?) 14 18
SEULA (mm)
Kuva 30. Sirotepintauksen ja soratien pintauksen suositellut kiviaineksen rokeisuuden ohjealueet.

« SIP sidotulle alustalle: SFS EN 12271, Asfalttinormit 2017 ja InfraRYL
« kiviaines mahdollisimman puhdasta, tasarakeista ja kuutiomaista

- SOP sitomattomalle alustalle: Asfalttinormit 2017 ja InfraRYL
« Tartuke suositeltava muissa kuin emulsiosideaineissa
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Soratien pintaus Suomeen 1970-luvulla .,

e 1960-luvulla

- Soratien kesakunnossapidon hinnan nousun takia tehtiin kokeiluja, joiden
tarkoitus oli saada pinnat pélyamattomaksi oljytuotteilla.

» Norjassa kehitetty Otta-paallyste sorateiden kunnossapitomenetelmaksi

« 1970-luvulla:
 Sirotepintausta aloitettu tekemaan sora-alustalle TVL:n Turun piirissa
 Ruotsista tietoja Y1G — sorateiden kasittelymenetelman yleistymisesta

- Kokeilut 1978-79 (TVH, TVL Turun piiri, VTT, Neste Oy) tavoitteena Ioytaa
vahaliikenteisille sorateille perinteista kesakunnossapitoa
osittain/kokonaan korvaava, vuosikustannuksiltaan edullisempi

menetelma.

e 1980-luvulla:

- Kokeilut 1981 TVL Pohjois-Karjalan piirissa. Tahan mennessa tehtyjen
kokeilujen tulosten perusteella ensimmainen Sorateiden pintauksen

tyoselitys julkaistiin 1981 (TVH)




SIP ja SOP —sideaineiden kehitysta \ 4
Suomessa 1990-luvulla VAYLA

« 1989-90 Neste Oy kehitti bitumiliuoksen ja bitumioljyn korvaavat
ymparistoystavallisemmat ja tyoturvallisemmat emulsiosideaineet

1990 Paljon kokeiluja (854 000 m2) seka Tielaitoksen eri piireissa etta
kuntien toissa Nesteen ja Lemminkaisen yhteistyona

« 1992 Pohjois-Karjalan SOP-kokeilut Pt 15840 Korpijarvi, Pt 15841 Lapsy
ja Mt 522 Pihlajavaara-Pallonen (SIP)

« 1995 koeteilla testattiin BE-SOP —emulsion lisaksi pehmeiden bitumien
V3000, B650/900 ja B500/650 soveltuvuutta sideaineeksi korvaamaan BL5
ja BO4

» 1996-97 joitakin kokeiluja em. sideaineilla ainakin Espoossa ja Turun
tiepiirissa



Sorateiden pintaukset Suomessa ?

SORATIEN PINTAUKSET SUCMESSA

Tuoaina 1976=19871 on tehty sSoratelden pintaukaia yhteensd 1,14

milj. m", Jjeistas TVL:n tBitd on 1,66 milj. m sekd Kaupunkien

ja Kuntien ToLILEE 1
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 Soratien pintaus SOP, TVH 731457 Joulukuu 1981
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VAYLA

SOP-teitd (km) 1.1.
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Ed [=] tl137 Tien paallyste (kt)
== Kovat asfalttibetonit (AB)
=== pehmeat asfalttibetonit (PAB)
=== Spratien pintaus (SOF)
Sorakulutuskerros
Betoni
— Kivi

_— M 9




e

tI137 Tien paallyste (kt)
= Kovat asfalttibetonit (AB)
= pehmeat asfalttibetonit (PAB)
=== Soratien pintaus (SOP)
Sorakulutuskerros
Betoni
—Kivi

== Muu 10
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tI137 Tien paallyste (kt)

== Kovat asfalttibetonit (AB)

== pehmeat asfalttibetonit (PAB)
=== Soratien pintaus (SOP)
Sorakulutuskerros
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Esimerkkeja 1993 ja 1995 tehtyjen soratien
pintausten elinkaarista
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Pt 11301 Ylimmainen, Karkkila VAYLA

« KVL 125 (1995) ... 148 ajon/vrk (2019)

 Soratiealustaa vahvistettiin kunnossapitomurskeella ja tehtiin SOP-
koetie erilaisilla sideaineilla ja kiviaineksilla v. 1995

* V. 2000 paikoin reikiintymista ja rikkoutumista, palkom hyva/ehja
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Mt 2872, ... 2% ¥] Oinaala-Kokkila

Lokakuu 2014

e 2/35...3/3926 SOP16, 1994 (240), Mefsamaa -- 20 TN \<
KVL 153 ajon/vrk Hwnkkélé‘ A N o
« 2/4217...3/3926 SIP12, 1997 ggagpameml Ha_kmnen N -+
~J Haapajirve TUUl Kernaalap jarpy
N ' | Ko wkko \
KVL 170 ajon/vrk, 2019 Y agsl ;— R
Y 7\ N\ I ARALLA S




Mt 2872, tieosat 2-3 toukokuu

Vanhan SOP-tien tyypillisia vaurioita ja ko
Kuvat: Tuomas Toivonen,
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Pt 11717 Maitoinen, Hausjarvi VAVLA
« KVL 1995: 110 ajon/vrk ...2019: 132 ajon/vrk

 Perusparannettu soratiesta v. 1995: mursketta lisattiin keskimaarin 30 cm ja
hyvin tiivistetylle alustalle SOP 16 -koetie eri sideaineilla

* V. 1998 reunapainumia, reikiintymista liittymissa ja reikajonoja kohdissa,
joissa sideaineen syOtossa oli ongelmia
« V.1999 SOP 6/12, mita ennen PAB-V —massalla paikoin vahvistettiin

i







Pt 13811, Kallion pt tieosa 2 VAYLA

ausjarvenkk

{ + SOP 0/16 1993

« SIP 6/12 1999
90 ajon/vrk 2019




Pt 16571 Suolivesi, tieosa 1 VAVLA

« KVL 225 (1995)... 220 (2019)

* V.1995 vanhan SOP:n pintaan
SIP/SOP-koetie eri sideaineilla

« V. 2007 muutettu PAB-V- tieksi
(PAB-V 16/100)
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“Vitalahti | _ _
Uusitalo i . lH&ahnen-
' Hankamaki
nekoski Hankasalmi i |
Haapan iemi” Tempé?-
JOENSUU  pijigra, Ky 101 Kivikangas




N
Pt 16731 Lievestuore-Simuna VAVLA

» KVL 270 (1995) ... 330 ajon/vrk (2019) " o 50 e
) [\ atikKavirta {odnd ol
» V.1995 SIP/SOP -koetie vanhalle £ AN A
SOP: ”e 5 ¥<Alatalo VehmaSSIio\_;- Hauhka P;:;znalisnsamr; Kaarre
: nldtvennimil 'Honltig’/_,.__,___‘ } Hytola |
+ V. 2000 havaittiin routavaurioita, joita ek S
oli jo korjattu ja muutamia muista ) Honkaniemi
syista johtuvia pienia reikia/paikkoja ™" - O N\ Qo e
\ Havamakd Lirpon!

» V. 2003 muutettu PAB-tieksi S e N X
1/02/5847 Lievestupreenjarvi ‘ Kankamiifﬁi@\\ " e

. & N ontols L
« Rouheen levitys 15 cm tola “jé“;fw LN Hepota " Rantalaniiak iy
« SJYR 15cm i Makgir). (2l /L pRela
® PAB'V16/100/RC3O LTA “Vuorela T Montola 4 13 oy \\ ’\ ?
« Sivuojan kaivu o Mejaiof MY
. Paikoi i ; Lievestuore. !\ Joicskeranamak Manaa 6 1eok
Paikoin aukiottoja \@Ikkamakt PO e
S ¥ 205 I' - —ﬂ ‘\ Ramyriky|
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=g = -  Uusia soratien pintauksia ei ole teh
Mihin soratien yksittaisia kohteita enempaa 2000- icuyvulla

pintaukset « Vanhoja SOP-teits on:
katosivat? * parannettu PAB-te_iks_i tai

 parannettu sorateiksi v. 1999 alkaen tai
« pidetty kunnossa SOP-teina

- Jaljella ovat ne, Jotka ovat olleet
suotuisimmissa olosuhteissa ja d] joita on
systemaattisesti kunnossapi et%/ esim:

 Toinen kasittely tehdaan 2-4 v paasta
kerrospaksuuden vahV|stam|sek5| Ennen sita
reiat tha painumat tasataan ja alustaa
tarvittaessa vahvistetaan PAB-V-massalla.

« Alkavat vauriot korjataan/paikataan
« Kuivatus pidetaan kunnossa

22




Soratien
pintauksen
onnistumisen
edellytyksia

Alusta kantava, tasainen, kiintea ja tarpeeksi
karhea ja oikeassa muodossa eika Ole routiva

Menestyy hyvin vahaliikenteisilla kohteilla, jotka ovat
suoria eika juurikaan ole liittymia eika niilla juurikaan

ole raskasta hiertavaa lilkennetta
Tarvitaan sopiva, hienoaineskodyha ja polyton kiviaines

ja sen sopiva annostelu. Sideaineen tartunta ja siihen

sopiva annostelu varmistetaan

Tyot tehdaan huolellisesti “hyvan saan aikana”
viimeistaan elokuussa

Alusta voi olla kostea, mutta ei marka/lammikoita
Harjaus sen jalkeen, kun kiviaines on sitoutunut

Nopeusrajoitus on alussa pidettava riittavan
alhaisena kivien irtoamisen estamiseksi

Soratien pintauksen vaatima saanndllinen
kunnossapito (s. 22

23
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Huonokuntoisten paillysteiden kehitys  ;,.;

Kaista-km
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Paallysteiden uusimisen kiertonopeudet

erli tieluokissa

1
\

4
4

VAYLA

Paallysteen keskimaardinen uusimisvali tieluokittain,

Paallysteen keskimaarainen uusimisvali

vuotta liikennemaaraluokittain, vuotta
120 120
100 100
80 80
2 £
S 60 S 60
> >
40 40
o | o Dl  wim wlim __
Valta Kanta Seutu Yhdys Yli 6000 1500-5999 350-1499 <350 YHTEENSA
= 2000-2004 9,4 16,8 20,8 20,3 m2000-2004 8,1 10,4 21,9 22,4 16,5
m2005-2009 8,4 10,6 15,6 22,7 m2005-2009 7,6 9,5 17,1 14,5
m2010-2014 9,3 14,7 23,1 55,2 m2010-2014 10,2 12,4 29,9 121,7 20,8
m2015-2018 7,9 10,8 18,2 53,8 m2015-2018 6,9 9,4 23,8 164,2 17,8
Tieverkon

ajoratapituudet:  valtatiet 10142km, kantatiet 5016km, seututiet 13207km, yhdystiet 24262km

Yli 6000¢* 5369km, 1500-60000 11168km, 350-1500 20180km, <350 15875km

Dajoneuvoa/vrk
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Mita tehd3 ikddntyessiin rappeutuville \Y/

vihiliikenteisille SOP-teille ?

Aikoinaan ajateltu kayttdika on ylitetty ,
korjausvelka kasvaa. Mita pitemmalle |
toimenpiteita lykataan, sita kalliimpia |

tarvitaan.

Soratieksi parantaminen vaatisi rahaa,
toki vahemman kuin paallysteen uusiminen
tarvittavine rakenteen parantamisineen.

Kuivatuksen kunnossapitotoimilla on
hidastettava paallysteiden vaurioitumista.

Paikataan alkavia/pieniakin vaurioita. Pahoin
vaurioituneiden teiden paikkaaminen ei enaa
ole kannattavaa, mutta sita tehdaan
liikennoitavyyden takia.

Nopeusrajoituksia alennetaan tarvittaessa
liikenneturvallisuuden yllapitamiseksi.

Tarvittaessa kevaalla asetetaan
painorajoituksia, jotta estetdaan ohut-
paallysteisten teiden vaurioituminen.
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